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1.4.2.3.5.TENSIÓN PRINCIPAL MENOR

EXCAVACIÓN DEL AVANCE Y RELAJACIÓN DEL R % COLOCACIÓN DEL SOSTENIMIENTO EN AVANCE Y RESTO DE RELAJACIÓN

EXCAVACIÓN DE LA DESTROZA Y COLOCACIÓN DE SU SOSTENIMIENTO EXCAVACIÓN DE TUBO PARALELO



APÉNDICE Nº 2  CÁLCULS NUMÈRICS DE SOSTENIMENTS TÚNEL DE FARES  Pág.  165

1.4.2.3.6.ESFUERZOS EN  SOSTENIMIENTO

AVANCE, AXILES AVANCE. FLECTORES

DESTROZA. AXILES DESTROZA. FLECTORES
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1.5. GALERÍA DE CONEXIÓN 
 
1.5.1. Esquema general 
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1.5.2. Listado de entrada de datos 
 
Phase2 Analysis Information  
 
Document Name  
 
Fares_Galeria_Sost  
 
Project Settings  
 
General  
 
Project Title: Sostenimiento de la Galería de Conexión  
Number of Stages: 4  
Analysis Type: Plane Strain  
Solver Type: Gaussian Elimination  
 Units: Metric, stress as MPa  
 
Stress Analysis  
 
Maximum Number of Iterations: 500  
Tolerance: 0.001  
Number of Load Steps: Automatic  
 
Groundwater  
 
Method: Piezometric Lines  
Pore Fluid Unit Weight: 0.00981 MN/m3  
 
Field Stress  
 
Field stress: constant  
Sigma one: 1.2 MPa (compression positive)  
Sigma three: 0.9 MPa (compression positive)  
Sigma Z: 0.9 MPa (compression positive)  
Angle from the horizontal to sigma 1: 90 degrees (counter-clockwise)  
 
Mesh  
 
Mesh type: graded  
Element type: 3 noded triangles  
Number of elements on Stage 1: 2044  
Number of nodes on Stage 1: 1059  
Number of elements on Stage 2: 2044  
Number of nodes on Stage 2: 1059  
Number of elements on Stage 3: 1689  
Number of nodes on Stage 3: 918  
Number of elements on Stage 4: 1689  

Number of nodes on Stage 4: 918  
 
Mesh Quality  
 
1 of 2044 Elements ( 0.0 % of elements) are poor quality elements   
0 of 2044 Elements ( 0.0 % of elements) are poor quality elements because of the side length ratio  
0 of 2044 Elements ( 0.0 % of elements) are poor quality elements because of the minimum interior angle  
1 of 2044 Elements ( 0.0 % of elements) are poor quality elements because of the maximum interior angle  
 (elements can be of poor quality for more than one reason)  
 
Mesh Quality Statistics  
 
The worst element has (ratio = 2.20), (min angle = 25.96) (max angle = 120.77)  
10.0% of elements have: (ratios > 1.6), (min angles < 37.6) (max angles > 88.1)  
20.0% of elements have: (ratios > 1.5), (min angles < 41.4) (max angles > 81.4)  
30.0% of elements have: (ratios > 1.4), (min angles < 44.1) (max angles > 77.6)  
40.0% of elements have: (ratios > 1.3), (min angles < 45.9) (max angles > 75.1)  
50.0% of elements have: (ratios > 1.3), (min angles < 48.0) (max angles > 73.0)  
60.0% of elements have: (ratios > 1.2), (min angles < 49.6) (max angles > 70.9)  
70.0% of elements have: (ratios > 1.2), (min angles < 51.2) (max angles > 69.2)  
80.0% of elements have: (ratios > 1.2), (min angles < 52.7) (max angles > 67.7)  
90.0% of elements have: (ratios > 1.1), (min angles < 54.3) (max angles > 65.8)  
100.0% of elements have: (ratios > 1.1), (min angles < 56.3) (max angles > 63.7)  
 
Poor quality elements are those with:  
(maximum side length) / (minimum side length)  > 10.00  
Minimum interior angle < 20.0 degrees  
Maximum interior angle > 120.0 degrees  
 
Material Properties  
 
Material: CON  
 
Initial element loading: field stress only  
Elastic type: isotropic  
Young's modulus: 750 MPa  
Poisson's ratio: 0.3   
Failure criterion: Mohr-Coulomb  
Tensile strength: 0 MPa  
Peak friction angle: 58 degrees  
Peak cohesion: 0.626 MPa  
Material type: Plastic  
Dilation Angle: 0 degrees  
Residual Friction Angle: 58 degrees  
Residual Cohesion: 0.3 MPa  
Piezo to use: None  
Ru value: 0   



 APÈNDIX Nº 2.  CÀLCULS NUMÈRICS DE SOSTENIMENTS TÙNEL DE FARES.   Pág.168 

Material: CON Relajado  
 
No initial element loading  
Elastic type: isotropic  
Young's modulus: 375 MPa  
Poisson's ratio: 0.3   
Failure criterion: Mohr-Coulomb  
Tensile strength: 0 MPa  
Peak friction angle: 35 degrees  
Peak cohesion: 10.5 MPa  
Material type: Elastic  
Piezo to use: None  
Ru value: 0   
 
Material: GRC  
 
Initial element loading: field stress only  
Elastic type: isotropic  
Young's modulus: 150 MPa  
Poisson's ratio: 0.3   
Failure criterion: Mohr-Coulomb  
Tensile strength: 0 MPa  
Peak friction angle: 40 degrees  
Peak cohesion: 0.11 MPa  
Material type: Plastic  
Dilation Angle: 0 degrees  
Residual Friction Angle: 40 degrees  
Residual Cohesion: 0.055 MPa  
Piezo to use: None  
Ru value: 0   
 
Liner Properties  
 
Liner: Sostenimiento_e25_TH29-1m  
 
Liner Type: Beam  
Formulation: timoshenko  
Geometry:  
Thickness: 0.25 m  
Elastic properties:  
Young's modulus: 30000 MPa  
Poisson's ratio: 0.2  
Strength parameters:  
Peak compressive strength 14.16 MPa  
Residual compressive strength 14.16 MPa  
Peak tensile strength 1.37 MPa  
Residual tensile strength 0 MPa  

Properties changed in Stage 3  
 
Young's modulus: 18000 MPa (factor = 0.6)  
Peak compressive strength 18.5213 MPa (factor = 1.308)  
 
Properties changed in Stage 4  
 
Young's modulus: 33000 MPa (factor = 1.1)  
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1.5.3. Figuras 
 
1.5.3.1. Movimientos horizontales 
 
 

 

1.5.3.2. Movimientos verticales 
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1.5.3.3. Plastificaciones 
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1.5.3.4. Tensión principal mayor 
 
 
 

 

1.5.3.5. Tensión principal menor 
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1.5.3.6. Esfuerzos de sostenimiento 
 
 
 
 
 

 
 

Axiles 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Flectores 
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ANNEX NÚM. 27.  TÚNELS APÈNDIX Nº 3.  CÀLCUL D’INDEXS GEOMECÀNICS EN TÚNELS     Pàg. 27.1 
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APÈNDIX Nº 3.  CÀLCUL D’INDEXS GEOMECÀNICS EN TÚNELS 
 

CÁLCULO DE ÍNDICES GEOMECÁNICOS 
PROYECTO : 
TÚNEL: Serinyá 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE MILLORA GENERAL. DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. PK 41+820 AL 55+900.  
TRAM: CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL 

    Obtención del RMR,89 ficticio en zona de influencia 
Profundidad Tramo de  Longitud                     Tipo  roca 

del N.F. sondeo de P1 P2 P3 P4.1 P4.2 P4.3 P4.4 P4.5 P5 RMR,89 según 
SONDEO 

(m) z1 z2 tramo                     RMR 

GSI 

21,5 22,5 1 4 5 5 4 5 5 2 3 15 48 Media 43 
22,5 24,5 2 4 3 5 4 5 1 2 1 15 40 Mala 35 
24,5 25,8 1,30 2 10 8 4 6 5 2 2 15 54 Media 49 
25,8 28,5 2,70 2 13 7 2 5 2 2 3 15 51 Media 46 
28,5 29,5 1,00 3 13 8 4 5 3 2 4 15 57 Media 52 
29,5 30 0,50 1 3 5 6 5 3 2 1 15 41 Media 36 
30 33 3,00 4 18 5 4 5 3 2 3 15 59 Media 54 
33 36 3,00 4 17 10 5 4 3 2 3 15 63 Buena 58 
36 36,5 0,50 2 4 5 6 5 3 1 1 15 42 Media 37 

36,5 37,6 1,10 4 17 8 3 3 2 1 3 15 56 Media 51 
37,6 38,4 0,80 2 6 5 6 5 5 1 1 15 46 Media 41 
38 39 1,00 3 17 7 5 4 3 4 3 15 61 Buena 56 
39 42 3,00 4 17 8 4 3 4 4 5 15 64 Buena 59 
42 42,8 0,80 4 3 5 6 3 3 2 1 15 42 Media 37 

42,8 45 2,20 2 15 10 2 5 6 4 6 15 65 Buena 60 
45 48 3,00 2 7 8 4 1 5 2 1 15 45 Media 40 
48 50 2,00 2 15 10 2 5 6 4 6 15 65 Buena 60 

S-17 30,4 

50 52 2,00 2 17 10 2 5 3 4 5 15 63 Buena 58 
7 9 2 2 13 6 4 3 5 3 5 15 56 Media 51 
9 12 3 3 15 9 3 5 5 2 3 15 60 Media 55 

12 12,3 0,3 1 3 5 6 3 3 2 1 15 39 Mala 34 
12,3 15 2,7 3 17 9 3 5 5 2 3 15 62 Buena 57 
15 18 3 2 17 9 3 5 3 2 3 15 59 Media 54 
18 21 3 3 20 12 4 5 3 2 2 15 66 Buena 61 
21 24 3 4 20 9 2 5 1 2 5 15 63 Buena 58 
24 27 3 2 17 8 4 5 4 4 3 15 62 Buena 57 
27 27,6 0,6 3 17 6 2 6 2 2 5 15 58 Media 53 

27,6 30 2,4 3 13 8 5 5 1 4 4 15 58 Media 53 
30 31,2 1,2 1 17 6 5 5 5 2 3 15 59 Media 54 

31,2 33 1,8 4 13 9 3 6 0 2 5 15 57 Media 52 
33 36 3 4 15 10 2 6 3 2 5 15 62 Buena 57 

S-18 15,1 

36 38 2 4 20 10 1 6 0 4 6 15 66 Buena 61 
1,2 3 1,8 2 3 6 4 3 3 0 1 15 37 Mala 32 
3 3,6 0,6 2 13 9 3 5 3 2 1 15 53 Media 48 

3,6 4,2 0,6 2 3 8 4 5 1 2 1 15 41 Media 36 
4,2 6 1,8 2 10 5 4 5 0 2 2 15 45 Media 40 
6 9 3 2 15 7 3 5 3 2 3 15 55 Media 50 
9 12 3 3 20 10 3 6 3 2 3 15 65 Buena 60 

12 15 3 2 17 8 3 5 1 1 3 15 55 Media 50 
15 18 3 2 17 9 3 5 3 2 1 15 57 Media 52 
18 21 3 2 8 5 5 5 1 0 0 15 41 Media 36 
21 22,6 1,6 2 4 5 5 5 1 0 0 15 37 Mala 32 

S-32 14,4 

22,6 24 1,4 2 15 6 5 5 4 2 5 15 59 Media 54 
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APÈNDIX Nº 4.   CÀLCUL DE TUNELS ARTIFICIALS



Tunel artificial de Serinyá

ÍNDICE

1º DEFINICIÓN GEOMÉTRICA Y REPLANTEO

2º CÁLCULO DEL TUNEL

2.1 MODELO DE CALCULO

2.2 CALCULO DE LA BOVEDA

2.3 CÁLCULOS LOCALES
2.3.1 ARMADURA DE HASTIAL
2.3.2 ARMADURA DE CIMENTACION

2.4 CALCULO DE ALETAS. MODULO 1
2.5 CALCULO DE PICO DE FLAUTA. MODULO 2











SECCION PK X Y Z1 Z2 Z3 Z4 H1 (m) H2 (m) H3 (m)
1 9+446.770 478821.273 4667869.397 200.569 199.407 198.573 202.210 1.50 2.34 1.64
2 9+453.150 478818.186 4667874.980 200.505 199.343 198.509 202.146 1.50 2.34 1.64
2` 9+453.150 478818.186 4667874.980 200.505 199.143 198.309 202.146 1.50 2.34 1.64
3 9+458.150 478815.791 4667879.370 200.455 199.093 198.259 202.096 1.70 2.54 1.64
4` 9+463.150 478813.418 4667883.771 200.405 199.043 198.209 202.046 1.50 2.34 1.64
4 9+463.150 478813.418 4667883.771 200.405 199.243 198.409 202.046 1.50 2.34 1.64
5 9+476.720 478807.090 4667895.773 200.269 199.102 198.274 201.907 1.50 2.33 1.64
6 9+490.290 478800.920 4667907.860 200.134 198.897 198.153 201.720 1.52 2.27 1.59
7 9+503.860 478794.894 4667920.018 199.998 198.692 198.032 201.535 1.54 2.20 1.54
8 9+517.430 478788.991 4667932.237 199.862 198.487 197.911 201.350 1.56 2.14 1.49
9 9+531.010 478783.189 4667944.515 199.726 198.282 197.790 201.166 1.58 2.08 1.44

CALÇADA ESQUERRA. BOCA SUD. TAULA DE REPLANTEIG

SECCION PK X Y Z1 Z2 Z3 Z4 H1 (m) H2 (m) H3 (m)
1 9+941.050 478640.771 4668328.537 193.589 192.084 191.666 194.987 1.60 2.02 1.40
2 9+956.240 478636.718 4668343.176 193.237 191.732 191.314 194.635 1.60 2.02 1.40
3 9+971.430 478632.755 4668357.840 192.876 191.371 190.953 194.273 1.60 2.02 1.40
4 9+986.640 478628.875 4668372.547 192.505 191.000 190.582 193.902 1.60 2.02 1.40
5 10+001.830 478625.089 4668387.258 192.125 190.633 190.199 193.531 1.60 2.03 1.41
6 10+017.020 478621.399 4668401.993 191.736 190.276 189.803 193.165 1.59 2.06 1.43
6` 10+017.020 478621.399 4668401.993 191.736 190.076 189.603 193.165 1.59 2.06 1.43
7 10+022.020 478620.207 4668406.849 191.605 189.957 189.650 193.042 1.78 2.09 1.44
8` 10+027.020 478619.026 4668411.707 191.474 189.836 189.337 192.918 1.58 2.08 1.44
8 10+027.020 478619.026 4668411.707 191.474 190.036 189.537 192.918 1.58 2.08 1.44
9 10+033.400 478617.539 4668417.911 191.305 189.881 189.365 192.759 1.58 2.09 1.45

CALÇADA ESQUERRA. BOCA NORD. TAULA DE REPLANTEIG

SECCION PK X Y Z1 Z2 Z3 Z4 H1 (m) H2 (m) H3 (m)
1 9+443.800 478841.852 4667880.144 200.599 199.145 198.664 202.032 1.59 2.07 1.43
2 9+450.180 478838.965 4667885.833 200.535 199.074 198.602 201.962 1.59 2.06 1.43
2` 9+450.180 478838.965 4667885.833 200.535 198.874 198.402 201.962 1.59 2.06 1.43
3 9+455.180 478836.713 4667890.298 200.485 198.817 198.354 201.908 1.79 2.25 1.42
4` 9+460.180 478834.471 4667894.766 200.435 198.764 198.304 201.856 1.59 2.05 1.42
4 9+460.180 478834.471 4667894.766 200.435 198.964 198.504 201.856 1.59 2.05 1.42
5 9+473.550 478828.518 4667906.738 200.301 198.830 198.371 201.722 1.59 2.05 1.42
6 9+486.920 478822.630 4667918.742 200.167 198.696 198.237 201.588 1.59 2.05 1.42
7 9+500.290 478816.807 4667930.777 200.034 198.562 198.103 201.454 1.59 2.05 1.42
8 9+513.660 478811.050 4667942.844 199.900 198.429 197.970 201.321 1.59 2.05 1.42
9 9+527.010 478805.366 4667954.924 199.767 198.295 197.836 201.187 1.59 2.05 1.42

CALÇADA DRETA. BOCA SUD. TAULA DE REPLANTEIG

SECCION PK X Y Z1 Z2 Z3 Z4 H1 (m) H2 (m) H3 (m)
1 10+006.050 478644.540 4668405.457 191.783 189.986 189.666 192.919 1.63 1.95 1.14
2 10+019.820 478640.739 4668418.692 191.420 189.622 189.312 192.562 1.64 1.95 1.14
3 10+033.590 478636.980 4668431.939 191.051 189.251 188.951 192.198 1.65 1.95 1.15
4 10+047.360 478633.261 4668445.197 190.673 188.872 188.582 191.826 1.65 1.94 1.15
4` 10+047.360 478633.261 4668445.197 190.673 188.672 188.382 191.826 1.65 1.94 1.15
5 10+052.360 478631.920 4668450.014 190.534 188.532 188.246 191.689 1.86 2.14 1.15
6` 10+057.360 478630.583 4668454.832 190.394 188.392 188.109 191.551 1.66 1.94 1.16
6 10+057.360 478630.583 4668454.832 190.394 188.592 188.309 191.551 1.66 1.94 1.16
7 10+063.740 478628.884 4668460.982 190.214 188.411 188.133 191.373 1.66 1.94 1.16

CALÇADA DRETA. BOCA NORD. TAULA DE REPLANTEIG



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Túnel artificial Serinyá 
La estructura objeto de este anejo pertenece al Proyecto de Construcción de mejora general 

de desdoblamiento de la carretera C-66 de Banyoles a Besalú .Se trata del túnel artificial del 

Pk  9+458.15 a 9+531.01 y del 9+941.05 a 10+022.02 del tramo izquierdo y del Pk 9+455.18 a 

9+531.01 y del 10+006 a 10+052 del tramo derecho. El túnel artificial forma parte del túnel 

Serinyá La entrada y salida de los túneles de Serrinilla se resuelven mediante túneles 

artificiales. La  pendiente longitudinal a la entrada es del 1% para  ambos tramos  y  2.52% y 

2.58% es la salida del túnel en el tramo izquierdo , derecho respectivamente. 

 

Se proyecta una estructura con 5 m de galibo vertical y  de una anchura de 12.5 m. El ancho 

se distribuye entre dos carriles y dos arcenes, de 2.5 m y 1.0 m respectivamente y pasos de 

comunicación  que ocupan 0.90 y 0.75m. 

El túnel está formado por bovedas 6.45m de radio y 0.50m de espesor y hastiales 0.90m de 

espesor, construidas “in situ” .  

 

Modelo de calculo  

 

Para el estudio del túnel artificial Serinyá se han realizado ocho modelos de cálculo, todos con 

las monteras de tierras, coeficiente de empuje y cobertura de tierras indicados en la tabla 

siguiente . 

 

CALCULO ARCHIVO Ko H1 H2 
(tipo) (nombre)   (m) (m) 

0.4 1 H15 
0.5 

15 15 

0.4 2 9940 
0.5 

16 11 

0.4 3 10000D 
0.5 

12 5 

0.4 4 10025D 
0.5 

9 1 

 

Se trata de un modelo de barras que reproducen la geometría de la boveda y de los muretes 

de arranque. 

En cada nodo de la estructura se introducen las cargas del terreno según sus componentes 

verticales y horizontales H y V de acuerdo con las siguientes expresiones: 

                                     

  



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H zx×Δ×= γ  
V xb yKzy δγ ×Δ×+××=  

 

xΔ - ver pagina siguiente 

yΔ - ver pagina siguiente 

γ - Peso específico tierras 

bK - Coeficiente de balasto 

δ x  - Movimiento horizontal 

El valor de bK  se ha determinado mediante del programa PHASE2 . Se trata de un modelo 

bidimensional. 

                            E= 50 MPa 

                           Relleno tras dos 

 

                                                                    Kb= P/δ 

La parte de H correspondiente a xb yK δ×Δ×  se introduce por nolinear elemento GAP 

                                                                                        



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Materiales: 

 

Hormigones: 

 Nivelación: HM-15 

Cimentaciones: HA-25/B/20/IIa 

 Alzados : HA-25/B/20/IIa 

Aceros: 
 Acero pasivo: B500SD 
 
   Los hormigones utilizados cumplen con los requisitos de durabilidad exigidos en la EHE para 
las clases de exposición IIa y IIb, que son los  existentes en la zona. 
   Los recubrimientos adoptados para las armaduras serán de 30 mm de acuerdo con el 
artículo 37 de la EHE.  
 

Coeficientes de seguridad: 

 

 

Estado Constructivo: γ=1.35 

Estado definitivo: 

CALCULO Coeficiente de mayoración γ 
(tipo) PP CM SC1 SC2  

1 1.35 1.5 1.5 1.5 

2 1.35 1.5 1.5 0 
ELU 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 0 
ELS 

 

 

Control de ejecución 

 
Será “INTENSO” de acuerdo con lo establecido en el artículo 95 de la EHE. 

Los coeficientes de combinación de acciones serán los establecidos en la IAP y en la EHE. 
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**************************************************************** 
**************************************************************** 
**                                                            ** 
**                                                            ** 
**  CCCC   OOOO   SSSS   M     M   OOOO   SSSS     / M     M  ** 
**  C      O  O   S      MM   MM   O  O   S       /  MM   MM  ** 
**  C      O  O   SSSS   M M M M   O  O   SSSS   /   M M M M  ** 
**  C      O  O      S   M  M  M   O  O      S  /    M  M  M  ** 
**  CCCC   OOOO   SSSS   M     M   OOOO   SSSS /     M     M  ** 
**                                                            ** 
**                                                            ** 
**                       VERSION: 2.6                         ** 
**                      DISTRIBUTED BY:                       ** 
**      STRUCTURAL  RESEARCH  AND  ANALYSIS  CORPORATION      ** 
**                12121 WILSHIRE BLVD. SUITE 700              ** 
**            LOS ANGELES,    CALIFORNIA    90025             ** 
**                TEL. NO.   (310)  207-2800                  ** 
**               COPYRIGHT  1988   S. R. A. C.                ** 
**                                                            ** 
**************************************************************** 
**************************************************************** 
Problem name: MOD_H15_K040 
Date        : 08/16/2007     Time:   11:24:26 
Title       :                                                                                
| 
Subtitle    :                                                                                 
 
 
       L I N E A R    S T A T I C    A N A L Y S I S 
---------------------------------------------------------------- 
 
 
     Time at the start of step-by-step solution . . =       0.00000 
     Time at the end of step-by-step solution . . . =    1.0000     
     Time step increment  . . . . . . . . . . . . . =    1.0000     
     Total number of solution steps . . . . . . . . =       1 
     Total number of equations  . . . . . . . . . . =       318 
 
 
     Force Control information : 
 
     Iterative technique used:  Modified Newton-Raphson 
     Stiffness matrix reformation interval          =       2 
     Number of steps between equilibrium iterations =       2 
 
     Gravity loading is to be associated with     Time curve      1 
 
     Acceleration in the X-direction =        0.00000 
     Acceleration in the Y-direction =    -1.0000     
     Acceleration in the Z-direction =        0.00000 
 
 
 
     P R I N T  -  P L O T    O P T I O N S : 
 
 
     Flag for printing of displacements . . . . . . =    1 
           EQ. 0 ; suppress printing 
           EQ. N ; print at every N time steps 
 
 
     Deformed shape plots at steps 
              First time step Last time step      Increment  
                            1              0              1 
 
 
 
     T I M E    C U R V E S : 
 
     (Defining forces, pressures, & nodal temperatures) 
 
 
     Curve number . . . . . . . . . . . . . . . . . =       1 
     Number of points . . . . . . . . . . . . . . . =       2 
 
                Time           Value 
 
                 0.00000      1.0000     
              1.0000          1.0000     

  
 
 
 C O N T R O L  I N F O R M A T I O N                   
     Number of Nodal points  . . . . . . . . . . (NUMNP)   =     91 
     Number of Element groups  . . . . . . . . . (NUMEG)   =      2 
  
 
    N o n l i n e a r   S t a t i c   A n a l y s i s  
 
 
  T O T A L  S Y S T E M  D A T A                         
     Number of Equations . . . . . . . . . . . . . .(NEQ)  =    318 
     Number of Matrix Elements . . . . . . . . . . .(NWK)  =      
1292 
     Maximum half bandwidth . . . . . . . . . . . . (MK )  =     12 
     Number of Elements. . . . . . . . . . . . . . .(NUME) =     90 
     Number of Blocks. . . . . . . . . . . . . . .  (NBLK) =      1 
  
     Number of solution steps  . . . . . . . . . . (NSTEP) =      1 
 
 
 
 G A P  D A T A  
      Total Number of Gap Elements . . . . . . . . . . . . . =   46 
      Number of Gap Blocks (flexibility matrix) . . . . . . .=    1 
 GAP        g        fric        1./k       f0          G          
c         p  
 No. 
   1001 0.1000E-07     0.0000 0.6803E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1002 0.1000E-07     0.0000 0.3416E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1003 0.1000E-07     0.0000 0.3456E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1004 0.1000E-07     0.0000 0.3524E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1005 0.1000E-07     0.0000 0.3625E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1006 0.1000E-07     0.0000 0.3759E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1007 0.1000E-07     0.0000 0.3939E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1008 0.1000E-07     0.0000 0.4169E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1009 0.1000E-07     0.0000 0.4462E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1010 0.1000E-07     0.0000 0.4843E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1011 0.1000E-07     0.0000 0.5333E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1012 0.1000E-07     0.0000 0.5988E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1013 0.1000E-07     0.0000 0.6891E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1014 0.1000E-07     0.0000 0.8172E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1015 0.1000E-07     0.0000 0.1014E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1016 0.1000E-07     0.0000 0.1351E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1017 0.1000E-07     0.0000 0.2041E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1018 0.1000E-07     0.0000 0.4211E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1019 0.1000E-07     0.0000 0.1818E-01     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1101 0.1000E-07     0.0000 0.6803E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1102 0.1000E-07     0.0000 0.3416E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1103 0.1000E-07     0.0000 0.3456E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1104 0.1000E-07     0.0000 0.3524E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1105 0.1000E-07     0.0000 0.3625E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1106 0.1000E-07     0.0000 0.3759E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     

   1107 0.1000E-07     0.0000 0.3939E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1108 0.1000E-07     0.0000 0.4169E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1109 0.1000E-07     0.0000 0.4462E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1110 0.1000E-07     0.0000 0.4843E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1111 0.1000E-07     0.0000 0.5333E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1112 0.1000E-07     0.0000 0.5988E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1113 0.1000E-07     0.0000 0.6891E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1114 0.1000E-07     0.0000 0.8172E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1115 0.1000E-07     0.0000 0.1014E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1116 0.1000E-07     0.0000 0.1351E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1117 0.1000E-07     0.0000 0.2041E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1118 0.1000E-07     0.0000 0.4211E-02     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   1119 0.1000E-07     0.0000 0.1818E-01     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   2001 0.1000E-07     0.0000 0.6000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   2002 0.1000E-07     0.0000 0.3000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   2003 0.1000E-07     0.0000 0.3000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   2004 0.1000E-07     0.0000 0.6000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   4001 0.1000E-07     0.0000 0.6000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   4002 0.1000E-07     0.0000 0.3000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   4003 0.1000E-07     0.0000 0.3000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
   4004 0.1000E-07     0.0000 0.6000E-03     0.0000 0.1000E+09     
0.0000  1.000     
 
 



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.4

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 15 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 8.20 9.70 11.20 12.70 14.20 15.70 17.20 18.70 20.20 21.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 7.20 8.70 10.20 11.70 13.20 14.70 16.20 17.70 19.20 20.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 8.20 9.70 11.20 12.70 14.20 15.70 17.20 18.70 20.20 21.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 8.20 9.70 11.20 12.70 14.20 15.70 17.20 18.70 20.20 21.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6 HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -40 46 131 -46 47 132 -41 46 131 -44 47 136 -28 37 131 -44 50 137 -29 39 134 -35 45 148 -9 19 135 -38 53 149 -11 24 143 -21 37 172 14 -12 146 -26 52 174 11 -1 163 -4 24
1 131 -40 22 131 -46 21 132 -41 22 131 -44 22 136 -28 21 131 -44 24 137 -29 23 134 -35 25 148 -9 14 135 -38 30 149 -11 18 143 -21 25 172 14 -3 146 -26 37 174 11 5 163 -4 22
2 127 -35 22 127 -35 21 127 -35 22 127 -35 22 130 -26 21 127 -36 24 131 -27 23 129 -31 25 140 -11 14 130 -34 30 141 -12 18 136 -21 25 161 10 -3 139 -25 37 163 6 5 154 -7 22
2 127 -35 1 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 1 130 -26 6 127 -36 3 131 -27 7 129 -31 6 140 -11 7 130 -34 10 141 -12 10 136 -21 13 161 10 3 139 -25 22 163 6 9 154 -7 18
3 122 -25 1 122 -25 0 122 -25 2 122 -25 1 124 -23 6 123 -26 3 124 -23 7 123 -26 6 131 -12 7 125 -28 10 132 -13 10 129 -20 13 149 6 3 132 -24 22 151 2 9 144 -9 18
3 122 -25 -14 122 -25 -15 122 -25 -13 122 -25 -14 124 -23 -8 123 -26 -12 124 -23 -7 123 -26 -9 131 -12 0 125 -28 -6 132 -13 3 129 -20 1 149 6 6 132 -24 8 151 2 11 144 -9 12
4 117 -17 -14 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -14 117 -18 -8 118 -18 -12 117 -19 -7 118 -18 -9 122 -12 0 119 -21 -6 123 -13 3 121 -18 1 137 2 6 125 -22 8 139 -1 11 134 -11 12
4 117 -17 -23 117 -17 -25 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -18 -18 118 -18 -23 117 -19 -18 118 -18 -20 122 -12 -7 119 -21 -18 123 -13 -5 121 -18 -10 137 2 7 125 -22 -6 139 -1 10 134 -11 6
5 111 -9 -23 111 -9 -25 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -18 112 -10 -23 112 -11 -18 112 -11 -20 113 -11 -7 114 -13 -18 115 -12 -5 114 -14 -10 125 -1 7 118 -18 -6 128 -4 10 124 -11 6
5 111 -9 -29 111 -9 -30 111 -9 -29 111 -9 -29 111 -10 -25 112 -10 -29 112 -11 -24 112 -11 -26 113 -11 -13 114 -13 -25 115 -12 -12 114 -14 -18 125 -1 7 118 -18 -16 128 -4 8 124 -11 -1
6 105 -3 -29 105 -3 -30 105 -3 -29 105 -3 -29 105 -4 -25 106 -4 -29 106 -5 -24 106 -4 -26 106 -7 -13 108 -6 -25 107 -8 -12 108 -8 -18 114 -4 7 113 -12 -16 117 -6 8 116 -11 -1
6 105 -3 -31 105 -3 -32 105 -3 -31 105 -3 -31 105 -4 -27 106 -4 -31 106 -5 -27 106 -4 -29 106 -7 -17 108 -6 -29 107 -8 -17 108 -8 -22 114 -4 4 113 -12 -23 117 -6 4 116 -11 -7
7 99 2 -31 99 2 -32 99 2 -31 99 2 -31 99 1 -27 100 2 -31 99 1 -27 100 1 -29 100 -2 -17 102 -1 -29 102 -3 -17 102 -2 -22 104 -5 4 107 -6 -23 108 -8 4 108 -9 -7
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -26 100 2 -30 99 1 -27 100 1 -28 100 -2 -18 102 -1 -29 102 -3 -19 102 -2 -24 104 -5 1 107 -6 -27 108 -8 -1 108 -9 -12
8 92 6 -29 92 7 -30 92 6 -29 92 6 -30 93 5 -26 93 6 -30 93 5 -27 93 5 -28 94 3 -18 96 4 -29 96 2 -19 96 2 -24 97 -4 1 101 -1 -27 101 -6 -1 102 -5 -12
8 92 6 -25 92 7 -26 92 6 -26 92 6 -26 93 5 -23 93 6 -27 93 5 -24 93 5 -25 94 3 -17 96 4 -27 96 2 -18 96 2 -23 97 -4 -1 101 -1 -27 101 -6 -4 102 -5 -15
9 86 10 -25 86 10 -26 86 9 -26 86 9 -26 86 9 -23 87 9 -27 87 8 -24 87 8 -25 88 6 -17 90 7 -27 90 5 -18 90 6 -23 92 0 -1 95 3 -27 95 -2 -4 97 -1 -15
9 86 10 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 86 9 -18 87 9 -22 87 8 -19 87 8 -20 88 6 -13 90 7 -23 90 5 -15 90 6 -19 92 0 -1 95 3 -25 95 -2 -6 97 -1 -16
10 80 12 -20 80 12 -21 80 12 -20 80 12 -20 80 11 -18 81 11 -22 81 10 -19 81 11 -20 82 8 -13 84 10 -23 84 7 -15 85 8 -19 87 2 -1 90 6 -25 90 1 -6 92 2 -16
10 80 12 -13 80 12 -14 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -12 81 11 -15 81 10 -13 81 11 -14 82 8 -9 84 10 -17 84 7 -11 85 8 -15 87 2 0 90 6 -22 90 1 -5 92 2 -14
11 74 13 -13 74 13 -14 74 13 -13 74 13 -14 75 12 -12 75 12 -15 75 11 -13 76 12 -14 77 9 -9 78 11 -17 79 9 -11 79 9 -15 82 4 0 85 8 -22 85 3 -5 87 4 -14
11 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 75 12 -5 75 12 -8 75 11 -6 76 12 -7 77 9 -3 78 11 -11 79 9 -6 79 9 -9 82 4 2 85 8 -17 85 3 -4 87 4 -12
12 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 70 12 -6 70 12 -7 72 10 -3 73 12 -11 74 9 -6 74 10 -9 77 5 2 80 9 -17 81 4 -4 82 6 -12
12 69 13 2 69 13 1 69 13 2 69 13 1 70 12 2 70 13 0 70 12 1 70 12 0 72 10 3 73 12 -4 74 9 0 74 10 -3 77 5 5 80 9 -12 81 4 -1 82 6 -8
13 64 12 2 64 12 1 64 12 2 64 12 1 65 12 2 65 12 0 66 11 1 66 12 0 67 10 3 68 11 -4 69 9 0 70 10 -3 73 5 5 75 9 -12 77 5 -1 78 6 -8
13 64 12 9 64 12 9 64 12 9 64 12 9 65 12 9 65 12 7 66 11 8 66 12 7 67 10 8 68 11 2 69 9 5 70 10 3 73 5 8 75 9 -6 77 5 1 78 6 -5
14 60 11 9 60 11 9 60 11 9 60 11 9 61 10 9 61 11 7 62 10 8 62 11 7 63 9 8 64 10 2 65 8 5 66 9 3 69 5 8 71 9 -6 74 4 1 74 6 -5
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 61 11 13 62 10 14 62 11 13 63 9 13 64 10 9 65 8 10 66 9 8 69 5 11 71 9 -1 74 4 4 74 6 -1
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 9 15 58 9 13 58 9 14 58 9 13 60 7 13 61 9 9 62 7 10 62 8 8 67 4 11 68 8 -1 71 4 4 71 6 -1
15 57 9 21 57 9 21 57 9 21 57 9 20 58 9 20 58 9 19 58 9 19 58 9 18 60 7 17 61 9 14 62 7 14 62 8 13 67 4 13 68 8 4 71 4 6 71 6 3
16 54 7 21 54 7 21 54 7 21 54 7 20 55 7 20 55 7 19 56 7 19 56 7 18 58 5 17 58 7 14 60 5 14 60 6 13 65 2 13 66 7 4 69 3 6 69 5 3
16 54 7 25 54 7 25 54 7 25 54 7 25 55 7 24 55 7 23 56 7 23 56 7 22 58 5 21 58 7 18 60 5 18 60 6 17 65 2 14 66 7 8 69 3 8 69 5 5
17 52 4 25 52 5 25 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 5 23 54 4 23 54 4 22 56 3 21 57 5 18 58 3 18 58 4 17 63 1 14 64 6 8 67 2 8 67 4 5
17 52 4 28 52 5 28 52 4 27 52 5 27 53 4 26 53 5 26 54 4 25 54 4 25 56 3 22 57 5 21 58 3 20 58 4 19 63 1 14 64 6 11 67 2 9 67 4 8
18 51 2 28 51 2 28 52 2 27 52 2 27 53 1 26 53 2 26 53 1 25 53 2 25 56 1 22 56 3 21 57 1 20 57 2 19 63 -1 14 63 4 11 66 0 9 67 2 8
18 51 2 29 51 2 29 52 2 28 52 2 28 53 1 27 53 2 27 53 1 26 53 2 26 56 1 23 56 3 23 57 1 20 57 2 20 63 -1 14 63 4 14 66 0 9 67 2 9

201 161 -38 -21 140 -51 -21 161 -39 -22 154 -44 -22 179 -21 -14 154 -45 -25 180 -22 -16 170 -31 -21 206 2 6 171 -33 -28 206 0 1 193 -12 -13 243 29 40 195 -17 -27 245 26 29 227 9 3
201 161 -38 -47 140 -51 -55 161 -39 -48 154 -44 -52 179 -21 -28 154 -45 -55 180 -22 -30 170 -31 -42 206 2 7 171 -33 -50 206 0 1 193 -12 -21 243 29 59 195 -17 -38 245 26 46 227 9 9
202 176 -27 -47 155 -47 -55 176 -27 -48 169 -35 -52 194 -4 -28 169 -36 -55 195 -5 -30 185 -17 -42 221 24 7 186 -19 -50 221 23 1 208 7 -21 258 57 59 210 3 -38 260 53 46 242 34 9
202 176 -27 -65 155 -47 -87 176 -27 -66 169 -35 -75 194 -4 -31 169 -36 -79 195 -5 -33 185 -17 -53 221 24 23 186 -19 -63 221 23 16 208 7 -16 258 57 97 210 3 -36 260 53 82 242 34 31
203 191 -12 -65 170 -40 -87 191 -12 -66 184 -22 -75 209 16 -31 184 -23 -79 210 16 -33 200 1 -53 236 50 23 201 -1 -63 236 48 16 223 31 -16 273 88 97 225 26 -36 275 84 82 257 62 31
203 191 -12 -73 170 -40 -114 191 -12 -74 184 -22 -90 209 16 -20 184 -23 -95 210 16 -23 200 1 -52 236 50 56 201 -1 -64 236 48 48 223 31 4 273 88 156 225 26 -19 275 84 138 257 62 73

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12 HIPOTESIS Nº 13 HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16 HIPOTESIS Nº 1
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DEREC

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX
212 39 -53 168 -12 50 216 31 -32 199 12 9 277 56 -96 210 -3 52 285 42 -59 260 19 1 354 50 -106 267 -10 72 370 26 -47 338 3 21 543 3 -54 437 -41 100 577 -37 29 540 -49 74 750 -60 23 639
212 39 -30 168 -12 43 216 31 -14 199 12 16 277 56 -62 210 -3 50 285 42 -34 260 19 12 354 50 -76 267 -10 66 370 26 -32 338 3 23 543 3 -52 437 -41 75 577 -37 7 540 -49 45 750 -60 -12 639
199 33 -30 160 -14 43 203 26 -14 188 8 16 261 52 -62 201 -6 50 270 38 -34 248 15 12 338 49 -76 258 -12 66 357 26 -32 326 3 23 530 11 -52 429 -35 75 567 -25 7 532 -38 45 741 -40 -12 634
199 33 -11 160 -14 34 203 26 2 188 8 20 261 52 -32 201 -6 46 270 38 -11 248 15 21 338 49 -47 258 -12 59 357 26 -17 326 3 24 530 11 -45 429 -35 55 567 -25 -8 532 -38 23 741 -40 -36 634
183 27 -11 151 -16 34 188 21 2 176 3 20 243 46 -32 190 -9 46 253 34 -11 234 11 21 319 47 -47 246 -14 59 340 26 -17 312 2 24 512 19 -45 418 -29 55 553 -14 -8 519 -28 23 726 -22 -36 624
183 27 5 151 -16 24 188 21 14 176 3 22 243 46 -5 190 -9 41 253 34 9 234 11 28 319 47 -20 246 -14 51 340 26 -2 312 2 26 512 19 -34 418 -29 38 553 -14 -16 519 -28 6 726 -22 -48 624
168 21 5 141 -18 24 173 15 14 163 -1 22 224 40 -5 178 -13 41 235 28 9 218 7 28 299 43 -20 234 -17 51 321 24 -2 296 1 26 491 24 -34 403 -25 38 534 -5 -16 503 -20 6 705 -5 -48 610
168 21 18 141 -18 14 173 15 22 163 -1 22 224 40 19 178 -13 33 235 28 25 218 7 32 299 43 6 234 -17 41 321 24 12 296 1 26 491 24 -20 403 -25 23 534 -5 -19 503 -20 -5 705 -5 -52 610
152 15 18 132 -19 14 158 9 22 150 -4 22 204 33 19 166 -16 33 216 23 25 203 3 32 277 39 6 221 -19 41 301 22 12 279 0 26 467 29 -20 388 -22 23 513 3 -19 484 -12 -5 680 10 -52 593
152 15 27 132 -19 3 158 9 28 150 -4 19 204 33 38 166 -16 24 216 23 38 203 3 34 277 39 29 221 -19 30 301 22 25 279 0 26 467 29 -3 388 -22 10 513 3 -18 484 -12 -12 680 10 -46 593
137 9 27 125 -19 3 143 3 28 138 -8 19 185 25 38 156 -19 24 198 16 38 187 -2 34 255 33 29 210 -23 30 280 18 25 262 -3 26 442 31 -3 373 -20 10 490 9 -18 464 -7 -12 652 21 -46 575
137 9 32 125 -19 -8 143 3 30 138 -8 15 185 25 53 156 -19 13 198 16 48 187 -2 32 255 33 48 210 -23 16 280 18 36 262 -3 25 442 31 15 373 -20 -2 490 9 -12 464 -7 -16 652 21 -34 575
124 3 32 118 -16 -8 130 -2 30 128 -10 15 167 17 53 148 -22 13 181 8 48 173 -7 32 235 26 48 200 -26 16 261 13 36 246 -6 25 417 30 15 358 -20 -2 466 12 -12 444 -3 -16 622 29 -34 556
124 3 33 118 -16 -18 130 -2 28 128 -10 9 167 17 63 148 -22 0 181 8 53 173 -7 28 235 26 64 200 -26 1 261 13 44 246 -6 21 417 30 33 358 -20 -14 466 12 -5 444 -3 -18 622 29 -17 556
112 -3 33 113 -11 -18 119 -7 28 119 -12 9 151 8 63 141 -24 0 166 1 53 161 -12 28 216 18 64 192 -29 1 243 8 44 231 -10 21 392 27 33 345 -20 -14 443 14 -5 425 -1 -18 593 33 -17 538
112 -3 31 113 -11 -24 119 -7 24 119 -12 2 151 8 67 141 -24 -14 166 1 53 161 -12 21 216 18 74 192 -29 -16 243 8 48 231 -10 15 392 27 49 345 -20 -25 443 14 3 425 -1 -19 593 33 3 538
103 -7 31 108 -6 -24 110 -10 24 112 -12 2 138 -1 67 135 -21 -14 153 -6 53 151 -16 21 199 10 74 187 -31 -16 227 2 48 219 -13 15 369 22 49 334 -20 -25 421 14 3 407 0 -19 564 35 3 521
103 -7 27 108 -6 -28 110 -10 18 112 -12 -5 138 -1 67 135 -21 -27 153 -6 49 151 -16 12 199 10 80 187 -31 -34 227 2 49 219 -13 8 369 22 62 334 -20 -37 421 14 11 407 0 -19 564 35 23 521
96 -10 27 103 -2 -28 103 -13 18 107 -9 -5 127 -9 67 131 -17 -27 143 -13 49 143 -19 12 185 1 80 181 -28 -34 213 -4 49 209 -16 8 348 16 62 325 -19 -37 400 12 11 391 1 -19 536 33 23 506
96 -10 21 103 -2 -29 103 -13 11 107 -9 -11 127 -9 62 131 -17 -37 143 -13 42 143 -19 1 185 1 81 181 -28 -50 213 -4 46 209 -16 -2 348 16 71 325 -19 -48 400 12 18 391 1 -19 536 33 42 506
92 -8 21 99 1 -29 100 -10 11 103 -6 -11 119 -16 62 128 -12 -37 135 -19 42 137 -20 1 173 -7 81 177 -23 -50 202 -10 46 201 -19 -2 330 8 71 318 -18 -48 382 9 18 376 0 -19 511 28 42 492
92 -8 17 99 1 -28 100 -10 5 103 -6 -14 119 -16 53 128 -12 -44 135 -19 31 137 -20 -10 173 -7 77 177 -23 -64 202 -10 40 201 -19 -13 330 8 76 318 -18 -59 382 9 24 376 0 -18 511 28 59 492
88 -6 17 94 4 -28 96 -7 5 99 -3 -14 113 -21 53 124 -6 -44 129 -22 31 133 -18 -10 164 -14 77 173 -15 -64 193 -15 40 196 -19 -13 315 1 76 313 -14 -59 367 6 24 364 1 -18 490 22 59 481
88 -6 13 94 4 -26 96 -7 1 99 -3 -16 113 -21 40 124 -6 -47 129 -22 18 133 -18 -21 164 -14 68 173 -15 -73 193 -15 32 196 -19 -24 315 1 77 313 -14 -67 367 6 27 364 1 -18 490 22 71 481
85 -5 13 90 5 -26 93 -5 1 95 -1 -16 109 -25 40 121 -2 -47 125 -25 18 130 -15 -21 158 -20 68 171 -7 -73 187 -18 32 191 -17 -24 303 -8 77 309 -9 -67 354 2 27 354 1 -18 471 13 71 471
85 -5 10 90 5 -22 93 -5 -3 95 -1 -17 109 -25 26 121 -2 -49 125 -25 3 130 -15 -30 158 -20 56 171 -7 -76 187 -18 21 191 -17 -34 303 -8 72 309 -9 -72 354 2 28 354 1 -17 471 13 79 471
82 -4 10 87 6 -22 91 -4 -3 92 1 -17 108 -23 26 118 2 -49 124 -21 3 128 -11 -30 154 -25 56 168 2 -76 183 -21 21 188 -14 -34 294 -16 72 306 -2 -72 344 -1 28 346 3 -17 456 4 79 462
82 -4 8 87 6 -19 91 -4 -5 92 1 -16 108 -23 12 118 2 -48 124 -21 -10 128 -11 -36 154 -25 41 168 2 -76 183 -21 9 188 -14 -42 294 -16 63 306 -2 -73 344 -1 27 346 3 -16 456 4 81 462
80 -4 8 83 7 -19 88 -3 -5 90 2 -16 107 -20 12 115 5 -48 123 -17 -10 127 -6 -36 152 -28 41 165 9 -76 180 -21 9 185 -9 -42 288 -23 63 301 8 -73 337 -5 27 340 5 -16 445 -6 81 454
80 -4 5 83 7 -15 88 -3 -7 90 2 -15 107 -20 1 115 5 -45 123 -17 -20 127 -6 -40 152 -28 25 165 9 -70 180 -21 -4 185 -9 -47 288 -23 50 301 8 -69 337 -5 25 340 5 -13 445 -6 78 454
79 -4 5 81 7 -15 87 -2 -7 88 2 -15 107 -18 1 113 8 -45 123 -14 -20 125 -2 -40 151 -30 25 162 17 -70 179 -21 -4 184 -2 -47 285 -30 50 297 19 -69 332 -7 25 335 8 -13 438 -16 78 448
79 -4 3 81 7 -10 87 -2 -8 88 2 -14 107 -18 -10 113 8 -40 123 -14 -28 125 -2 -41 151 -30 7 162 17 -60 179 -21 -16 184 -2 -49 285 -30 32 297 19 -57 332 -7 20 335 8 -8 438 -16 68 448
78 -5 3 79 7 -10 86 -2 -8 86 3 -14 107 -16 -10 111 10 -40 123 -10 -28 124 1 -41 152 -31 7 159 23 -60 179 -19 -16 182 5 -49 284 -37 32 293 31 -57 329 -10 20 331 11 -8 435 -27 68 443
78 -5 0 79 7 -6 86 -2 -9 86 3 -12 107 -16 -19 111 10 -34 123 -10 -34 124 1 -40 152 -31 -11 159 23 -47 179 -19 -27 182 5 -45 284 -37 11 293 31 -39 329 -10 15 331 11 -1 435 -27 53 443
78 -5 0 78 6 -6 85 -2 -9 85 3 -12 108 -13 -19 109 13 -34 123 -7 -34 123 5 -40 154 -31 -11 156 30 -47 179 -17 -27 181 14 -45 285 -43 11 289 43 -39 328 -12 15 329 15 -1 435 -37 53 438
78 -5 -2 78 6 -2 85 -2 -11 85 3 -11 108 -13 -27 109 13 -27 123 -7 -38 123 5 -38 154 -31 -29 156 30 -29 179 -17 -37 181 14 -37 285 -43 -14 289 43 -14 328 -12 7 329 15 7 435 -37 31 438

298 57 88 232 1 -22 301 50 68 277 28 24 377 77 142 288 13 -17 384 63 107 352 38 42 463 71 166 353 7 -27 478 46 111 437 22 37 669 23 149 542 -24 -23 701 -18 73 658 -31 21 893 -41 111 761
298 57 126 232 1 -21 301 50 101 277 28 43 377 77 193 288 13 -8 384 63 148 352 38 68 463 71 214 353 7 -22 478 46 141 437 22 52 669 23 165 542 -24 -39 701 -18 61 658 -31 0 893 -41 83 761
313 90 126 247 26 -21 316 82 101 292 59 43 392 115 193 303 43 -8 399 101 148 367 73 68 478 113 214 368 41 -22 493 88 141 452 61 52 684 73 165 557 18 -39 716 32 61 673 16 0 908 17 83 776
313 90 186 247 26 -4 316 82 156 292 59 82 392 115 270 303 43 21 399 101 216 367 73 117 478 113 289 368 41 5 493 88 200 452 61 93 684 73 214 557 18 -27 716 32 82 673 16 11 908 17 94 776
328 127 186 262 54 -4 331 119 156 307 92 82 407 157 270 318 77 21 414 143 216 382 113 117 493 159 289 383 78 5 508 133 200 467 104 93 699 127 214 572 64 -27 731 85 82 688 67 11 923 78 94 791
328 127 270 262 54 32 331 119 235 307 92 144 407 157 375 318 77 73 414 143 311 382 113 192 493 159 395 383 78 57 508 133 289 467 104 162 699 127 298 572 64 16 731 85 139 688 67 56 923 78 146 791



17
HA
VX MX

-91 151
-91 97
-75 97
-75 53
-59 53
-59 19
-46 19
-46 -8
-34 -8
-34 -28
-24 -28
-24 -43
-17 -43
-17 -53
-11 -53
-11 -59
-6 -59
-6 -63
-2 -63
-2 -65
1 -65
1 -64
5 -64
5 -61
10 -61
10 -55
15 -55
15 -46
22 -46
22 -33
29 -33
29 -16
36 -16
36 5
44 5
44 31

-75 -37
-75 -87
-25 -87
-25 -103
29 -103
29 -84



HIPOTESIS Nº 18 HIPOTESIS Nº 19 HIPOTESIS Nº 20 HIPOTESIS Nº 21 HIPOTESIS Nº 22 HIPOTESIS Nº 23 HIPOTESIS Nº 24 HIPOTESIS Nº 25 HIPOTESIS Nº 2
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DEREC

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX
782 -94 96 744 -101 131 956 -120 95 843 -143 206 987 -147 156 948 -153 189 1161 -175 159 1047 -195 263 1191 -200 216 1153 -206 248 1366 -228 220 1251 -247 321 1396 -253 275 1357 -258 307 1570 -281 281 1455 -300 380 1600 -305 335 1561
782 -94 41 744 -101 71 956 -120 24 843 -143 122 987 -147 70 948 -153 99 1161 -175 56 1047 -195 149 1191 -200 98 1153 -206 127 1366 -228 86 1251 -247 176 1396 -253 127 1357 -258 155 1570 -281 115 1455 -300 204 1600 -305 155 1561
776 -72 41 739 -79 71 951 -89 24 841 -116 122 984 -114 70 947 -121 99 1159 -133 56 1048 -157 149 1192 -156 98 1154 -163 127 1368 -176 86 1256 -199 176 1400 -198 127 1362 -205 155 1576 -218 115 1463 -240 204 1608 -240 155 1570
776 -72 -2 739 -79 24 951 -89 -28 841 -116 54 984 -114 3 947 -121 28 1159 -133 -22 1048 -157 56 1192 -156 6 1154 -163 31 1368 -176 -17 1256 -199 59 1400 -198 10 1362 -205 34 1576 -218 -13 1463 -240 62 1608 -240 14 1570
763 -50 -2 728 -59 24 937 -60 -28 833 -90 54 973 -82 3 937 -91 28 1148 -93 -22 1041 -121 56 1182 -114 6 1146 -123 31 1358 -126 -17 1250 -153 59 1392 -146 10 1355 -155 34 1567 -158 -13 1459 -185 62 1601 -178 14 1565
763 -50 -31 728 -59 -11 937 -60 -64 833 -90 1 973 -82 -46 937 -91 -26 1148 -93 -77 1041 -121 -15 1182 -114 -61 1146 -123 -41 1358 -126 -92 1250 -153 -31 1392 -146 -76 1355 -155 -57 1567 -158 -107 1459 -185 -47 1601 -178 -91 1565
745 -31 -31 711 -42 -11 917 -33 -64 818 -68 1 955 -54 -46 920 -64 -26 1127 -58 -77 1027 -90 -15 1164 -77 -61 1130 -87 -41 1337 -81 -92 1236 -112 -31 1374 -100 -76 1339 -109 -57 1547 -104 -107 1445 -135 -47 1583 -122 -91 1548
745 -31 -49 711 -42 -35 917 -33 -83 818 -68 -39 955 -54 -78 920 -64 -64 1127 -58 -111 1027 -90 -68 1164 -77 -106 1130 -87 -92 1337 -81 -140 1236 -112 -97 1374 -100 -135 1339 -109 -121 1547 -104 -168 1445 -135 -126 1583 -122 -163 1548
722 -13 -49 691 -25 -35 890 -8 -83 800 -47 -39 931 -28 -78 899 -39 -64 1100 -24 -111 1007 -60 -68 1139 -42 -106 1107 -53 -92 1309 -39 -140 1215 -73 -97 1347 -55 -135 1315 -66 -121 1517 -53 -168 1422 -87 -126 1555 -69 -163 1523
722 -13 -57 691 -25 -50 890 -8 -88 800 -47 -66 931 -28 -94 899 -39 -87 1100 -24 -126 1007 -60 -103 1139 -42 -131 1107 -53 -123 1309 -39 -162 1215 -73 -140 1347 -55 -167 1315 -66 -160 1517 -53 -199 1422 -87 -177 1555 -69 -204 1523
697 1 -57 669 -12 -50 859 12 -88 779 -30 -66 903 -6 -94 874 -18 -87 1067 4 -126 983 -35 -103 1108 -12 -131 1079 -24 -123 1273 -3 -162 1188 -41 -140 1314 -18 -167 1285 -30 -160 1479 -9 -199 1393 -47 -177 1519 -24 -204 1490
697 1 -57 669 -12 -57 859 12 -81 779 -30 -83 903 -6 -97 874 -18 -97 1067 4 -123 983 -35 -124 1108 -12 -138 1079 -24 -138 1273 -3 -164 1188 -41 -164 1314 -18 -178 1285 -30 -178 1479 -9 -205 1393 -47 -204 1519 -24 -218 1490
669 12 -57 645 -2 -57 826 28 -81 757 -16 -83 872 12 -97 847 -1 -97 1029 27 -123 957 -14 -124 1074 13 -138 1048 0 -138 1232 27 -164 1159 -13 -164 1276 13 -178 1250 0 -178 1435 27 -205 1360 -13 -204 1478 14 -218 1452
669 12 -50 645 -2 -58 826 28 -64 757 -16 -93 872 12 -90 847 -1 -98 1029 27 -107 957 -14 -132 1074 13 -130 1048 0 -138 1232 27 -148 1159 -13 -172 1276 13 -170 1250 0 -178 1435 27 -189 1360 -13 -212 1478 14 -210 1452
641 20 -50 621 6 -58 791 40 -64 734 -4 -93 839 26 -90 818 13 -98 990 46 -107 930 3 -132 1037 33 -130 1015 19 -138 1188 51 -148 1127 10 -172 1234 39 -170 1213 26 -178 1386 57 -189 1324 17 -212 1432 46 -210 1410
641 20 -38 621 6 -55 791 40 -40 734 -4 -95 839 26 -75 818 13 -90 990 46 -80 930 3 -130 1037 33 -111 1015 19 -126 1188 51 -118 1127 10 -166 1234 39 -147 1213 26 -162 1386 57 -155 1324 17 -202 1432 46 -183 1410
613 26 -38 598 12 -55 756 47 -40 712 6 -95 806 37 -75 789 24 -90 949 58 -80 903 18 -130 999 48 -111 982 35 -126 1142 69 -118 1094 29 -166 1191 59 -147 1174 46 -162 1335 80 -155 1286 41 -202 1383 70 -183 1366
613 26 -23 598 12 -47 756 47 -13 712 6 -91 806 37 -53 789 24 -76 949 58 -46 903 18 -120 999 48 -83 982 35 -106 1142 69 -78 1094 29 -149 1191 59 -113 1174 46 -135 1335 80 -108 1286 41 -178 1383 70 -142 1366
586 28 -23 575 16 -47 722 50 -13 690 13 -91 774 43 -53 761 31 -76 908 65 -46 875 29 -120 960 58 -83 948 46 -106 1095 80 -78 1061 44 -149 1147 72 -113 1134 61 -135 1283 94 -108 1247 59 -178 1334 87 -142 1321
586 28 -7 575 16 -38 722 50 16 690 13 -83 774 43 -28 761 31 -58 908 65 -8 875 29 -103 960 58 -49 948 46 -79 1095 80 -31 1061 44 -123 1147 72 -70 1134 61 -99 1283 94 -53 1247 59 -143 1334 87 -91 1321
562 28 -7 555 18 -38 690 47 16 670 19 -83 743 45 -28 735 35 -58 870 65 -8 849 36 -103 923 61 -49 915 52 -79 1050 83 -31 1029 54 -123 1104 78 -70 1096 69 -99 1231 100 -53 1209 71 -143 1285 95 -91 1276
562 28 10 555 18 -27 690 47 44 670 19 -72 743 45 -2 735 35 -38 870 65 30 849 36 -82 923 61 -13 915 52 -48 1050 83 18 1029 54 -92 1104 78 -24 1096 69 -59 1231 100 6 1209 71 -102 1285 95 -35 1276
540 26 10 537 20 -27 662 42 44 652 24 -72 714 44 -2 710 38 -38 835 62 30 825 43 -82 889 63 -13 884 56 -48 1009 81 18 998 62 -92 1063 81 -24 1059 74 -59 1183 99 6 1172 80 -102 1238 99 -35 1233
540 26 25 537 20 -16 662 42 69 652 24 -58 714 44 24 710 38 -15 835 62 67 825 43 -56 889 63 24 884 56 -15 1009 81 65 998 62 -55 1063 81 23 1059 74 -15 1183 99 64 1172 80 -55 1238 99 23 1233
521 22 25 520 20 -16 637 33 69 636 29 -58 689 40 24 688 38 -15 804 53 67 803 47 -56 858 58 24 857 56 -15 972 72 65 970 65 -55 1026 76 23 1025 74 -15 1140 90 64 1138 83 -55 1195 94 23 1193
521 22 38 520 20 -4 637 33 88 636 29 -41 689 40 48 688 38 7 804 53 98 803 47 -29 858 58 58 857 56 18 972 72 107 970 65 -17 1026 76 68 1025 74 28 1140 90 117 1138 83 -6 1195 94 79 1193
505 17 38 507 20 -4 616 23 88 622 33 -41 668 34 48 669 37 7 778 41 98 783 50 -29 831 51 58 832 53 18 940 58 107 945 66 -17 994 68 68 995 70 28 1102 75 117 1107 83 -6 1157 84 79 1158
505 17 48 507 20 7 616 23 102 622 33 -22 668 34 67 669 37 28 778 41 122 783 50 0 831 51 88 832 53 49 940 58 141 945 66 22 994 68 108 995 70 69 1102 75 161 1107 83 43 1157 84 128 1158
493 11 48 496 19 7 600 10 102 609 36 -22 651 26 67 653 34 28 757 26 122 766 51 0 809 40 88 812 48 49 914 41 141 923 65 22 967 55 108 970 63 69 1072 56 161 1081 80 43 1126 69 128 1128
493 11 54 496 19 19 600 10 108 609 36 -1 651 26 83 653 34 48 757 26 137 766 51 30 809 40 111 812 48 77 914 41 165 923 65 60 967 55 140 970 63 106 1072 56 194 1081 80 90 1126 69 169 1128
484 5 54 487 19 19 589 -3 108 599 41 -1 638 17 83 641 31 48 742 9 137 752 52 30 792 28 111 796 42 77 896 21 165 905 63 60 947 40 140 950 53 106 1050 33 194 1059 74 90 1102 51 169 1105
484 5 57 487 19 30 589 -3 106 599 41 23 638 17 93 641 31 66 742 9 142 752 52 61 792 28 128 796 42 102 896 21 178 905 63 97 947 40 163 950 53 137 1050 33 213 1059 74 133 1102 51 199 1105
478 -2 57 481 18 30 583 -18 106 591 43 23 630 6 93 632 26 66 733 -10 142 741 50 61 782 13 128 784 33 102 884 -2 178 892 57 97 934 21 163 936 40 137 1036 5 213 1043 65 133 1086 28 199 1088
478 -2 56 481 18 41 583 -18 95 591 43 48 630 6 96 632 26 81 733 -10 136 741 50 90 782 13 136 784 33 121 884 -2 176 892 57 131 934 21 175 936 40 161 1036 5 216 1043 65 171 1086 28 215 1088
476 -8 56 477 18 41 582 -33 95 585 46 48 626 -5 96 627 21 81 731 -30 136 734 49 90 777 -2 136 778 24 121 880 -26 176 883 52 131 928 1 175 929 27 161 1030 -23 216 1033 55 171 1078 5 215 1079
476 -8 51 477 18 51 582 -33 76 585 46 76 626 -5 93 627 21 93 731 -30 119 734 49 119 777 -2 135 778 24 135 880 -26 161 883 52 161 928 1 176 929 27 176 1030 -23 203 1033 55 203 1078 5 218 1079

924 -77 44 879 -84 3 1116 -103 78 982 -127 -55 1146 -131 22 1100 -137 -18 1338 -158 51 1204 -180 -74 1368 -185 0 1322 -191 -39 1560 -213 28 1425 -234 -94 1590 -238 -21 1544 -244 -60 1783 -267 6 1647 -287 -114 1811 -292 -42 1766
924 -77 -7 879 -84 -53 1116 -103 9 982 -127 -140 1146 -131 -65 1100 -137 -109 1338 -158 -54 1204 -180 -194 1368 -185 -123 1322 -191 -166 1560 -213 -114 1425 -234 -249 1590 -238 -180 1544 -244 -223 1783 -267 -172 1647 -287 -305 1811 -292 -237 1766
939 -19 -7 894 -29 -53 1131 -37 9 997 -69 -140 1161 -65 -65 1115 -74 -109 1353 -84 -54 1219 -114 -194 1383 -110 -123 1337 -119 -166 1575 -130 -114 1440 -159 -249 1605 -156 -180 1559 -164 -223 1798 -176 -172 1662 -204 -305 1826 -201 -237 1781
939 -19 -20 894 -29 -72 1131 -37 -15 997 -69 -186 1161 -65 -108 1115 -74 -159 1353 -84 -110 1219 -114 -270 1383 -110 -196 1337 -119 -245 1575 -130 -201 1440 -159 -355 1605 -156 -284 1559 -164 -332 1798 -176 -290 1662 -204 -441 1826 -201 -371 1781
954 43 -20 909 30 -72 1146 33 -15 1012 -7 -186 1176 5 -108 1130 -7 -159 1368 -7 -110 1234 -44 -270 1398 -33 -196 1352 -44 -245 1590 -45 -201 1455 -81 -355 1620 -70 -284 1574 -81 -332 1813 -83 -290 1677 -118 -441 1841 -107 -371 1796
954 43 9 909 30 -52 1146 33 6 1012 -7 -191 1176 5 -105 1130 -7 -163 1368 -7 -115 1234 -44 -299 1398 -33 -218 1352 -44 -275 1590 -45 -231 1455 -81 -409 1620 -70 -330 1574 -81 -386 1813 -83 -345 1677 -118 -520 1841 -107 -442 1796



26
HA
VX MX

-311 366
-311 183
-247 183
-247 38
-186 38
-186 -72
-132 -72
-132 -149
-80 -149
-80 -197
-36 -197
-36 -218
1 -218
1 -217
33 -217
33 -198
58 -198
58 -164
76 -164
76 -120
86 -120
86 -69
93 -69
93 -15
92 -15
92 39
87 39
87 90
77 90
77 135
65 135
65 173
47 173
47 200
30 200
30 218

-298 -81
-298 -279
-210 -279
-210 -419
-119 -419
-119 -498



HIPOTESIS Nº 27 HIPOTESIS Nº 28 HIPOTESIS Nº 29 HIPOTESIS Nº 30 HIPOTESIS Nº 31 HIPOTESIS Nº 32 HIPOTESIS Nº 33 HIPOTESIS Nº 34
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1775 -334 341 1659 -352 439 1805 -358 394 1766 -363 425 1979 -387 400 1864 -404 497 2009 -411 453 1970 -416 484 2184 -440 460 2068 -457 556 2214 -463 512 2175 -469 544 2388 -492 519 2272 -509 615 2418 -516 572 2379 -521 603
1775 -334 144 1659 -352 231 1805 -358 183 1766 -363 211 1979 -387 173 1864 -404 259 2009 -411 212 1970 -416 240 2184 -440 201 2068 -457 287 2214 -463 240 2175 -469 268 2388 -492 230 2272 -509 315 2418 -516 268 2379 -521 296
1784 -261 144 1671 -282 231 1816 -282 183 1777 -289 211 1992 -303 173 1878 -324 259 2023 -324 212 1985 -331 240 2199 -345 201 2086 -366 287 2231 -366 240 2193 -373 268 2407 -387 230 2294 -408 315 2439 -408 268 2401 -415 296
1784 -261 -9 1671 -282 65 1816 -282 17 1777 -289 41 1992 -303 -5 1878 -324 69 2023 -324 21 1985 -331 45 2199 -345 -2 2086 -366 72 2231 -366 25 2193 -373 49 2407 -387 2 2294 -408 76 2439 -408 28 2401 -415 52
1777 -191 -9 1668 -216 65 1811 -210 17 1774 -218 41 1986 -223 -5 1877 -248 69 2020 -242 21 1983 -250 45 2196 -255 -2 2087 -280 72 2229 -274 25 2193 -282 49 2405 -287 2 2296 -312 76 2439 -306 28 2402 -314 52
1777 -191 -121 1668 -216 -62 1811 -210 -106 1774 -218 -87 1986 -223 -136 1877 -248 -77 2020 -242 -122 1983 -250 -102 2196 -255 -151 2087 -280 -93 2229 -274 -137 2193 -282 -118 2405 -287 -167 2296 -312 -108 2439 -306 -152 2402 -314 -133
1757 -127 -121 1654 -157 -62 1792 -145 -106 1758 -155 -87 1966 -150 -136 1863 -180 -77 2002 -168 -122 1967 -177 -102 2176 -173 -151 2072 -202 -93 2211 -190 -137 2176 -200 -118 2385 -196 -167 2281 -225 -108 2420 -213 -152 2386 -223 -133
1757 -127 -196 1654 -157 -154 1792 -145 -192 1758 -155 -178 1966 -150 -225 1863 -180 -183 2002 -168 -220 1967 -177 -207 2176 -173 -253 2072 -202 -212 2211 -190 -249 2176 -200 -235 2385 -196 -282 2281 -225 -240 2420 -213 -277 2386 -223 -264
1725 -67 -196 1630 -101 -154 1763 -83 -192 1731 -94 -178 1934 -81 -225 1838 -114 -183 1971 -97 -220 1939 -108 -207 2142 -95 -253 2046 -128 -212 2179 -111 -249 2147 -122 -235 2350 -109 -282 2254 -142 -240 2387 -125 -277 2355 -135 -264
1725 -67 -236 1630 -101 -214 1763 -83 -241 1731 -94 -233 1934 -81 -272 1838 -114 -250 1971 -97 -277 1939 -108 -270 2142 -95 -309 2046 -128 -287 2179 -111 -314 2147 -122 -307 2350 -109 -346 2254 -142 -324 2387 -125 -350 2355 -135 -343
1685 -16 -236 1599 -53 -214 1725 -30 -241 1696 -42 -233 1891 -22 -272 1804 -59 -250 1931 -37 -277 1901 -48 -270 2096 -28 -309 2009 -65 -287 2136 -43 -314 2107 -55 -307 2302 -34 -346 2215 -71 -324 2342 -49 -350 2312 -61 -343
1685 -16 -245 1599 -53 -245 1725 -30 -258 1696 -42 -258 1891 -22 -285 1804 -59 -285 1931 -37 -299 1901 -48 -298 2096 -28 -325 2009 -65 -325 2136 -43 -339 2107 -55 -339 2302 -34 -366 2215 -71 -365 2342 -49 -379 2312 -61 -379
1637 28 -245 1562 -12 -245 1680 14 -258 1654 2 -258 1839 28 -285 1764 -11 -285 1882 15 -299 1856 2 -298 2041 29 -325 1965 -10 -325 2084 16 -339 2058 3 -339 2243 29 -366 2167 -10 -365 2286 16 -379 2260 4 -379
1637 28 -229 1562 -12 -252 1680 14 -250 1654 2 -257 1839 28 -269 1764 -11 -291 1882 15 -290 1856 2 -297 2041 29 -309 1965 -10 -331 2084 16 -330 2058 3 -337 2243 29 -349 2167 -10 -371 2286 16 -370 2260 4 -377
1584 64 -229 1521 23 -252 1629 52 -250 1608 39 -257 1782 70 -269 1718 30 -291 1827 59 -290 1805 46 -297 1980 76 -309 1916 37 -331 2024 65 -330 2002 52 -337 2177 83 -349 2113 43 -371 2222 72 -370 2200 59 -377
1584 64 -191 1521 23 -238 1629 52 -219 1608 39 -234 1782 70 -228 1718 30 -274 1827 59 -255 1805 46 -270 1980 76 -264 1916 37 -310 2024 65 -292 2002 52 -306 2177 83 -300 2113 43 -346 2222 72 -328 2200 59 -342
1528 91 -191 1478 52 -238 1576 81 -219 1558 69 -234 1720 102 -228 1670 64 -274 1768 93 -255 1750 80 -270 1913 113 -264 1862 75 -310 1960 104 -292 1943 91 -306 2105 124 -300 2054 86 -346 2152 115 -328 2135 103 -342
1528 91 -138 1478 52 -207 1576 81 -172 1558 69 -194 1720 102 -168 1670 64 -236 1768 93 -201 1750 80 -223 1913 113 -197 1862 75 -266 1960 104 -230 1943 91 -253 2105 124 -227 2054 86 -295 2152 115 -260 2135 103 -282
1470 109 -138 1433 74 -207 1520 102 -172 1507 91 -194 1656 124 -168 1619 89 -236 1707 117 -201 1694 106 -223 1843 139 -197 1806 104 -266 1893 132 -230 1880 120 -253 2030 153 -227 1992 119 -295 2080 147 -260 2067 135 -282
1470 109 -74 1433 74 -164 1520 102 -112 1507 91 -141 1656 124 -95 1619 89 -184 1707 117 -132 1694 106 -161 1843 139 -116 1806 104 -205 1893 132 -153 1880 120 -182 2030 153 -137 1992 119 -225 2080 147 -174 2067 135 -203
1412 116 -74 1389 88 -164 1465 112 -112 1456 103 -141 1593 133 -95 1569 105 -184 1646 129 -132 1637 120 -161 1774 150 -116 1749 122 -205 1826 146 -153 1817 137 -182 1955 167 -137 1930 139 -225 2007 163 -174 1998 154 -203
1412 116 -5 1389 88 -112 1465 112 -46 1456 103 -80 1593 133 -17 1569 105 -123 1646 129 -56 1637 120 -91 1774 150 -28 1749 122 -133 1826 146 -67 1817 137 -101 1955 167 -39 1930 139 -144 2007 163 -78 1998 154 -112
1357 118 -5 1346 98 -112 1412 117 -46 1407 111 -80 1532 136 -17 1520 117 -123 1587 135 -56 1582 129 -91 1707 154 -28 1694 135 -133 1761 154 -67 1756 147 -101 1881 172 -39 1868 153 -144 1935 172 -78 1930 166 -112
1357 118 64 1346 98 -54 1412 117 23 1407 111 -15 1532 136 63 1520 117 -54 1587 135 23 1582 129 -15 1707 154 63 1694 135 -54 1761 154 23 1756 147 -15 1881 172 62 1868 153 -54 1935 172 23 1930 166 -15
1308 108 64 1306 101 -54 1363 112 23 1362 110 -15 1476 127 63 1474 120 -54 1532 130 23 1530 128 -15 1645 145 63 1642 138 -54 1700 148 23 1699 146 -15 1813 163 62 1810 156 -54 1869 167 23 1867 164 -15
1308 108 127 1306 101 5 1363 112 89 1362 110 49 1476 127 137 1474 120 16 1532 130 99 1530 128 60 1645 145 148 1642 138 27 1700 148 110 1699 146 71 1813 163 158 1810 156 37 1869 167 121 1867 164 81
1265 92 127 1270 100 5 1320 101 89 1321 103 49 1428 109 137 1432 117 16 1483 118 99 1484 120 60 1591 126 148 1595 133 27 1646 135 110 1647 137 71 1754 143 158 1758 150 37 1809 151 121 1810 153 81
1265 92 181 1270 100 64 1320 101 148 1321 103 110 1428 109 201 1432 117 84 1483 118 169 1484 120 130 1591 126 222 1595 133 105 1646 135 189 1647 137 151 1754 143 242 1758 150 125 1809 151 209 1810 153 171
1230 70 181 1239 94 64 1284 84 148 1287 91 110 1388 85 201 1397 108 84 1442 98 169 1445 106 130 1546 99 222 1555 123 105 1601 113 189 1603 120 151 1705 114 242 1713 137 125 1759 127 209 1762 134 171
1230 70 222 1239 94 119 1284 84 197 1287 91 164 1388 85 251 1397 108 148 1442 98 226 1445 106 192 1546 99 280 1555 123 177 1601 113 255 1603 120 221 1705 114 308 1713 137 206 1759 127 284 1762 134 250
1204 44 222 1213 86 119 1256 63 197 1259 76 164 1358 56 251 1368 97 148 1411 74 226 1414 87 192 1513 67 280 1522 108 177 1566 85 255 1569 99 221 1667 79 308 1677 119 206 1720 97 284 1723 110 250
1204 44 248 1213 86 169 1256 63 234 1259 76 208 1358 56 284 1368 97 205 1411 74 269 1414 87 243 1513 67 319 1522 108 240 1566 85 305 1569 99 279 1667 79 355 1677 119 276 1720 97 340 1723 110 314
1187 13 248 1195 72 169 1238 35 234 1240 55 208 1339 20 284 1347 79 205 1390 43 269 1393 62 243 1491 28 319 1499 86 240 1542 50 305 1545 69 279 1643 35 355 1651 94 276 1694 57 340 1697 77 314
1187 13 256 1195 72 211 1238 35 255 1240 55 240 1339 20 296 1347 79 251 1390 43 294 1393 62 280 1491 28 335 1499 86 291 1542 50 334 1545 69 319 1643 35 375 1651 94 330 1694 57 374 1697 77 359
1181 -19 256 1184 58 211 1229 8 255 1230 33 240 1331 -16 296 1334 61 251 1380 11 294 1381 36 280 1482 -13 335 1485 64 291 1531 14 334 1532 39 319 1633 -10 375 1635 67 330 1682 17 374 1683 42 359
1181 -19 245 1184 58 245 1229 8 259 1230 33 259 1331 -16 286 1334 61 286 1380 11 301 1381 36 301 1482 -13 328 1485 64 328 1531 14 342 1532 39 342 1633 -10 369 1635 67 369 1682 17 384 1683 42 384

2005 -321 -16 1868 -340 -135 2033 -345 -64 1988 -351 -102 2227 -374 -38 2090 -394 -156 2255 -399 -85 2209 -405 -123 2448 -428 -59 2312 -447 -177 2477 -453 -106 2431 -459 -144 2670 -482 -81 2534 -501 -197 2699 -506 -127 2653 -512 -165
2005 -321 -230 1868 -340 -362 2033 -345 -294 1988 -351 -336 2227 -374 -287 2090 -394 -418 2255 -399 -351 2209 -405 -393 2448 -428 -345 2312 -447 -475 2477 -453 -408 2431 -459 -450 2670 -482 -402 2534 -501 -531 2699 -506 -465 2653 -512 -507
2020 -222 -230 1883 -249 -362 2048 -247 -294 2003 -255 -336 2242 -268 -287 2105 -295 -418 2270 -292 -351 2224 -301 -393 2463 -313 -345 2327 -340 -475 2492 -337 -408 2446 -346 -450 2685 -359 -402 2549 -385 -531 2714 -383 -465 2668 -391 -507
2020 -222 -378 1883 -249 -528 2048 -247 -458 2003 -255 -506 2242 -268 -466 2105 -295 -614 2270 -292 -545 2224 -301 -593 2463 -313 -553 2327 -340 -701 2492 -337 -632 2446 -346 -680 2685 -359 -641 2549 -385 -788 2714 -383 -720 2668 -391 -768
2035 -120 -378 1898 -156 -528 2063 -145 -458 2018 -156 -506 2257 -158 -466 2120 -193 -614 2285 -182 -545 2239 -193 -593 2478 -195 -553 2342 -230 -701 2507 -219 -632 2461 -231 -680 2700 -233 -641 2564 -267 -788 2729 -257 -720 2683 -268 -768
2035 -120 -458 1898 -156 -631 2063 -145 -555 2018 -156 -610 2257 -158 -571 2120 -193 -743 2285 -182 -667 2239 -193 -722 2478 -195 -683 2342 -230 -854 2507 -219 -779 2461 -231 -834 2700 -233 -796 2564 -267 -966 2729 -257 -891 2683 -268 -946



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.4

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2418 -516 572 131 -46 47 277 56 -96 2379 -521 603 2272 -509 615 354 50 -106
1 2418 -516 268 131 -46 21 277 56 -62 2379 -521 296 2272 -509 315 354 50 -76
2 2439 -408 268 127 -35 22 261 52 -62 2401 -415 296 2294 -408 315 338 49 -76
2 2439 -408 28 127 -35 1 261 52 -32 2401 -415 52 2294 -408 76 338 49 -47
3 2439 -306 28 122 -25 1 319 47 -47 2402 -314 52 2296 -312 76 319 47 -47
3 2439 -306 -152 122 -25 -14 319 47 -20 2402 -314 -133 246 -14 51 2405 -287 -167
4 2420 -213 -152 117 -17 -14 299 43 -20 2281 -225 -108 234 -17 51 2385 -196 -167
4 2420 -213 -277 117 -17 -23 299 43 6 2281 -225 -240 234 -17 41 2385 -196 -282
5 2387 -125 -277 111 -9 -23 277 39 6 2254 -142 -240 221 -19 41 2350 -109 -282
5 2387 -125 -350 111 -9 -29 277 39 29 2254 -142 -324 216 23 38 2387 -125 -350
6 2342 -49 -350 105 -3 -29 255 33 29 2215 -71 -324 198 16 38 2342 -49 -350
6 2342 -49 -379 105 -3 -31 255 33 48 2215 -71 -365 185 25 53 2342 -49 -379
7 2286 16 -379 99 2 -31 417 30 15 200 -26 16 167 17 53 2286 16 -379
7 2286 16 -370 99 2 -29 417 30 33 200 -26 1 235 26 64 2260 4 -377
8 2222 72 -370 92 6 -29 2177 83 -349 192 -29 1 216 18 64 2200 59 -377
8 2222 72 -328 92 6 -25 2177 83 -300 192 -29 -16 216 18 74 2113 43 -346
9 2152 115 -328 86 10 -25 2105 124 -300 187 -31 -16 199 10 74 2054 86 -346
9 2152 115 -260 86 10 -20 2105 124 -227 187 -31 -34 199 10 80 2054 86 -295

10 2080 147 -260 80 12 -20 2030 153 -227 181 -28 -34 185 1 80 1992 119 -295
10 2080 147 -174 80 12 -13 2030 153 -137 181 -28 -50 185 1 81 1992 119 -225
11 2007 163 -174 74 13 -13 1955 167 -137 177 -23 -50 173 -7 81 1930 139 -225
11 2007 163 -78 74 13 -6 1955 167 -39 177 -23 -64 173 -7 77 1930 139 -144
12 1935 172 -78 69 13 -6 1881 172 -39 129 -22 31 164 -14 77 1868 153 -144
12 1935 172 23 69 13 2 1881 172 62 129 -22 18 315 1 77 173 -15 -73
13 1869 167 23 64 12 2 1869 167 23 125 -25 18 303 -8 77 171 -7 -73
13 1869 167 121 64 12 9 1869 167 121 125 -25 3 1813 163 158 171 -7 -76
14 1810 153 81 60 11 9 1810 153 81 154 -25 56 1754 143 158 168 2 -76
14 1810 153 171 60 11 16 1810 153 171 154 -25 41 1754 143 242 168 2 -76
15 1762 134 171 57 9 16 1713 137 125 152 -28 41 1705 114 242 165 9 -76
15 1762 134 250 57 9 21 1713 137 206 152 -28 25 1705 114 308 165 9 -70
16 1723 110 250 54 7 21 1677 119 206 151 -30 25 1667 79 308 162 17 -70
16 1723 110 314 54 7 25 1677 119 276 151 -30 7 1667 79 355 162 17 -60
17 1697 77 314 52 4 25 1651 94 276 284 -37 32 1643 35 355 159 23 -60
17 1697 77 359 52 4 28 1651 94 330 284 -37 11 1643 35 375 159 23 -47
18 1683 42 359 51 2 28 1635 67 330 285 -43 11 1633 -10 375 156 30 -47
18 1683 42 384 51 2 29 1635 67 369 285 -43 -14 1682 17 384 123 -7 -38

201 2699 -506 -127 140 -51 -21 377 77 142 2653 -512 -165 463 71 166 2534 -501 -197
201 2699 -506 -465 140 -51 -55 377 77 193 2653 -512 -507 463 71 214 2534 -501 -531
202 2714 -383 -465 155 -47 -55 392 115 193 2668 -391 -507 478 113 214 2549 -385 -531
202 2714 -383 -720 155 -47 -87 392 115 270 2668 -391 -768 478 113 289 2549 -385 -788
203 2729 -257 -720 170 -40 -87 493 159 289 2683 -268 -768 493 159 289 2564 -267 -788
203 2729 -257 -891 170 -40 -114 493 159 395 2683 -268 -946 493 159 395 2564 -267 -966

N(-)N(+) V(-)V(+) M(-)M(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.4

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 3264 -696 772 176 -62 64 374 76 -129 3212 -704 814 3067 -688 831 478 68 -143
1 3264 -696 362 176 -62 28 374 76 -84 3212 -704 400 3067 -688 426 478 68 -103
2 3293 -551 362 171 -47 30 353 70 -84 3241 -560 400 3097 -551 426 457 66 -103
2 3293 -551 38 171 -47 2 353 70 -43 3241 -560 70 3097 -551 102 457 66 -64
3 3293 -413 38 165 -34 2 431 63 -64 3243 -424 70 3100 -421 102 431 63 -64
3 3293 -413 -205 165 -34 -18 431 63 -27 3243 -424 -179 333 -19 68 3247 -387 -225
4 3267 -288 -205 158 -23 -18 403 58 -27 3079 -303 -146 315 -22 68 3220 -264 -225
4 3267 -288 -374 158 -23 -32 403 58 7 3079 -303 -324 315 -22 55 3220 -264 -380
5 3222 -168 -374 150 -13 -32 374 53 7 3043 -192 -324 299 -26 55 3173 -147 -380
5 3222 -168 -473 150 -13 -39 374 53 39 3043 -192 -437 292 30 52 3222 -168 -473
6 3162 -66 -473 142 -4 -39 345 45 39 2990 -96 -437 267 21 52 3162 -66 -473
6 3162 -66 -512 142 -4 -41 345 45 65 2990 -96 -493 250 34 72 3162 -66 -512
7 3086 22 -512 133 3 -41 562 40 20 270 -35 22 226 22 72 3086 22 -512
7 3086 22 -499 133 3 -39 562 40 44 270 -35 1 317 35 86 3051 5 -509
8 3000 97 -499 124 9 -39 2939 112 -471 259 -39 1 291 25 86 2970 79 -509
8 3000 97 -442 124 9 -34 2939 112 -405 259 -39 -22 291 25 100 2853 58 -466
9 2905 156 -442 116 13 -34 2842 168 -405 252 -41 -22 268 13 100 2773 116 -466
9 2905 156 -351 116 13 -27 2842 168 -306 252 -41 -46 268 13 108 2773 116 -398

10 2808 198 -351 108 16 -27 2741 207 -306 244 -37 -46 249 2 108 2689 160 -398
10 2808 198 -234 108 16 -18 2741 207 -185 244 -37 -68 249 2 109 2689 160 -304
11 2709 220 -234 100 17 -18 2639 225 -185 238 -30 -68 233 -10 109 2606 187 -304
11 2709 220 -105 100 17 -8 2639 225 -52 238 -30 -86 233 -10 103 2606 187 -194
12 2612 232 -105 93 17 -8 2539 232 -52 174 -30 42 222 -19 103 2522 207 -194
12 2612 232 31 93 17 3 2539 232 84 174 -30 24 425 1 104 234 -20 -98
13 2523 225 31 86 17 3 2523 225 31 169 -34 24 409 -10 104 230 -9 -98
13 2523 225 163 86 17 12 2523 225 163 169 -34 4 2448 220 213 230 -9 -103
14 2444 207 110 81 15 12 2444 207 110 208 -34 76 2368 193 213 227 2 -103
14 2444 207 231 81 15 21 2444 207 231 208 -34 56 2368 193 326 227 2 -102
15 2379 181 231 76 12 21 2313 185 169 205 -38 56 2302 154 326 223 12 -102
15 2379 181 337 76 12 28 2313 185 278 205 -38 34 2302 154 416 223 12 -95
16 2326 148 337 73 9 28 2264 161 278 204 -41 34 2250 106 416 219 22 -95
16 2326 148 424 73 9 34 2264 161 372 204 -41 10 2250 106 479 219 22 -81
17 2291 103 424 71 6 34 2229 126 372 383 -49 43 2218 47 479 215 31 -81
17 2291 103 485 71 6 37 2229 126 446 383 -49 15 2218 47 506 215 31 -63
18 2272 57 485 69 2 37 2207 90 446 385 -57 15 2205 -13 506 211 40 -63
18 2272 57 518 69 2 39 2207 90 499 385 -57 -19 2271 23 518 166 -9 -51

201 3644 -683 -172 189 -69 -28 508 104 191 3582 -691 -223 624 96 225 3421 -676 -266
201 3644 -683 -627 189 -69 -74 508 104 261 3582 -691 -684 624 96 288 3421 -676 -717
202 3664 -517 -627 209 -64 -74 529 156 261 3602 -528 -684 645 152 288 3441 -520 -717
202 3664 -517 -971 209 -64 -117 529 156 365 3602 -528 -1036 645 152 390 3441 -520 -1064
203 3684 -347 -971 229 -54 -117 665 214 390 3622 -362 -1036 665 214 390 3461 -361 -1064
203 3684 -347 -1203 229 -54 -153 665 214 533 3622 -362 -1277 665 214 533 3461 -361 -1304

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.4

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 3629 -785 890 3629 -785 890 3608 -768 851 3549 -776 898 2433 -527 597 2433 -527 597 2418 -516 572 2379 -521 603
1 3629 -785 428 3629 -785 428 3608 -768 400 3549 -776 442 2433 -527 287 2433 -527 287 2418 -516 268 2379 -521 296
2 3663 -623 428 3663 -623 428 3639 -608 400 3582 -618 442 2454 -418 287 2454 -418 287 2439 -408 268 2401 -415 296
2 3663 -623 61 3663 -623 61 3639 -608 42 3582 -618 78 2454 -418 41 2454 -418 41 2439 -408 28 2401 -415 52
3 3665 -469 61 3665 -469 61 3640 -455 42 3585 -468 78 2455 -315 41 2455 -315 41 2439 -306 28 2402 -314 52
3 3665 -469 -215 3665 -469 -215 3640 -455 -226 3585 -468 -197 2455 -315 -145 2455 -315 -145 2439 -306 -152 2402 -314 -133
4 3639 -330 -215 3639 -330 -215 3613 -317 -226 3561 -332 -197 2438 -222 -145 2438 -222 -145 2420 -213 -152 2386 -223 -133
4 3639 -330 -409 3639 -330 -409 3613 -317 -412 3561 -332 -392 2438 -222 -275 2438 -222 -275 2420 -213 -277 2386 -223 -264
5 3592 -197 -409 3592 -197 -409 3565 -186 -412 3516 -202 -392 2406 -132 -275 2406 -132 -275 2387 -125 -277 2355 -135 -264
5 3592 -197 -525 3592 -197 -525 3565 -186 -522 3516 -202 -511 2406 -132 -353 2406 -132 -353 2387 -125 -350 2355 -135 -343
6 3526 -83 -525 3526 -83 -525 3497 -73 -522 3452 -91 -511 2361 -56 -353 2361 -56 -353 2342 -49 -350 2312 -61 -343
6 3526 -83 -574 3526 -83 -574 3497 -73 -565 3452 -91 -564 2361 -56 -386 2361 -56 -386 2342 -49 -379 2312 -61 -379
7 3445 15 -574 3445 15 -574 3414 24 -565 3375 5 -564 2306 10 -386 2306 10 -386 2286 16 -379 2260 4 -379
7 3445 15 -566 3445 15 -566 3414 24 -551 3375 5 -561 2306 10 -380 2306 10 -380 2286 16 -370 2260 4 -377
8 3352 98 -566 3352 98 -566 3319 106 -551 3286 87 -561 2244 66 -380 2244 66 -380 2222 72 -370 2200 59 -377
8 3352 98 -508 3352 98 -508 3319 106 -488 3286 87 -510 2244 66 -341 2244 66 -341 2222 72 -328 2200 59 -342
9 3250 165 -508 3250 165 -508 3216 172 -488 3189 153 -510 2176 111 -341 2176 111 -341 2152 115 -328 2135 103 -342
9 3250 165 -411 3250 165 -411 3216 172 -387 3189 153 -420 2176 111 -276 2176 111 -276 2152 115 -260 2135 103 -282

10 3144 214 -411 3144 214 -411 3108 218 -387 3088 201 -420 2104 143 -276 2104 143 -276 2080 147 -260 2067 135 -282
10 3144 214 -286 3144 214 -286 3108 218 -259 3088 201 -302 2104 143 -192 2104 143 -192 2080 147 -174 2067 135 -203
11 3037 240 -286 3037 240 -286 2999 243 -259 2985 229 -302 2032 161 -192 2032 161 -192 2007 163 -174 1998 154 -203
11 3037 240 -144 3037 240 -144 2999 243 -116 2985 229 -167 2032 161 -97 2032 161 -97 2007 163 -78 1998 154 -112
12 2932 256 -144 2932 256 -144 2892 256 -116 2885 247 -167 1962 172 -97 1962 172 -97 1935 172 -78 1930 166 -112
12 2932 256 6 2932 256 6 2892 256 34 2885 247 -23 1962 172 4 1962 172 4 1935 172 23 1930 166 -15
13 2834 251 6 2834 251 6 2793 248 34 2791 244 -23 1896 168 4 1896 168 4 1869 167 23 1867 164 -15
13 2834 251 153 2834 251 153 2793 248 180 2791 244 121 1896 168 103 1896 168 103 1869 167 121 1867 164 81
14 2746 231 153 2746 231 153 2704 225 180 2706 229 121 1837 155 103 1837 155 103 1809 151 121 1810 153 81
14 2746 231 288 2746 231 288 2704 225 312 2706 229 255 1837 155 194 1837 155 194 1809 151 209 1810 153 171
15 2671 198 288 2671 198 288 2630 189 312 2634 200 255 1787 133 194 1787 133 194 1759 127 209 1762 134 171
15 2671 198 404 2671 198 404 2630 189 423 2634 200 372 1787 133 271 1787 133 271 1759 127 284 1762 134 250
16 2613 157 404 2613 157 404 2572 144 423 2577 164 372 1747 105 271 1747 105 271 1720 97 284 1723 110 250
16 2613 157 496 2613 157 496 2572 144 507 2577 164 468 1747 105 333 1747 105 333 1720 97 340 1723 110 314
17 2573 102 496 2573 102 496 2533 85 507 2537 114 468 1721 68 333 1721 68 333 1694 57 340 1697 77 314
17 2573 102 556 2573 102 556 2533 85 557 2537 114 535 1721 68 373 1721 68 373 1694 57 374 1697 77 359
18 2552 45 556 2552 45 556 2514 25 557 2516 63 535 1707 30 373 1707 30 373 1682 17 374 1683 42 359
18 2552 45 582 2552 45 582 2514 25 572 2516 63 572 1707 30 391 1707 30 391 1682 17 384 1683 42 384

201 4049 -770 -223 4049 -770 -223 4027 -752 -189 3959 -761 -246 2713 -518 -150 2713 -518 -150 2699 -506 -127 2653 -512 -165
201 4049 -770 -736 4049 -770 -736 4027 -752 -690 3959 -761 -753 2713 -518 -495 2713 -518 -495 2699 -506 -465 2653 -512 -507
202 4069 -585 -736 4069 -585 -736 4048 -567 -690 3979 -580 -753 2728 -395 -495 2728 -395 -495 2714 -383 -465 2668 -391 -507
202 4069 -585 -1126 4069 -585 -1126 4048 -567 -1068 3979 -580 -1140 2728 -395 -758 2728 -395 -758 2714 -383 -720 2668 -391 -768
203 4089 -396 -1126 4089 -396 -1126 4068 -378 -1068 3999 -395 -1140 2743 -269 -758 2743 -269 -758 2729 -257 -720 2683 -268 -768
203 4089 -396 -1390 4089 -396 -1390 4068 -378 -1320 3999 -395 -1404 2743 -269 -937 2743 -269 -937 2729 -257 -891 2683 -268 -946



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.4

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 3629 -785 890 3549 -776 898 3608 -768 851 3629 -785 890 3549 -776 898 3608 -768 851
1 3629 -785 428 3549 -776 442 3608 -768 400 3629 -785 428 3549 -776 442 3608 -768 400
2 3663 -623 428 3582 -618 442 3639 -608 400 3663 -623 428 3582 -618 442 3639 -608 400
2 3663 -623 61 3582 -618 78 3639 -608 42 3663 -623 61 3582 -618 78 3639 -608 42
3 3665 -469 61 3585 -468 78 3640 -455 42 3665 -469 61 3585 -468 78 3640 -455 42
3 3665 -469 -215 3585 -468 -197 3640 -455 -226 3665 -469 -215 3585 -468 -197 3640 -455 -226
4 3639 -330 -215 3561 -332 -197 3613 -317 -226 3561 -332 -197 3561 -332 -197 3613 -317 -226
4 3639 -330 -409 3561 -332 -392 3613 -317 -412 3561 -332 -392 3561 -332 -392 3613 -317 -412
5 3592 -197 -409 3516 -202 -392 3565 -186 -412 3516 -202 -392 3516 -202 -392 3565 -186 -412
5 3592 -197 -525 3516 -202 -511 3565 -186 -522 3516 -202 -511 3516 -202 -511 3592 -197 -525
6 3526 -83 -525 3452 -91 -511 3497 -73 -522 3452 -91 -511 3452 -91 -511 3526 -83 -525
6 3526 -83 -574 3452 -91 -564 3497 -73 -565 3452 -91 -564 3452 -91 -564 3526 -83 -574
7 3445 15 -574 3375 5 -564 3414 24 -565 3375 5 -564 3375 5 -564 3445 15 -574
7 3445 15 -566 3375 5 -561 3414 24 -551 3375 5 -561 3414 24 -551 3445 15 -566
8 3352 98 -566 3286 87 -561 3319 106 -551 3286 87 -561 3319 106 -551 3352 98 -566
8 3352 98 -508 3286 87 -510 3319 106 -488 3286 87 -510 3319 106 -488 3286 87 -510
9 3250 165 -508 3189 153 -510 3216 172 -488 3189 153 -510 3216 172 -488 3189 153 -510
9 3250 165 -411 3189 153 -420 3216 172 -387 3189 153 -420 3216 172 -387 3189 153 -420
10 3144 214 -411 3088 201 -420 3108 218 -387 3088 201 -420 3108 218 -387 3088 201 -420
10 3144 214 -286 3088 201 -302 3108 218 -259 3088 201 -302 3108 218 -259 3088 201 -302
11 3037 240 -286 2985 229 -302 2999 243 -259 2985 229 -302 2999 243 -259 2985 229 -302
11 3037 240 -144 2985 229 -167 2999 243 -116 2985 229 -167 2999 243 -116 2985 229 -167
12 2932 256 -144 2885 247 -167 2892 256 -116 2885 247 -167 2892 256 -116 2885 247 -167
12 2932 256 6 2885 247 -23 2892 256 34 2885 247 -23 2892 256 34 2885 247 -23
13 2834 251 6 2791 244 -23 2834 251 6 2791 244 -23 2793 248 34 2791 244 -23
13 2834 251 153 2791 244 121 2834 251 153 2791 244 121 2793 248 180 2791 244 121
14 2746 231 153 2704 225 180 2746 231 153 2704 225 180 2704 225 180 2706 229 121
14 2746 231 288 2704 225 312 2746 231 288 2704 225 312 2704 225 312 2706 229 255
15 2671 198 288 2630 189 312 2634 200 255 2630 189 312 2630 189 312 2634 200 255
15 2671 198 404 2630 189 423 2634 200 372 2630 189 423 2630 189 423 2634 200 372
16 2613 157 404 2572 144 423 2577 164 372 2572 144 423 2572 144 423 2577 164 372
16 2613 157 496 2572 144 507 2577 164 468 2572 144 507 2572 144 507 2577 164 468
17 2573 102 496 2533 85 507 2537 114 468 2533 85 507 2533 85 507 2537 114 468
17 2573 102 556 2533 85 557 2537 114 535 2533 85 557 2533 85 557 2537 114 535
18 2552 45 556 2514 25 557 2516 63 535 2514 25 557 2514 25 557 2516 63 535
18 2552 45 582 2514 25 572 2516 63 572 2514 25 572 2552 45 582 2514 25 572

201 4049 -770 -223 3959 -761 -246 4027 -752 -189 4049 -770 -223 4027 -752 -189 3959 -761 -246
201 4049 -770 -736 3959 -761 -753 4027 -752 -690 4049 -770 -736 4027 -752 -690 3959 -761 -753
202 4069 -585 -736 3979 -580 -753 4048 -567 -690 4069 -585 -736 4048 -567 -690 3979 -580 -753
202 4069 -585 -1126 3979 -580 -1140 4048 -567 -1068 4069 -585 -1126 4048 -567 -1068 3979 -580 -1140
203 4089 -396 -1126 3999 -395 -1140 4068 -378 -1068 4089 -396 -1126 4068 -378 -1068 3999 -395 -1140
203 4089 -396 -1390 3999 -395 -1404 4068 -378 -1320 4089 -396 -1390 4068 -378 -1320 3999 -395 -1404

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.4

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2433 -527 597 2379 -521 603 2418 -516 572 2433 -527 597 2379 -521 603 2418 -516 572
1 2433 -527 287 2379 -521 296 2418 -516 268 2433 -527 287 2379 -521 296 2418 -516 268
2 2454 -418 287 2401 -415 296 2439 -408 268 2454 -418 287 2401 -415 296 2439 -408 268
2 2454 -418 41 2401 -415 52 2439 -408 28 2454 -418 41 2401 -415 52 2439 -408 28
3 2455 -315 41 2402 -314 52 2439 -306 28 2455 -315 41 2402 -314 52 2439 -306 28
3 2455 -315 -145 2402 -314 -133 2439 -306 -152 2455 -315 -145 2402 -314 -133 2439 -306 -152
4 2438 -222 -145 2386 -223 -133 2420 -213 -152 2386 -223 -133 2386 -223 -133 2420 -213 -152
4 2438 -222 -275 2386 -223 -264 2420 -213 -277 2386 -223 -264 2386 -223 -264 2420 -213 -277
5 2406 -132 -275 2355 -135 -264 2387 -125 -277 2355 -135 -264 2355 -135 -264 2387 -125 -277
5 2406 -132 -353 2355 -135 -343 2387 -125 -350 2355 -135 -343 2355 -135 -343 2406 -132 -353
6 2361 -56 -353 2312 -61 -343 2342 -49 -350 2312 -61 -343 2312 -61 -343 2361 -56 -353
6 2361 -56 -386 2312 -61 -379 2342 -49 -379 2312 -61 -379 2312 -61 -379 2361 -56 -386
7 2306 10 -386 2260 4 -379 2286 16 -379 2260 4 -379 2260 4 -379 2306 10 -386
7 2306 10 -380 2260 4 -377 2286 16 -370 2260 4 -377 2286 16 -370 2306 10 -380
8 2244 66 -380 2200 59 -377 2222 72 -370 2200 59 -377 2222 72 -370 2244 66 -380
8 2244 66 -341 2200 59 -342 2222 72 -328 2200 59 -342 2222 72 -328 2200 59 -342
9 2176 111 -341 2135 103 -342 2152 115 -328 2135 103 -342 2152 115 -328 2135 103 -342
9 2176 111 -276 2135 103 -282 2152 115 -260 2135 103 -282 2152 115 -260 2135 103 -282

10 2104 143 -276 2067 135 -282 2080 147 -260 2067 135 -282 2080 147 -260 2067 135 -282
10 2104 143 -192 2067 135 -203 2080 147 -174 2067 135 -203 2080 147 -174 2067 135 -203
11 2032 161 -192 1998 154 -203 2007 163 -174 1998 154 -203 2007 163 -174 1998 154 -203
11 2032 161 -97 1998 154 -112 2007 163 -78 1998 154 -112 2007 163 -78 1998 154 -112
12 1962 172 -97 1930 166 -112 1935 172 -78 1930 166 -112 1935 172 -78 1930 166 -112
12 1962 172 4 1930 166 -15 1935 172 23 1930 166 -15 1935 172 23 1930 166 -15
13 1896 168 4 1867 164 -15 1896 168 4 1867 164 -15 1869 167 23 1867 164 -15
13 1896 168 103 1867 164 81 1896 168 103 1867 164 81 1869 167 121 1867 164 81
14 1837 155 103 1809 151 121 1837 155 103 1809 151 121 1809 151 121 1810 153 81
14 1837 155 194 1809 151 209 1837 155 194 1809 151 209 1809 151 209 1810 153 171
15 1787 133 194 1759 127 209 1762 134 171 1759 127 209 1759 127 209 1762 134 171
15 1787 133 271 1759 127 284 1762 134 250 1759 127 284 1759 127 284 1762 134 250
16 1747 105 271 1720 97 284 1723 110 250 1720 97 284 1720 97 284 1723 110 250
16 1747 105 333 1720 97 340 1723 110 314 1720 97 340 1720 97 340 1723 110 314
17 1721 68 333 1694 57 340 1697 77 314 1694 57 340 1694 57 340 1697 77 314
17 1721 68 373 1694 57 374 1697 77 359 1694 57 374 1694 57 374 1697 77 359
18 1707 30 373 1682 17 374 1683 42 359 1682 17 374 1682 17 374 1683 42 359
18 1707 30 391 1682 17 384 1683 42 384 1682 17 384 1707 30 391 1682 17 384

201 2713 -518 -150 2653 -512 -165 2699 -506 -127 2713 -518 -150 2699 -506 -127 2653 -512 -165
201 2713 -518 -495 2653 -512 -507 2699 -506 -465 2713 -518 -495 2699 -506 -465 2653 -512 -507
202 2728 -395 -495 2668 -391 -507 2714 -383 -465 2728 -395 -495 2714 -383 -465 2668 -391 -507
202 2728 -395 -758 2668 -391 -768 2714 -383 -720 2728 -395 -758 2714 -383 -720 2668 -391 -768
203 2743 -269 -758 2683 -268 -768 2729 -257 -720 2743 -269 -758 2729 -257 -720 2683 -268 -768
203 2743 -269 -937 2683 -268 -946 2729 -257 -891 2743 -269 -937 2729 -257 -891 2683 -268 -946

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.5

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 15 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 8.20 9.70 11.20 12.70 14.20 15.70 17.20 18.70 20.20 21.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 7.20 8.70 10.20 11.70 13.20 14.70 16.20 17.70 19.20 20.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 8.20 9.70 11.20 12.70 14.20 15.70 17.20 18.70 20.20 21.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 8.20 9.70 11.20 12.70 14.20 15.70 17.20 18.70 20.20 21.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -39 46 131 -46 48 131 -40 47 131 -43 48 136 -24 36 132 -44 52 136 -25 38 134 -33 45 148 0 13 135 -36 54 149 -2 19 143 -16 36
1 131 -39 23 131 -46 21 131 -40 23 131 -43 22 136 -24 22 132 -44 25 136 -25 23 134 -33 26 148 0 13 135 -36 33 149 -2 18 143 -16 27
2 127 -35 23 127 -35 21 127 -35 23 127 -35 22 130 -24 22 127 -36 25 130 -25 23 129 -31 26 139 -6 13 130 -34 33 140 -7 18 136 -18 27
2 127 -35 2 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 2 130 -24 7 127 -36 4 130 -25 9 129 -31 8 139 -6 9 130 -34 13 140 -7 13 136 -18 16
3 122 -25 2 122 -25 0 122 -26 2 122 -26 2 123 -22 7 123 -27 4 124 -23 9 123 -26 8 130 -9 9 125 -29 13 131 -11 13 129 -19 16
3 122 -25 -13 122 -25 -15 122 -26 -13 122 -26 -13 123 -22 -6 123 -27 -12 124 -23 -5 123 -26 -7 130 -9 4 125 -29 -4 131 -11 7 129 -19 5
4 117 -17 -13 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -13 117 -18 -6 118 -18 -12 117 -19 -5 118 -19 -7 122 -11 4 120 -21 -4 123 -13 7 122 -18 5
4 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -17 -23 117 -17 -23 117 -18 -17 118 -18 -22 117 -19 -16 118 -19 -19 122 -11 -2 120 -21 -16 123 -13 -1 122 -18 -6
5 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -23 111 -10 -23 111 -11 -17 112 -11 -22 112 -11 -16 112 -11 -19 113 -11 -2 114 -14 -16 115 -13 -1 115 -15 -6
5 111 -9 -28 111 -9 -30 111 -10 -28 111 -10 -29 111 -11 -23 112 -11 -28 112 -11 -23 112 -11 -25 113 -11 -9 114 -14 -24 115 -13 -8 115 -15 -15
6 105 -3 -28 105 -3 -30 105 -3 -28 105 -3 -29 105 -4 -23 106 -4 -28 106 -5 -23 106 -5 -25 106 -8 -9 109 -7 -24 108 -10 -8 109 -9 -15
6 105 -3 -30 105 -3 -32 105 -3 -30 105 -3 -31 105 -4 -26 106 -4 -31 106 -5 -26 106 -5 -28 106 -8 -14 109 -7 -28 108 -10 -14 109 -9 -20
7 99 2 -30 99 2 -32 99 2 -30 99 2 -31 99 1 -26 100 1 -31 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -14 103 -1 -28 102 -4 -14 103 -4 -20
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -25 100 1 -30 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -15 103 -1 -29 102 -4 -16 103 -4 -22
8 92 6 -29 92 6 -30 92 6 -29 93 6 -30 93 5 -25 94 6 -30 94 5 -26 94 5 -28 95 2 -15 97 3 -29 96 0 -16 97 1 -22
8 92 6 -25 92 6 -27 92 6 -25 93 6 -26 93 5 -22 94 6 -27 94 5 -23 94 5 -25 95 2 -15 97 3 -27 96 0 -16 97 1 -22
9 86 9 -25 86 10 -27 86 9 -25 86 9 -26 87 8 -22 87 9 -27 87 8 -23 88 8 -25 89 5 -15 90 7 -27 91 4 -16 91 5 -22
9 86 9 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 87 8 -18 87 9 -22 87 8 -18 88 8 -20 89 5 -12 90 7 -24 91 4 -14 91 5 -19

10 80 12 -20 80 12 -21 80 11 -20 80 11 -20 81 10 -18 81 11 -22 81 10 -18 82 10 -20 83 7 -12 85 9 -24 85 6 -14 86 7 -19
10 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -13 80 11 -14 81 10 -12 81 11 -15 81 10 -13 82 10 -14 83 7 -7 85 9 -18 85 6 -10 86 7 -15
11 74 13 -13 74 13 -14 74 12 -13 74 13 -14 75 11 -12 76 12 -15 76 11 -13 76 11 -14 78 8 -7 79 10 -18 80 8 -10 80 9 -15
11 74 13 -6 74 13 -7 74 12 -6 74 13 -6 75 11 -5 76 12 -8 76 11 -6 76 11 -8 78 8 -2 79 10 -12 80 8 -6 80 9 -10
12 69 13 -6 69 13 -7 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 71 12 -6 71 12 -8 73 9 -2 74 11 -12 75 9 -6 75 9 -10
12 69 13 2 69 13 1 69 13 1 69 13 1 70 12 2 70 13 -1 71 12 1 71 12 -1 73 9 3 74 11 -6 75 9 -1 75 9 -4
13 64 12 2 64 12 1 64 12 1 64 12 1 65 11 2 66 12 -1 66 11 1 66 11 -1 68 9 3 69 11 -6 70 9 -1 71 9 -4
13 64 12 9 64 12 8 64 12 9 64 12 8 65 11 9 66 12 6 66 11 7 66 11 6 68 9 8 69 11 1 70 9 4 71 9 1
14 60 11 9 60 11 8 60 11 9 60 11 8 61 10 9 62 11 6 62 10 7 62 10 6 64 8 8 65 10 1 67 8 4 67 9 1
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 62 11 13 62 10 13 62 10 12 64 8 13 65 10 7 67 8 9 67 9 6
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 8 15 58 9 13 59 8 13 59 9 12 61 7 13 62 9 7 63 7 9 64 8 6
15 57 9 21 57 9 20 57 9 20 57 9 20 58 8 20 58 9 18 59 8 18 59 9 17 61 7 17 62 9 12 63 7 13 64 8 11
16 54 7 21 54 7 20 54 7 20 54 7 20 55 6 20 56 7 18 56 6 18 56 7 17 59 5 17 59 7 12 61 5 13 61 6 11
16 54 7 25 54 7 25 54 7 24 54 7 24 55 6 23 56 7 22 56 6 22 56 7 21 59 5 19 59 7 16 61 5 16 61 6 14
17 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 4 24 54 4 23 54 5 22 55 4 22 55 4 21 57 3 19 58 5 16 60 3 16 60 4 14
17 52 4 27 52 5 27 53 4 27 53 4 27 54 4 25 54 5 25 55 4 24 55 4 24 57 3 21 58 5 19 60 3 18 60 4 17
18 52 2 27 52 2 27 52 2 27 52 2 27 53 1 25 53 2 25 54 1 24 54 2 24 57 0 21 57 3 19 59 1 18 59 2 17
18 52 2 28 52 2 28 52 2 28 52 2 28 53 1 26 53 2 26 54 1 25 54 2 25 57 0 21 57 3 21 59 1 18 59 2 18

201 161 -35 -21 140 -51 -21 161 -36 -22 154 -42 -23 179 -14 -12 154 -44 -27 179 -15 -14 170 -26 -21 205 15 12 171 -29 -30 206 13 6 193 -3 -11
201 161 -35 -45 140 -51 -56 161 -36 -46 154 -42 -51 179 -14 -21 154 -44 -56 179 -15 -24 170 -26 -39 205 15 22 171 -29 -49 206 13 15 193 -3 -13
202 176 -21 -45 155 -47 -56 176 -21 -46 169 -31 -51 194 7 -21 169 -32 -56 194 6 -24 185 -8 -39 220 43 22 186 -11 -49 221 41 15 208 21 -13
202 176 -21 -59 155 -47 -87 176 -21 -60 169 -31 -72 194 7 -16 169 -32 -77 194 6 -20 185 -8 -44 220 43 51 186 -11 -57 221 41 42 208 21 1
203 191 -2 -59 170 -38 -87 191 -2 -60 184 -16 -72 209 33 -16 184 -17 -77 209 32 -20 200 14 -44 235 75 51 201 11 -57 236 73 42 223 50 1
203 191 -2 -60 170 -38 -112 191 -2 -62 184 -16 -82 209 33 5 184 -17 -88 209 32 1 200 14 -35 235 75 101 201 11 -49 236 73 91 223 50 35

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12 HIPOTESIS Nº 13
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
171 29 -24 146 -21 53 173 25 -11 163 6 20 210 61 -74 169 -4 50 215 52 -49 199 28 0 274 86 -126 211 10 50 283 70 -84 260 40 -13 351 85 -143 269 6 68
171 29 -7 146 -21 41 173 25 3 163 6 23 210 61 -38 169 -4 48 215 52 -19 199 28 16 274 86 -75 211 10 55 283 70 -43 260 40 11 351 85 -93 269 6 71
159 20 -7 139 -23 41 162 16 3 154 -1 23 196 49 -38 160 -10 48 201 41 -19 187 18 16 257 74 -75 201 2 55 267 58 -43 247 30 11 333 75 -93 259 -2 71
159 20 5 139 -23 27 162 16 13 154 -1 23 196 49 -9 160 -10 42 201 41 5 187 18 27 257 74 -32 201 2 56 267 58 -8 247 30 29 333 75 -49 259 -2 70
147 12 5 133 -24 27 150 8 13 144 -6 23 180 38 -9 151 -15 42 186 30 5 175 9 27 238 62 -32 190 -6 56 250 47 -8 232 21 29 313 66 -49 247 -9 70
147 12 12 133 -24 13 150 8 17 144 -6 19 180 38 13 151 -15 33 186 30 23 175 9 32 238 62 4 190 -6 53 250 47 20 232 21 41 313 66 -10 247 -9 65
135 5 12 126 -24 13 138 1 17 134 -10 19 165 27 13 142 -19 33 171 20 23 163 2 32 219 50 4 179 -12 53 232 37 20 218 11 41 293 56 -10 236 -15 65
135 5 15 126 -24 -1 138 1 18 134 -10 13 165 27 29 142 -19 22 171 20 34 163 2 33 219 50 34 179 -12 46 232 37 41 218 11 48 293 56 23 236 -15 56
124 0 15 120 -20 -1 127 -4 18 125 -13 13 150 18 29 134 -21 22 157 11 34 151 -5 33 200 38 34 169 -18 46 214 26 41 203 3 48 272 46 23 224 -21 56
124 0 15 120 -20 -13 127 -4 16 125 -13 6 150 18 39 134 -21 9 157 11 41 151 -5 30 200 38 56 169 -18 35 214 26 57 203 3 50 272 46 50 224 -21 44
114 -5 15 114 -14 -13 117 -8 16 117 -13 6 136 9 39 128 -22 9 143 2 41 140 -10 30 183 27 56 160 -23 35 197 16 57 189 -5 50 252 36 50 214 -27 44
114 -5 12 114 -14 -21 117 -8 11 117 -13 -2 136 9 44 128 -22 -4 143 2 42 140 -10 24 183 27 72 160 -23 22 197 16 66 189 -5 47 252 36 71 214 -27 28
105 -7 12 109 -8 -21 109 -10 11 110 -12 -2 124 1 44 122 -20 -4 132 -5 42 130 -14 24 166 15 72 153 -27 22 182 6 66 177 -12 47 233 25 71 206 -32 28
105 -7 8 109 -8 -26 109 -10 5 110 -12 -9 124 1 45 122 -20 -15 132 -5 39 130 -14 16 166 15 81 153 -27 6 182 6 69 177 -12 40 233 25 86 206 -32 9
98 -6 8 103 -3 -26 103 -9 5 105 -7 -9 113 -6 45 117 -14 -15 122 -11 39 122 -16 16 152 4 81 147 -29 6 169 -4 69 166 -17 40 216 14 86 200 -36 9
98 -6 4 103 -3 -27 103 -9 0 105 -7 -13 113 -6 41 117 -14 -23 122 -11 33 122 -16 7 152 4 83 147 -29 -11 169 -4 67 166 -17 30 216 14 94 200 -36 -11
93 -3 4 98 2 -27 97 -5 0 99 -3 -13 105 -11 41 112 -9 -23 114 -15 33 116 -16 7 140 -6 83 142 -27 -11 158 -12 67 158 -22 30 201 4 94 196 -38 -11
93 -3 2 98 2 -26 97 -5 -3 99 -3 -15 105 -11 35 112 -9 -29 114 -15 24 116 -16 -3 140 -6 80 142 -27 -27 158 -12 60 158 -22 17 201 4 97 196 -38 -34
88 0 2 92 5 -26 93 -2 -3 94 0 -15 99 -14 35 108 -4 -29 108 -18 24 112 -13 -3 131 -14 80 139 -22 -27 149 -19 60 151 -25 17 189 -6 97 191 -34 -34
88 0 3 92 5 -24 93 -2 -4 94 0 -15 99 -14 27 108 -4 -31 108 -18 14 112 -13 -10 131 -14 71 139 -22 -40 149 -19 48 151 -25 2 189 -6 93 191 -34 -54
83 2 3 87 7 -24 88 1 -4 89 3 -15 95 -12 27 103 -1 -31 105 -14 14 108 -9 -10 124 -22 71 135 -16 -40 142 -25 48 146 -25 2 179 -14 93 188 -28 -54
83 2 4 87 7 -20 88 1 -3 89 3 -13 95 -12 20 103 -1 -32 105 -14 6 108 -9 -16 124 -22 59 135 -16 -49 142 -25 34 146 -25 -12 179 -14 85 188 -28 -70
79 3 4 82 8 -20 84 2 -3 85 4 -13 92 -9 20 99 2 -32 101 -11 6 104 -6 -16 119 -27 59 132 -10 -49 138 -28 34 143 -23 -12 172 -22 85 185 -20 -70
79 3 6 82 8 -15 84 2 -2 85 4 -11 92 -9 14 99 2 -31 101 -11 0 104 -6 -20 119 -27 43 132 -10 -55 138 -28 17 143 -23 -26 172 -22 72 185 -20 -82
75 3 6 78 9 -15 80 3 -2 81 5 -11 89 -8 14 95 4 -31 99 -9 0 101 -4 -20 116 -31 43 129 -5 -55 134 -31 17 140 -20 -26 167 -27 72 183 -10 -82
75 3 7 78 9 -10 80 3 0 81 5 -8 89 -8 10 95 4 -28 99 -9 -6 101 -4 -22 116 -31 25 129 -5 -58 134 -31 -1 140 -20 -38 167 -27 56 183 -10 -88
72 3 7 74 9 -10 76 3 0 77 5 -8 86 -7 10 91 5 -28 96 -7 -6 98 -1 -22 116 -27 25 127 0 -58 134 -26 -1 139 -14 -38 164 -32 56 180 -1 -88
72 3 9 74 9 -5 76 3 1 77 5 -5 86 -7 6 91 5 -25 96 -7 -9 98 -1 -23 116 -27 9 127 0 -58 134 -26 -16 139 -14 -46 164 -32 37 180 -1 -89
69 2 9 71 8 -5 74 3 1 74 5 -5 85 -6 6 88 6 -25 94 -5 -9 96 0 -23 115 -24 9 124 4 -58 133 -21 -16 137 -9 -46 163 -34 37 178 8 -89
69 2 11 71 8 0 74 3 3 74 5 -2 85 -6 2 88 6 -21 94 -5 -13 96 0 -22 115 -24 -5 124 4 -56 133 -21 -29 137 -9 -51 163 -34 18 178 8 -85
67 1 11 68 7 0 72 2 3 72 5 -2 83 -6 2 86 7 -21 93 -4 -13 94 1 -22 116 -21 -5 122 8 -56 133 -16 -29 136 -4 -51 163 -35 18 175 16 -85
67 1 11 68 7 4 72 2 4 72 5 1 83 -6 -2 86 7 -17 93 -4 -15 94 1 -22 116 -21 -17 122 8 -51 133 -16 -38 136 -4 -53 163 -35 -3 175 16 -75
66 0 11 66 6 4 70 1 4 71 3 1 83 -6 -2 84 7 -17 92 -3 -15 93 2 -22 116 -18 -17 120 11 -51 133 -12 -38 135 1 -53 164 -35 -3 172 24 -75
66 0 11 66 6 8 70 1 5 71 3 3 83 -6 -5 84 7 -13 92 -3 -17 93 2 -20 116 -18 -28 120 11 -45 133 -12 -46 135 1 -53 164 -35 -23 172 24 -61
65 -2 11 65 4 8 70 0 5 70 2 3 82 -6 -5 83 7 -13 92 -3 -17 92 3 -20 117 -15 -28 118 14 -45 134 -8 -46 134 5 -53 166 -34 -23 169 31 -61
65 -2 10 65 4 10 70 0 5 70 2 5 82 -6 -9 83 7 -9 92 -3 -18 92 3 -18 117 -15 -37 118 14 -37 134 -8 -50 134 5 -50 166 -34 -43 169 31 -43

243 50 52 196 -8 -28 244 45 40 227 24 7 297 86 109 233 14 -22 301 77 85 277 50 33 375 115 172 289 32 -14 383 98 131 352 67 56 461 115 203 356 30 -23
243 50 86 196 -8 -34 244 45 70 227 24 23 297 86 166 233 14 -12 301 77 136 277 50 67 375 115 248 289 32 7 383 98 197 352 67 101 461 115 280 356 30 -3
258 84 86 211 16 -34 259 80 70 242 55 23 312 127 166 248 45 -12 316 118 136 292 88 67 390 162 248 304 70 7 398 146 197 367 111 101 476 167 280 371 72 -3
258 84 142 211 16 -23 259 80 123 242 55 60 312 127 251 248 45 18 316 118 215 292 88 125 390 162 356 304 70 54 398 146 294 367 111 175 476 167 391 371 72 45
273 123 142 226 45 -23 274 119 123 257 91 60 327 173 251 263 81 18 331 164 215 307 130 125 405 215 356 319 112 54 413 198 294 382 160 175 491 224 391 386 119 45
273 123 224 226 45 7 274 119 202 257 91 120 327 173 366 263 81 72 331 164 324 307 130 212 405 215 499 319 112 129 413 198 426 382 160 282 491 224 540 386 119 125



HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16 HIPOTESIS Nº 17 HIPOTESIS Nº 18 HIPOTESIS Nº 19 HIPOTESIS Nº 20
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
368 58 -78 337 28 4 539 47 -101 438 -17 87 574 5 -13 540 -17 52 746 -6 -34 640 -59 131 779 -46 49 743 -62 100 951 -58 28 843 -103 179 984 -95 108 947 -106 149
368 58 -44 337 28 21 539 47 -73 438 -17 78 574 5 -10 540 -17 42 746 -6 -38 640 -59 96 779 -46 22 743 -62 64 951 -58 -6 843 -103 119 984 -95 52 947 -106 86
352 50 -44 325 21 21 523 46 -73 429 -18 78 562 7 -10 530 -16 42 734 2 -38 633 -51 96 770 -35 22 736 -51 64 942 -40 -6 840 -86 119 978 -75 52 943 -86 86
352 50 -14 325 21 33 523 46 -46 429 -18 67 562 7 -6 530 -16 32 734 2 -37 633 -51 66 770 -35 1 736 -51 34 942 -40 -30 840 -86 68 978 -75 8 943 -86 36
335 42 -14 310 14 33 504 44 -46 417 -19 67 546 9 -6 517 -13 32 717 9 -37 623 -44 66 757 -24 1 725 -40 34 927 -23 -30 830 -70 68 966 -55 8 932 -66 36
335 42 11 310 14 41 504 44 -20 417 -19 56 546 9 0 517 -13 25 717 9 -31 623 -44 40 757 -24 -13 725 -40 10 927 -23 -43 830 -70 26 966 -55 -24 932 -66 -3
316 35 11 295 7 41 483 41 -20 404 -21 56 528 10 0 501 -12 25 696 16 -31 610 -38 40 739 -14 -13 709 -30 10 906 -8 -43 817 -56 26 948 -36 -24 916 -49 -3
316 35 31 295 7 45 483 41 4 404 -21 44 528 10 5 501 -12 18 696 16 -22 610 -38 18 739 -14 -21 709 -30 -7 906 -8 -48 817 -56 -7 948 -36 -46 916 -49 -32
297 27 31 280 1 45 461 38 4 390 -22 44 508 11 5 484 -10 18 673 22 -22 594 -31 18 717 -4 -21 691 -21 -7 882 7 -48 801 -43 -7 926 -18 -46 897 -32 -32
297 27 47 280 1 45 461 38 26 390 -22 31 508 11 12 484 -10 12 673 22 -9 594 -31 -1 717 -4 -23 691 -21 -20 882 7 -44 801 -43 -32 926 -18 -57 897 -32 -51
279 19 47 264 -5 45 438 34 26 377 -23 31 487 11 12 466 -9 12 647 25 -9 578 -27 -1 694 3 -23 670 -13 -20 854 18 -44 782 -31 -32 901 -4 -57 875 -18 -51
279 19 58 264 -5 42 438 34 46 377 -23 17 487 11 18 466 -9 7 647 25 6 578 -27 -16 694 3 -21 670 -13 -27 854 18 -34 782 -31 -50 901 -4 -59 875 -18 -61
261 11 58 250 -11 42 415 28 46 364 -26 17 467 9 18 449 -8 7 621 27 6 563 -23 -16 670 9 -21 650 -7 -27 824 26 -34 763 -22 -50 873 8 -59 851 -6 -61
261 11 64 250 -11 36 415 28 63 364 -26 2 467 9 23 449 -8 2 621 27 21 563 -23 -30 670 9 -16 650 -7 -31 824 26 -18 763 -22 -64 873 8 -54 851 -6 -65
246 2 64 238 -16 36 393 22 63 354 -27 2 446 8 23 432 -8 2 595 26 21 548 -20 -30 645 13 -16 629 -2 -31 794 32 -18 745 -14 -64 844 18 -54 826 4 -65
246 2 66 238 -16 26 393 22 76 354 -27 -14 446 8 28 432 -8 -3 595 26 37 548 -20 -42 645 13 -8 629 -2 -33 794 32 1 745 -14 -72 844 18 -43 826 4 -62
232 -5 66 227 -20 26 374 14 76 345 -28 -14 428 5 28 417 -9 -3 570 24 37 534 -17 -42 621 15 -8 609 1 -33 764 35 1 727 -7 -72 816 25 -43 802 11 -62
232 -5 63 227 -20 14 374 14 84 345 -28 -31 428 5 31 417 -9 -8 570 24 51 534 -17 -52 621 15 1 609 1 -32 764 35 21 727 -7 -76 816 25 -28 802 11 -56
220 -12 63 219 -24 14 356 6 84 338 -28 -31 410 2 31 403 -9 -8 547 20 51 522 -14 -52 599 16 1 590 4 -32 736 34 21 709 -1 -76 788 29 -28 778 17 -56
220 -12 56 219 -24 0 356 6 88 338 -28 -47 410 2 32 403 -9 -13 547 20 63 522 -14 -61 599 16 10 590 4 -29 736 34 41 709 -1 -77 788 29 -11 778 17 -46
211 -18 56 212 -26 0 341 -2 88 333 -27 -47 396 -2 32 391 -10 -13 526 14 63 512 -11 -61 578 14 10 573 5 -29 709 30 41 694 4 -77 761 29 -11 756 20 -46
211 -18 45 212 -26 -15 341 -2 87 333 -27 -63 396 -2 30 391 -10 -19 526 14 71 512 -11 -67 578 14 18 573 5 -26 709 30 59 694 4 -74 761 29 6 756 20 -34
204 -23 45 208 -26 -15 328 -10 87 330 -23 -63 383 -5 30 382 -9 -19 508 7 71 503 -6 -67 560 12 18 558 7 -26 686 24 59 680 10 -74 738 29 6 735 23 -34
204 -23 32 208 -26 -30 328 -10 81 330 -23 -77 383 -5 27 382 -9 -24 508 7 75 503 -6 -71 560 12 25 558 7 -22 686 24 73 680 10 -69 738 29 23 735 23 -20
199 -26 32 204 -23 -30 319 -18 81 328 -17 -77 373 -8 27 374 -7 -24 494 -1 75 496 -1 -71 544 9 25 545 8 -22 665 16 73 667 15 -69 717 25 23 717 24 -20
199 -26 17 204 -23 -43 319 -18 70 328 -17 -86 373 -8 22 374 -7 -29 494 -1 75 496 -1 -71 544 9 30 545 8 -17 665 16 82 667 15 -60 717 25 38 717 24 -7
196 -27 17 202 -19 -43 312 -25 70 327 -8 -86 365 -11 22 367 -5 -29 482 -9 75 489 7 -71 532 5 30 534 10 -17 649 7 82 656 21 -60 699 20 38 702 24 -7
196 -27 1 202 -19 -54 312 -25 55 327 -8 -91 365 -11 16 367 -5 -32 482 -9 70 489 7 -67 532 5 33 534 10 -12 649 7 87 656 21 -47 699 20 50 702 24 8
194 -27 1 200 -12 -54 307 -31 55 323 4 -91 359 -13 16 362 -1 -32 473 -17 70 484 15 -67 522 1 33 525 11 -12 636 -3 87 647 27 -47 685 14 50 689 24 8
194 -27 -15 200 -12 -62 307 -31 37 323 4 -89 359 -13 9 362 -1 -32 473 -17 60 484 15 -59 522 1 34 525 11 -5 636 -3 85 647 27 -31 685 14 58 689 24 21
193 -25 -15 198 -4 -62 305 -36 37 319 17 -89 355 -13 9 359 4 -32 468 -25 60 479 25 -59 515 -2 34 518 14 -5 628 -14 85 638 34 -31 675 8 58 678 23 21
193 -25 -29 198 -4 -64 305 -36 16 319 17 -79 355 -13 1 359 4 -30 468 -25 45 479 25 -44 515 -2 32 518 14 3 628 -14 77 638 34 -11 675 8 63 678 23 35
194 -22 -29 197 5 -64 305 -42 16 315 30 -79 353 -14 1 356 9 -30 466 -33 45 474 34 -44 510 -7 32 513 15 3 623 -26 77 632 40 -11 668 0 63 671 21 35
194 -22 -42 197 5 -62 305 -42 -9 315 30 -61 353 -14 -7 356 9 -24 466 -33 26 474 34 -24 510 -7 28 513 15 12 623 -26 62 632 40 12 668 0 63 671 21 48
194 -19 -42 196 14 -62 308 -46 -9 311 44 -61 352 -14 -7 354 15 -24 466 -41 26 470 45 -24 509 -11 28 510 18 12 623 -37 62 626 47 12 666 -7 63 667 20 48
194 -19 -53 196 14 -53 308 -46 -35 311 44 -35 352 -14 -15 354 15 -15 466 -41 2 470 45 2 509 -11 22 510 18 22 623 -37 40 626 47 40 666 -7 59 667 20 59

477 87 141 438 55 54 667 79 196 544 9 -11 700 35 115 659 11 44 891 25 168 763 -32 -17 923 -16 91 880 -33 33 1114 -25 144 985 -75 -27 1145 -65 70 1101 -77 23
477 87 199 438 55 91 667 79 249 544 9 -4 700 35 138 659 11 51 891 25 185 763 -32 -38 923 -16 81 880 -33 11 1114 -25 127 985 -75 -77 1145 -65 27 1101 -77 -28
492 140 199 453 105 91 682 141 249 559 62 -4 715 97 138 674 70 51 906 98 185 778 30 -38 938 57 81 895 36 11 1129 57 127 1000 -2 -77 1160 18 27 1116 3 -28
492 140 292 453 105 160 682 141 343 559 62 37 715 97 203 674 70 98 906 98 250 778 30 -18 938 57 118 895 36 35 1129 57 165 1000 -2 -78 1160 18 39 1116 3 -27
507 197 292 468 158 160 697 208 343 574 119 37 730 164 203 689 134 98 921 175 250 793 97 -18 953 134 118 910 110 35 1144 144 165 1015 75 -78 1175 105 39 1131 86 -27
507 197 424 468 158 266 697 208 481 574 119 116 730 164 312 689 134 187 921 175 366 793 97 47 953 134 207 910 110 108 1144 144 261 1015 75 -29 1175 105 109 1131 86 31



HIPOTESIS Nº 21 HIPOTESIS Nº 22 HIPOTESIS Nº 23 HIPOTESIS Nº 24 HIPOTESIS Nº 25 HIPOTESIS Nº 26 HIPOTESIS Nº 27
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1156 -109 90 1047 -147 227 1188 -141 160 1151 -150 199 1361 -158 148 1250 -190 275 1392 -185 212 1355 -195 250 1565 -204 203 1454 -235 325 1596 -230 263 1559 -239 301 1769 -249 256 1658 -279 375
1156 -109 25 1047 -147 141 1188 -141 77 1151 -150 111 1361 -158 55 1250 -190 163 1392 -185 103 1355 -195 135 1565 -204 83 1454 -235 187 1596 -230 128 1559 -239 160 1769 -249 109 1658 -279 211
1150 -82 25 1046 -121 141 1186 -111 77 1149 -121 111 1358 -122 55 1252 -156 163 1393 -146 103 1356 -157 135 1566 -158 83 1459 -191 187 1600 -182 128 1563 -192 160 1773 -195 109 1665 -226 211
1150 -82 -23 1046 -121 69 1186 -111 12 1149 -121 40 1358 -122 -16 1252 -156 72 1393 -146 17 1356 -157 43 1566 -158 -10 1459 -191 75 1600 -182 21 1563 -192 47 1773 -195 -5 1665 -226 78
1137 -56 -23 1038 -97 69 1175 -82 12 1140 -93 40 1347 -86 -16 1245 -123 72 1383 -109 17 1348 -120 43 1556 -115 -10 1453 -150 75 1591 -136 21 1556 -147 47 1764 -142 -5 1661 -177 78
1137 -56 -56 1038 -97 13 1175 -82 -36 1140 -93 -15 1347 -86 -67 1245 -123 -1 1383 -109 -48 1348 -120 -27 1556 -115 -78 1453 -150 -14 1591 -136 -60 1556 -147 -39 1764 -142 -89 1661 -177 -26
1117 -32 -56 1024 -75 13 1157 -56 -36 1124 -68 -15 1327 -54 -67 1232 -94 -1 1365 -76 -48 1332 -87 -27 1536 -75 -78 1440 -113 -14 1574 -95 -60 1541 -107 -39 1745 -95 -89 1647 -132 -26
1117 -32 -74 1024 -75 -32 1157 -56 -69 1124 -68 -55 1327 -54 -99 1232 -94 -56 1365 -76 -92 1332 -87 -79 1536 -75 -122 1440 -113 -80 1574 -95 -115 1541 -107 -102 1745 -95 -145 1647 -132 -104
1091 -8 -74 1007 -54 -32 1134 -31 -69 1104 -43 -55 1300 -23 -99 1213 -65 -56 1341 -43 -92 1311 -55 -79 1508 -36 -122 1420 -76 -80 1549 -55 -115 1518 -67 -102 1716 -49 -145 1627 -88 -104
1091 -8 -79 1007 -54 -63 1134 -31 -87 1104 -43 -81 1300 -23 -112 1213 -65 -94 1341 -43 -117 1311 -55 -111 1508 -36 -143 1420 -76 -125 1549 -55 -148 1518 -67 -142 1716 -49 -174 1627 -88 -155
1061 11 -79 986 -36 -63 1106 -9 -87 1079 -23 -81 1268 3 -112 1191 -41 -94 1312 -15 -117 1284 -28 -111 1474 -3 -143 1395 -46 -125 1517 -20 -148 1489 -34 -142 1680 -9 -174 1600 -51 -155
1061 11 -73 986 -36 -84 1106 -9 -93 1079 -23 -94 1268 3 -111 1191 -41 -118 1312 -15 -126 1284 -28 -128 1474 -3 -145 1395 -46 -152 1517 -20 -159 1489 -34 -161 1680 -9 -179 1600 -51 -185
1028 26 -73 964 -21 -84 1076 8 -93 1052 -6 -94 1231 25 -111 1165 -20 -118 1278 9 -126 1254 -5 -128 1435 24 -145 1367 -19 -152 1480 9 -159 1456 -5 -161 1638 24 -179 1568 -19 -185
1028 26 -58 964 -21 -97 1076 8 -88 1052 -6 -98 1231 25 -96 1165 -20 -130 1278 9 -121 1254 -5 -131 1435 24 -131 1367 -19 -163 1480 9 -154 1456 -5 -164 1638 24 -165 1568 -19 -196
993 38 -58 942 -8 -97 1043 23 -88 1024 9 -98 1192 43 -96 1139 -2 -130 1242 28 -121 1222 15 -131 1392 47 -131 1336 4 -163 1441 33 -154 1421 20 -164 1591 52 -165 1534 9 -196
993 38 -35 942 -8 -102 1043 23 -74 1024 9 -92 1192 43 -70 1139 -2 -131 1242 28 -104 1222 15 -122 1392 47 -103 1336 4 -161 1441 33 -135 1421 20 -152 1591 52 -135 1534 9 -191
958 45 -35 919 3 -102 1010 34 -74 995 21 -92 1152 55 -70 1112 13 -131 1205 43 -104 1189 30 -122 1347 64 -103 1305 23 -161 1399 53 -135 1383 40 -152 1542 73 -135 1498 32 -191
958 45 -9 919 3 -100 1010 34 -54 995 21 -80 1152 55 -38 1112 13 -124 1205 43 -79 1189 30 -105 1347 64 -66 1305 23 -148 1399 53 -104 1383 40 -129 1542 73 -92 1498 32 -172
924 48 -9 897 12 -100 977 41 -54 967 30 -80 1113 62 -38 1084 25 -124 1167 54 -79 1156 42 -105 1302 74 -66 1273 38 -148 1356 66 -104 1345 54 -129 1492 87 -92 1461 51 -172
924 48 19 897 12 -92 977 41 -30 967 30 -63 1113 62 -2 1084 25 -109 1167 54 -47 1156 42 -80 1302 74 -22 1273 38 -125 1356 66 -65 1345 54 -97 1492 87 -41 1461 51 -142
892 46 19 876 19 -92 946 44 -30 940 34 -63 1075 61 -2 1058 33 -109 1130 58 -47 1123 48 -80 1259 76 -22 1241 48 -125 1315 72 -65 1308 63 -97 1443 91 -41 1425 62 -142
892 46 46 876 19 -82 946 44 -4 940 34 -43 1075 61 34 1058 33 -89 1130 58 -14 1123 48 -51 1259 76 23 1241 48 -97 1315 72 -23 1308 63 -60 1443 91 12 1425 62 -106
863 42 46 857 26 -82 917 44 -4 914 38 -43 1040 58 34 1034 42 -89 1096 60 -14 1093 54 -51 1219 75 23 1212 57 -97 1275 75 -23 1272 69 -60 1397 90 12 1390 73 -106
863 42 71 857 26 -66 917 44 22 914 38 -20 1040 58 69 1034 42 -65 1096 60 21 1093 54 -20 1219 75 67 1212 57 -64 1275 75 21 1272 69 -20 1397 90 65 1390 73 -63
837 33 71 839 31 -66 891 41 22 891 39 -20 1009 50 69 1011 46 -65 1065 56 21 1065 54 -20 1183 66 67 1184 62 -64 1239 71 21 1239 69 -20 1356 82 65 1357 77 -63
837 33 90 839 31 -48 891 41 46 891 39 3 1009 50 98 1011 46 -37 1065 56 54 1065 54 12 1183 66 106 1184 62 -27 1239 71 63 1239 69 21 1356 82 113 1357 77 -18
816 23 90 823 36 -48 868 35 46 871 38 3 983 38 98 991 50 -37 1038 49 54 1040 52 12 1152 53 106 1159 64 -27 1207 63 63 1210 66 21 1321 68 113 1328 78 -18
816 23 104 823 36 -28 868 35 66 871 38 25 983 38 120 991 50 -8 1038 49 83 1040 52 42 1152 53 137 1159 64 10 1207 63 100 1210 66 59 1321 68 153 1328 78 28
799 10 104 810 40 -28 850 27 66 854 36 25 963 24 120 973 52 -8 1016 39 83 1019 48 42 1127 37 137 1137 64 10 1182 51 100 1185 60 59 1292 49 153 1302 76 28
799 10 110 810 40 -4 850 27 82 854 36 46 963 24 134 973 52 22 1016 39 106 1019 48 70 1127 37 158 1137 64 48 1182 51 130 1185 60 94 1292 49 182 1302 76 73
787 -3 110 798 44 -4 837 18 82 840 33 46 948 8 134 958 54 22 999 28 106 1003 43 70 1109 18 158 1119 63 48 1162 38 130 1165 52 94 1271 28 182 1281 73 73
787 -3 108 798 44 22 837 18 93 840 33 65 948 8 139 958 54 54 999 28 123 1003 43 95 1109 18 169 1119 63 85 1162 38 152 1165 52 125 1271 28 199 1281 73 115
781 -18 108 789 46 22 828 7 93 831 28 65 939 -11 139 947 52 54 989 13 123 991 34 95 1098 -4 169 1106 59 85 1149 20 152 1152 40 125 1257 2 199 1266 65 115
781 -18 97 789 46 49 828 7 97 831 28 81 939 -11 132 947 52 84 989 13 130 991 34 115 1098 -4 166 1106 59 119 1149 20 164 1152 40 148 1257 2 200 1266 65 153
779 -33 97 782 49 49 824 -4 97 826 22 81 936 -30 132 939 52 84 984 -1 130 985 25 115 1094 -27 166 1097 54 119 1143 2 164 1144 28 148 1253 -24 200 1256 57 153
779 -33 78 782 49 78 824 -4 95 826 22 95 936 -30 115 939 52 115 984 -1 130 985 25 130 1094 -27 151 1097 54 151 1143 2 165 1144 28 165 1253 -24 186 1256 57 186

1336 -76 120 1206 -118 -37 1367 -109 56 1323 -120 10 1558 -125 100 1427 -161 -47 1589 -153 43 1544 -164 -3 1781 -170 83 1649 -204 -59 1811 -197 29 1766 -207 -15 2003 -214 69 1870 -248 -71
1336 -76 70 1206 -118 -115 1367 -109 -17 1323 -120 -70 1558 -125 17 1427 -161 -155 1589 -153 -59 1544 -164 -112 1781 -170 -30 1649 -204 -195 1811 -197 -102 1766 -207 -154 2003 -214 -74 1870 -248 -236
1351 16 70 1221 -35 -115 1382 -17 -17 1338 -31 -70 1573 -22 17 1442 -68 -155 1604 -50 -59 1559 -64 -112 1796 -57 -30 1664 -101 -195 1826 -84 -102 1781 -98 -154 2018 -91 -74 1885 -134 -236
1351 16 81 1221 -35 -139 1382 -17 -28 1338 -31 -90 1573 -22 2 1442 -68 -200 1604 -50 -93 1559 -64 -154 1796 -57 -68 1664 -101 -262 1826 -84 -158 1781 -98 -219 2018 -91 -135 1885 -134 -326
1366 113 81 1236 52 -139 1397 80 -28 1353 63 -90 1588 85 2 1457 29 -200 1619 57 -93 1574 40 -154 1811 60 -68 1679 6 -262 1841 33 -158 1796 16 -219 2033 36 -135 1900 -17 -326
1366 113 156 1236 52 -104 1397 80 26 1353 63 -48 1588 85 59 1457 29 -181 1619 57 -55 1574 40 -128 1811 60 -28 1679 6 -259 1841 33 -136 1796 16 -208 2033 36 -111 1900 -17 -337



HIPOTESIS Nº 28 HIPOTESIS Nº 29 HIPOTESIS Nº 30 HIPOTESIS Nº 31 HIPOTESIS Nº 32 HIPOTESIS Nº 33 HIPOTESIS Nº 34
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1801 -274 314 1763 -284 352 1974 -294 308 1862 -323 426 2005 -319 366 1967 -328 403 2178 -339 360 2066 -367 476 2209 -363 417 2171 -373 454 2382 -383 411 2270 -412 527 2413 -408 468 2375 -417 505
1801 -274 153 1763 -284 185 1974 -294 135 1862 -323 235 2005 -319 178 1967 -328 210 2178 -339 160 2066 -367 260 2209 -363 203 2171 -373 235 2382 -383 186 2270 -412 285 2413 -408 228 2375 -417 260
1806 -218 153 1770 -228 185 1980 -230 135 1872 -262 235 2013 -253 178 1977 -263 210 2187 -266 160 2079 -297 260 2220 -289 203 2184 -299 235 2394 -302 186 2285 -333 285 2427 -324 228 2390 -334 260
1806 -218 25 1770 -228 51 1980 -230 -1 1872 -262 81 2013 -253 29 1977 -263 55 2187 -266 4 2079 -297 85 2220 -289 33 2184 -299 59 2394 -302 8 2285 -333 89 2427 -324 37 2390 -334 63
1800 -163 25 1765 -174 51 1973 -170 -1 1869 -203 81 2008 -191 29 1973 -201 55 2181 -197 4 2077 -230 85 2216 -218 33 2181 -228 59 2390 -224 8 2285 -257 89 2425 -245 37 2389 -255 63
1800 -163 -71 1765 -174 -51 1973 -170 -101 1869 -203 -38 2008 -191 -83 1973 -201 -63 2181 -197 -112 2077 -230 -50 2216 -218 -95 2181 -228 -75 2390 -224 -124 2285 -257 -63 2425 -245 -107 2389 -255 -87
1782 -114 -71 1749 -126 -51 1953 -115 -101 1856 -151 -38 1990 -134 -83 1957 -145 -63 2162 -134 -112 2064 -170 -50 2199 -153 -95 2165 -165 -75 2370 -154 -124 2272 -189 -63 2407 -172 -107 2374 -184 -87
1782 -114 -139 1749 -126 -125 1953 -115 -168 1856 -151 -127 1990 -134 -162 1957 -145 -149 2162 -134 -191 2064 -170 -150 2199 -153 -185 2165 -165 -172 2370 -154 -214 2272 -189 -174 2407 -172 -208 2374 -184 -195
1756 -66 -139 1725 -79 -125 1923 -61 -168 1834 -100 -127 1963 -78 -162 1932 -91 -149 2131 -73 -191 2041 -111 -150 2170 -90 -185 2139 -103 -172 2338 -85 -214 2248 -123 -174 2378 -102 -208 2347 -114 -195
1756 -66 -178 1725 -79 -172 1923 -61 -204 1834 -100 -186 1963 -78 -208 1932 -91 -202 2131 -73 -234 2041 -111 -216 2170 -90 -238 2139 -103 -232 2338 -85 -264 2248 -123 -246 2378 -102 -269 2347 -114 -263
1722 -26 -178 1694 -39 -172 1885 -15 -204 1804 -56 -186 1927 -31 -208 1899 -44 -202 2091 -21 -234 2009 -61 -216 2132 -37 -238 2104 -50 -232 2296 -26 -264 2214 -67 -246 2337 -42 -269 2310 -55 -263
1722 -26 -193 1694 -39 -195 1885 -15 -213 1804 -56 -219 1927 -31 -226 1899 -44 -228 2091 -21 -246 2009 -61 -252 2132 -37 -260 2104 -50 -261 2296 -26 -280 2214 -67 -286 2337 -42 -293 2310 -55 -295
1683 9 -193 1658 -5 -195 1840 24 -213 1770 -18 -219 1885 9 -226 1861 -4 -228 2043 24 -246 1972 -18 -252 2087 10 -260 2063 -4 -261 2245 24 -280 2174 -18 -286 2289 10 -293 2265 -4 -295
1683 9 -188 1658 -5 -197 1840 24 -199 1770 -18 -230 1885 9 -221 1861 -4 -231 2043 24 -233 1972 -18 -263 2087 10 -254 2063 -4 -264 2245 24 -266 2174 -18 -296 2289 10 -287 2265 -4 -297
1639 39 -188 1619 25 -197 1790 57 -199 1732 15 -230 1838 44 -221 1817 30 -231 1989 62 -233 1930 20 -263 2036 49 -254 2016 36 -264 2188 67 -266 2129 25 -296 2235 54 -287 2214 41 -297
1639 39 -165 1619 25 -183 1790 57 -166 1732 15 -221 1838 44 -195 1817 30 -213 1989 62 -196 1930 20 -251 2036 49 -225 2016 36 -243 2188 67 -227 2129 25 -281 2235 54 -255 2214 41 -273
1593 62 -165 1577 49 -183 1737 82 -166 1692 42 -221 1787 71 -195 1771 58 -213 1931 91 -196 1886 51 -251 1981 81 -225 1965 68 -243 2126 100 -227 2079 61 -281 2175 90 -255 2159 77 -273
1593 62 -129 1577 49 -154 1737 82 -117 1692 42 -196 1787 71 -153 1771 58 -178 1931 91 -143 1886 51 -221 1981 81 -178 1965 68 -203 2126 100 -168 2079 61 -245 2175 90 -203 2159 77 -228
1546 78 -129 1534 67 -154 1682 99 -117 1650 63 -196 1735 91 -153 1723 79 -178 1871 111 -143 1839 76 -221 1924 103 -178 1913 92 -203 2061 123 -168 2028 88 -245 2114 115 -203 2102 104 -228
1546 78 -83 1534 67 -115 1682 99 -59 1650 63 -159 1735 91 -100 1723 79 -132 1871 111 -78 1839 76 -176 1924 103 -118 1913 92 -149 2061 123 -95 2028 88 -194 2114 115 -135 2102 104 -167
1499 86 -83 1492 77 -115 1628 105 -59 1609 77 -159 1683 100 -100 1676 91 -132 1812 119 -78 1793 91 -176 1868 114 -118 1860 105 -149 1997 133 -95 1977 105 -194 2052 128 -135 2044 119 -167
1499 86 -32 1492 77 -69 1628 105 2 1609 77 -114 1683 100 -41 1676 91 -78 1812 119 -8 1793 91 -123 1868 114 -50 1860 105 -88 1997 133 -17 1977 105 -132 2052 128 -60 2044 119 -97
1454 90 -32 1451 84 -69 1576 106 2 1568 88 -114 1634 105 -41 1630 99 -78 1755 121 -8 1747 103 -123 1813 120 -50 1809 115 -88 1935 137 -17 1926 119 -132 1992 136 -60 1988 130 -97
1454 90 21 1451 84 -20 1576 106 64 1568 88 -63 1634 105 20 1630 99 -20 1755 121 64 1747 103 -62 1813 120 20 1809 115 -20 1935 137 63 1926 119 -62 1992 136 20 1988 130 -21
1413 86 21 1413 84 -20 1530 97 64 1531 92 -63 1587 101 20 1587 99 -20 1704 113 64 1704 107 -62 1762 116 20 1761 114 -20 1878 128 63 1878 122 -62 1936 131 20 1935 129 -21
1413 86 71 1413 84 29 1530 97 122 1531 92 -9 1587 101 80 1587 99 38 1704 113 130 1704 107 0 1762 116 88 1761 114 47 1878 128 138 1878 122 9 1936 131 97 1935 129 55
1377 77 71 1379 80 29 1490 82 122 1497 92 -9 1547 91 80 1549 94 38 1659 97 130 1666 106 0 1717 105 88 1718 108 47 1829 111 138 1835 120 9 1886 119 97 1888 122 55
1377 77 117 1379 80 76 1490 82 170 1497 92 45 1547 91 133 1549 94 93 1659 97 186 1666 106 63 1717 105 150 1718 108 110 1829 111 203 1835 120 80 1886 119 167 1888 122 127
1347 64 117 1351 72 76 1457 62 170 1467 88 45 1513 76 133 1516 84 93 1623 74 186 1632 100 63 1679 88 150 1682 96 110 1788 86 203 1798 112 80 1845 100 167 1848 108 127
1347 64 154 1351 72 118 1457 62 206 1467 88 97 1513 76 178 1516 84 142 1623 74 230 1632 100 122 1679 88 202 1682 96 166 1788 86 254 1798 112 146 1845 100 226 1848 108 190
1324 47 154 1328 62 118 1433 38 206 1443 82 97 1487 57 178 1491 71 142 1595 48 230 1605 92 122 1650 67 202 1653 81 166 1757 58 254 1768 101 146 1812 76 226 1816 90 190
1324 47 182 1328 62 155 1433 38 228 1443 82 145 1487 57 211 1491 71 184 1595 48 258 1605 92 175 1650 67 241 1653 81 214 1757 58 288 1768 101 205 1812 76 270 1816 90 243
1309 26 182 1312 46 155 1417 9 228 1425 71 145 1470 32 211 1473 52 184 1577 15 258 1586 77 175 1630 39 241 1633 59 214 1738 22 288 1746 83 205 1791 45 270 1794 65 243
1309 26 197 1312 46 182 1417 9 233 1425 71 187 1470 32 230 1473 52 215 1577 15 267 1586 77 220 1630 39 263 1633 59 248 1738 22 300 1746 83 254 1791 45 297 1794 65 281
1302 4 197 1303 31 182 1411 -21 233 1414 59 187 1462 7 230 1463 33 215 1570 -18 267 1573 62 220 1621 10 263 1622 36 248 1729 -15 300 1732 64 254 1780 13 297 1781 39 281
1302 4 199 1303 31 199 1411 -21 221 1414 59 221 1462 7 234 1463 33 234 1570 -18 256 1573 62 256 1621 10 269 1622 36 269 1729 -15 292 1732 64 292 1780 13 304 1781 39 304

2033 -240 16 1988 -251 -28 2225 -258 55 2092 -291 -83 2255 -284 3 2210 -294 -41 2447 -302 41 2314 -334 -96 2477 -328 -10 2432 -338 -54 2669 -346 27 2535 -378 -109 2699 -371 -23 2654 -382 -67
2033 -240 -144 1988 -251 -196 2225 -258 -117 2092 -291 -278 2255 -284 -187 2210 -294 -238 2447 -302 -161 2314 -334 -319 2477 -328 -229 2432 -338 -280 2669 -346 -203 2535 -378 -361 2699 -371 -271 2654 -382 -322
2048 -117 -144 2003 -131 -196 2240 -125 -117 2107 -168 -278 2270 -151 -187 2225 -165 -238 2462 -159 -161 2329 -201 -319 2492 -185 -229 2447 -198 -280 2684 -193 -203 2550 -235 -361 2714 -218 -271 2669 -232 -322
2048 -117 -223 2003 -131 -283 2240 -125 -201 2107 -168 -389 2270 -151 -287 2225 -165 -347 2462 -159 -266 2329 -201 -453 2492 -185 -352 2447 -198 -412 2684 -193 -332 2550 -235 -517 2714 -218 -417 2669 -232 -476
2063 10 -223 2018 -7 -283 2255 12 -201 2122 -41 -389 2285 -14 -287 2240 -31 -347 2477 -12 -266 2344 -64 -453 2507 -38 -352 2462 -54 -412 2699 -36 -332 2565 -87 -517 2729 -61 -417 2684 -78 -476
2063 10 -216 2018 -7 -288 2255 12 -193 2122 -41 -416 2285 -14 -297 2240 -31 -368 2477 -12 -274 2344 -64 -496 2507 -38 -377 2462 -54 -448 2699 -36 -355 2565 -87 -575 2729 -61 -457 2684 -78 -528



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.5

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2413 -408 468 131 -46 48 274 86 -126 2375 -417 505 2270 -412 527 351 85 -143
1 2413 -408 228 131 -46 21 274 86 -75 2375 -417 260 2270 -412 285 351 85 -93
2 2427 -324 228 127 -35 23 333 75 -93 2390 -334 260 2285 -333 285 333 75 -93
2 2427 -324 37 127 -35 2 333 75 -49 2390 -334 63 2285 -333 89 333 75 -49
3 2425 -245 37 122 -25 2 313 66 -49 2285 -257 89 2285 -257 89 313 66 -49
3 2425 -245 -107 122 -25 -13 313 66 -10 2285 -257 -63 247 -9 65 2390 -224 -124
4 2407 -172 -107 117 -17 -13 293 56 -10 2272 -189 -63 236 -15 65 2370 -154 -124
4 2407 -172 -208 117 -17 -23 293 56 23 2272 -189 -174 236 -15 56 2370 -154 -214
5 2378 -102 -208 111 -9 -23 272 46 23 2248 -123 -174 224 -21 56 2338 -85 -214
5 2378 -102 -269 111 -9 -28 272 46 50 2248 -123 -246 214 26 57 2378 -102 -269
6 2337 -42 -269 105 -3 -28 252 36 50 2214 -67 -246 197 16 57 2337 -42 -269
6 2337 -42 -293 105 -3 -30 252 36 71 2214 -67 -286 183 27 72 2310 -55 -295
7 2289 10 -293 99 2 -30 415 28 46 206 -32 28 166 15 72 2265 -4 -295
7 2289 10 -287 99 2 -29 415 28 63 206 -32 9 233 25 86 2265 -4 -297
8 2235 54 -287 92 6 -29 2188 67 -266 200 -36 9 216 14 86 2214 41 -297
8 2235 54 -255 92 6 -25 2188 67 -227 200 -36 -11 216 14 94 2129 25 -281
9 2175 90 -255 86 9 -25 2126 100 -227 196 -38 -11 201 4 94 2079 61 -281
9 2175 90 -203 86 9 -20 2126 100 -168 196 -38 -34 201 4 97 2079 61 -245

10 2114 115 -203 80 12 -20 2061 123 -168 191 -34 -34 189 -6 97 2028 88 -245
10 2114 115 -135 80 12 -13 2061 123 -95 191 -34 -54 189 -6 93 2028 88 -194
11 2052 128 -135 74 13 -13 1997 133 -95 188 -28 -54 179 -14 93 1977 105 -194
11 2052 128 -60 74 13 -6 1997 133 -17 188 -28 -70 341 -2 87 1977 105 -132
12 1992 136 -60 69 13 -6 1935 137 -17 138 -28 34 328 -10 87 1926 119 -132
12 1992 136 20 69 13 2 1935 137 63 138 -28 17 328 -10 81 185 -20 -82
13 1936 131 20 64 12 2 1936 131 20 134 -31 17 319 -18 81 183 -10 -82
13 1936 131 97 64 12 9 1936 131 97 134 -31 -1 1878 128 138 183 -10 -88
14 1888 122 55 60 11 9 1888 122 55 164 -32 56 1829 111 138 180 -1 -88
14 1888 122 127 60 11 16 1888 122 127 164 -32 37 1829 111 203 327 -8 -91
15 1848 108 127 57 9 16 1798 112 80 163 -34 37 1788 86 203 323 4 -91
15 1848 108 190 57 9 21 1798 112 146 163 -34 18 1788 86 254 323 4 -89
16 1816 90 190 54 7 21 1768 101 146 305 -36 37 1757 58 254 319 17 -89
16 1816 90 243 54 7 25 1768 101 205 305 -36 16 1757 58 288 319 17 -79
17 1794 65 243 52 4 25 1746 83 205 305 -42 16 1738 22 288 315 30 -79
17 1794 65 281 52 4 27 1746 83 254 305 -42 -9 1738 22 300 197 5 -62
18 1781 39 281 52 2 27 1732 64 254 308 -46 -9 1729 -15 300 196 14 -62
18 1781 39 304 52 2 28 1732 64 292 308 -46 -35 1780 13 304 194 -19 -53

201 2699 -371 -23 140 -51 -21 461 115 203 2654 -382 -67 461 115 203 2535 -378 -109
201 2699 -371 -271 140 -51 -56 461 115 280 2654 -382 -322 461 115 280 2535 -378 -361
202 2714 -218 -271 155 -47 -56 476 167 280 2550 -235 -361 476 167 280 2550 -235 -361
202 2714 -218 -417 155 -47 -87 476 167 391 2550 -235 -517 476 167 391 2550 -235 -517
203 2729 -61 -417 170 -38 -87 491 224 391 2565 -87 -517 491 224 391 2565 -87 -517
203 2729 -61 -457 170 -38 -112 491 224 540 2565 -87 -575 491 224 540 2565 -87 -575

N(-)N(+) V(-)V(+) M(-)M(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.5

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 3258 -551 632 176 -62 65 370 116 -170 3206 -563 682 3065 -556 711 473 115 -193
1 3258 -551 307 176 -62 28 370 116 -102 3206 -563 350 3065 -556 384 473 115 -125
2 3276 -438 307 171 -47 30 449 102 -125 3227 -451 350 3085 -449 384 449 102 -125
2 3276 -438 50 171 -47 3 449 102 -66 3227 -451 85 3085 -449 120 449 102 -66
3 3274 -330 50 165 -34 3 423 89 -66 3085 -347 120 3085 -347 120 423 89 -66
3 3274 -330 -144 165 -34 -17 423 89 -13 3085 -347 -84 334 -12 88 3227 -303 -167
4 3249 -233 -144 158 -23 -17 395 75 -13 3067 -256 -84 318 -20 88 3200 -208 -167
4 3249 -233 -281 158 -23 -31 395 75 31 3067 -256 -235 318 -20 76 3200 -208 -289
5 3210 -138 -281 150 -13 -31 367 62 31 3035 -166 -235 303 -28 76 3156 -115 -289
5 3210 -138 -362 150 -13 -38 367 62 68 3035 -166 -333 289 35 77 3210 -138 -362
6 3155 -57 -362 142 -4 -38 340 48 68 2989 -90 -333 266 21 77 3155 -57 -362
6 3155 -57 -396 142 -4 -41 340 48 96 2989 -90 -385 247 36 97 3119 -74 -398
7 3090 13 -396 133 3 -41 560 38 62 278 -43 38 225 20 97 3058 -5 -398
7 3090 13 -388 133 3 -39 560 38 85 278 -43 13 314 34 116 3058 -5 -401
8 3017 73 -388 125 9 -39 2954 90 -359 270 -48 13 292 19 116 2989 55 -401
8 3017 73 -345 125 9 -34 2954 90 -306 270 -48 -15 292 19 127 2874 34 -379
9 2936 121 -345 116 13 -34 2870 135 -306 265 -51 -15 272 5 127 2807 82 -379
9 2936 121 -274 116 13 -27 2870 135 -227 265 -51 -45 272 5 130 2807 82 -331

10 2854 156 -274 108 16 -27 2782 166 -227 258 -46 -45 255 -8 130 2738 119 -331
10 2854 156 -182 108 16 -17 2782 166 -129 258 -46 -72 255 -8 126 2738 119 -261
11 2770 173 -182 100 17 -17 2696 180 -129 254 -38 -72 242 -20 126 2669 142 -261
11 2770 173 -81 100 17 -8 2696 180 -23 254 -38 -95 460 -3 117 2669 142 -178
12 2689 183 -81 93 17 -8 2612 185 -23 186 -38 46 443 -14 117 2600 160 -178
12 2689 183 27 93 17 3 2612 185 85 186 -38 23 443 -14 109 250 -27 -111
13 2614 177 27 86 16 3 2614 177 27 181 -42 23 430 -24 109 247 -14 -111
13 2614 177 131 86 16 12 2614 177 131 181 -42 -2 2535 173 186 247 -14 -119
14 2549 165 75 81 15 12 2549 165 75 221 -43 76 2469 150 186 244 -2 -119
14 2549 165 171 81 15 21 2549 165 171 221 -43 51 2469 150 274 441 -11 -123
15 2495 146 171 76 12 21 2427 152 108 220 -46 51 2414 117 274 436 5 -123
15 2495 146 257 76 12 28 2427 152 197 220 -46 24 2414 117 342 436 5 -120
16 2452 122 257 73 9 28 2387 137 197 412 -49 50 2372 78 342 431 23 -120
16 2452 122 329 73 9 34 2387 137 277 412 -49 21 2372 78 388 431 23 -107
17 2422 88 329 71 6 34 2357 112 277 412 -56 21 2346 29 388 426 41 -107
17 2422 88 380 71 6 37 2357 112 343 412 -56 -12 2346 29 405 266 6 -83
18 2404 52 380 70 2 37 2338 87 343 415 -62 -12 2334 -20 405 264 19 -83
18 2404 52 411 70 2 38 2338 87 394 415 -62 -48 2403 17 411 262 -25 -72

201 3644 -501 -32 189 -69 -29 622 155 274 3583 -515 -91 622 155 274 3422 -510 -147
201 3644 -501 -366 189 -69 -75 622 155 377 3583 -515 -435 622 155 377 3422 -510 -487
202 3664 -295 -366 209 -63 -75 642 226 377 3443 -317 -487 642 226 377 3443 -317 -487
202 3664 -295 -562 209 -63 -117 642 226 528 3443 -317 -698 642 226 528 3443 -317 -698
203 3684 -82 -562 229 -51 -117 662 303 528 3463 -118 -698 662 303 528 3463 -118 -698
203 3684 -82 -617 229 -51 -151 662 303 730 3463 -118 -777 662 303 730 3463 -118 -777

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.5

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 3622 -624 736 3622 -624 736 3600 -606 696 3543 -619 751 2428 -420 495 2428 -420 495 2413 -408 468 2375 -417 505
1 3622 -624 369 3622 -624 369 3600 -606 339 3543 -619 387 2428 -420 248 2428 -420 248 2413 -408 228 2375 -417 260
2 3646 -498 369 3646 -498 369 3622 -482 339 3567 -497 387 2443 -335 248 2443 -335 248 2427 -324 228 2390 -334 260
2 3646 -498 76 3646 -498 76 3622 -482 56 3567 -497 95 2443 -335 51 2443 -335 51 2427 -324 37 2390 -334 63
3 3644 -378 76 3644 -378 76 3619 -364 56 3566 -380 95 2442 -254 51 2442 -254 51 2425 -245 37 2389 -255 63
3 3644 -378 -147 3644 -378 -147 3619 -364 -159 3566 -380 -129 2442 -254 -99 2442 -254 -99 2425 -245 -107 2389 -255 -87
4 3620 -270 -147 3620 -270 -147 3593 -257 -159 3543 -274 -129 2425 -181 -99 2425 -181 -99 2407 -172 -107 2374 -184 -87
4 3620 -270 -305 3620 -270 -305 3593 -257 -309 3543 -274 -290 2425 -181 -206 2425 -181 -206 2407 -172 -208 2374 -184 -195
5 3578 -164 -305 3578 -164 -305 3550 -152 -309 3503 -171 -290 2397 -110 -206 2397 -110 -206 2378 -102 -208 2347 -114 -195
5 3578 -164 -402 3578 -164 -402 3550 -152 -399 3503 -171 -390 2397 -110 -271 2397 -110 -271 2378 -102 -269 2347 -114 -263
6 3521 -74 -402 3521 -74 -402 3491 -63 -399 3449 -82 -390 2358 -49 -271 2358 -49 -271 2337 -42 -269 2310 -55 -263
6 3521 -74 -445 3521 -74 -445 3491 -63 -436 3449 -82 -438 2358 -49 -300 2358 -49 -300 2337 -42 -293 2310 -55 -295
7 3451 4 -445 3451 4 -445 3419 14 -436 3382 -6 -438 2311 3 -300 2311 3 -300 2289 10 -293 2265 -4 -295
7 3451 4 -443 3451 4 -443 3419 14 -427 3382 -6 -442 2311 3 -298 2311 3 -298 2289 10 -287 2265 -4 -297
8 3372 72 -443 3372 72 -443 3338 81 -427 3307 61 -442 2257 49 -298 2257 49 -298 2235 54 -287 2214 41 -297
8 3372 72 -400 3372 72 -400 3338 81 -380 3307 61 -406 2257 49 -269 2257 49 -269 2235 54 -255 2214 41 -273
9 3286 126 -400 3286 126 -400 3250 133 -380 3226 114 -406 2200 85 -269 2200 85 -269 2175 90 -255 2159 77 -273
9 3286 126 -326 3286 126 -326 3250 133 -301 3226 114 -339 2200 85 -219 2200 85 -219 2175 90 -203 2159 77 -228

10 3197 166 -326 3197 166 -326 3158 171 -301 3140 154 -339 2139 112 -219 2139 112 -219 2114 115 -203 2102 104 -228
10 3197 166 -229 3197 166 -229 3158 171 -201 3140 154 -248 2139 112 -154 2139 112 -154 2114 115 -135 2102 104 -167
11 3107 187 -229 3107 187 -229 3067 191 -201 3055 177 -248 2079 126 -154 2079 126 -154 2052 128 -135 2044 119 -167
11 3107 187 -119 3107 187 -119 3067 191 -89 3055 177 -144 2079 126 -80 2079 126 -80 2052 128 -60 2044 119 -97
12 3019 201 -119 3019 201 -119 2977 202 -89 2971 193 -144 2020 135 -80 2020 135 -80 1992 136 -60 1988 130 -97
12 3019 201 -1 3019 201 -1 2977 202 30 2971 193 -31 2020 135 0 2020 135 0 1992 136 20 1988 130 -21
13 2937 198 -1 2937 198 -1 2894 196 30 2893 193 -31 1965 133 0 1965 133 0 1936 131 20 1935 129 -21
13 2937 198 115 2937 198 115 2894 196 144 2893 193 82 1965 133 78 1965 133 78 1936 131 97 1935 129 55
14 2864 183 115 2864 183 115 2820 178 144 2823 182 82 1915 123 78 1915 123 78 1886 119 97 1888 122 55
14 2864 183 223 2864 183 223 2820 178 248 2823 182 189 1915 123 150 1915 123 150 1886 119 167 1888 122 127
15 2801 158 223 2801 158 223 2758 149 248 2763 161 189 1874 106 150 1874 106 150 1845 100 167 1848 108 127
15 2801 158 315 2801 158 315 2758 149 336 2763 161 283 1874 106 212 1874 106 212 1845 100 226 1848 108 190
16 2753 127 315 2753 127 315 2710 114 336 2715 135 283 1841 85 212 1841 85 212 1812 76 226 1816 90 190
16 2753 127 390 2753 127 390 2710 114 402 2715 135 362 1841 85 262 1841 85 262 1812 76 270 1816 90 243
17 2719 83 390 2719 83 390 2678 67 402 2682 97 362 1818 56 262 1818 56 262 1791 45 270 1794 65 243
17 2719 83 438 2719 83 438 2678 67 441 2682 97 418 1818 56 295 1818 56 295 1791 45 297 1794 65 281
18 2702 39 438 2702 39 438 2662 19 441 2664 58 418 1807 26 295 1807 26 295 1780 13 297 1781 39 281
18 2702 39 461 2702 39 461 2662 19 452 2664 58 452 1807 26 310 1807 26 310 1780 13 304 1781 39 304

201 4049 -569 -69 4049 -569 -69 4027 -550 -33 3959 -566 -99 2713 -384 -48 2713 -384 -48 2699 -371 -23 2654 -382 -67
201 4049 -569 -449 4049 -569 -449 4027 -550 -400 3959 -566 -476 2713 -384 -304 2713 -384 -304 2699 -371 -271 2654 -382 -322
202 4069 -339 -449 4069 -339 -449 4047 -320 -400 3980 -341 -476 2728 -231 -304 2728 -231 -304 2714 -218 -271 2669 -232 -322
202 4069 -339 -675 4069 -339 -675 4047 -320 -614 3980 -341 -703 2728 -231 -457 2728 -231 -457 2714 -218 -417 2669 -232 -476
203 4089 -103 -675 4089 -103 -675 4067 -85 -614 4000 -110 -703 2743 -73 -457 2743 -73 -457 2729 -61 -417 2684 -78 -476
203 4089 -103 -743 4089 -103 -743 4067 -85 -670 4000 -110 -777 2743 -73 -506 2743 -73 -506 2729 -61 -457 2684 -78 -528



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.5

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 3622 -624 736 3543 -619 751 3600 -606 696 3622 -624 736 3543 -619 751 3600 -606 696
1 3622 -624 369 3543 -619 387 3600 -606 339 3622 -624 369 3543 -619 387 3600 -606 339
2 3646 -498 369 3567 -497 387 3622 -482 339 3646 -498 369 3567 -497 387 3622 -482 339
2 3646 -498 76 3567 -497 95 3622 -482 56 3646 -498 76 3567 -497 95 3622 -482 56
3 3644 -378 76 3566 -380 95 3619 -364 56 3566 -380 95 3566 -380 95 3619 -364 56
3 3644 -378 -147 3566 -380 -129 3619 -364 -159 3566 -380 -129 3566 -380 -129 3619 -364 -159
4 3620 -270 -147 3543 -274 -129 3593 -257 -159 3543 -274 -129 3543 -274 -129 3593 -257 -159
4 3620 -270 -305 3543 -274 -290 3593 -257 -309 3543 -274 -290 3543 -274 -290 3593 -257 -309
5 3578 -164 -305 3503 -171 -290 3550 -152 -309 3503 -171 -290 3503 -171 -290 3550 -152 -309
5 3578 -164 -402 3503 -171 -390 3550 -152 -399 3503 -171 -390 3503 -171 -390 3578 -164 -402
6 3521 -74 -402 3449 -82 -390 3491 -63 -399 3449 -82 -390 3449 -82 -390 3521 -74 -402
6 3521 -74 -445 3449 -82 -438 3491 -63 -436 3449 -82 -438 3491 -63 -436 3521 -74 -445
7 3451 4 -445 3382 -6 -438 3419 14 -436 3382 -6 -438 3419 14 -436 3451 4 -445
7 3451 4 -443 3382 -6 -442 3419 14 -427 3382 -6 -442 3419 14 -427 3451 4 -443
8 3372 72 -443 3307 61 -442 3338 81 -427 3307 61 -442 3338 81 -427 3372 72 -443
8 3372 72 -400 3307 61 -406 3338 81 -380 3307 61 -406 3338 81 -380 3307 61 -406
9 3286 126 -400 3226 114 -406 3250 133 -380 3226 114 -406 3250 133 -380 3226 114 -406
9 3286 126 -326 3226 114 -339 3250 133 -301 3226 114 -339 3250 133 -301 3226 114 -339
10 3197 166 -326 3140 154 -339 3158 171 -301 3140 154 -339 3158 171 -301 3140 154 -339
10 3197 166 -229 3140 154 -248 3158 171 -201 3140 154 -248 3158 171 -201 3140 154 -248
11 3107 187 -229 3055 177 -248 3067 191 -201 3055 177 -248 3067 191 -201 3055 177 -248
11 3107 187 -119 3055 177 -144 3067 191 -89 3055 177 -144 3067 191 -89 3055 177 -144
12 3019 201 -119 2971 193 -144 2977 202 -89 2971 193 -144 2977 202 -89 2971 193 -144
12 3019 201 -1 2971 193 -31 2977 202 30 2971 193 -31 2977 202 30 2971 193 -31
13 2937 198 -1 2893 193 -31 2937 198 -1 2893 193 -31 2894 196 30 2893 193 -31
13 2937 198 115 2893 193 82 2937 198 115 2893 193 82 2894 196 144 2893 193 82
14 2864 183 115 2820 178 144 2864 183 115 2820 178 144 2820 178 144 2823 182 82
14 2864 183 223 2820 178 248 2864 183 223 2820 178 248 2820 178 248 2823 182 189
15 2801 158 223 2758 149 248 2763 161 189 2758 149 248 2758 149 248 2763 161 189
15 2801 158 315 2758 149 336 2763 161 283 2758 149 336 2758 149 336 2763 161 283
16 2753 127 315 2710 114 336 2715 135 283 2710 114 336 2710 114 336 2715 135 283
16 2753 127 390 2710 114 402 2715 135 362 2710 114 402 2710 114 402 2715 135 362
17 2719 83 390 2678 67 402 2682 97 362 2678 67 402 2678 67 402 2682 97 362
17 2719 83 438 2678 67 441 2682 97 418 2678 67 441 2678 67 441 2682 97 418
18 2702 39 438 2662 19 441 2664 58 418 2662 19 441 2662 19 441 2664 58 418
18 2702 39 461 2662 19 452 2664 58 452 2662 19 452 2702 39 461 2662 19 452

201 4049 -569 -69 3959 -566 -99 4027 -550 -33 4049 -569 -69 4027 -550 -33 3959 -566 -99
201 4049 -569 -449 3959 -566 -476 4027 -550 -400 4049 -569 -449 4027 -550 -400 3959 -566 -476
202 4069 -339 -449 3980 -341 -476 4047 -320 -400 3980 -341 -476 4047 -320 -400 3980 -341 -476
202 4069 -339 -675 3980 -341 -703 4047 -320 -614 3980 -341 -703 4047 -320 -614 3980 -341 -703
203 4089 -103 -675 4000 -110 -703 4067 -85 -614 4000 -110 -703 4067 -85 -614 4000 -110 -703
203 4089 -103 -743 4000 -110 -777 4067 -85 -670 4000 -110 -777 4067 -85 -670 4000 -110 -777

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. H 15 m. K0=0.5

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2428 -420 495 2375 -417 505 2413 -408 468 2428 -420 495 2375 -417 505 2413 -408 468
1 2428 -420 248 2375 -417 260 2413 -408 228 2428 -420 248 2375 -417 260 2413 -408 228
2 2443 -335 248 2390 -334 260 2427 -324 228 2443 -335 248 2390 -334 260 2427 -324 228
2 2443 -335 51 2390 -334 63 2427 -324 37 2443 -335 51 2390 -334 63 2427 -324 37
3 2442 -254 51 2389 -255 63 2425 -245 37 2389 -255 63 2389 -255 63 2425 -245 37
3 2442 -254 -99 2389 -255 -87 2425 -245 -107 2389 -255 -87 2389 -255 -87 2425 -245 -107
4 2425 -181 -99 2374 -184 -87 2407 -172 -107 2374 -184 -87 2374 -184 -87 2407 -172 -107
4 2425 -181 -206 2374 -184 -195 2407 -172 -208 2374 -184 -195 2374 -184 -195 2407 -172 -208
5 2397 -110 -206 2347 -114 -195 2378 -102 -208 2347 -114 -195 2347 -114 -195 2378 -102 -208
5 2397 -110 -271 2347 -114 -263 2378 -102 -269 2347 -114 -263 2347 -114 -263 2397 -110 -271
6 2358 -49 -271 2310 -55 -263 2337 -42 -269 2310 -55 -263 2310 -55 -263 2358 -49 -271
6 2358 -49 -300 2310 -55 -295 2337 -42 -293 2310 -55 -295 2337 -42 -293 2358 -49 -300
7 2311 3 -300 2265 -4 -295 2289 10 -293 2265 -4 -295 2289 10 -293 2311 3 -300
7 2311 3 -298 2265 -4 -297 2289 10 -287 2265 -4 -297 2289 10 -287 2311 3 -298
8 2257 49 -298 2214 41 -297 2235 54 -287 2214 41 -297 2235 54 -287 2257 49 -298
8 2257 49 -269 2214 41 -273 2235 54 -255 2214 41 -273 2235 54 -255 2214 41 -273
9 2200 85 -269 2159 77 -273 2175 90 -255 2159 77 -273 2175 90 -255 2159 77 -273
9 2200 85 -219 2159 77 -228 2175 90 -203 2159 77 -228 2175 90 -203 2159 77 -228

10 2139 112 -219 2102 104 -228 2114 115 -203 2102 104 -228 2114 115 -203 2102 104 -228
10 2139 112 -154 2102 104 -167 2114 115 -135 2102 104 -167 2114 115 -135 2102 104 -167
11 2079 126 -154 2044 119 -167 2052 128 -135 2044 119 -167 2052 128 -135 2044 119 -167
11 2079 126 -80 2044 119 -97 2052 128 -60 2044 119 -97 2052 128 -60 2044 119 -97
12 2020 135 -80 1988 130 -97 1992 136 -60 1988 130 -97 1992 136 -60 1988 130 -97
12 2020 135 0 1988 130 -21 1992 136 20 1988 130 -21 1992 136 20 1988 130 -21
13 1965 133 0 1935 129 -21 1965 133 0 1935 129 -21 1936 131 20 1935 129 -21
13 1965 133 78 1935 129 55 1965 133 78 1935 129 55 1936 131 97 1935 129 55
14 1915 123 78 1886 119 97 1915 123 78 1886 119 97 1886 119 97 1888 122 55
14 1915 123 150 1886 119 167 1915 123 150 1886 119 167 1886 119 167 1888 122 127
15 1874 106 150 1845 100 167 1848 108 127 1845 100 167 1845 100 167 1848 108 127
15 1874 106 212 1845 100 226 1848 108 190 1845 100 226 1845 100 226 1848 108 190
16 1841 85 212 1812 76 226 1816 90 190 1812 76 226 1812 76 226 1816 90 190
16 1841 85 262 1812 76 270 1816 90 243 1812 76 270 1812 76 270 1816 90 243
17 1818 56 262 1791 45 270 1794 65 243 1791 45 270 1791 45 270 1794 65 243
17 1818 56 295 1791 45 297 1794 65 281 1791 45 297 1791 45 297 1794 65 281
18 1807 26 295 1780 13 297 1781 39 281 1780 13 297 1780 13 297 1781 39 281
18 1807 26 310 1780 13 304 1781 39 304 1780 13 304 1807 26 310 1780 13 304

201 2713 -384 -48 2654 -382 -67 2699 -371 -23 2713 -384 -48 2699 -371 -23 2654 -382 -67
201 2713 -384 -304 2654 -382 -322 2699 -371 -271 2713 -384 -304 2699 -371 -271 2654 -382 -322
202 2728 -231 -304 2669 -232 -322 2714 -218 -271 2669 -232 -322 2714 -218 -271 2669 -232 -322
202 2728 -231 -457 2669 -232 -476 2714 -218 -417 2669 -232 -476 2714 -218 -417 2669 -232 -476
203 2743 -73 -457 2684 -78 -476 2729 -61 -417 2684 -78 -476 2729 -61 -417 2684 -78 -476
203 2743 -73 -506 2684 -78 -528 2729 -61 -457 2684 -78 -528 2729 -61 -457 2684 -78 -528

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 1 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 6.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -40 46 131 -46 47 132 -41 46 131 -44 47 136 -28 37 131 -44 50 137 -29 39 134 -35 45 148 -9 19 135 -38 53 149 -11 24 143 -21 37
1 131 -40 22 131 -46 21 132 -41 22 131 -44 22 136 -28 21 131 -44 24 137 -29 23 134 -35 25 148 -9 14 135 -38 30 149 -11 18 143 -21 25
2 127 -35 22 127 -35 21 127 -35 22 127 -35 22 130 -26 21 127 -36 24 131 -27 23 129 -31 25 140 -11 14 130 -34 30 141 -12 18 136 -21 25
2 127 -35 1 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 1 130 -26 6 127 -36 3 131 -27 7 129 -31 6 140 -11 7 130 -34 10 141 -12 10 136 -21 13
3 122 -25 1 122 -25 0 122 -25 2 122 -25 1 124 -23 6 123 -26 3 124 -23 7 123 -26 6 131 -12 7 125 -28 10 132 -13 10 129 -20 13
3 122 -25 -14 122 -25 -15 122 -25 -13 122 -25 -14 124 -23 -8 123 -26 -12 124 -23 -7 123 -26 -9 131 -12 0 125 -28 -6 132 -13 3 129 -20 1
4 117 -17 -14 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -14 117 -18 -8 118 -18 -12 117 -19 -7 118 -18 -9 122 -12 0 119 -21 -6 123 -13 3 121 -18 1
4 117 -17 -23 117 -17 -25 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -18 -18 118 -18 -23 117 -19 -18 118 -18 -20 122 -12 -7 119 -21 -18 123 -13 -5 121 -18 -10
5 111 -9 -23 111 -9 -25 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -18 112 -10 -23 112 -11 -18 112 -11 -20 113 -11 -7 114 -13 -18 115 -12 -5 114 -14 -10
5 111 -9 -29 111 -9 -30 111 -9 -29 111 -9 -29 111 -10 -25 112 -10 -29 112 -11 -24 112 -11 -26 113 -11 -13 114 -13 -25 115 -12 -12 114 -14 -18
6 105 -3 -29 105 -3 -30 105 -3 -29 105 -3 -29 105 -4 -25 106 -4 -29 106 -5 -24 106 -4 -26 106 -7 -13 108 -6 -25 107 -8 -12 108 -8 -18
6 105 -3 -31 105 -3 -32 105 -3 -31 105 -3 -31 105 -4 -27 106 -4 -31 106 -5 -27 106 -4 -29 106 -7 -17 108 -6 -29 107 -8 -17 108 -8 -22
7 99 2 -31 99 2 -32 99 2 -31 99 2 -31 99 1 -27 100 2 -31 99 1 -27 100 1 -29 100 -2 -17 102 -1 -29 102 -3 -17 102 -2 -22
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -26 100 2 -30 99 1 -27 100 1 -28 100 -2 -18 102 -1 -29 102 -3 -19 102 -2 -24
8 92 6 -29 92 7 -30 92 6 -29 92 6 -30 93 5 -26 93 6 -30 93 5 -27 93 5 -28 94 3 -18 96 4 -29 96 2 -19 96 2 -24
8 92 6 -25 92 7 -26 92 6 -26 92 6 -26 93 5 -23 93 6 -27 93 5 -24 93 5 -25 94 3 -17 96 4 -27 96 2 -18 96 2 -23
9 86 10 -25 86 10 -26 86 9 -26 86 9 -26 86 9 -23 87 9 -27 87 8 -24 87 8 -25 88 6 -17 90 7 -27 90 5 -18 90 6 -23
9 86 10 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 86 9 -18 87 9 -22 87 8 -19 87 8 -20 88 6 -13 90 7 -23 90 5 -15 90 6 -19

10 80 12 -20 80 12 -21 80 12 -20 80 12 -20 80 11 -18 81 11 -22 81 10 -19 81 11 -20 82 8 -13 84 10 -23 84 7 -15 85 8 -19
10 80 12 -13 80 12 -14 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -12 81 11 -15 81 10 -13 81 11 -14 82 8 -9 84 10 -17 84 7 -11 85 8 -15
11 74 13 -13 74 13 -14 74 13 -13 74 13 -14 75 12 -12 75 12 -15 75 11 -13 76 12 -14 77 9 -9 78 11 -17 79 9 -11 79 9 -15
11 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 75 12 -5 75 12 -8 75 11 -6 76 12 -7 77 9 -3 78 11 -11 79 9 -6 79 9 -9
12 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 70 12 -6 70 12 -7 72 10 -3 73 12 -11 74 9 -6 74 10 -9
12 69 13 2 69 13 1 69 13 2 69 13 1 70 12 2 70 13 0 70 12 1 70 12 0 72 10 3 73 12 -4 74 9 0 74 10 -3
13 64 12 2 64 12 1 64 12 2 64 12 1 65 12 2 65 12 0 66 11 1 66 12 0 67 10 3 68 11 -4 69 9 0 70 10 -3
13 64 12 9 64 12 9 64 12 9 64 12 9 65 12 9 65 12 7 66 11 8 66 12 7 67 10 8 68 11 2 69 9 5 70 10 3
14 60 11 9 60 11 9 60 11 9 60 11 9 61 10 9 61 11 7 62 10 8 62 11 7 63 9 8 64 10 2 65 8 5 66 9 3
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 61 11 13 62 10 14 62 11 13 63 9 13 64 10 9 65 8 10 66 9 8
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 9 15 58 9 13 58 9 14 58 9 13 60 7 13 61 9 9 62 7 10 62 8 8
15 57 9 21 57 9 21 57 9 21 57 9 20 58 9 20 58 9 19 58 9 19 58 9 18 60 7 17 61 9 14 62 7 14 62 8 13
16 54 7 21 54 7 21 54 7 21 54 7 20 55 7 20 55 7 19 56 7 19 56 7 18 58 5 17 58 7 14 60 5 14 60 6 13
16 54 7 25 54 7 25 54 7 25 54 7 25 55 7 24 55 7 23 56 7 23 56 7 22 58 5 21 58 7 18 60 5 18 60 6 17
17 52 4 25 52 5 25 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 5 23 54 4 23 54 4 22 56 3 21 57 5 18 58 3 18 58 4 17
17 52 4 28 52 5 28 52 4 27 52 5 27 53 4 26 53 5 26 54 4 25 54 4 25 56 3 22 57 5 21 58 3 20 58 4 19
18 51 2 28 51 2 28 52 2 27 52 2 27 53 1 26 53 2 26 53 1 25 53 2 25 56 1 22 56 3 21 57 1 20 57 2 19
18 51 2 29 51 2 29 52 2 28 52 2 28 53 1 27 53 2 27 53 1 26 53 2 26 56 1 23 56 3 23 57 1 20 57 2 20

201 161 -38 -21 140 -51 -21 161 -39 -22 154 -44 -22 179 -21 -14 154 -45 -25 180 -22 -16 170 -31 -21 206 2 6 171 -33 -28 206 0 1 193 -12 -13
201 161 -38 -47 140 -51 -55 161 -39 -48 154 -44 -52 179 -21 -28 154 -45 -55 180 -22 -30 170 -31 -42 206 2 7 171 -33 -50 206 0 1 193 -12 -21
202 176 -27 -47 155 -47 -55 176 -27 -48 169 -35 -52 194 -4 -28 169 -36 -55 195 -5 -30 185 -17 -42 221 24 7 186 -19 -50 221 23 1 208 7 -21
202 176 -27 -65 155 -47 -87 176 -27 -66 169 -35 -75 194 -4 -31 169 -36 -79 195 -5 -33 185 -17 -53 221 24 23 186 -19 -63 221 23 16 208 7 -16
203 191 -12 -65 170 -40 -87 191 -12 -66 184 -22 -75 209 16 -31 184 -23 -79 210 16 -33 200 1 -53 236 50 23 201 -1 -63 236 48 16 223 31 -16
203 191 -12 -73 170 -40 -114 191 -12 -74 184 -22 -90 209 16 -20 184 -23 -95 210 16 -23 200 1 -52 236 50 56 201 -1 -64 236 48 48 223 31 4

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
172 14 -12 146 -26 52 174 11 -1 163 -4 24 212 39 -53 168 -12 50 216 31 -32 199 12 9 277 56 -96 210 -3 52 285 42 -59 260 19 1
172 14 -3 146 -26 37 174 11 5 163 -4 22 212 39 -30 168 -12 43 216 31 -14 199 12 16 277 56 -62 210 -3 50 285 42 -34 260 19 12
161 10 -3 139 -25 37 163 6 5 154 -7 22 199 33 -30 160 -14 43 203 26 -14 188 8 16 261 52 -62 201 -6 50 270 38 -34 248 15 12
161 10 3 139 -25 22 163 6 9 154 -7 18 199 33 -11 160 -14 34 203 26 2 188 8 20 261 52 -32 201 -6 46 270 38 -11 248 15 21
149 6 3 132 -24 22 151 2 9 144 -9 18 183 27 -11 151 -16 34 188 21 2 176 3 20 243 46 -32 190 -9 46 253 34 -11 234 11 21
149 6 6 132 -24 8 151 2 11 144 -9 12 183 27 5 151 -16 24 188 21 14 176 3 22 243 46 -5 190 -9 41 253 34 9 234 11 28
137 2 6 125 -22 8 139 -1 11 134 -11 12 168 21 5 141 -18 24 173 15 14 163 -1 22 224 40 -5 178 -13 41 235 28 9 218 7 28
137 2 7 125 -22 -6 139 -1 10 134 -11 6 168 21 18 141 -18 14 173 15 22 163 -1 22 224 40 19 178 -13 33 235 28 25 218 7 32
125 -1 7 118 -18 -6 128 -4 10 124 -11 6 152 15 18 132 -19 14 158 9 22 150 -4 22 204 33 19 166 -16 33 216 23 25 203 3 32
125 -1 7 118 -18 -16 128 -4 8 124 -11 -1 152 15 27 132 -19 3 158 9 28 150 -4 19 204 33 38 166 -16 24 216 23 38 203 3 34
114 -4 7 113 -12 -16 117 -6 8 116 -11 -1 137 9 27 125 -19 3 143 3 28 138 -8 19 185 25 38 156 -19 24 198 16 38 187 -2 34
114 -4 4 113 -12 -23 117 -6 4 116 -11 -7 137 9 32 125 -19 -8 143 3 30 138 -8 15 185 25 53 156 -19 13 198 16 48 187 -2 32
104 -5 4 107 -6 -23 108 -8 4 108 -9 -7 124 3 32 118 -16 -8 130 -2 30 128 -10 15 167 17 53 148 -22 13 181 8 48 173 -7 32
104 -5 1 107 -6 -27 108 -8 -1 108 -9 -12 124 3 33 118 -16 -18 130 -2 28 128 -10 9 167 17 63 148 -22 0 181 8 53 173 -7 28
97 -4 1 101 -1 -27 101 -6 -1 102 -5 -12 112 -3 33 113 -11 -18 119 -7 28 119 -12 9 151 8 63 141 -24 0 166 1 53 161 -12 28
97 -4 -1 101 -1 -27 101 -6 -4 102 -5 -15 112 -3 31 113 -11 -24 119 -7 24 119 -12 2 151 8 67 141 -24 -14 166 1 53 161 -12 21
92 0 -1 95 3 -27 95 -2 -4 97 -1 -15 103 -7 31 108 -6 -24 110 -10 24 112 -12 2 138 -1 67 135 -21 -14 153 -6 53 151 -16 21
92 0 -1 95 3 -25 95 -2 -6 97 -1 -16 103 -7 27 108 -6 -28 110 -10 18 112 -12 -5 138 -1 67 135 -21 -27 153 -6 49 151 -16 12
87 2 -1 90 6 -25 90 1 -6 92 2 -16 96 -10 27 103 -2 -28 103 -13 18 107 -9 -5 127 -9 67 131 -17 -27 143 -13 49 143 -19 12
87 2 0 90 6 -22 90 1 -5 92 2 -14 96 -10 21 103 -2 -29 103 -13 11 107 -9 -11 127 -9 62 131 -17 -37 143 -13 42 143 -19 1
82 4 0 85 8 -22 85 3 -5 87 4 -14 92 -8 21 99 1 -29 100 -10 11 103 -6 -11 119 -16 62 128 -12 -37 135 -19 42 137 -20 1
82 4 2 85 8 -17 85 3 -4 87 4 -12 92 -8 17 99 1 -28 100 -10 5 103 -6 -14 119 -16 53 128 -12 -44 135 -19 31 137 -20 -10
77 5 2 80 9 -17 81 4 -4 82 6 -12 88 -6 17 94 4 -28 96 -7 5 99 -3 -14 113 -21 53 124 -6 -44 129 -22 31 133 -18 -10
77 5 5 80 9 -12 81 4 -1 82 6 -8 88 -6 13 94 4 -26 96 -7 1 99 -3 -16 113 -21 40 124 -6 -47 129 -22 18 133 -18 -21
73 5 5 75 9 -12 77 5 -1 78 6 -8 85 -5 13 90 5 -26 93 -5 1 95 -1 -16 109 -25 40 121 -2 -47 125 -25 18 130 -15 -21
73 5 8 75 9 -6 77 5 1 78 6 -5 85 -5 10 90 5 -22 93 -5 -3 95 -1 -17 109 -25 26 121 -2 -49 125 -25 3 130 -15 -30
69 5 8 71 9 -6 74 4 1 74 6 -5 82 -4 10 87 6 -22 91 -4 -3 92 1 -17 108 -23 26 118 2 -49 124 -21 3 128 -11 -30
69 5 11 71 9 -1 74 4 4 74 6 -1 82 -4 8 87 6 -19 91 -4 -5 92 1 -16 108 -23 12 118 2 -48 124 -21 -10 128 -11 -36
67 4 11 68 8 -1 71 4 4 71 6 -1 80 -4 8 83 7 -19 88 -3 -5 90 2 -16 107 -20 12 115 5 -48 123 -17 -10 127 -6 -36
67 4 13 68 8 4 71 4 6 71 6 3 80 -4 5 83 7 -15 88 -3 -7 90 2 -15 107 -20 1 115 5 -45 123 -17 -20 127 -6 -40
65 2 13 66 7 4 69 3 6 69 5 3 79 -4 5 81 7 -15 87 -2 -7 88 2 -15 107 -18 1 113 8 -45 123 -14 -20 125 -2 -40
65 2 14 66 7 8 69 3 8 69 5 5 79 -4 3 81 7 -10 87 -2 -8 88 2 -14 107 -18 -10 113 8 -40 123 -14 -28 125 -2 -41
63 1 14 64 6 8 67 2 8 67 4 5 78 -5 3 79 7 -10 86 -2 -8 86 3 -14 107 -16 -10 111 10 -40 123 -10 -28 124 1 -41
63 1 14 64 6 11 67 2 9 67 4 8 78 -5 0 79 7 -6 86 -2 -9 86 3 -12 107 -16 -19 111 10 -34 123 -10 -34 124 1 -40
63 -1 14 63 4 11 66 0 9 67 2 8 78 -5 0 78 6 -6 85 -2 -9 85 3 -12 108 -13 -19 109 13 -34 123 -7 -34 123 5 -40
63 -1 14 63 4 14 66 0 9 67 2 9 78 -5 -2 78 6 -2 85 -2 -11 85 3 -11 108 -13 -27 109 13 -27 123 -7 -38 123 5 -38

243 29 40 195 -17 -27 245 26 29 227 9 3 298 57 88 232 1 -22 301 50 68 277 28 24 377 77 142 288 13 -17 384 63 107 352 38 42
243 29 59 195 -17 -38 245 26 46 227 9 9 298 57 126 232 1 -21 301 50 101 277 28 43 377 77 193 288 13 -8 384 63 148 352 38 68
258 57 59 210 3 -38 260 53 46 242 34 9 313 90 126 247 26 -21 316 82 101 292 59 43 392 115 193 303 43 -8 399 101 148 367 73 68
258 57 97 210 3 -36 260 53 82 242 34 31 313 90 186 247 26 -4 316 82 156 292 59 82 392 115 270 303 43 21 399 101 216 367 73 117
273 88 97 225 26 -36 275 84 82 257 62 31 328 127 186 262 54 -4 331 119 156 307 92 82 407 157 270 318 77 21 414 143 216 382 113 117
273 88 156 225 26 -19 275 84 138 257 62 73 328 127 270 262 54 32 331 119 235 307 92 144 407 157 375 318 77 73 414 143 311 382 113 192



HIPOTESIS Nº 13 HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
354 50 -106 267 -10 72 370 26 -47 338 3 21 473 26 -84 371 -25 86 508 -16 5 472 -32 56
354 50 -76 267 -10 66 370 26 -32 338 3 23 473 26 -68 371 -25 71 508 -16 -5 472 -32 37
338 49 -76 258 -12 66 357 26 -32 326 3 23 458 30 -68 362 -23 71 497 -9 -5 463 -25 37
338 49 -47 258 -12 59 357 26 -17 326 3 24 458 30 -51 362 -23 58 497 -9 -10 463 -25 23
319 47 -47 246 -14 59 340 26 -17 312 2 24 440 34 -51 350 -21 58 482 -2 -10 450 -18 23
319 47 -20 246 -14 51 340 26 -2 312 2 26 440 34 -31 350 -21 46 482 -2 -11 450 -18 12
299 43 -20 234 -17 51 321 24 -2 296 1 26 418 36 -31 336 -20 46 463 4 -11 434 -13 12
299 43 6 234 -17 41 321 24 12 296 1 26 418 36 -10 336 -20 34 463 4 -9 434 -13 5
277 39 6 221 -19 41 301 22 12 279 0 26 395 36 -10 322 -19 34 442 9 -9 415 -8 5
277 39 29 221 -19 30 301 22 25 279 0 26 395 36 12 322 -19 23 442 9 -3 415 -8 0
255 33 29 210 -23 30 280 18 25 262 -3 26 370 35 12 307 -20 23 420 12 -3 396 -5 0
255 33 48 210 -23 16 280 18 36 262 -3 25 370 35 32 307 -20 11 420 12 3 396 -5 -3
235 26 48 200 -26 16 261 13 36 246 -6 25 346 31 32 294 -22 11 398 12 3 378 -4 -3
235 26 64 200 -26 1 261 13 44 246 -6 21 346 31 50 294 -22 -2 398 12 11 378 -4 -5
216 18 64 192 -29 1 243 8 44 231 -10 21 323 26 50 283 -24 -2 377 12 11 360 -4 -5
216 18 74 192 -29 -16 243 8 48 231 -10 15 323 26 66 283 -24 -16 377 12 17 360 -4 -7
199 10 74 187 -31 -16 227 2 48 219 -13 15 302 19 66 274 -25 -16 357 10 17 344 -4 -7
199 10 80 187 -31 -34 227 2 49 219 -13 8 302 19 77 274 -25 -31 357 10 23 344 -4 -9
185 1 80 181 -28 -34 213 -4 49 209 -16 8 284 11 77 267 -26 -31 339 7 23 329 -5 -9
185 1 81 181 -28 -50 213 -4 46 209 -16 -2 284 11 83 267 -26 -46 339 7 27 329 -5 -12
173 -7 81 177 -23 -50 202 -10 46 201 -19 -2 268 2 83 263 -25 -46 323 2 27 317 -6 -12
173 -7 77 177 -23 -64 202 -10 40 201 -19 -13 268 2 85 263 -25 -61 323 2 28 317 -6 -16
164 -14 77 173 -15 -64 193 -15 40 196 -19 -13 255 -6 85 260 -22 -61 310 -1 28 307 -6 -16
164 -14 68 173 -15 -73 193 -15 32 196 -19 -24 255 -6 81 260 -22 -73 310 -1 28 307 -6 -19
158 -20 68 171 -7 -73 187 -18 32 191 -17 -24 245 -14 81 255 -14 -73 299 -5 28 299 -5 -19
158 -20 56 171 -7 -76 187 -18 21 191 -17 -34 245 -14 73 255 -14 -82 299 -5 25 299 -5 -22
154 -25 56 168 2 -76 183 -21 21 188 -14 -34 238 -22 73 251 -5 -82 291 -8 25 293 -3 -22
154 -25 41 168 2 -76 183 -21 9 188 -14 -42 238 -22 59 251 -5 -85 291 -8 21 293 -3 -24
152 -28 41 165 9 -76 180 -21 9 185 -9 -42 234 -29 59 248 5 -85 285 -10 21 288 0 -24
152 -28 25 165 9 -70 180 -21 -4 185 -9 -47 234 -29 42 248 5 -82 285 -10 15 288 0 -24
151 -30 25 162 17 -70 179 -21 -4 184 -2 -47 232 -35 42 245 18 -82 281 -11 15 285 4 -24
151 -30 7 162 17 -60 179 -21 -16 184 -2 -49 232 -35 22 245 18 -72 281 -11 8 285 4 -21
152 -31 7 159 23 -60 179 -19 -16 182 5 -49 232 -41 22 241 30 -72 279 -13 8 282 9 -21
152 -31 -11 159 23 -47 179 -19 -27 182 5 -45 232 -41 -2 241 30 -54 279 -13 0 282 9 -16
154 -31 -11 156 30 -47 179 -17 -27 181 14 -45 234 -45 -2 238 44 -54 279 -13 0 280 14 -16
154 -31 -29 156 30 -29 179 -17 -37 181 14 -37 234 -45 -28 238 44 -28 279 -13 -8 280 14 -8

463 71 166 353 7 -27 478 46 111 437 22 37 594 46 166 469 -8 -22 627 3 85 584 -13 27
463 71 214 353 7 -22 478 46 141 437 22 52 594 46 197 469 -8 -27 627 3 87 584 -13 18
478 113 214 368 41 -22 493 88 141 452 61 52 609 94 197 484 31 -27 642 50 87 599 31 18
478 113 289 368 41 5 493 88 200 452 61 93 609 94 260 484 31 -6 642 50 120 599 31 39
493 159 289 383 78 5 508 133 200 467 104 93 624 145 260 499 74 -6 657 101 120 614 80 39
493 159 395 383 78 57 508 133 289 467 104 162 624 145 356 499 74 43 657 101 187 614 80 92



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 508 -16 5 131 -46 47 277 56 -96 131 -46 47 371 -25 86 354 50 -106
1 508 -16 -5 131 -46 21 277 56 -62 131 -46 21 371 -25 71 354 50 -76
2 497 -9 -5 127 -35 22 261 52 -62 127 -36 24 362 -23 71 338 49 -76
2 497 -9 -10 127 -35 1 261 52 -32 127 -36 3 258 -12 59 458 30 -51
3 482 -2 -10 122 -25 1 319 47 -47 125 -28 10 246 -14 59 440 34 -51
3 482 -2 -11 122 -25 -14 319 47 -20 125 -28 -6 246 -14 51 440 34 -31
4 463 4 -11 117 -17 -14 299 43 -20 125 -22 8 234 -17 51 418 36 -31
4 463 4 -9 117 -17 -23 299 43 6 125 -22 -6 234 -17 41 117 -17 -25
5 442 9 -9 111 -9 -23 277 39 6 221 -19 41 221 -19 41 111 -9 -25
5 442 9 -3 111 -9 -29 277 39 29 221 -19 30 216 23 38 111 -9 -30
6 420 12 -3 105 -3 -29 370 35 12 210 -23 30 198 16 38 105 -3 -30
6 420 12 3 105 -3 -31 370 35 32 210 -23 16 185 25 53 105 -3 -32
7 398 12 3 99 2 -31 346 31 32 200 -26 16 167 17 53 99 2 -32
7 398 12 11 99 2 -29 346 31 50 200 -26 1 235 26 64 99 2 -30
8 377 12 11 92 6 -29 323 26 50 192 -29 1 216 18 64 92 7 -30
8 377 12 17 92 6 -25 323 26 66 192 -29 -16 216 18 74 96 4 -27
9 357 10 17 86 10 -25 302 19 66 187 -31 -16 199 10 74 90 7 -27
9 357 10 23 86 10 -20 302 19 77 187 -31 -34 199 10 80 187 -31 -34

10 339 7 23 80 12 -20 80 12 -21 181 -28 -34 185 1 80 181 -28 -34
10 339 7 27 80 12 -13 80 12 -14 181 -28 -50 284 11 83 181 -28 -50
11 323 2 27 74 13 -13 74 13 -14 263 -25 -46 268 2 83 177 -23 -50
11 323 2 28 74 13 -6 74 13 -6 263 -25 -61 268 2 85 177 -23 -64
12 310 -1 28 69 13 -6 69 13 -6 129 -22 31 255 -6 85 173 -15 -64
12 310 -1 28 69 13 2 69 13 1 129 -22 18 255 -6 81 260 -22 -73
13 299 -5 28 64 12 2 64 12 1 125 -25 18 245 -14 81 255 -14 -73
13 299 -5 25 64 12 9 64 12 9 125 -25 3 245 -14 73 255 -14 -82
14 293 -3 -22 60 11 9 60 11 9 154 -25 56 238 -22 73 251 -5 -82
14 293 -3 -24 60 11 16 60 11 15 154 -25 41 238 -22 59 251 -5 -85
15 288 0 -24 57 9 16 57 9 15 234 -29 59 234 -29 59 248 5 -85
15 288 0 -24 57 9 21 57 9 21 234 -29 42 234 -29 42 248 5 -82
16 285 4 -24 54 7 21 245 18 -82 232 -35 42 232 -35 42 245 18 -82
16 285 4 -21 54 7 25 245 18 -72 232 -35 22 54 7 25 245 18 -72
17 282 9 -21 52 4 25 241 30 -72 232 -41 22 52 4 25 241 30 -72
17 282 9 -16 52 4 28 241 30 -54 232 -41 -2 52 4 28 241 30 -54
18 280 14 -16 51 2 28 238 44 -54 234 -45 -2 51 2 28 238 44 -54
18 280 14 -8 51 2 29 238 44 -28 234 -45 -28 51 2 29 123 -7 -38

201 627 3 85 140 -51 -21 377 77 142 140 -51 -21 463 71 166 171 -33 -28
201 627 3 87 140 -51 -55 377 77 193 140 -51 -55 463 71 214 154 -45 -55
202 642 50 87 155 -47 -55 392 115 193 155 -47 -55 478 113 214 169 -36 -55
202 642 50 120 155 -47 -87 392 115 270 155 -47 -87 478 113 289 155 -47 -87
203 657 101 120 170 -40 -87 493 159 289 170 -40 -87 493 159 289 170 -40 -87
203 657 101 187 170 -40 -114 493 159 395 170 -40 -114 493 159 395 170 -40 -114

M(-)M(+)N(-)N(+) V(-)V(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 686 -22 6 176 -62 64 374 76 -129 176 -62 64 501 -34 116 478 68 -143
1 686 -22 -7 176 -62 28 374 76 -84 176 -62 28 501 -34 96 478 68 -103
2 671 -12 -7 171 -47 30 353 70 -84 172 -49 33 489 -31 96 457 66 -103
2 671 -12 -14 171 -47 2 353 70 -43 172 -49 4 348 -16 79 619 41 -68
3 651 -2 -14 165 -34 2 431 63 -64 168 -38 14 333 -19 79 594 46 -68
3 651 -2 -15 165 -34 -18 431 63 -27 168 -38 -8 333 -19 68 594 46 -41
4 625 5 -15 158 -23 -18 403 58 -27 169 -30 10 315 -22 68 565 48 -41
4 625 5 -12 158 -23 -32 403 58 7 169 -30 -8 315 -22 55 158 -23 -33
5 597 12 -12 150 -13 -32 374 53 7 299 -26 55 299 -26 55 150 -12 -33
5 597 12 -5 150 -13 -39 374 53 39 299 -26 40 292 30 52 150 -12 -41
6 567 16 -5 142 -4 -39 500 47 16 283 -31 40 267 21 52 142 -4 -41
6 567 16 5 142 -4 -41 500 47 43 283 -31 22 250 34 72 142 -4 -43
7 537 17 5 133 3 -41 468 42 43 270 -35 22 226 22 72 133 3 -43
7 537 17 14 133 3 -39 468 42 68 270 -35 1 317 35 86 133 3 -41
8 508 16 14 124 9 -39 437 35 68 259 -39 1 291 25 86 125 9 -41
8 508 16 24 124 9 -34 437 35 88 259 -39 -22 291 25 100 129 5 -37
9 481 13 24 116 13 -34 408 26 88 252 -41 -22 268 13 100 121 10 -37
9 481 13 31 116 13 -27 408 26 104 252 -41 -46 268 13 108 252 -41 -46

10 457 9 31 108 16 -27 108 16 -28 244 -37 -46 249 2 108 244 -37 -46
10 457 9 36 108 16 -18 108 16 -19 244 -37 -68 383 15 112 244 -37 -68
11 436 3 36 100 17 -18 100 17 -19 354 -34 -62 362 3 112 238 -30 -68
11 436 3 38 100 17 -8 100 17 -9 354 -34 -82 362 3 114 238 -30 -86
12 418 -1 38 93 17 -8 93 18 -9 174 -30 42 344 -8 114 234 -20 -86
12 418 -1 38 93 17 3 93 18 2 174 -30 24 344 -8 109 351 -29 -99
13 404 -6 38 86 17 3 86 17 2 169 -34 24 331 -20 109 344 -19 -99
13 404 -6 34 86 17 12 86 17 12 169 -34 4 331 -20 98 344 -19 -110
14 396 -4 -30 81 15 12 81 15 12 208 -34 76 321 -30 98 339 -7 -110
14 396 -4 -32 81 15 21 81 15 20 208 -34 56 321 -30 80 339 -7 -115
15 389 0 -32 76 12 21 76 13 20 315 -39 80 315 -39 80 335 7 -115
15 389 0 -32 76 12 28 76 13 28 315 -39 57 315 -39 57 335 7 -110
16 384 6 -32 73 9 28 330 24 -110 313 -47 57 313 -47 57 330 24 -110
16 384 6 -29 73 9 34 330 24 -97 313 -47 30 73 9 34 330 24 -97
17 381 12 -29 71 6 34 326 41 -97 313 -55 30 71 6 34 326 41 -97
17 381 12 -22 71 6 37 326 41 -73 313 -55 -3 71 6 37 326 41 -73
18 378 19 -22 69 2 37 321 59 -73 316 -61 -3 69 2 37 321 59 -73
18 378 19 -10 69 2 39 321 59 -38 316 -61 -38 69 2 39 166 -9 -51

201 846 4 114 189 -69 -28 508 104 191 189 -69 -28 624 96 225 231 -45 -38
201 846 4 117 189 -69 -74 508 104 261 189 -69 -74 624 96 288 208 -61 -75
202 867 68 117 209 -64 -74 529 156 261 209 -64 -74 645 152 288 228 -48 -75
202 867 68 162 209 -64 -117 529 156 365 209 -64 -117 645 152 390 209 -64 -117
203 887 136 162 229 -54 -117 665 214 390 229 -54 -117 665 214 390 229 -54 -117
203 887 136 253 229 -54 -153 665 214 533 229 -54 -153 665 214 533 229 -54 -153

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 2301 -443 505 2301 -443 505 1922 -51 -332 1040 -323 735 1547 -299 341 1547 -299 341 1294 -39 -217 706 -220 494
1 2301 -443 244 2301 -443 244 1922 -51 -362 1040 -323 545 1547 -299 164 1547 -299 164 1294 -39 -239 706 -220 365
2 2312 -350 244 2312 -350 244 1900 10 -362 1051 -288 545 1554 -237 164 1554 -237 164 1279 3 -239 713 -195 365
2 2312 -350 38 2312 -350 38 1900 10 -356 1051 -288 375 1554 -237 25 1554 -237 25 1279 3 -237 713 -195 250
3 2304 -262 38 2304 -262 38 1860 66 -356 1055 -256 375 1548 -177 25 1548 -177 25 1252 42 -237 716 -173 250
3 2304 -262 -116 2304 -262 -116 1860 66 -317 1055 -256 225 1548 -177 -79 1548 -177 -79 1252 42 -213 716 -173 148
4 2279 -183 -116 2279 -183 -116 1805 114 -317 1055 -230 225 1531 -123 -79 1531 -123 -79 1215 74 -213 715 -154 148
4 2279 -183 -224 2279 -183 -224 1805 114 -250 1055 -230 90 1531 -123 -152 1531 -123 -152 1215 74 -169 715 -154 58
5 2240 -108 -224 2240 -108 -224 1738 156 -250 1054 -205 90 1504 -72 -152 1504 -72 -152 1170 103 -169 714 -138 58
5 2240 -108 -287 2240 -108 -287 1738 156 -158 1054 -205 -31 1504 -72 -194 1504 -72 -194 1170 103 -109 714 -138 -23
6 2190 -44 -287 2190 -44 -287 1662 186 -158 1054 -186 -31 1471 -29 -194 1471 -29 -194 1119 123 -109 713 -124 -23
6 2190 -44 -313 2190 -44 -313 1662 186 -49 1054 -186 -141 1471 -29 -211 1471 -29 -211 1119 123 -36 713 -124 -96
7 2132 10 -313 2132 10 -313 1580 202 -49 1058 -169 -141 1431 7 -211 1431 7 -211 1063 135 -36 715 -112 -96
7 2132 10 -307 2132 10 -307 1580 202 70 1058 -169 -240 1431 7 -207 1431 7 -207 1063 135 43 715 -112 -162
8 2068 56 -307 2068 56 -307 1495 207 70 1065 -150 -240 1388 38 -207 1388 38 -207 1006 139 43 719 -99 -162
8 2068 56 -274 2068 56 -274 1495 207 191 1065 -150 -328 1388 38 -185 1388 38 -185 1006 139 125 719 -99 -221
9 2001 92 -274 2001 92 -274 1410 198 191 1075 -128 -328 1343 62 -185 1343 62 -185 949 133 125 725 -85 -221
9 2001 92 -220 2001 92 -220 1410 198 308 1075 -128 -403 1343 62 -148 1343 62 -148 949 133 203 725 -85 -270

10 1932 117 -220 1932 117 -220 1329 176 308 1088 -102 -403 1296 79 -148 1296 79 -148 894 119 203 734 -67 -270
10 1932 117 -151 1932 117 -151 1329 176 411 1088 -102 -463 1296 79 -102 1296 79 -102 894 119 273 734 -67 -310
11 1864 130 -151 1864 130 -151 1254 140 411 1103 -71 -463 1250 88 -102 1250 88 -102 843 95 273 743 -46 -310
11 1864 130 -75 1864 130 -75 1254 140 493 1103 -71 -505 1250 88 -50 1250 88 -50 843 95 328 743 -46 -337
12 1799 137 -75 1799 137 -75 1187 95 493 1116 -30 -505 1206 93 -50 1206 93 -50 799 65 328 751 -19 -337
12 1799 137 6 1799 137 6 1187 95 549 1116 -30 -522 1206 93 4 1206 93 4 799 65 366 751 -19 -348
13 1739 134 6 1739 134 6 1132 39 549 1127 18 -522 1166 90 4 1166 90 4 761 27 366 758 13 -348
13 1739 134 84 1739 134 84 1132 39 572 1127 18 -512 1166 90 57 1166 90 57 761 27 382 758 13 -340
14 1686 123 84 1686 123 84 1088 -24 572 1133 73 -512 1130 83 57 1130 83 57 732 -15 382 761 50 -340
14 1686 123 156 1686 123 156 1088 -24 558 1133 73 -469 1130 83 105 1130 83 105 732 -15 373 761 50 -311
15 1641 105 156 1641 105 156 1059 -93 558 1132 134 -469 1100 71 105 1100 71 105 712 -61 373 761 90 -311
15 1641 105 218 1641 105 218 1059 -93 504 1132 134 -390 1100 71 147 1100 71 147 712 -61 338 761 90 -258
16 1607 83 218 1607 83 218 1044 -166 504 1124 200 -390 1077 56 147 1077 56 147 701 -110 338 755 134 -258
16 1607 83 266 1607 83 266 1044 -166 406 1124 200 -273 1077 56 180 1077 56 180 701 -110 273 755 134 -180
17 1583 54 266 1583 54 266 1044 -242 406 1109 267 -273 1061 37 180 1061 37 180 701 -161 273 745 178 -180
17 1583 54 298 1583 54 298 1044 -242 265 1109 267 -117 1061 37 201 1061 37 201 701 -161 179 745 178 -75
18 1571 25 298 1571 25 298 1060 -318 265 1085 335 -117 1053 17 201 1053 17 201 712 -212 179 728 223 -75
18 1571 25 313 1571 25 313 1060 -318 79 1085 335 79 1053 17 211 1053 17 211 712 -212 55 728 223 55

201 2607 -422 -85 2607 -422 -85 2245 -16 680 1193 -307 -547 1752 -286 -58 1752 -286 -58 1511 -16 451 809 -209 -366
201 2607 -422 -366 2607 -422 -366 2245 -16 669 1193 -307 -752 1752 -286 -249 1752 -286 -249 1511 -16 440 809 -209 -505
202 2627 -290 -366 2627 -290 -366 2265 115 669 1213 -238 -752 1767 -198 -249 1767 -198 -249 1526 71 440 824 -163 -505
202 2627 -290 -560 2627 -290 -560 2265 115 746 1213 -238 -911 1767 -198 -381 1767 -198 -381 1526 71 488 824 -163 -614
203 2647 -153 -560 2647 -153 -560 2286 251 746 1234 -165 -911 1782 -107 -381 1782 -107 -381 1541 162 488 839 -115 -614
203 2647 -153 -662 2647 -153 -662 2286 251 913 1234 -165 -1021 1782 -107 -452 1782 -107 -452 1541 162 596 839 -115 -691



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2301 -443 505 1040 -323 735 1922 -51 -332 2301 -443 505 1040 -323 735 1922 -51 -332
1 2301 -443 244 1040 -323 545 1922 -51 -362 2301 -443 244 1040 -323 545 1922 -51 -362
2 2312 -350 244 1051 -288 545 1900 10 -362 2312 -350 244 1051 -288 545 1900 10 -362
2 2312 -350 38 1051 -288 375 1900 10 -356 2312 -350 38 1051 -288 375 1900 10 -356
3 2304 -262 38 1055 -256 375 1860 66 -356 2304 -262 38 1055 -256 375 1860 66 -356
3 2304 -262 -116 1055 -256 225 1860 66 -317 2304 -262 -116 1055 -256 225 1860 66 -317
4 2279 -183 -116 1055 -230 225 1805 114 -317 1055 -230 225 1055 -230 225 1805 114 -317
4 2279 -183 -224 1055 -230 90 1805 114 -250 1055 -230 90 1055 -230 90 1805 114 -250
5 2240 -108 -224 1054 -205 90 1738 156 -250 1054 -205 90 1054 -205 90 1738 156 -250
5 2240 -108 -287 1054 -205 -31 1738 156 -158 1054 -205 -31 1054 -205 -31 2240 -108 -287
6 2190 -44 -287 1054 -186 -31 1662 186 -158 1054 -186 -31 1054 -186 -31 2190 -44 -287
6 2190 -44 -313 1054 -186 -141 1662 186 -49 1054 -186 -141 1662 186 -49 2190 -44 -313
7 2132 10 -313 1058 -169 -141 1580 202 -49 1058 -169 -141 1580 202 -49 2132 10 -313
7 2132 10 -307 1058 -169 -240 1580 202 70 1058 -169 -240 1580 202 70 2132 10 -307
8 2068 56 -307 1065 -150 -240 1495 207 70 1065 -150 -240 1495 207 70 2068 56 -307
8 2068 56 -274 1065 -150 -328 1495 207 191 1065 -150 -328 1495 207 191 1065 -150 -328
9 2001 92 -274 1075 -128 -328 1410 198 191 1075 -128 -328 1410 198 191 1075 -128 -328
9 2001 92 -220 1075 -128 -403 1410 198 308 1075 -128 -403 1410 198 308 1075 -128 -403
10 1932 117 -220 1088 -102 -403 1329 176 308 1088 -102 -403 1329 176 308 1088 -102 -403
10 1932 117 -151 1088 -102 -463 1329 176 411 1088 -102 -463 1329 176 411 1088 -102 -463
11 1864 130 -151 1103 -71 -463 1254 140 411 1103 -71 -463 1254 140 411 1103 -71 -463
11 1864 130 -75 1103 -71 -505 1254 140 493 1103 -71 -505 1254 140 493 1103 -71 -505
12 1799 137 -75 1116 -30 -505 1799 137 -75 1116 -30 -505 1187 95 493 1116 -30 -505
12 1799 137 6 1116 -30 -522 1799 137 6 1116 -30 -522 1187 95 549 1116 -30 -522
13 1739 134 6 1127 18 -522 1739 134 6 1127 18 -522 1132 39 549 1127 18 -522
13 1739 134 84 1127 18 -512 1739 134 84 1127 18 -512 1132 39 572 1127 18 -512
14 1686 123 84 1088 -24 572 1686 123 84 1088 -24 572 1088 -24 572 1133 73 -512
14 1686 123 156 1088 -24 558 1686 123 156 1088 -24 558 1088 -24 558 1133 73 -469
15 1641 105 156 1059 -93 558 1132 134 -469 1059 -93 558 1059 -93 558 1132 134 -469
15 1641 105 218 1059 -93 504 1132 134 -390 1059 -93 504 1059 -93 504 1132 134 -390
16 1607 83 218 1044 -166 504 1124 200 -390 1044 -166 504 1044 -166 504 1124 200 -390
16 1607 83 266 1044 -166 406 1124 200 -273 1044 -166 406 1044 -166 406 1124 200 -273
17 1583 54 266 1044 -242 406 1109 267 -273 1044 -242 406 1044 -242 406 1109 267 -273
17 1583 54 298 1044 -242 265 1109 267 -117 1044 -242 265 1583 54 298 1109 267 -117
18 1571 25 298 1060 -318 265 1085 335 -117 1060 -318 265 1571 25 298 1085 335 -117
18 1571 25 313 1060 -318 79 1085 335 79 1060 -318 79 1571 25 313 1060 -318 79

201 2607 -422 -85 1193 -307 -547 2245 -16 680 2607 -422 -85 2245 -16 680 1193 -307 -547
201 2607 -422 -366 1193 -307 -752 2245 -16 669 2607 -422 -366 2245 -16 669 1193 -307 -752
202 2627 -290 -366 1213 -238 -752 2265 115 669 2627 -290 -366 2265 115 669 1213 -238 -752
202 2627 -290 -560 1213 -238 -911 2265 115 746 2627 -290 -560 2265 115 746 1213 -238 -911
203 2647 -153 -560 1234 -165 -911 2286 251 746 1234 -165 -911 2286 251 746 1234 -165 -911
203 2647 -153 -662 1234 -165 -1021 2286 251 913 1234 -165 -1021 2286 251 913 1234 -165 -1021

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1547 -299 341 706 -220 494 1294 -39 -217 1547 -299 341 706 -220 494 1294 -39 -217
1 1547 -299 164 706 -220 365 1294 -39 -239 1547 -299 164 706 -220 365 1294 -39 -239
2 1554 -237 164 713 -195 365 1279 3 -239 1554 -237 164 713 -195 365 1279 3 -239
2 1554 -237 25 713 -195 250 1279 3 -237 1554 -237 25 713 -195 250 1279 3 -237
3 1548 -177 25 716 -173 250 1252 42 -237 1548 -177 25 716 -173 250 1252 42 -237
3 1548 -177 -79 716 -173 148 1252 42 -213 1548 -177 -79 716 -173 148 1252 42 -213
4 1531 -123 -79 715 -154 148 1215 74 -213 715 -154 148 715 -154 148 1215 74 -213
4 1531 -123 -152 715 -154 58 1215 74 -169 715 -154 58 715 -154 58 1215 74 -169
5 1504 -72 -152 714 -138 58 1170 103 -169 714 -138 58 714 -138 58 1170 103 -169
5 1504 -72 -194 714 -138 -23 1170 103 -109 714 -138 -23 714 -138 -23 1504 -72 -194
6 1471 -29 -194 713 -124 -23 1119 123 -109 713 -124 -23 713 -124 -23 1471 -29 -194
6 1471 -29 -211 713 -124 -96 1119 123 -36 713 -124 -96 1119 123 -36 1471 -29 -211
7 1431 7 -211 715 -112 -96 1063 135 -36 715 -112 -96 1063 135 -36 1431 7 -211
7 1431 7 -207 715 -112 -162 1063 135 43 715 -112 -162 1063 135 43 1431 7 -207
8 1388 38 -207 719 -99 -162 1006 139 43 719 -99 -162 1006 139 43 1388 38 -207
8 1388 38 -185 719 -99 -221 1006 139 125 719 -99 -221 1006 139 125 719 -99 -221
9 1343 62 -185 725 -85 -221 949 133 125 725 -85 -221 949 133 125 725 -85 -221
9 1343 62 -148 725 -85 -270 949 133 203 725 -85 -270 949 133 203 725 -85 -270

10 1296 79 -148 734 -67 -270 894 119 203 734 -67 -270 894 119 203 734 -67 -270
10 1296 79 -102 734 -67 -310 894 119 273 734 -67 -310 894 119 273 734 -67 -310
11 1250 88 -102 743 -46 -310 843 95 273 743 -46 -310 843 95 273 743 -46 -310
11 1250 88 -50 743 -46 -337 843 95 328 743 -46 -337 843 95 328 743 -46 -337
12 1206 93 -50 751 -19 -337 1206 93 -50 751 -19 -337 799 65 328 751 -19 -337
12 1206 93 4 751 -19 -348 1206 93 4 751 -19 -348 799 65 366 751 -19 -348
13 1166 90 4 758 13 -348 1166 90 4 758 13 -348 761 27 366 758 13 -348
13 1166 90 57 758 13 -340 1166 90 57 758 13 -340 761 27 382 758 13 -340
14 1130 83 57 732 -15 382 1130 83 57 732 -15 382 732 -15 382 761 50 -340
14 1130 83 105 732 -15 373 1130 83 105 732 -15 373 732 -15 373 761 50 -311
15 1100 71 105 712 -61 373 761 90 -311 712 -61 373 712 -61 373 761 90 -311
15 1100 71 147 712 -61 338 761 90 -258 712 -61 338 712 -61 338 761 90 -258
16 1077 56 147 701 -110 338 755 134 -258 701 -110 338 701 -110 338 755 134 -258
16 1077 56 180 701 -110 273 755 134 -180 701 -110 273 701 -110 273 755 134 -180
17 1061 37 180 701 -161 273 745 178 -180 701 -161 273 701 -161 273 745 178 -180
17 1061 37 201 701 -161 179 745 178 -75 701 -161 179 1061 37 201 745 178 -75
18 1053 17 201 712 -212 179 728 223 -75 712 -212 179 1053 17 201 728 223 -75
18 1053 17 211 712 -212 55 728 223 55 712 -212 55 1053 17 211 712 -212 55

201 1752 -286 -58 809 -209 -366 1511 -16 451 1752 -286 -58 1511 -16 451 809 -209 -366
201 1752 -286 -249 809 -209 -505 1511 -16 440 1752 -286 -249 1511 -16 440 809 -209 -505
202 1767 -198 -249 824 -163 -505 1526 71 440 1767 -198 -249 1526 71 440 824 -163 -505
202 1767 -198 -381 824 -163 -614 1526 71 488 1767 -198 -381 1526 71 488 824 -163 -614
203 1782 -107 -381 839 -115 -614 1541 162 488 839 -115 -614 1541 162 488 839 -115 -614
203 1782 -107 -452 839 -115 -691 1541 162 596 839 -115 -691 1541 162 596 839 -115 -691

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 1 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 6.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -39 46 131 -46 48 131 -40 47 131 -43 48 136 -24 36 132 -44 52 136 -25 38 134 -33 45 148 0 13 135 -36 54 149 -2 19 143 -16 36
1 131 -39 23 131 -46 21 131 -40 23 131 -43 22 136 -24 22 132 -44 25 136 -25 23 134 -33 26 148 0 13 135 -36 33 149 -2 18 143 -16 27
2 127 -35 23 127 -35 21 127 -35 23 127 -35 22 130 -24 22 127 -36 25 130 -25 23 129 -31 26 139 -6 13 130 -34 33 140 -7 18 136 -18 27
2 127 -35 2 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 2 130 -24 7 127 -36 4 130 -25 9 129 -31 8 139 -6 9 130 -34 13 140 -7 13 136 -18 16
3 122 -25 2 122 -25 0 122 -26 2 122 -26 2 123 -22 7 123 -27 4 124 -23 9 123 -26 8 130 -9 9 125 -29 13 131 -11 13 129 -19 16
3 122 -25 -13 122 -25 -15 122 -26 -13 122 -26 -13 123 -22 -6 123 -27 -12 124 -23 -5 123 -26 -7 130 -9 4 125 -29 -4 131 -11 7 129 -19 5
4 117 -17 -13 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -13 117 -18 -6 118 -18 -12 117 -19 -5 118 -19 -7 122 -11 4 120 -21 -4 123 -13 7 122 -18 5
4 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -17 -23 117 -17 -23 117 -18 -17 118 -18 -22 117 -19 -16 118 -19 -19 122 -11 -2 120 -21 -16 123 -13 -1 122 -18 -6
5 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -23 111 -10 -23 111 -11 -17 112 -11 -22 112 -11 -16 112 -11 -19 113 -11 -2 114 -14 -16 115 -13 -1 115 -15 -6
5 111 -9 -28 111 -9 -30 111 -10 -28 111 -10 -29 111 -11 -23 112 -11 -28 112 -11 -23 112 -11 -25 113 -11 -9 114 -14 -24 115 -13 -8 115 -15 -15
6 105 -3 -28 105 -3 -30 105 -3 -28 105 -3 -29 105 -4 -23 106 -4 -28 106 -5 -23 106 -5 -25 106 -8 -9 109 -7 -24 108 -10 -8 109 -9 -15
6 105 -3 -30 105 -3 -32 105 -3 -30 105 -3 -31 105 -4 -26 106 -4 -31 106 -5 -26 106 -5 -28 106 -8 -14 109 -7 -28 108 -10 -14 109 -9 -20
7 99 2 -30 99 2 -32 99 2 -30 99 2 -31 99 1 -26 100 1 -31 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -14 103 -1 -28 102 -4 -14 103 -4 -20
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -25 100 1 -30 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -15 103 -1 -29 102 -4 -16 103 -4 -22
8 92 6 -29 92 6 -30 92 6 -29 93 6 -30 93 5 -25 94 6 -30 94 5 -26 94 5 -28 95 2 -15 97 3 -29 96 0 -16 97 1 -22
8 92 6 -25 92 6 -27 92 6 -25 93 6 -26 93 5 -22 94 6 -27 94 5 -23 94 5 -25 95 2 -15 97 3 -27 96 0 -16 97 1 -22
9 86 9 -25 86 10 -27 86 9 -25 86 9 -26 87 8 -22 87 9 -27 87 8 -23 88 8 -25 89 5 -15 90 7 -27 91 4 -16 91 5 -22
9 86 9 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 87 8 -18 87 9 -22 87 8 -18 88 8 -20 89 5 -12 90 7 -24 91 4 -14 91 5 -19

10 80 12 -20 80 12 -21 80 11 -20 80 11 -20 81 10 -18 81 11 -22 81 10 -18 82 10 -20 83 7 -12 85 9 -24 85 6 -14 86 7 -19
10 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -13 80 11 -14 81 10 -12 81 11 -15 81 10 -13 82 10 -14 83 7 -7 85 9 -18 85 6 -10 86 7 -15
11 74 13 -13 74 13 -14 74 12 -13 74 13 -14 75 11 -12 76 12 -15 76 11 -13 76 11 -14 78 8 -7 79 10 -18 80 8 -10 80 9 -15
11 74 13 -6 74 13 -7 74 12 -6 74 13 -6 75 11 -5 76 12 -8 76 11 -6 76 11 -8 78 8 -2 79 10 -12 80 8 -6 80 9 -10
12 69 13 -6 69 13 -7 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 71 12 -6 71 12 -8 73 9 -2 74 11 -12 75 9 -6 75 9 -10
12 69 13 2 69 13 1 69 13 1 69 13 1 70 12 2 70 13 -1 71 12 1 71 12 -1 73 9 3 74 11 -6 75 9 -1 75 9 -4
13 64 12 2 64 12 1 64 12 1 64 12 1 65 11 2 66 12 -1 66 11 1 66 11 -1 68 9 3 69 11 -6 70 9 -1 71 9 -4
13 64 12 9 64 12 8 64 12 9 64 12 8 65 11 9 66 12 6 66 11 7 66 11 6 68 9 8 69 11 1 70 9 4 71 9 1
14 60 11 9 60 11 8 60 11 9 60 11 8 61 10 9 62 11 6 62 10 7 62 10 6 64 8 8 65 10 1 67 8 4 67 9 1
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 62 11 13 62 10 13 62 10 12 64 8 13 65 10 7 67 8 9 67 9 6
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 8 15 58 9 13 59 8 13 59 9 12 61 7 13 62 9 7 63 7 9 64 8 6
15 57 9 21 57 9 20 57 9 20 57 9 20 58 8 20 58 9 18 59 8 18 59 9 17 61 7 17 62 9 12 63 7 13 64 8 11
16 54 7 21 54 7 20 54 7 20 54 7 20 55 6 20 56 7 18 56 6 18 56 7 17 59 5 17 59 7 12 61 5 13 61 6 11
16 54 7 25 54 7 25 54 7 24 54 7 24 55 6 23 56 7 22 56 6 22 56 7 21 59 5 19 59 7 16 61 5 16 61 6 14
17 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 4 24 54 4 23 54 5 22 55 4 22 55 4 21 57 3 19 58 5 16 60 3 16 60 4 14
17 52 4 27 52 5 27 53 4 27 53 4 27 54 4 25 54 5 25 55 4 24 55 4 24 57 3 21 58 5 19 60 3 18 60 4 17
18 52 2 27 52 2 27 52 2 27 52 2 27 53 1 25 53 2 25 54 1 24 54 2 24 57 0 21 57 3 19 59 1 18 59 2 17
18 52 2 28 52 2 28 52 2 28 52 2 28 53 1 26 53 2 26 54 1 25 54 2 25 57 0 21 57 3 21 59 1 18 59 2 18

201 161 -35 -21 140 -51 -21 161 -36 -22 154 -42 -23 179 -14 -12 154 -44 -27 179 -15 -14 170 -26 -21 205 15 12 171 -29 -30 206 13 6 193 -3 -11
201 161 -35 -45 140 -51 -56 161 -36 -46 154 -42 -51 179 -14 -21 154 -44 -56 179 -15 -24 170 -26 -39 205 15 22 171 -29 -49 206 13 15 193 -3 -13
202 176 -21 -45 155 -47 -56 176 -21 -46 169 -31 -51 194 7 -21 169 -32 -56 194 6 -24 185 -8 -39 220 43 22 186 -11 -49 221 41 15 208 21 -13
202 176 -21 -59 155 -47 -87 176 -21 -60 169 -31 -72 194 7 -16 169 -32 -77 194 6 -20 185 -8 -44 220 43 51 186 -11 -57 221 41 42 208 21 1
203 191 -2 -59 170 -38 -87 191 -2 -60 184 -16 -72 209 33 -16 184 -17 -77 209 32 -20 200 14 -44 235 75 51 201 11 -57 236 73 42 223 50 1
203 191 -2 -60 170 -38 -112 191 -2 -62 184 -16 -82 209 33 5 184 -17 -88 209 32 1 200 14 -35 235 75 101 201 11 -49 236 73 91 223 50 35

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
171 29 -24 146 -21 53 173 25 -11 163 6 20 210 61 -74 169 -4 50 215 52 -49 199 28 0 274 86 -126 211 10 50 283 70 -84 260 40 -13
171 29 -7 146 -21 41 173 25 3 163 6 23 210 61 -38 169 -4 48 215 52 -19 199 28 16 274 86 -75 211 10 55 283 70 -43 260 40 11
159 20 -7 139 -23 41 162 16 3 154 -1 23 196 49 -38 160 -10 48 201 41 -19 187 18 16 257 74 -75 201 2 55 267 58 -43 247 30 11
159 20 5 139 -23 27 162 16 13 154 -1 23 196 49 -9 160 -10 42 201 41 5 187 18 27 257 74 -32 201 2 56 267 58 -8 247 30 29
147 12 5 133 -24 27 150 8 13 144 -6 23 180 38 -9 151 -15 42 186 30 5 175 9 27 238 62 -32 190 -6 56 250 47 -8 232 21 29
147 12 12 133 -24 13 150 8 17 144 -6 19 180 38 13 151 -15 33 186 30 23 175 9 32 238 62 4 190 -6 53 250 47 20 232 21 41
135 5 12 126 -24 13 138 1 17 134 -10 19 165 27 13 142 -19 33 171 20 23 163 2 32 219 50 4 179 -12 53 232 37 20 218 11 41
135 5 15 126 -24 -1 138 1 18 134 -10 13 165 27 29 142 -19 22 171 20 34 163 2 33 219 50 34 179 -12 46 232 37 41 218 11 48
124 0 15 120 -20 -1 127 -4 18 125 -13 13 150 18 29 134 -21 22 157 11 34 151 -5 33 200 38 34 169 -18 46 214 26 41 203 3 48
124 0 15 120 -20 -13 127 -4 16 125 -13 6 150 18 39 134 -21 9 157 11 41 151 -5 30 200 38 56 169 -18 35 214 26 57 203 3 50
114 -5 15 114 -14 -13 117 -8 16 117 -13 6 136 9 39 128 -22 9 143 2 41 140 -10 30 183 27 56 160 -23 35 197 16 57 189 -5 50
114 -5 12 114 -14 -21 117 -8 11 117 -13 -2 136 9 44 128 -22 -4 143 2 42 140 -10 24 183 27 72 160 -23 22 197 16 66 189 -5 47
105 -7 12 109 -8 -21 109 -10 11 110 -12 -2 124 1 44 122 -20 -4 132 -5 42 130 -14 24 166 15 72 153 -27 22 182 6 66 177 -12 47
105 -7 8 109 -8 -26 109 -10 5 110 -12 -9 124 1 45 122 -20 -15 132 -5 39 130 -14 16 166 15 81 153 -27 6 182 6 69 177 -12 40
98 -6 8 103 -3 -26 103 -9 5 105 -7 -9 113 -6 45 117 -14 -15 122 -11 39 122 -16 16 152 4 81 147 -29 6 169 -4 69 166 -17 40
98 -6 4 103 -3 -27 103 -9 0 105 -7 -13 113 -6 41 117 -14 -23 122 -11 33 122 -16 7 152 4 83 147 -29 -11 169 -4 67 166 -17 30
93 -3 4 98 2 -27 97 -5 0 99 -3 -13 105 -11 41 112 -9 -23 114 -15 33 116 -16 7 140 -6 83 142 -27 -11 158 -12 67 158 -22 30
93 -3 2 98 2 -26 97 -5 -3 99 -3 -15 105 -11 35 112 -9 -29 114 -15 24 116 -16 -3 140 -6 80 142 -27 -27 158 -12 60 158 -22 17
88 0 2 92 5 -26 93 -2 -3 94 0 -15 99 -14 35 108 -4 -29 108 -18 24 112 -13 -3 131 -14 80 139 -22 -27 149 -19 60 151 -25 17
88 0 3 92 5 -24 93 -2 -4 94 0 -15 99 -14 27 108 -4 -31 108 -18 14 112 -13 -10 131 -14 71 139 -22 -40 149 -19 48 151 -25 2
83 2 3 87 7 -24 88 1 -4 89 3 -15 95 -12 27 103 -1 -31 105 -14 14 108 -9 -10 124 -22 71 135 -16 -40 142 -25 48 146 -25 2
83 2 4 87 7 -20 88 1 -3 89 3 -13 95 -12 20 103 -1 -32 105 -14 6 108 -9 -16 124 -22 59 135 -16 -49 142 -25 34 146 -25 -12
79 3 4 82 8 -20 84 2 -3 85 4 -13 92 -9 20 99 2 -32 101 -11 6 104 -6 -16 119 -27 59 132 -10 -49 138 -28 34 143 -23 -12
79 3 6 82 8 -15 84 2 -2 85 4 -11 92 -9 14 99 2 -31 101 -11 0 104 -6 -20 119 -27 43 132 -10 -55 138 -28 17 143 -23 -26
75 3 6 78 9 -15 80 3 -2 81 5 -11 89 -8 14 95 4 -31 99 -9 0 101 -4 -20 116 -31 43 129 -5 -55 134 -31 17 140 -20 -26
75 3 7 78 9 -10 80 3 0 81 5 -8 89 -8 10 95 4 -28 99 -9 -6 101 -4 -22 116 -31 25 129 -5 -58 134 -31 -1 140 -20 -38
72 3 7 74 9 -10 76 3 0 77 5 -8 86 -7 10 91 5 -28 96 -7 -6 98 -1 -22 116 -27 25 127 0 -58 134 -26 -1 139 -14 -38
72 3 9 74 9 -5 76 3 1 77 5 -5 86 -7 6 91 5 -25 96 -7 -9 98 -1 -23 116 -27 9 127 0 -58 134 -26 -16 139 -14 -46
69 2 9 71 8 -5 74 3 1 74 5 -5 85 -6 6 88 6 -25 94 -5 -9 96 0 -23 115 -24 9 124 4 -58 133 -21 -16 137 -9 -46
69 2 11 71 8 0 74 3 3 74 5 -2 85 -6 2 88 6 -21 94 -5 -13 96 0 -22 115 -24 -5 124 4 -56 133 -21 -29 137 -9 -51
67 1 11 68 7 0 72 2 3 72 5 -2 83 -6 2 86 7 -21 93 -4 -13 94 1 -22 116 -21 -5 122 8 -56 133 -16 -29 136 -4 -51
67 1 11 68 7 4 72 2 4 72 5 1 83 -6 -2 86 7 -17 93 -4 -15 94 1 -22 116 -21 -17 122 8 -51 133 -16 -38 136 -4 -53
66 0 11 66 6 4 70 1 4 71 3 1 83 -6 -2 84 7 -17 92 -3 -15 93 2 -22 116 -18 -17 120 11 -51 133 -12 -38 135 1 -53
66 0 11 66 6 8 70 1 5 71 3 3 83 -6 -5 84 7 -13 92 -3 -17 93 2 -20 116 -18 -28 120 11 -45 133 -12 -46 135 1 -53
65 -2 11 65 4 8 70 0 5 70 2 3 82 -6 -5 83 7 -13 92 -3 -17 92 3 -20 117 -15 -28 118 14 -45 134 -8 -46 134 5 -53
65 -2 10 65 4 10 70 0 5 70 2 5 82 -6 -9 83 7 -9 92 -3 -18 92 3 -18 117 -15 -37 118 14 -37 134 -8 -50 134 5 -50

243 50 52 196 -8 -28 244 45 40 227 24 7 297 86 109 233 14 -22 301 77 85 277 50 33 375 115 172 289 32 -14 383 98 131 352 67 56
243 50 86 196 -8 -34 244 45 70 227 24 23 297 86 166 233 14 -12 301 77 136 277 50 67 375 115 248 289 32 7 383 98 197 352 67 101
258 84 86 211 16 -34 259 80 70 242 55 23 312 127 166 248 45 -12 316 118 136 292 88 67 390 162 248 304 70 7 398 146 197 367 111 101
258 84 142 211 16 -23 259 80 123 242 55 60 312 127 251 248 45 18 316 118 215 292 88 125 390 162 356 304 70 54 398 146 294 367 111 175
273 123 142 226 45 -23 274 119 123 257 91 60 327 173 251 263 81 18 331 164 215 307 130 125 405 215 356 319 112 54 413 198 294 382 160 175
273 123 224 226 45 7 274 119 202 257 91 120 327 173 366 263 81 72 331 164 324 307 130 212 405 215 499 319 112 129 413 198 426 382 160 282



HIPOTESIS Nº 13 HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
351 85 -143 269 6 68 368 58 -78 337 28 4 469 67 -128 372 -4 77 506 22 -33 472 -2 35
351 85 -93 269 6 71 368 58 -44 337 28 21 469 67 -89 372 -4 75 506 22 -20 472 -2 34
333 75 -93 259 -2 71 352 50 -44 325 21 21 452 62 -89 362 -8 75 493 21 -20 461 -3 34
333 75 -49 259 -2 70 352 50 -14 325 21 33 452 62 -52 362 -8 70 493 21 -8 461 -3 32
313 66 -49 247 -9 70 335 42 -14 310 14 33 432 57 -52 350 -12 70 476 20 -8 448 -4 32
313 66 -10 247 -9 65 335 42 11 310 14 41 432 57 -18 350 -12 63 476 20 4 448 -4 29
293 56 -10 236 -15 65 316 35 11 295 7 41 411 51 -18 337 -16 63 458 18 4 432 -5 29
293 56 23 236 -15 56 316 35 31 295 7 45 411 51 12 337 -16 53 458 18 14 432 -5 26
272 46 23 224 -21 56 297 27 31 280 1 45 389 45 12 324 -20 53 439 16 14 416 -6 26
272 46 50 224 -21 44 297 27 47 280 1 45 389 45 38 324 -20 42 439 16 23 416 -6 23
252 36 50 214 -27 44 279 19 47 264 -5 45 366 38 38 312 -24 42 418 13 23 399 -7 23
252 36 71 214 -27 28 279 19 58 264 -5 42 366 38 61 312 -24 28 418 13 31 399 -7 19
233 25 71 206 -32 28 261 11 58 250 -11 42 344 30 61 300 -28 28 399 10 31 382 -9 19
233 25 86 206 -32 9 261 11 64 250 -11 36 344 30 78 300 -28 12 399 10 37 382 -9 13
216 14 86 200 -36 9 246 2 64 238 -16 36 324 21 78 291 -31 12 380 6 37 366 -11 13
216 14 94 200 -36 -11 246 2 66 238 -16 26 324 21 91 291 -31 -7 380 6 40 366 -11 7
201 4 94 196 -38 -11 232 -5 66 227 -20 26 306 12 91 284 -34 -7 363 1 40 353 -12 7
201 4 97 196 -38 -34 232 -5 63 227 -20 14 306 12 97 284 -34 -26 363 1 41 353 -12 0
189 -6 97 191 -34 -34 220 -12 63 219 -24 14 290 2 97 280 -34 -26 348 -3 41 341 -14 0
189 -6 93 191 -34 -54 220 -12 56 219 -24 0 290 2 99 280 -34 -47 348 -3 39 341 -14 -8
179 -14 93 188 -28 -54 211 -18 56 212 -26 0 277 -7 99 277 -33 -47 335 -8 39 331 -15 -8
179 -14 85 188 -28 -70 211 -18 45 212 -26 -15 277 -7 94 277 -33 -66 335 -8 34 331 -15 -17
172 -22 85 185 -20 -70 204 -23 45 208 -26 -15 266 -16 94 276 -29 -66 324 -11 34 323 -14 -17
172 -22 72 185 -20 -82 204 -23 32 208 -26 -30 266 -16 85 276 -29 -83 324 -11 28 323 -14 -25
167 -27 72 183 -10 -82 199 -26 32 204 -23 -30 258 -24 85 272 -21 -83 315 -14 28 317 -13 -25
167 -27 56 183 -10 -88 199 -26 17 204 -23 -43 258 -24 71 272 -21 -95 315 -14 20 317 -13 -33
164 -32 56 180 -1 -88 196 -27 17 202 -19 -43 253 -31 71 269 -10 -95 309 -16 20 312 -10 -33
164 -32 37 180 -1 -89 196 -27 1 202 -19 -54 253 -31 53 269 -10 -102 309 -16 10 312 -10 -38
163 -34 37 178 8 -89 194 -27 1 200 -12 -54 250 -37 53 267 2 -102 304 -17 10 308 -5 -38
163 -34 18 178 8 -85 194 -27 -15 200 -12 -62 250 -37 32 267 2 -100 304 -17 0 308 -5 -41
163 -35 18 175 16 -85 193 -25 -15 198 -4 -62 249 -41 32 264 16 -100 302 -17 0 305 1 -41
163 -35 -3 175 16 -75 193 -25 -29 198 -4 -64 249 -41 8 264 16 -91 302 -17 -10 305 1 -41
164 -35 -3 172 24 -75 194 -22 -29 197 5 -64 250 -45 8 260 30 -91 300 -16 -10 303 7 -41
164 -35 -23 172 24 -61 194 -22 -42 197 5 -62 250 -45 -19 260 30 -74 300 -16 -19 303 7 -37
166 -34 -23 169 31 -61 194 -19 -42 196 14 -62 253 -48 -19 256 45 -74 300 -15 -19 301 15 -37
166 -34 -43 169 31 -43 194 -19 -53 196 14 -53 253 -48 -47 256 45 -47 300 -15 -28 301 15 -28

461 115 203 356 30 -23 477 87 141 438 55 54 591 98 210 472 22 -13 626 52 122 585 26 48
461 115 280 356 30 -3 477 87 199 438 55 91 591 98 276 472 22 2 626 52 157 585 26 65
476 167 280 371 72 -3 492 140 199 453 105 91 606 157 276 487 71 2 641 111 157 600 82 65
476 167 391 371 72 45 492 140 292 453 105 160 606 157 380 487 71 49 641 111 231 600 82 120
491 224 391 386 119 45 507 197 292 468 158 160 621 221 380 502 125 49 656 175 231 615 142 120
491 224 540 386 119 125 507 197 424 468 158 266 621 221 528 502 125 132 656 175 347 615 142 214



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 506 22 -33 131 -46 48 274 86 -126 131 -46 48 372 -4 77 351 85 -143
1 506 22 -20 131 -46 21 274 86 -75 131 -46 21 372 -4 75 351 85 -93
2 493 21 -20 127 -35 23 333 75 -93 127 -36 25 362 -8 75 333 75 -93
2 493 21 -8 127 -35 2 333 75 -49 127 -36 4 259 -2 70 452 62 -52
3 476 20 -8 122 -25 2 313 66 -49 125 -29 13 247 -9 70 432 57 -52
3 476 20 4 122 -25 -13 313 66 -10 125 -29 -4 247 -9 65 432 57 -18
4 458 18 4 117 -17 -13 293 56 -10 126 -24 13 236 -15 65 411 51 -18
4 458 18 14 117 -17 -23 293 56 23 126 -24 -1 236 -15 56 117 -17 -24
5 439 16 14 111 -9 -23 272 46 23 134 -21 22 224 -21 56 111 -9 -24
5 439 16 23 111 -9 -28 272 46 50 134 -21 9 214 26 57 111 -9 -30
6 418 13 23 105 -3 -28 366 38 38 214 -27 44 197 16 57 105 -3 -30
6 418 13 31 105 -3 -30 366 38 61 214 -27 28 183 27 72 105 -3 -32
7 399 10 31 99 2 -30 344 30 61 206 -32 28 166 15 72 99 2 -32
7 399 10 37 99 2 -29 344 30 78 206 -32 9 233 25 86 99 2 -30
8 380 6 37 92 6 -29 324 21 78 200 -36 9 216 14 86 92 6 -30
8 380 6 40 92 6 -25 324 21 91 200 -36 -11 216 14 94 97 3 -27
9 363 1 40 86 9 -25 306 12 91 196 -38 -11 201 4 94 90 7 -27
9 363 1 41 86 9 -20 306 12 97 196 -38 -34 306 12 97 196 -38 -34

10 348 -3 41 80 12 -20 80 12 -21 280 -34 -26 290 2 97 191 -34 -34
10 348 -3 39 80 12 -13 80 12 -14 280 -34 -47 290 2 99 191 -34 -54
11 335 -8 39 74 13 -13 74 13 -14 277 -33 -47 277 -7 99 188 -28 -54
11 335 -8 34 74 13 -6 74 13 -7 277 -33 -66 277 -7 94 188 -28 -70
12 324 -11 34 69 13 -6 69 13 -7 276 -29 -66 266 -16 94 185 -20 -70
12 324 -11 28 69 13 2 69 13 1 276 -29 -83 266 -16 85 276 -29 -83
13 317 -13 -25 64 12 2 64 12 1 134 -31 17 258 -24 85 272 -21 -83
13 317 -13 -33 64 12 9 64 12 8 134 -31 -1 258 -24 71 272 -21 -95
14 312 -10 -33 60 11 9 60 11 8 164 -32 56 253 -31 71 269 -10 -95
14 312 -10 -38 60 11 16 60 11 15 164 -32 37 253 -31 53 269 -10 -102
15 308 -5 -38 57 9 16 57 9 15 250 -37 53 250 -37 53 267 2 -102
15 308 -5 -41 57 9 21 57 9 20 250 -37 32 250 -37 32 267 2 -100
16 305 1 -41 54 7 21 175 16 -85 249 -41 32 249 -41 32 264 16 -100
16 305 1 -41 54 7 25 175 16 -75 249 -41 8 54 7 25 264 16 -91
17 303 7 -41 52 4 25 260 30 -91 250 -45 8 52 4 25 260 30 -91
17 303 7 -37 52 4 27 260 30 -74 250 -45 -19 52 4 27 260 30 -74
18 301 15 -37 52 2 27 256 45 -74 253 -48 -19 52 2 27 256 45 -74
18 301 15 -28 52 2 28 256 45 -47 253 -48 -47 52 2 28 194 -19 -53

201 626 52 122 140 -51 -21 461 115 203 140 -51 -21 591 98 210 171 -29 -30
201 626 52 157 140 -51 -56 461 115 280 140 -51 -56 461 115 280 140 -51 -56
202 641 111 157 155 -47 -56 476 167 280 155 -47 -56 476 167 280 155 -47 -56
202 641 111 231 155 -47 -87 476 167 391 155 -47 -87 476 167 391 155 -47 -87
203 656 175 231 170 -38 -87 491 224 391 170 -38 -87 491 224 391 170 -38 -87
203 656 175 347 170 -38 -112 491 224 540 170 -38 -112 491 224 540 170 -38 -112

N(-)N(+) V(-)V(+) M(-)M(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 683 30 -45 176 -62 65 370 116 -170 176 -62 65 502 -6 104 473 115 -193
1 683 30 -27 176 -62 28 370 116 -102 176 -62 28 502 -6 101 473 115 -125
2 665 28 -27 171 -47 30 449 102 -125 172 -49 34 489 -11 101 449 102 -125
2 665 28 -11 171 -47 3 449 102 -66 172 -49 5 349 -3 95 610 84 -70
3 643 26 -11 165 -34 3 423 89 -66 169 -39 18 334 -12 95 584 77 -70
3 643 26 5 165 -34 -17 423 89 -13 169 -39 -5 334 -12 88 584 77 -25
4 618 24 5 158 -23 -17 395 75 -13 170 -32 17 318 -20 88 555 69 -25
4 618 24 19 158 -23 -31 395 75 31 170 -32 -2 318 -20 76 158 -23 -33
5 592 21 19 150 -13 -31 367 62 31 181 -29 30 303 -28 76 150 -13 -33
5 592 21 31 150 -13 -38 367 62 68 181 -29 13 289 35 77 150 -13 -40
6 565 18 31 142 -4 -38 494 51 52 289 -36 59 266 21 77 142 -4 -40
6 565 18 42 142 -4 -41 494 51 82 289 -36 38 247 36 97 142 -4 -43
7 538 13 42 133 3 -41 465 40 82 278 -43 38 225 20 97 133 3 -43
7 538 13 49 133 3 -39 465 40 106 278 -43 13 314 34 116 133 3 -41
8 513 8 49 125 9 -39 438 28 106 270 -48 13 292 19 116 125 9 -41
8 513 8 54 125 9 -34 438 28 122 270 -48 -15 292 19 127 130 4 -37
9 490 2 54 116 13 -34 413 16 122 265 -51 -15 272 5 127 122 9 -37
9 490 2 55 116 13 -27 413 16 132 265 -51 -45 413 16 132 265 -51 -45

10 469 -4 55 108 16 -27 108 16 -28 378 -46 -36 392 3 132 258 -46 -45
10 469 -4 53 108 16 -17 108 16 -19 378 -46 -63 392 3 133 258 -46 -72
11 452 -10 53 100 17 -17 100 17 -19 374 -45 -63 374 -10 133 254 -38 -72
11 452 -10 47 100 17 -8 100 17 -9 374 -45 -89 374 -10 128 254 -38 -95
12 437 -15 47 93 17 -8 93 18 -9 373 -39 -89 359 -21 128 250 -27 -95
12 437 -15 38 93 17 3 93 18 1 373 -39 -112 359 -21 115 373 -39 -112
13 427 -17 -34 86 16 3 87 17 1 181 -42 23 349 -32 115 368 -28 -112
13 427 -17 -44 86 16 12 87 17 11 181 -42 -2 349 -32 96 368 -28 -129
14 421 -13 -44 81 15 12 81 15 11 221 -43 76 341 -42 96 364 -14 -129
14 421 -13 -52 81 15 21 81 15 20 221 -43 51 341 -42 72 364 -14 -137
15 416 -7 -52 76 12 21 77 13 20 337 -49 72 337 -49 72 360 3 -137
15 416 -7 -56 76 12 28 77 13 28 337 -49 43 337 -49 43 360 3 -136
16 412 1 -56 73 9 28 236 22 -114 336 -56 43 336 -56 43 356 21 -136
16 412 1 -55 73 9 34 236 22 -102 336 -56 10 73 9 34 356 21 -123
17 409 10 -55 71 6 34 351 41 -123 337 -61 10 71 6 34 351 41 -123
17 409 10 -49 71 6 37 351 41 -99 337 -61 -25 71 6 37 351 41 -99
18 407 20 -49 70 2 37 346 61 -99 341 -65 -25 70 2 37 346 61 -99
18 407 20 -38 70 2 38 346 61 -64 341 -65 -64 70 2 38 262 -25 -72

201 845 70 165 189 -69 -29 622 155 274 189 -69 -29 798 132 284 231 -39 -40
201 845 70 212 189 -69 -75 622 155 377 189 -69 -75 622 155 377 189 -69 -75
202 865 150 212 209 -63 -75 642 226 377 209 -63 -75 642 226 377 209 -63 -75
202 865 150 311 209 -63 -117 642 226 528 209 -63 -117 642 226 528 209 -63 -117
203 886 236 311 229 -51 -117 662 303 528 229 -51 -117 662 303 528 229 -51 -117
203 886 236 469 229 -51 -151 662 303 730 229 -51 -151 662 303 730 229 -51 -151

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 2296 -335 404 2296 -335 404 1902 102 -527 1052 -294 755 1544 -227 274 1544 -227 274 1281 64 -346 714 -200 507
1 2296 -335 207 2296 -335 207 1902 102 -467 1052 -294 582 1544 -227 140 1544 -227 140 1281 64 -309 714 -200 389
2 2301 -267 207 2301 -267 207 1870 135 -467 1062 -270 582 1547 -181 140 1547 -181 140 1259 86 -309 721 -183 389
2 2301 -267 50 2301 -267 50 1870 135 -387 1062 -270 423 1547 -181 33 1547 -181 33 1259 86 -258 721 -183 282
3 2291 -203 50 2291 -203 50 1825 163 -387 1067 -248 423 1539 -137 33 1539 -137 33 1229 106 -258 723 -168 282
3 2291 -203 -69 2291 -203 -69 1825 163 -291 1067 -248 277 1539 -137 -47 1539 -137 -47 1229 106 -196 723 -168 183
4 2266 -144 -69 2266 -144 -69 1769 185 -291 1069 -231 277 1523 -98 -47 1523 -98 -47 1191 122 -196 724 -155 183
4 2266 -144 -154 2266 -144 -154 1769 185 -183 1069 -231 141 1523 -98 -105 1523 -98 -105 1191 122 -124 724 -155 92
5 2232 -87 -154 2232 -87 -154 1705 203 -183 1072 -214 141 1499 -59 -105 1499 -59 -105 1148 134 -124 726 -143 92
5 2232 -87 -205 2232 -87 -205 1705 203 -63 1072 -214 15 1499 -59 -140 1499 -59 -140 1148 134 -45 726 -143 7
6 2188 -39 -205 2188 -39 -205 1634 211 -63 1077 -201 15 1469 -26 -140 1469 -26 -140 1100 140 -45 728 -134 7
6 2188 -39 -228 2188 -39 -228 1634 211 61 1077 -201 -103 1469 -26 -155 1469 -26 -155 1100 140 37 728 -134 -71
7 2137 2 -228 2137 2 -228 1560 209 61 1086 -188 -103 1435 2 -155 1435 2 -155 1050 140 37 734 -125 -71
7 2137 2 -227 2137 2 -227 1560 209 184 1086 -188 -214 1435 2 -154 1435 2 -154 1050 140 119 734 -125 -145
8 2082 38 -227 2082 38 -227 1484 199 184 1099 -173 -214 1398 26 -154 1398 26 -154 999 133 119 742 -115 -145
8 2082 38 -205 2082 38 -205 1484 199 301 1099 -173 -315 1398 26 -139 1398 26 -139 999 133 198 742 -115 -212
9 2025 66 -205 2025 66 -205 1411 178 301 1117 -154 -315 1359 45 -139 1359 45 -139 949 120 198 753 -102 -212
9 2025 66 -166 2025 66 -166 1411 178 405 1117 -154 -406 1359 45 -112 1359 45 -112 949 120 268 753 -102 -272

10 1966 86 -166 1966 86 -166 1341 147 405 1137 -128 -406 1319 58 -112 1319 58 -112 902 99 268 766 -84 -272
10 1966 86 -116 1966 86 -116 1341 147 492 1137 -128 -481 1319 58 -78 1319 58 -78 902 99 326 766 -84 -322
11 1909 96 -116 1909 96 -116 1278 105 492 1158 -96 -481 1280 65 -78 1280 65 -78 860 71 326 779 -63 -322
11 1909 96 -60 1909 96 -60 1278 105 553 1158 -96 -537 1280 65 -40 1280 65 -40 860 71 368 779 -63 -359
12 1855 102 -60 1855 102 -60 1224 57 553 1178 -53 -537 1244 69 -40 1244 69 -40 823 39 368 792 -34 -359
12 1855 102 0 1855 102 0 1224 57 586 1178 -53 -568 1244 69 0 1244 69 0 823 39 391 792 -34 -379
13 1805 100 0 1805 100 0 1179 0 586 1194 -2 -568 1210 68 0 1210 68 0 792 1 391 803 0 -379
13 1805 100 59 1805 100 59 1179 0 587 1194 -2 -570 1210 68 40 1210 68 40 792 1 392 803 0 -379
14 1761 92 59 1761 92 59 1145 -61 587 1205 57 -570 1180 62 40 1180 62 40 770 -40 392 810 39 -379
14 1761 92 113 1761 92 113 1145 -61 551 1205 57 -536 1180 62 77 1180 62 77 770 -40 368 810 39 -356
15 1724 79 113 1724 79 113 1124 -127 551 1209 124 -536 1155 54 77 1155 54 77 755 -84 368 812 83 -356
15 1724 79 160 1724 79 160 1124 -127 476 1209 124 -463 1155 54 108 1155 54 108 755 -84 319 812 83 -307
16 1695 64 160 1695 64 160 1116 -195 476 1204 197 -463 1136 44 108 1136 44 108 749 -129 319 808 132 -307
16 1695 64 197 1695 64 197 1116 -195 362 1204 197 -348 1136 44 134 1136 44 134 749 -129 244 808 132 -230
17 1676 43 197 1676 43 197 1121 -265 362 1190 270 -348 1123 29 134 1123 29 134 753 -176 244 798 180 -230
17 1676 43 222 1676 43 222 1121 -265 207 1190 270 -190 1123 29 151 1123 29 151 753 -176 141 798 180 -124
18 1666 21 222 1666 21 222 1140 -334 207 1166 345 -190 1116 14 151 1116 14 151 765 -222 141 782 230 -124
18 1666 21 235 1666 21 235 1140 -334 11 1166 345 11 1116 14 159 1116 14 159 765 -222 10 782 230 10

201 2607 -285 16 2607 -285 16 2232 168 872 1206 -264 -565 1752 -195 9 1752 -195 9 1502 107 579 818 -181 -378
201 2607 -285 -174 2607 -285 -174 2232 168 983 1206 -264 -741 1752 -195 -121 1752 -195 -121 1502 107 650 818 -181 -498
202 2627 -121 -174 2627 -121 -174 2252 331 983 1227 -179 -741 1767 -85 -121 1767 -85 -121 1517 216 650 833 -124 -498
202 2627 -121 -255 2627 -121 -255 2252 331 1204 1227 -179 -860 1767 -85 -178 1767 -85 -178 1517 216 794 833 -124 -580
203 2647 50 -255 2647 50 -255 2272 502 1204 1247 -88 -860 1782 29 -178 1782 29 -178 1532 329 794 848 -63 -580
203 2647 50 -222 2647 50 -222 2272 502 1539 1247 -88 -919 1782 29 -158 1782 29 -158 1532 329 1013 848 -63 -622



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2296 -335 404 1052 -294 755 1902 102 -527 2296 -335 404 1052 -294 755 1902 102 -527
1 2296 -335 207 1052 -294 582 1902 102 -467 2296 -335 207 1052 -294 582 1902 102 -467
2 2301 -267 207 1062 -270 582 1870 135 -467 1062 -270 582 1062 -270 582 1870 135 -467
2 2301 -267 50 1062 -270 423 1870 135 -387 1062 -270 423 1062 -270 423 1870 135 -387
3 2291 -203 50 1067 -248 423 1825 163 -387 1067 -248 423 1067 -248 423 1825 163 -387
3 2291 -203 -69 1067 -248 277 1825 163 -291 1067 -248 277 1067 -248 277 1825 163 -291
4 2266 -144 -69 1069 -231 277 1769 185 -291 1069 -231 277 1069 -231 277 1769 185 -291
4 2266 -144 -154 1069 -231 141 1769 185 -183 1069 -231 141 1069 -231 141 1769 185 -183
5 2232 -87 -154 1072 -214 141 1705 203 -183 1072 -214 141 1072 -214 141 1705 203 -183
5 2232 -87 -205 1072 -214 15 1705 203 -63 1072 -214 15 1072 -214 15 2232 -87 -205
6 2188 -39 -205 1077 -201 15 1634 211 -63 1077 -201 15 1077 -201 15 2188 -39 -205
6 2188 -39 -228 1077 -201 -103 1634 211 61 1077 -201 -103 1634 211 61 2188 -39 -228
7 2137 2 -228 1086 -188 -103 1560 209 61 1086 -188 -103 1560 209 61 2137 2 -228
7 2137 2 -227 1086 -188 -214 1560 209 184 1086 -188 -214 1560 209 184 2137 2 -227
8 2082 38 -227 1099 -173 -214 1484 199 184 1099 -173 -214 1484 199 184 2082 38 -227
8 2082 38 -205 1099 -173 -315 1484 199 301 1099 -173 -315 1484 199 301 1099 -173 -315
9 2025 66 -205 1117 -154 -315 1411 178 301 1117 -154 -315 1411 178 301 1117 -154 -315
9 2025 66 -166 1117 -154 -406 1411 178 405 1117 -154 -406 1411 178 405 1117 -154 -406
10 1966 86 -166 1137 -128 -406 1341 147 405 1137 -128 -406 1341 147 405 1137 -128 -406
10 1966 86 -116 1137 -128 -481 1341 147 492 1137 -128 -481 1341 147 492 1137 -128 -481
11 1909 96 -116 1158 -96 -481 1278 105 492 1158 -96 -481 1278 105 492 1158 -96 -481
11 1909 96 -60 1158 -96 -537 1278 105 553 1158 -96 -537 1278 105 553 1158 -96 -537
12 1855 102 -60 1178 -53 -537 1855 102 -60 1178 -53 -537 1224 57 553 1178 -53 -537
12 1855 102 0 1178 -53 -568 1855 102 0 1178 -53 -568 1224 57 586 1178 -53 -568
13 1805 100 0 1179 0 586 1805 100 0 1194 -2 -568 1179 0 586 1194 -2 -568
13 1805 100 59 1179 0 587 1805 100 59 1194 -2 -570 1179 0 587 1194 -2 -570
14 1761 92 59 1145 -61 587 1761 92 59 1145 -61 587 1145 -61 587 1205 57 -570
14 1761 92 113 1145 -61 551 1761 92 113 1145 -61 551 1145 -61 551 1205 57 -536
15 1724 79 113 1124 -127 551 1209 124 -536 1124 -127 551 1124 -127 551 1209 124 -536
15 1724 79 160 1124 -127 476 1209 124 -463 1124 -127 476 1124 -127 476 1209 124 -463
16 1695 64 160 1116 -195 476 1204 197 -463 1116 -195 476 1116 -195 476 1204 197 -463
16 1695 64 197 1116 -195 362 1204 197 -348 1116 -195 362 1116 -195 362 1204 197 -348
17 1676 43 197 1121 -265 362 1190 270 -348 1121 -265 362 1121 -265 362 1190 270 -348
17 1676 43 222 1121 -265 207 1190 270 -190 1121 -265 207 1676 43 222 1190 270 -190
18 1666 21 222 1140 -334 207 1166 345 -190 1140 -334 207 1666 21 222 1166 345 -190
18 1666 21 235 1140 -334 11 1166 345 11 1140 -334 11 1666 21 235 1140 -334 11

201 2607 -285 16 1206 -264 -565 2232 168 872 2607 -285 16 2232 168 872 1206 -264 -565
201 2607 -285 -174 1206 -264 -741 2232 168 983 2607 -285 -174 2232 168 983 1206 -264 -741
202 2627 -121 -174 1227 -179 -741 2252 331 983 1227 -179 -741 2252 331 983 1227 -179 -741
202 2627 -121 -255 1227 -179 -860 2252 331 1204 1227 -179 -860 2252 331 1204 1227 -179 -860
203 2647 50 -255 1247 -88 -860 2272 502 1204 1247 -88 -860 2272 502 1204 1247 -88 -860
203 2647 50 -222 1247 -88 -919 2272 502 1539 1247 -88 -919 2272 502 1539 1247 -88 -919

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1544 -227 274 714 -200 507 1281 64 -346 1544 -227 274 714 -200 507 1281 64 -346
1 1544 -227 140 714 -200 389 1281 64 -309 1544 -227 140 714 -200 389 1281 64 -309
2 1547 -181 140 721 -183 389 1259 86 -309 721 -183 389 721 -183 389 1259 86 -309
2 1547 -181 33 721 -183 282 1259 86 -258 721 -183 282 721 -183 282 1259 86 -258
3 1539 -137 33 723 -168 282 1229 106 -258 723 -168 282 723 -168 282 1229 106 -258
3 1539 -137 -47 723 -168 183 1229 106 -196 723 -168 183 723 -168 183 1229 106 -196
4 1523 -98 -47 724 -155 183 1191 122 -196 724 -155 183 724 -155 183 1191 122 -196
4 1523 -98 -105 724 -155 92 1191 122 -124 724 -155 92 724 -155 92 1191 122 -124
5 1499 -59 -105 726 -143 92 1148 134 -124 726 -143 92 726 -143 92 1148 134 -124
5 1499 -59 -140 726 -143 7 1148 134 -45 726 -143 7 726 -143 7 1499 -59 -140
6 1469 -26 -140 728 -134 7 1100 140 -45 728 -134 7 728 -134 7 1469 -26 -140
6 1469 -26 -155 728 -134 -71 1100 140 37 728 -134 -71 1100 140 37 1469 -26 -155
7 1435 2 -155 734 -125 -71 1050 140 37 734 -125 -71 1050 140 37 1435 2 -155
7 1435 2 -154 734 -125 -145 1050 140 119 734 -125 -145 1050 140 119 1435 2 -154
8 1398 26 -154 742 -115 -145 999 133 119 742 -115 -145 999 133 119 1398 26 -154
8 1398 26 -139 742 -115 -212 999 133 198 742 -115 -212 999 133 198 742 -115 -212
9 1359 45 -139 753 -102 -212 949 120 198 753 -102 -212 949 120 198 753 -102 -212
9 1359 45 -112 753 -102 -272 949 120 268 753 -102 -272 949 120 268 753 -102 -272

10 1319 58 -112 766 -84 -272 902 99 268 766 -84 -272 902 99 268 766 -84 -272
10 1319 58 -78 766 -84 -322 902 99 326 766 -84 -322 902 99 326 766 -84 -322
11 1280 65 -78 779 -63 -322 860 71 326 779 -63 -322 860 71 326 779 -63 -322
11 1280 65 -40 779 -63 -359 860 71 368 779 -63 -359 860 71 368 779 -63 -359
12 1244 69 -40 792 -34 -359 1244 69 -40 792 -34 -359 823 39 368 792 -34 -359
12 1244 69 0 792 -34 -379 1244 69 0 792 -34 -379 823 39 391 792 -34 -379
13 1210 68 0 792 1 391 1210 68 0 803 0 -379 792 1 391 803 0 -379
13 1210 68 40 792 1 392 1210 68 40 803 0 -379 792 1 392 803 0 -379
14 1180 62 40 770 -40 392 1180 62 40 770 -40 392 770 -40 392 810 39 -379
14 1180 62 77 770 -40 368 1180 62 77 770 -40 368 770 -40 368 810 39 -356
15 1155 54 77 755 -84 368 812 83 -356 755 -84 368 755 -84 368 812 83 -356
15 1155 54 108 755 -84 319 812 83 -307 755 -84 319 755 -84 319 812 83 -307
16 1136 44 108 749 -129 319 808 132 -307 749 -129 319 749 -129 319 808 132 -307
16 1136 44 134 749 -129 244 808 132 -230 749 -129 244 749 -129 244 808 132 -230
17 1123 29 134 753 -176 244 798 180 -230 753 -176 244 753 -176 244 798 180 -230
17 1123 29 151 753 -176 141 798 180 -124 753 -176 141 1123 29 151 798 180 -124
18 1116 14 151 765 -222 141 782 230 -124 765 -222 141 1116 14 151 782 230 -124
18 1116 14 159 765 -222 10 782 230 10 765 -222 10 1116 14 159 765 -222 10

201 1752 -195 9 818 -181 -378 1502 107 579 1752 -195 9 1502 107 579 818 -181 -378
201 1752 -195 -121 818 -181 -498 1502 107 650 1752 -195 -121 1502 107 650 818 -181 -498
202 1767 -85 -121 833 -124 -498 1517 216 650 833 -124 -498 1517 216 650 833 -124 -498
202 1767 -85 -178 833 -124 -580 1517 216 794 833 -124 -580 1517 216 794 833 -124 -580
203 1782 29 -178 848 -63 -580 1532 329 794 848 -63 -580 1532 329 794 848 -63 -580
203 1782 29 -158 848 -63 -622 1532 329 1013 848 -63 -622 1532 329 1013 848 -63 -622

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 5 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70 11.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70 11.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70 11.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -40 46 131 -46 47 132 -41 46 131 -44 47 136 -28 37 131 -44 50 137 -29 39 134 -35 45 148 -9 19 135 -38 53 149 -11 24 143 -21 37
1 131 -40 22 131 -46 21 132 -41 22 131 -44 22 136 -28 21 131 -44 24 137 -29 23 134 -35 25 148 -9 14 135 -38 30 149 -11 18 143 -21 25
2 127 -35 22 127 -35 21 127 -35 22 127 -35 22 130 -26 21 127 -36 24 131 -27 23 129 -31 25 140 -11 14 130 -34 30 141 -12 18 136 -21 25
2 127 -35 1 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 1 130 -26 6 127 -36 3 131 -27 7 129 -31 6 140 -11 7 130 -34 10 141 -12 10 136 -21 13
3 122 -25 1 122 -25 0 122 -25 2 122 -25 1 124 -23 6 123 -26 3 124 -23 7 123 -26 6 131 -12 7 125 -28 10 132 -13 10 129 -20 13
3 122 -25 -14 122 -25 -15 122 -25 -13 122 -25 -14 124 -23 -8 123 -26 -12 124 -23 -7 123 -26 -9 131 -12 0 125 -28 -6 132 -13 3 129 -20 1
4 117 -17 -14 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -14 117 -18 -8 118 -18 -12 117 -19 -7 118 -18 -9 122 -12 0 119 -21 -6 123 -13 3 121 -18 1
4 117 -17 -23 117 -17 -25 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -18 -18 118 -18 -23 117 -19 -18 118 -18 -20 122 -12 -7 119 -21 -18 123 -13 -5 121 -18 -10
5 111 -9 -23 111 -9 -25 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -18 112 -10 -23 112 -11 -18 112 -11 -20 113 -11 -7 114 -13 -18 115 -12 -5 114 -14 -10
5 111 -9 -29 111 -9 -30 111 -9 -29 111 -9 -29 111 -10 -25 112 -10 -29 112 -11 -24 112 -11 -26 113 -11 -13 114 -13 -25 115 -12 -12 114 -14 -18
6 105 -3 -29 105 -3 -30 105 -3 -29 105 -3 -29 105 -4 -25 106 -4 -29 106 -5 -24 106 -4 -26 106 -7 -13 108 -6 -25 107 -8 -12 108 -8 -18
6 105 -3 -31 105 -3 -32 105 -3 -31 105 -3 -31 105 -4 -27 106 -4 -31 106 -5 -27 106 -4 -29 106 -7 -17 108 -6 -29 107 -8 -17 108 -8 -22
7 99 2 -31 99 2 -32 99 2 -31 99 2 -31 99 1 -27 100 2 -31 99 1 -27 100 1 -29 100 -2 -17 102 -1 -29 102 -3 -17 102 -2 -22
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -26 100 2 -30 99 1 -27 100 1 -28 100 -2 -18 102 -1 -29 102 -3 -19 102 -2 -24
8 92 6 -29 92 7 -30 92 6 -29 92 6 -30 93 5 -26 93 6 -30 93 5 -27 93 5 -28 94 3 -18 96 4 -29 96 2 -19 96 2 -24
8 92 6 -25 92 7 -26 92 6 -26 92 6 -26 93 5 -23 93 6 -27 93 5 -24 93 5 -25 94 3 -17 96 4 -27 96 2 -18 96 2 -23
9 86 10 -25 86 10 -26 86 9 -26 86 9 -26 86 9 -23 87 9 -27 87 8 -24 87 8 -25 88 6 -17 90 7 -27 90 5 -18 90 6 -23
9 86 10 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 86 9 -18 87 9 -22 87 8 -19 87 8 -20 88 6 -13 90 7 -23 90 5 -15 90 6 -19

10 80 12 -20 80 12 -21 80 12 -20 80 12 -20 80 11 -18 81 11 -22 81 10 -19 81 11 -20 82 8 -13 84 10 -23 84 7 -15 85 8 -19
10 80 12 -13 80 12 -14 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -12 81 11 -15 81 10 -13 81 11 -14 82 8 -9 84 10 -17 84 7 -11 85 8 -15
11 74 13 -13 74 13 -14 74 13 -13 74 13 -14 75 12 -12 75 12 -15 75 11 -13 76 12 -14 77 9 -9 78 11 -17 79 9 -11 79 9 -15
11 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 75 12 -5 75 12 -8 75 11 -6 76 12 -7 77 9 -3 78 11 -11 79 9 -6 79 9 -9
12 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 70 12 -6 70 12 -7 72 10 -3 73 12 -11 74 9 -6 74 10 -9
12 69 13 2 69 13 1 69 13 2 69 13 1 70 12 2 70 13 0 70 12 1 70 12 0 72 10 3 73 12 -4 74 9 0 74 10 -3
13 64 12 2 64 12 1 64 12 2 64 12 1 65 12 2 65 12 0 66 11 1 66 12 0 67 10 3 68 11 -4 69 9 0 70 10 -3
13 64 12 9 64 12 9 64 12 9 64 12 9 65 12 9 65 12 7 66 11 8 66 12 7 67 10 8 68 11 2 69 9 5 70 10 3
14 60 11 9 60 11 9 60 11 9 60 11 9 61 10 9 61 11 7 62 10 8 62 11 7 63 9 8 64 10 2 65 8 5 66 9 3
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 61 11 13 62 10 14 62 11 13 63 9 13 64 10 9 65 8 10 66 9 8
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 9 15 58 9 13 58 9 14 58 9 13 60 7 13 61 9 9 62 7 10 62 8 8
15 57 9 21 57 9 21 57 9 21 57 9 20 58 9 20 58 9 19 58 9 19 58 9 18 60 7 17 61 9 14 62 7 14 62 8 13
16 54 7 21 54 7 21 54 7 21 54 7 20 55 7 20 55 7 19 56 7 19 56 7 18 58 5 17 58 7 14 60 5 14 60 6 13
16 54 7 25 54 7 25 54 7 25 54 7 25 55 7 24 55 7 23 56 7 23 56 7 22 58 5 21 58 7 18 60 5 18 60 6 17
17 52 4 25 52 5 25 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 5 23 54 4 23 54 4 22 56 3 21 57 5 18 58 3 18 58 4 17
17 52 4 28 52 5 28 52 4 27 52 5 27 53 4 26 53 5 26 54 4 25 54 4 25 56 3 22 57 5 21 58 3 20 58 4 19
18 51 2 28 51 2 28 52 2 27 52 2 27 53 1 26 53 2 26 53 1 25 53 2 25 56 1 22 56 3 21 57 1 20 57 2 19
18 51 2 29 51 2 29 52 2 28 52 2 28 53 1 27 53 2 27 53 1 26 53 2 26 56 1 23 56 3 23 57 1 20 57 2 20

201 161 -38 -21 140 -51 -21 161 -39 -22 154 -44 -22 179 -21 -14 154 -45 -25 180 -22 -16 170 -31 -21 206 2 6 171 -33 -28 206 0 1 193 -12 -13
201 161 -38 -47 140 -51 -55 161 -39 -48 154 -44 -52 179 -21 -28 154 -45 -55 180 -22 -30 170 -31 -42 206 2 7 171 -33 -50 206 0 1 193 -12 -21
202 176 -27 -47 155 -47 -55 176 -27 -48 169 -35 -52 194 -4 -28 169 -36 -55 195 -5 -30 185 -17 -42 221 24 7 186 -19 -50 221 23 1 208 7 -21
202 176 -27 -65 155 -47 -87 176 -27 -66 169 -35 -75 194 -4 -31 169 -36 -79 195 -5 -33 185 -17 -53 221 24 23 186 -19 -63 221 23 16 208 7 -16
203 191 -12 -65 170 -40 -87 191 -12 -66 184 -22 -75 209 16 -31 184 -23 -79 210 16 -33 200 1 -53 236 50 23 201 -1 -63 236 48 16 223 31 -16
203 191 -12 -73 170 -40 -114 191 -12 -74 184 -22 -90 209 16 -20 184 -23 -95 210 16 -23 200 1 -52 236 50 56 201 -1 -64 236 48 48 223 31 4

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12 HIPOTESIS Nº 13
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
172 14 -12 146 -26 52 174 11 -1 163 -4 24 212 39 -53 168 -12 50 216 31 -32 199 12 9 277 56 -96 210 -3 52 285 42 -59 260 19 1 354 50 -106 267 -10 72
172 14 -3 146 -26 37 174 11 5 163 -4 22 212 39 -30 168 -12 43 216 31 -14 199 12 16 277 56 -62 210 -3 50 285 42 -34 260 19 12 354 50 -76 267 -10 66
161 10 -3 139 -25 37 163 6 5 154 -7 22 199 33 -30 160 -14 43 203 26 -14 188 8 16 261 52 -62 201 -6 50 270 38 -34 248 15 12 338 49 -76 258 -12 66
161 10 3 139 -25 22 163 6 9 154 -7 18 199 33 -11 160 -14 34 203 26 2 188 8 20 261 52 -32 201 -6 46 270 38 -11 248 15 21 338 49 -47 258 -12 59
149 6 3 132 -24 22 151 2 9 144 -9 18 183 27 -11 151 -16 34 188 21 2 176 3 20 243 46 -32 190 -9 46 253 34 -11 234 11 21 319 47 -47 246 -14 59
149 6 6 132 -24 8 151 2 11 144 -9 12 183 27 5 151 -16 24 188 21 14 176 3 22 243 46 -5 190 -9 41 253 34 9 234 11 28 319 47 -20 246 -14 51
137 2 6 125 -22 8 139 -1 11 134 -11 12 168 21 5 141 -18 24 173 15 14 163 -1 22 224 40 -5 178 -13 41 235 28 9 218 7 28 299 43 -20 234 -17 51
137 2 7 125 -22 -6 139 -1 10 134 -11 6 168 21 18 141 -18 14 173 15 22 163 -1 22 224 40 19 178 -13 33 235 28 25 218 7 32 299 43 6 234 -17 41
125 -1 7 118 -18 -6 128 -4 10 124 -11 6 152 15 18 132 -19 14 158 9 22 150 -4 22 204 33 19 166 -16 33 216 23 25 203 3 32 277 39 6 221 -19 41
125 -1 7 118 -18 -16 128 -4 8 124 -11 -1 152 15 27 132 -19 3 158 9 28 150 -4 19 204 33 38 166 -16 24 216 23 38 203 3 34 277 39 29 221 -19 30
114 -4 7 113 -12 -16 117 -6 8 116 -11 -1 137 9 27 125 -19 3 143 3 28 138 -8 19 185 25 38 156 -19 24 198 16 38 187 -2 34 255 33 29 210 -23 30
114 -4 4 113 -12 -23 117 -6 4 116 -11 -7 137 9 32 125 -19 -8 143 3 30 138 -8 15 185 25 53 156 -19 13 198 16 48 187 -2 32 255 33 48 210 -23 16
104 -5 4 107 -6 -23 108 -8 4 108 -9 -7 124 3 32 118 -16 -8 130 -2 30 128 -10 15 167 17 53 148 -22 13 181 8 48 173 -7 32 235 26 48 200 -26 16
104 -5 1 107 -6 -27 108 -8 -1 108 -9 -12 124 3 33 118 -16 -18 130 -2 28 128 -10 9 167 17 63 148 -22 0 181 8 53 173 -7 28 235 26 64 200 -26 1
97 -4 1 101 -1 -27 101 -6 -1 102 -5 -12 112 -3 33 113 -11 -18 119 -7 28 119 -12 9 151 8 63 141 -24 0 166 1 53 161 -12 28 216 18 64 192 -29 1
97 -4 -1 101 -1 -27 101 -6 -4 102 -5 -15 112 -3 31 113 -11 -24 119 -7 24 119 -12 2 151 8 67 141 -24 -14 166 1 53 161 -12 21 216 18 74 192 -29 -16
92 0 -1 95 3 -27 95 -2 -4 97 -1 -15 103 -7 31 108 -6 -24 110 -10 24 112 -12 2 138 -1 67 135 -21 -14 153 -6 53 151 -16 21 199 10 74 187 -31 -16
92 0 -1 95 3 -25 95 -2 -6 97 -1 -16 103 -7 27 108 -6 -28 110 -10 18 112 -12 -5 138 -1 67 135 -21 -27 153 -6 49 151 -16 12 199 10 80 187 -31 -34
87 2 -1 90 6 -25 90 1 -6 92 2 -16 96 -10 27 103 -2 -28 103 -13 18 107 -9 -5 127 -9 67 131 -17 -27 143 -13 49 143 -19 12 185 1 80 181 -28 -34
87 2 0 90 6 -22 90 1 -5 92 2 -14 96 -10 21 103 -2 -29 103 -13 11 107 -9 -11 127 -9 62 131 -17 -37 143 -13 42 143 -19 1 185 1 81 181 -28 -50
82 4 0 85 8 -22 85 3 -5 87 4 -14 92 -8 21 99 1 -29 100 -10 11 103 -6 -11 119 -16 62 128 -12 -37 135 -19 42 137 -20 1 173 -7 81 177 -23 -50
82 4 2 85 8 -17 85 3 -4 87 4 -12 92 -8 17 99 1 -28 100 -10 5 103 -6 -14 119 -16 53 128 -12 -44 135 -19 31 137 -20 -10 173 -7 77 177 -23 -64
77 5 2 80 9 -17 81 4 -4 82 6 -12 88 -6 17 94 4 -28 96 -7 5 99 -3 -14 113 -21 53 124 -6 -44 129 -22 31 133 -18 -10 164 -14 77 173 -15 -64
77 5 5 80 9 -12 81 4 -1 82 6 -8 88 -6 13 94 4 -26 96 -7 1 99 -3 -16 113 -21 40 124 -6 -47 129 -22 18 133 -18 -21 164 -14 68 173 -15 -73
73 5 5 75 9 -12 77 5 -1 78 6 -8 85 -5 13 90 5 -26 93 -5 1 95 -1 -16 109 -25 40 121 -2 -47 125 -25 18 130 -15 -21 158 -20 68 171 -7 -73
73 5 8 75 9 -6 77 5 1 78 6 -5 85 -5 10 90 5 -22 93 -5 -3 95 -1 -17 109 -25 26 121 -2 -49 125 -25 3 130 -15 -30 158 -20 56 171 -7 -76
69 5 8 71 9 -6 74 4 1 74 6 -5 82 -4 10 87 6 -22 91 -4 -3 92 1 -17 108 -23 26 118 2 -49 124 -21 3 128 -11 -30 154 -25 56 168 2 -76
69 5 11 71 9 -1 74 4 4 74 6 -1 82 -4 8 87 6 -19 91 -4 -5 92 1 -16 108 -23 12 118 2 -48 124 -21 -10 128 -11 -36 154 -25 41 168 2 -76
67 4 11 68 8 -1 71 4 4 71 6 -1 80 -4 8 83 7 -19 88 -3 -5 90 2 -16 107 -20 12 115 5 -48 123 -17 -10 127 -6 -36 152 -28 41 165 9 -76
67 4 13 68 8 4 71 4 6 71 6 3 80 -4 5 83 7 -15 88 -3 -7 90 2 -15 107 -20 1 115 5 -45 123 -17 -20 127 -6 -40 152 -28 25 165 9 -70
65 2 13 66 7 4 69 3 6 69 5 3 79 -4 5 81 7 -15 87 -2 -7 88 2 -15 107 -18 1 113 8 -45 123 -14 -20 125 -2 -40 151 -30 25 162 17 -70
65 2 14 66 7 8 69 3 8 69 5 5 79 -4 3 81 7 -10 87 -2 -8 88 2 -14 107 -18 -10 113 8 -40 123 -14 -28 125 -2 -41 151 -30 7 162 17 -60
63 1 14 64 6 8 67 2 8 67 4 5 78 -5 3 79 7 -10 86 -2 -8 86 3 -14 107 -16 -10 111 10 -40 123 -10 -28 124 1 -41 152 -31 7 159 23 -60
63 1 14 64 6 11 67 2 9 67 4 8 78 -5 0 79 7 -6 86 -2 -9 86 3 -12 107 -16 -19 111 10 -34 123 -10 -34 124 1 -40 152 -31 -11 159 23 -47
63 -1 14 63 4 11 66 0 9 67 2 8 78 -5 0 78 6 -6 85 -2 -9 85 3 -12 108 -13 -19 109 13 -34 123 -7 -34 123 5 -40 154 -31 -11 156 30 -47
63 -1 14 63 4 14 66 0 9 67 2 9 78 -5 -2 78 6 -2 85 -2 -11 85 3 -11 108 -13 -27 109 13 -27 123 -7 -38 123 5 -38 154 -31 -29 156 30 -29

243 29 40 195 -17 -27 245 26 29 227 9 3 298 57 88 232 1 -22 301 50 68 277 28 24 377 77 142 288 13 -17 384 63 107 352 38 42 463 71 166 353 7 -27
243 29 59 195 -17 -38 245 26 46 227 9 9 298 57 126 232 1 -21 301 50 101 277 28 43 377 77 193 288 13 -8 384 63 148 352 38 68 463 71 214 353 7 -22
258 57 59 210 3 -38 260 53 46 242 34 9 313 90 126 247 26 -21 316 82 101 292 59 43 392 115 193 303 43 -8 399 101 148 367 73 68 478 113 214 368 41 -22
258 57 97 210 3 -36 260 53 82 242 34 31 313 90 186 247 26 -4 316 82 156 292 59 82 392 115 270 303 43 21 399 101 216 367 73 117 478 113 289 368 41 5
273 88 97 225 26 -36 275 84 82 257 62 31 328 127 186 262 54 -4 331 119 156 307 92 82 407 157 270 318 77 21 414 143 216 382 113 117 493 159 289 383 78 5
273 88 156 225 26 -19 275 84 138 257 62 73 328 127 270 262 54 32 331 119 235 307 92 144 407 157 375 318 77 73 414 143 311 382 113 192 493 159 395 383 78 57



HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16 HIPOTESIS Nº 17 HIPOTESIS Nº 18 HIPOTESIS Nº 19
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
370 26 -47 338 3 21 473 26 -84 371 -25 86 508 -16 5 472 -32 56 613 -19 -25 504 -57 114 645 -57 53 608 -66 93 750 -60 23 639 -91 151
370 26 -32 338 3 23 473 26 -68 371 -25 71 508 -16 -5 472 -32 37 613 -19 -36 504 -57 81 645 -57 19 608 -66 54 750 -60 -12 639 -91 97
357 26 -32 326 3 23 458 30 -68 362 -23 71 497 -9 -5 463 -25 37 602 -7 -36 497 -47 81 637 -42 19 601 -52 54 741 -40 -12 634 -75 97
357 26 -17 326 3 24 458 30 -51 362 -23 58 497 -9 -10 463 -25 23 602 -7 -41 497 -47 53 637 -42 -5 601 -52 23 741 -40 -36 634 -75 53
340 26 -17 312 2 24 440 34 -51 350 -21 58 482 -2 -10 450 -18 23 585 4 -41 485 -38 53 623 -27 -5 589 -38 23 726 -22 -36 624 -59 53
340 26 -2 312 2 26 440 34 -31 350 -21 46 482 -2 -11 450 -18 12 585 4 -38 485 -38 30 623 -27 -22 589 -38 0 726 -22 -48 624 -59 19
321 24 -2 296 1 26 418 36 -31 336 -20 46 463 4 -11 434 -13 12 564 13 -38 471 -31 30 605 -15 -22 572 -27 0 705 -5 -48 610 -46 19
321 24 12 296 1 26 418 36 -10 336 -20 34 463 4 -9 434 -13 5 564 13 -30 471 -31 12 605 -15 -30 572 -27 -15 705 -5 -52 610 -46 -8
301 22 12 279 0 26 395 36 -10 322 -19 34 442 9 -9 415 -8 5 539 22 -30 455 -25 12 583 -3 -30 553 -16 -15 680 10 -52 593 -34 -8
301 22 25 279 0 26 395 36 12 322 -19 23 442 9 -3 415 -8 0 539 22 -17 455 -25 -3 583 -3 -32 553 -16 -25 680 10 -46 593 -34 -28
280 18 25 262 -3 26 370 35 12 307 -20 23 420 12 -3 396 -5 0 513 26 -17 439 -21 -3 559 6 -32 532 -9 -25 652 21 -46 575 -24 -28
280 18 36 262 -3 25 370 35 32 307 -20 11 420 12 3 396 -5 -3 513 26 -2 439 -21 -15 559 6 -28 532 -9 -30 652 21 -34 575 -24 -43
261 13 36 246 -6 25 346 31 32 294 -22 11 398 12 3 378 -4 -3 487 29 -2 423 -18 -15 534 12 -28 511 -3 -30 622 29 -34 556 -17 -43
261 13 44 246 -6 21 346 31 50 294 -22 -2 398 12 11 378 -4 -5 487 29 15 423 -18 -26 534 12 -21 511 -3 -32 622 29 -17 556 -17 -53
243 8 44 231 -10 21 323 26 50 283 -24 -2 377 12 11 360 -4 -5 461 29 15 408 -16 -26 509 16 -21 490 2 -32 593 33 -17 538 -11 -53
243 8 48 231 -10 15 323 26 66 283 -24 -16 377 12 17 360 -4 -7 461 29 32 408 -16 -36 509 16 -12 490 2 -31 593 33 3 538 -11 -59
227 2 48 219 -13 15 302 19 66 274 -25 -16 357 10 17 344 -4 -7 436 26 32 394 -15 -36 485 18 -12 470 4 -31 564 35 3 521 -6 -59
227 2 49 219 -13 8 302 19 77 274 -25 -31 357 10 23 344 -4 -9 436 26 47 394 -15 -44 485 18 -1 470 4 -28 564 35 23 521 -6 -63
213 -4 49 209 -16 8 284 11 77 267 -26 -31 339 7 23 329 -5 -9 413 21 47 383 -13 -44 462 18 -1 452 6 -28 536 33 23 506 -2 -63
213 -4 46 209 -16 -2 284 11 83 267 -26 -46 339 7 27 329 -5 -12 413 21 60 383 -13 -52 462 18 10 452 6 -25 536 33 42 506 -2 -65
202 -10 46 201 -19 -2 268 2 83 263 -25 -46 323 2 27 317 -6 -12 392 15 60 374 -11 -52 442 15 10 436 6 -25 511 28 42 492 1 -65
202 -10 40 201 -19 -13 268 2 85 263 -25 -61 323 2 28 317 -6 -16 392 15 68 374 -11 -59 442 15 19 436 6 -21 511 28 59 492 1 -64
193 -15 40 196 -19 -13 255 -6 85 260 -22 -61 310 -1 28 307 -6 -16 375 8 68 366 -7 -59 424 13 19 421 7 -21 490 22 59 481 5 -64
193 -15 32 196 -19 -24 255 -6 81 260 -22 -73 310 -1 28 307 -6 -19 375 8 73 366 -7 -63 424 13 26 421 7 -17 490 22 71 481 5 -61
187 -18 32 191 -17 -24 245 -14 81 255 -14 -73 299 -5 28 299 -5 -19 361 0 73 360 -3 -63 410 9 26 409 8 -17 471 13 71 471 10 -61
187 -18 21 191 -17 -34 245 -14 73 255 -14 -82 299 -5 25 299 -5 -22 361 0 73 360 -3 -64 410 9 31 409 8 -13 471 13 79 471 10 -55
183 -21 21 188 -14 -34 238 -22 73 251 -5 -82 291 -8 25 293 -3 -22 350 -9 73 356 4 -64 398 5 31 399 8 -13 456 4 79 462 15 -55
183 -21 9 188 -14 -42 238 -22 59 251 -5 -85 291 -8 21 293 -3 -24 350 -9 68 356 4 -62 398 5 34 399 8 -8 456 4 81 462 15 -46
180 -21 9 185 -9 -42 234 -29 59 248 5 -85 285 -10 21 288 0 -24 342 -17 68 351 12 -62 388 1 34 392 10 -8 445 -6 81 454 22 -46
180 -21 -4 185 -9 -47 234 -29 42 248 5 -82 285 -10 15 288 0 -24 342 -17 58 351 12 -55 388 1 35 392 10 -2 445 -6 78 454 22 -33
179 -21 -4 184 -2 -47 232 -35 42 245 18 -82 281 -11 15 285 4 -24 337 -25 58 347 22 -55 382 -3 35 385 12 -2 438 -16 78 448 29 -33
179 -21 -16 184 -2 -49 232 -35 22 245 18 -72 281 -11 8 285 4 -21 337 -25 43 347 22 -42 382 -3 33 385 12 5 438 -16 68 448 29 -16
179 -19 -16 182 5 -49 232 -41 22 241 30 -72 279 -13 8 282 9 -21 336 -33 43 344 32 -42 378 -7 33 381 14 5 435 -27 68 443 36 -16
179 -19 -27 182 5 -45 232 -41 -2 241 30 -54 279 -13 0 282 9 -16 336 -33 24 344 32 -24 378 -7 29 381 14 13 435 -27 53 443 36 5
179 -17 -27 181 14 -45 234 -45 -2 238 44 -54 279 -13 0 280 14 -16 337 -40 24 340 42 -24 377 -11 29 378 16 13 435 -37 53 438 44 5
179 -17 -37 181 14 -37 234 -45 -28 238 44 -28 279 -13 -8 280 14 -8 337 -40 1 340 42 1 377 -11 22 378 16 22 435 -37 31 438 44 31

478 46 111 437 22 37 594 46 166 469 -8 -22 627 3 85 584 -13 27 745 0 134 614 -40 -25 775 -39 62 731 -49 15 893 -41 111 761 -75 -37
478 46 141 437 22 52 594 46 197 469 -8 -27 627 3 87 584 -13 18 745 0 134 614 -40 -52 775 -39 36 731 -49 -17 893 -41 83 761 -75 -87
493 88 141 452 61 52 609 94 197 484 31 -27 642 50 87 599 31 18 760 53 134 629 5 -52 790 14 36 746 1 -17 908 17 83 776 -25 -87
493 88 200 452 61 93 609 94 260 484 31 -6 642 50 120 599 31 39 760 53 169 629 5 -48 790 14 45 746 1 -16 908 17 94 776 -25 -103
508 133 200 467 104 93 624 145 260 499 74 -6 657 101 120 614 80 39 775 109 169 644 53 -48 805 70 45 761 55 -16 923 78 94 791 29 -103
508 133 289 467 104 162 624 145 356 499 74 43 657 101 187 614 80 92 775 109 242 644 53 -13 805 70 92 761 55 20 923 78 146 791 29 -84



HIPOTESIS Nº 20 HIPOTESIS Nº 21 HIPOTESIS Nº 22 HIPOTESIS Nº 23 HIPOTESIS Nº 24
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
782 -94 96 744 -101 131 887 -101 72 775 -126 188 919 -130 136 880 -136 169 1024 -139 117 911 -160 225 1055 -165 176 1016 -171 209
782 -94 41 744 -101 71 887 -101 12 775 -126 114 919 -130 60 880 -136 90 1024 -139 35 911 -160 131 1055 -165 79 1016 -171 108
776 -72 41 739 -79 71 881 -74 12 772 -102 114 915 -100 60 878 -107 90 1020 -104 35 910 -130 131 1054 -128 79 1016 -135 108
776 -72 -2 739 -79 24 881 -74 -31 772 -102 54 915 -100 1 878 -107 26 1020 -104 -26 910 -130 55 1054 -128 4 1016 -135 29
763 -50 -2 728 -59 24 867 -47 -31 763 -80 54 903 -72 1 867 -80 26 1007 -71 -26 902 -101 55 1043 -93 4 1007 -102 29
763 -50 -31 728 -59 -11 867 -47 -59 763 -80 7 903 -72 -41 867 -80 -21 1007 -71 -68 902 -101 -4 1043 -93 -51 1007 -102 -31
745 -31 -31 711 -42 -11 846 -24 -59 749 -60 7 885 -47 -41 851 -57 -21 987 -42 -68 888 -75 -4 1025 -62 -51 990 -72 -31
745 -31 -49 711 -42 -35 846 -24 -73 749 -60 -29 885 -47 -68 851 -57 -54 987 -42 -93 888 -75 -48 1025 -62 -87 990 -72 -73
722 -13 -49 691 -25 -35 820 -2 -73 731 -42 -29 861 -23 -68 830 -34 -54 960 -14 -93 869 -51 -48 1000 -32 -87 968 -43 -73
722 -13 -57 691 -25 -50 820 -2 -74 731 -42 -54 861 -23 -82 830 -34 -74 960 -14 -101 869 -51 -79 1000 -32 -106 968 -43 -99
697 1 -57 669 -12 -50 790 15 -74 711 -28 -54 834 -4 -82 806 -16 -74 929 9 -101 847 -31 -79 971 -8 -106 942 -20 -99
697 1 -57 669 -12 -57 790 15 -65 711 -28 -70 834 -4 -84 806 -16 -84 929 9 -95 847 -31 -97 971 -8 -111 942 -20 -111
669 12 -57 645 -2 -57 758 29 -65 690 -16 -70 804 12 -84 779 -1 -84 894 28 -95 823 -15 -97 939 12 -111 914 -1 -111
669 12 -50 645 -2 -58 758 29 -48 690 -16 -79 804 12 -77 779 -1 -85 894 28 -79 823 -15 -106 939 12 -104 914 -1 -111
641 20 -50 621 6 -58 725 38 -48 669 -6 -79 773 24 -77 752 11 -85 857 42 -79 799 -1 -106 905 28 -104 884 15 -111
641 20 -38 621 6 -55 725 38 -26 669 -6 -83 773 24 -63 752 11 -78 857 42 -54 799 -1 -107 905 28 -87 884 15 -102
613 26 -38 598 12 -55 692 43 -26 648 2 -83 742 33 -63 725 20 -78 820 51 -54 775 10 -107 870 40 -87 853 27 -102
613 26 -23 598 12 -47 692 43 -1 648 2 -82 742 33 -43 725 20 -67 820 51 -24 775 10 -101 870 40 -63 853 27 -86
586 28 -23 575 16 -47 660 44 -1 629 8 -82 711 38 -43 699 26 -67 784 55 -24 752 19 -101 836 48 -63 824 36 -86
586 28 -7 575 16 -38 660 44 25 629 8 -77 711 38 -21 699 26 -51 784 55 8 752 19 -90 836 48 -35 824 36 -65
562 28 -7 555 18 -38 631 41 25 611 13 -77 682 39 -21 675 29 -51 750 53 8 730 25 -90 803 50 -35 795 41 -65
562 28 10 555 18 -27 631 41 49 611 13 -70 682 39 2 675 29 -34 750 53 39 730 25 -75 803 50 -6 795 41 -41
540 26 10 537 20 -27 604 35 49 595 18 -70 656 38 2 652 32 -34 719 49 39 710 31 -75 772 50 -6 768 44 -41
540 26 25 537 20 -16 604 35 70 595 18 -59 656 38 24 652 32 -16 719 49 68 710 31 -57 772 50 24 768 44 -15
521 22 25 520 20 -16 582 27 70 581 22 -59 633 34 24 632 32 -16 692 40 68 691 35 -57 745 46 24 744 44 -15
521 22 38 520 20 -4 582 27 85 581 22 -46 633 34 44 632 32 3 692 40 91 691 35 -37 745 46 51 744 44 10
505 17 38 507 20 -4 563 16 85 568 27 -46 613 28 44 615 31 3 670 29 91 675 38 -37 722 40 51 724 42 10
505 17 48 507 20 7 563 16 95 568 27 -30 613 28 61 615 31 21 670 29 108 675 38 -14 722 40 74 724 42 35
493 11 48 496 19 7 549 5 95 558 32 -30 598 21 61 601 29 21 653 15 108 661 41 -14 703 31 74 706 39 35
493 11 54 496 19 19 549 5 98 558 32 -11 598 21 73 601 29 38 653 15 117 661 41 10 703 31 92 706 39 58
484 5 54 487 19 19 539 -7 98 549 37 -11 586 13 73 590 27 38 640 1 117 650 44 10 689 21 92 693 34 58
484 5 57 487 19 30 539 -7 93 549 37 10 586 13 81 590 27 54 640 1 118 650 44 36 689 21 104 693 34 78
478 -2 57 481 18 30 533 -21 93 541 41 10 579 3 81 582 23 54 633 -16 118 641 46 36 680 8 104 683 28 78
478 -2 56 481 18 41 533 -21 81 541 41 34 579 3 83 582 23 68 633 -16 109 641 46 62 680 8 109 683 28 94
476 -8 56 477 18 41 533 -35 81 536 46 34 576 -6 83 577 20 68 631 -32 109 634 47 62 676 -4 109 677 22 94
476 -8 51 477 18 51 533 -35 61 536 46 61 576 -6 79 577 20 79 631 -32 90 634 47 90 676 -4 107 677 22 107

924 -77 44 879 -84 3 1042 -83 88 909 -110 -49 1072 -113 29 1026 -120 -11 1190 -122 68 1056 -145 -61 1220 -149 15 1174 -155 -25
924 -77 -7 879 -84 -53 1042 -83 32 909 -110 -122 1072 -113 -46 1026 -120 -91 1190 -122 -13 1056 -145 -157 1220 -149 -85 1174 -155 -128
939 -19 -7 894 -29 -53 1057 -20 32 924 -54 -122 1087 -49 -46 1041 -59 -91 1205 -53 -13 1071 -84 -157 1235 -80 -85 1189 -89 -128
939 -19 -20 894 -29 -72 1057 -20 19 924 -54 -158 1087 -49 -79 1041 -59 -130 1205 -53 -48 1071 -84 -213 1235 -80 -138 1189 -89 -187
954 43 -20 909 30 -72 1072 47 19 939 5 -158 1102 17 -79 1056 6 -130 1220 19 -48 1086 -20 -213 1250 -8 -138 1204 -19 -187
954 43 9 909 30 -52 1072 47 51 939 5 -155 1102 17 -67 1056 6 -126 1220 19 -35 1086 -20 -227 1250 -8 -143 1204 -19 -200



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1055 -165 176 131 -46 47 277 56 -96 1016 -171 209 911 -160 225 354 50 -106
1 1055 -165 79 131 -46 21 277 56 -62 1016 -171 108 911 -160 131 354 50 -76
2 1054 -128 79 127 -35 22 261 52 -62 1016 -135 108 910 -130 131 338 49 -76
2 1054 -128 4 127 -35 1 261 52 -32 1016 -135 29 258 -12 59 458 30 -51
3 1043 -93 4 122 -25 1 319 47 -47 1007 -102 29 246 -14 59 440 34 -51
3 1043 -93 -51 122 -25 -14 319 47 -20 1007 -102 -31 246 -14 51 1007 -71 -68
4 1025 -62 -51 117 -17 -14 299 43 -20 888 -75 -4 234 -17 51 987 -42 -68
4 1025 -62 -87 117 -17 -23 299 43 6 888 -75 -48 234 -17 41 987 -42 -93
5 1000 -32 -87 111 -9 -23 277 39 6 869 -51 -48 221 -19 41 960 -14 -93
5 1000 -32 -106 111 -9 -29 277 39 29 869 -51 -79 216 23 38 1000 -32 -106
6 971 -8 -106 105 -3 -29 370 35 12 847 -31 -79 198 16 38 971 -8 -106
6 971 -8 -111 105 -3 -31 370 35 32 847 -31 -97 185 25 53 971 -8 -111
7 939 12 -111 99 2 -31 346 31 32 200 -26 16 167 17 53 939 12 -111
7 939 12 -104 99 2 -29 346 31 50 200 -26 1 235 26 64 914 -1 -111
8 905 28 -104 92 6 -29 857 42 -79 192 -29 1 216 18 64 884 15 -111
8 905 28 -87 92 6 -25 857 42 -54 192 -29 -16 216 18 74 799 -1 -107
9 870 40 -87 86 10 -25 820 51 -54 187 -31 -16 199 10 74 775 10 -107
9 870 40 -63 86 10 -20 820 51 -24 187 -31 -34 199 10 80 775 10 -101

10 836 48 -63 80 12 -20 784 55 -24 181 -28 -34 185 1 80 752 19 -101
10 836 48 -35 80 12 -13 784 55 8 181 -28 -50 284 11 83 752 19 -90
11 803 50 -35 74 13 -13 750 53 8 263 -25 -46 268 2 83 730 25 -90
11 803 50 -6 74 13 -6 750 53 39 263 -25 -61 268 2 85 730 25 -75
12 772 50 -6 69 13 -6 772 50 -6 129 -22 31 255 -6 85 710 31 -75
12 772 50 24 69 13 2 772 50 24 129 -22 18 255 -6 81 260 -22 -73
13 745 46 24 64 12 2 745 46 24 125 -25 18 245 -14 81 255 -14 -73
13 745 46 51 64 12 9 745 46 51 125 -25 3 692 40 91 255 -14 -82
14 724 42 10 60 11 9 724 42 10 154 -25 56 670 29 91 251 -5 -82
14 724 42 35 60 11 16 724 42 35 154 -25 41 670 29 108 251 -5 -85
15 706 39 35 57 9 16 661 41 -14 234 -29 59 653 15 108 248 5 -85
15 706 39 58 57 9 21 661 41 10 234 -29 42 653 15 117 248 5 -82
16 693 34 58 54 7 21 650 44 10 232 -35 42 640 1 117 245 18 -82
16 693 34 78 54 7 25 650 44 36 232 -35 22 640 1 118 245 18 -72
17 683 28 78 52 4 25 641 46 36 232 -41 22 633 -16 118 241 30 -72
17 683 28 94 52 4 28 641 46 62 232 -41 -2 680 8 109 241 30 -54
18 677 22 94 51 2 28 634 47 62 234 -45 -2 676 -4 109 238 44 -54
18 677 22 107 51 2 29 634 47 90 234 -45 -28 676 -4 107 123 -7 -38

201 1220 -149 15 140 -51 -21 377 77 142 1174 -155 -25 463 71 166 1056 -145 -61
201 1220 -149 -85 140 -51 -55 377 77 193 1174 -155 -128 463 71 214 1056 -145 -157
202 1235 -80 -85 155 -47 -55 392 115 193 1189 -89 -128 478 113 214 1071 -84 -157
202 1235 -80 -138 155 -47 -87 392 115 270 1189 -89 -187 478 113 289 1071 -84 -213
203 1250 -8 -138 170 -40 -87 493 159 289 170 -40 -87 493 159 289 1086 -20 -213
203 1250 -8 -143 170 -40 -114 493 159 395 170 -40 -114 493 159 395 1086 -20 -227

M(-)M(+)N(-)N(+) V(-)V(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1424 -223 238 176 -62 64 374 76 -129 1372 -230 282 1230 -216 304 478 68 -143
1 1424 -223 107 176 -62 28 374 76 -84 1372 -230 146 1230 -216 177 478 68 -103
2 1423 -173 107 171 -47 30 353 70 -84 1372 -183 146 1229 -175 177 457 66 -103
2 1423 -173 5 171 -47 2 353 70 -43 1372 -183 39 348 -16 79 619 41 -68
3 1408 -126 5 165 -34 2 431 63 -64 1359 -137 39 333 -19 79 594 46 -68
3 1408 -126 -69 165 -34 -18 431 63 -27 1359 -137 -42 333 -19 68 1359 -96 -92
4 1384 -84 -69 158 -23 -18 403 58 -27 1198 -101 -6 315 -22 68 1332 -56 -92
4 1384 -84 -118 158 -23 -32 403 58 7 1198 -101 -65 315 -22 55 1332 -56 -125
5 1350 -44 -118 150 -13 -32 374 53 7 1173 -69 -65 299 -26 55 1296 -18 -125
5 1350 -44 -143 150 -13 -39 374 53 39 1173 -69 -106 292 30 52 1350 -44 -143
6 1311 -11 -143 142 -4 -39 500 47 16 1143 -42 -106 267 21 52 1311 -11 -143
6 1311 -11 -150 142 -4 -41 500 47 43 1143 -42 -131 250 34 72 1311 -11 -150
7 1268 16 -150 133 3 -41 468 42 43 270 -35 22 226 22 72 1268 16 -150
7 1268 16 -140 133 3 -39 468 42 68 270 -35 1 317 35 86 1234 -1 -150
8 1222 38 -140 124 9 -39 1157 57 -106 259 -39 1 291 25 86 1193 20 -150
8 1222 38 -117 124 9 -34 1157 57 -73 259 -39 -22 291 25 100 1079 -2 -144
9 1175 54 -117 116 13 -34 1107 69 -73 252 -41 -22 268 13 100 1046 13 -144
9 1175 54 -85 116 13 -27 1107 69 -32 252 -41 -46 268 13 108 1046 13 -136

10 1128 64 -85 108 16 -27 1058 74 -32 244 -37 -46 249 2 108 1015 25 -136
10 1128 64 -48 108 16 -18 1058 74 11 244 -37 -68 383 15 112 1015 25 -121
11 1084 68 -48 100 17 -18 1013 72 11 354 -34 -62 362 3 112 985 33 -121
11 1084 68 -8 100 17 -8 1013 72 53 354 -34 -82 362 3 114 985 33 -102
12 1043 68 -8 93 17 -8 1043 68 -8 174 -30 42 344 -8 114 958 42 -102
12 1043 68 32 93 17 3 1043 68 32 174 -30 24 344 -8 109 351 -29 -99
13 1006 63 32 86 17 3 1006 63 32 169 -34 24 331 -20 109 344 -19 -99
13 1006 63 69 86 17 12 1006 63 69 169 -34 4 935 54 123 344 -19 -110
14 977 57 14 81 15 12 977 57 14 208 -34 76 905 39 123 339 -7 -110
14 977 57 47 81 15 21 977 57 47 208 -34 56 905 39 146 339 -7 -115
15 953 52 47 76 12 21 893 56 -19 315 -39 80 881 21 146 335 7 -115
15 953 52 78 76 12 28 893 56 13 315 -39 57 881 21 158 335 7 -110
16 935 47 78 73 9 28 877 60 13 313 -47 57 864 1 158 330 24 -110
16 935 47 105 73 9 34 877 60 48 313 -47 30 864 1 159 330 24 -97
17 922 38 105 71 6 34 865 62 48 313 -55 30 855 -21 159 326 41 -97
17 922 38 127 71 6 37 865 62 84 313 -55 -3 919 11 148 326 41 -73
18 914 29 127 69 2 37 856 64 84 316 -61 -3 913 -5 148 321 59 -73
18 914 29 144 69 2 39 856 64 122 316 -61 -38 913 -5 144 166 -9 -51

201 1647 -201 20 189 -69 -28 508 104 191 1585 -210 -33 624 96 225 1426 -196 -82
201 1647 -201 -114 189 -69 -74 508 104 261 1585 -210 -173 624 96 288 1426 -196 -212
202 1667 -108 -114 209 -64 -74 529 156 261 1605 -120 -173 645 152 288 1446 -113 -212
202 1667 -108 -186 209 -64 -117 529 156 365 1605 -120 -253 645 152 390 1446 -113 -288
203 1688 -10 -186 229 -54 -117 665 214 390 229 -54 -117 665 214 390 1466 -27 -288
203 1688 -10 -193 229 -54 -153 665 214 533 229 -54 -153 665 214 533 1466 -27 -306

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 2914 -601 682 2914 -601 682 2587 -291 2 1808 -493 869 1956 -405 459 1956 -405 459 1738 -199 6 1218 -332 583
1 2914 -601 329 2914 -601 329 2587 -291 -170 1808 -493 579 1956 -405 221 1956 -405 221 1738 -199 -111 1218 -332 387
2 2936 -476 329 2936 -476 329 2582 -192 -170 1829 -418 579 1970 -320 221 1970 -320 221 1734 -131 -111 1232 -282 387
2 2936 -476 49 2936 -476 49 2582 -192 -282 1829 -418 333 1970 -320 32 1970 -320 32 1734 -131 -188 1232 -282 222
3 2932 -358 49 2932 -358 49 2553 -97 -282 1835 -349 333 1967 -241 32 1967 -241 32 1714 -67 -188 1236 -235 222
3 2932 -358 -162 2932 -358 -162 2553 -97 -339 1835 -349 127 1967 -241 -109 1967 -241 -109 1714 -67 -228 1236 -235 83
4 2907 -251 -162 2907 -251 -162 2503 -12 -339 1832 -288 127 1949 -169 -109 1949 -169 -109 1680 -10 -228 1233 -193 83
4 2907 -251 -310 2907 -251 -310 2503 -12 -347 1832 -288 -42 1949 -169 -209 1949 -169 -209 1680 -10 -234 1233 -193 -30
5 2864 -149 -310 2864 -149 -310 2435 67 -347 1822 -231 -42 1920 -100 -209 1920 -100 -209 1634 43 -234 1226 -155 -30
5 2864 -149 -397 2864 -149 -397 2435 67 -308 1822 -231 -178 1920 -100 -267 1920 -100 -267 1634 43 -208 1226 -155 -121
6 2807 -62 -397 2807 -62 -397 2353 130 -308 1808 -183 -178 1882 -42 -267 1882 -42 -267 1579 86 -208 1215 -122 -121
6 2807 -62 -434 2807 -62 -434 2353 130 -231 1808 -183 -286 1882 -42 -292 1882 -42 -292 1579 86 -157 1215 -122 -193
7 2738 12 -434 2738 12 -434 2260 177 -231 1792 -140 -286 1835 8 -292 1835 8 -292 1517 118 -157 1204 -93 -193
7 2738 12 -426 2738 12 -426 2260 177 -127 1792 -140 -368 1835 8 -287 1835 8 -287 1517 118 -88 1204 -93 -248
8 2661 76 -426 2661 76 -426 2161 210 -127 1775 -101 -368 1783 51 -287 1783 51 -287 1450 140 -88 1193 -66 -248
8 2661 76 -382 2661 76 -382 2161 210 -4 1775 -101 -427 1783 51 -257 1783 51 -257 1450 140 -5 1193 -66 -287
9 2577 126 -382 2577 126 -382 2059 225 -4 1760 -63 -427 1727 85 -257 1727 85 -257 1382 151 -5 1182 -41 -287
9 2577 126 -308 2577 126 -308 2059 225 128 1760 -63 -464 1727 85 -207 1727 85 -207 1382 151 83 1182 -41 -311

10 2491 162 -308 2491 162 -308 1959 221 128 1744 -26 -464 1669 109 -207 1669 109 -207 1314 149 83 1171 -16 -311
10 2491 162 -213 2491 162 -213 1959 221 258 1744 -26 -479 1669 109 -143 1669 109 -143 1314 149 170 1171 -16 -320
11 2405 181 -213 2405 181 -213 1864 199 258 1729 9 -479 1611 122 -143 1611 122 -143 1250 134 170 1160 7 -320
11 2405 181 -107 2405 181 -107 1864 199 375 1729 9 -474 1611 122 -72 1611 122 -72 1250 134 249 1160 7 -316
12 2322 192 -107 2322 192 -107 1777 165 375 1713 50 -474 1555 129 -72 1555 129 -72 1192 111 249 1149 34 -316
12 2322 192 6 2322 192 6 1777 165 471 1713 50 -445 1555 129 4 1555 129 4 1192 111 314 1149 34 -296
13 2244 188 6 2244 188 6 1702 114 471 1696 89 -445 1503 126 4 1503 126 4 1141 78 314 1137 61 -296
13 2244 188 116 2244 188 116 1702 114 539 1696 89 -392 1503 126 78 1503 126 78 1141 78 360 1137 61 -260
14 2175 173 116 2175 173 116 1640 53 539 1677 132 -392 1456 116 78 1456 116 78 1099 36 360 1124 89 -260
14 2175 173 217 2175 173 217 1640 53 570 1677 132 -315 1456 116 146 1456 116 146 1099 36 381 1124 89 -208
15 2117 148 217 2117 148 217 1593 -18 570 1657 175 -315 1417 100 146 1417 100 146 1068 -11 381 1110 117 -208
15 2117 148 304 2117 148 304 1593 -18 559 1657 175 -213 1417 100 204 1417 100 204 1068 -11 375 1110 117 -140
16 2071 117 304 2071 117 304 1564 -94 559 1634 220 -213 1386 79 204 1386 79 204 1048 -62 375 1095 147 -140
16 2071 117 373 2071 117 373 1564 -94 504 1634 220 -84 1386 79 251 1386 79 251 1048 -62 338 1095 147 -53
17 2040 76 373 2040 76 373 1553 -178 504 1609 261 -84 1366 51 251 1366 51 251 1041 -118 338 1078 174 -53
17 2040 76 417 2040 76 417 1553 -178 399 1609 261 69 1366 51 281 1366 51 281 1041 -118 269 1078 174 49
18 2024 34 417 2024 34 417 1562 -262 399 1583 303 69 1355 23 281 1355 23 281 1046 -175 269 1061 202 49
18 2024 34 437 2024 34 437 1562 -262 246 1583 303 246 1355 23 294 1355 23 294 1046 -175 167 1061 202 167

201 3272 -583 -149 3272 -583 -149 2959 -262 469 2032 -478 -538 2195 -393 -100 2195 -393 -100 1987 -180 311 1369 -323 -360
201 3272 -583 -537 3272 -583 -537 2959 -262 295 2032 -478 -857 2195 -393 -362 2195 -393 -362 1987 -180 191 1369 -323 -576
202 3292 -426 -537 3292 -426 -537 2979 -107 295 2053 -377 -857 2210 -289 -362 2210 -289 -362 2002 -77 191 1384 -256 -576
202 3292 -426 -821 3292 -426 -821 2979 -107 223 2053 -377 -1108 2210 -289 -555 2210 -289 -555 2002 -77 140 1384 -256 -746
203 3313 -265 -821 3313 -265 -821 2999 53 223 2073 -272 -1108 2225 -182 -555 2225 -182 -555 2017 30 140 1399 -186 -746
203 3313 -265 -998 3313 -265 -998 2999 53 259 2073 -272 -1290 2225 -182 -676 2225 -182 -676 2017 30 160 1399 -186 -870



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.4 (H1=15+1  H2=15-4)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2529 -507 558 176 -62 64 374 76 -129 2476 -514 601 2331 -499 618 478 68 -143
1 2529 -507 260 176 -62 28 374 76 -84 2476 -514 298 2331 -499 325 478 68 -103
2 2545 -400 260 171 -47 30 353 70 -84 2493 -409 298 2349 -400 325 457 66 -103
2 2545 -400 25 171 -47 2 353 70 -43 2493 -409 57 2349 -400 90 638 36 -68
3 2538 -298 25 165 -34 2 431 63 -64 2489 -309 57 2346 -306 90 613 42 -68
3 2538 -298 -150 165 -34 -18 431 63 -27 2489 -309 -124 333 -19 68 2493 -272 -171
4 2514 -206 -150 158 -23 -18 403 58 -27 2326 -222 -91 315 -22 68 2465 -182 -171
4 2514 -206 -271 158 -23 -32 403 58 7 2326 -222 -221 315 -22 55 2465 -182 -278
5 2475 -118 -271 150 -13 -32 374 53 7 2294 -142 -221 299 -26 55 2423 -97 -278
5 2475 -118 -341 150 -13 -39 374 53 39 2294 -142 -305 292 30 52 2475 -118 -341
6 2422 -44 -341 142 -4 -39 519 46 12 2250 -74 -305 267 21 52 2422 -44 -341
6 2422 -44 -367 142 -4 -41 519 46 39 2250 -74 -348 250 34 72 2422 -44 -367
7 2358 20 -367 133 3 -41 486 42 39 270 -35 22 226 22 72 2358 20 -367
7 2358 20 -355 133 3 -39 486 42 64 270 -35 1 317 35 86 2323 2 -365
8 2288 73 -355 124 9 -39 2228 89 -327 259 -39 1 291 25 86 2259 56 -365
8 2288 73 -312 124 9 -34 2228 89 -275 259 -39 -22 291 25 100 2142 35 -337
9 2214 115 -312 116 13 -34 2149 128 -275 252 -41 -22 268 13 100 2082 76 -337
9 2214 115 -245 116 13 -27 2149 128 -200 252 -41 -46 268 13 108 2082 76 -293

10 2136 144 -245 108 16 -27 2068 154 -200 244 -37 -46 249 2 108 2018 107 -293
10 2136 144 -160 108 16 -18 2068 154 -109 244 -37 -68 400 17 110 2018 107 -230
11 2059 159 -160 100 17 -18 1989 165 -109 370 -32 -64 378 5 110 1956 126 -230
11 2059 159 -66 100 17 -8 1989 165 -12 370 -32 -83 378 5 113 1956 126 -156
12 1985 166 -66 93 17 -8 1912 167 -12 174 -30 42 360 -6 113 1895 141 -156
12 1985 166 31 93 17 3 1912 167 85 174 -30 24 360 -6 109 366 -28 -99
13 1916 160 31 86 17 3 1916 160 31 169 -34 24 346 -18 109 359 -18 -99
13 1916 160 125 86 17 12 1916 160 125 169 -34 4 1841 155 176 359 -18 -109
14 1856 147 72 81 15 12 1856 147 72 208 -34 76 1781 132 176 354 -6 -109
14 1856 147 158 81 15 21 1856 147 158 208 -34 56 1781 132 254 354 -6 -112
15 1808 130 158 76 12 21 1743 133 95 205 -38 56 1732 101 254 349 8 -112
15 1808 130 234 76 12 28 1743 133 173 205 -38 34 1732 101 313 349 8 -108
16 1770 108 234 73 9 28 1708 121 173 326 -46 60 1694 65 313 344 25 -108
16 1770 108 297 73 9 34 1708 121 244 326 -46 33 1694 65 351 344 25 -93
17 1743 77 297 71 6 34 1682 100 244 326 -54 33 1671 21 351 339 41 -93
17 1743 77 342 71 6 37 1682 100 303 326 -54 1 1671 21 363 339 41 -69
18 1728 46 342 69 2 37 1666 79 303 329 -61 1 1662 -25 363 334 59 -69
18 1728 46 369 69 2 39 1666 79 349 329 -61 -34 1727 12 369 166 -9 -51

201 2844 -490 -95 189 -69 -28 508 104 191 2784 -498 -147 624 96 225 2622 -483 -191
201 2844 -490 -422 189 -69 -74 508 104 261 2784 -498 -479 624 96 288 2622 -483 -514
202 2865 -353 -422 209 -64 -74 529 156 261 2804 -365 -479 645 152 288 2642 -357 -514
202 2865 -353 -658 209 -64 -117 529 156 365 2804 -365 -723 645 152 390 2642 -357 -751
203 2885 -212 -658 229 -54 -117 665 214 390 2824 -227 -723 665 214 390 2662 -227 -751
203 2885 -212 -799 229 -54 -153 665 214 533 2824 -227 -874 665 214 533 2662 -227 -902

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1956 -405 459 1218 -332 583 1738 -199 6 1956 -405 459 1218 -332 583 1738 -199 6
1 1956 -405 221 1218 -332 387 1738 -199 -111 1956 -405 221 1218 -332 387 1738 -199 -111
2 1970 -320 221 1232 -282 387 1734 -131 -111 1970 -320 221 1232 -282 387 1734 -131 -111
2 1970 -320 32 1232 -282 222 1734 -131 -188 1970 -320 32 1232 -282 222 1734 -131 -188
3 1967 -241 32 1236 -235 222 1714 -67 -188 1967 -241 32 1236 -235 222 1714 -67 -188
3 1967 -241 -109 1236 -235 83 1714 -67 -228 1967 -241 -109 1236 -235 83 1714 -67 -228
4 1949 -169 -109 1233 -193 83 1680 -10 -228 1233 -193 83 1233 -193 83 1680 -10 -228
4 1949 -169 -209 1233 -193 -30 1680 -10 -234 1233 -193 -30 1233 -193 -30 1680 -10 -234
5 1920 -100 -209 1226 -155 -30 1634 43 -234 1226 -155 -30 1226 -155 -30 1634 43 -234
5 1920 -100 -267 1226 -155 -121 1634 43 -208 1226 -155 -121 1226 -155 -121 1920 -100 -267
6 1882 -42 -267 1215 -122 -121 1579 86 -208 1215 -122 -121 1215 -122 -121 1882 -42 -267
6 1882 -42 -292 1215 -122 -193 1579 86 -157 1215 -122 -193 1579 86 -157 1882 -42 -292
7 1835 8 -292 1204 -93 -193 1517 118 -157 1204 -93 -193 1517 118 -157 1835 8 -292
7 1835 8 -287 1204 -93 -248 1517 118 -88 1204 -93 -248 1517 118 -88 1835 8 -287
8 1783 51 -287 1193 -66 -248 1450 140 -88 1193 -66 -248 1450 140 -88 1783 51 -287
8 1783 51 -257 1193 -66 -287 1450 140 -5 1193 -66 -287 1450 140 -5 1193 -66 -287
9 1727 85 -257 1182 -41 -287 1382 151 -5 1182 -41 -287 1382 151 -5 1182 -41 -287
9 1727 85 -207 1182 -41 -311 1382 151 83 1182 -41 -311 1382 151 83 1182 -41 -311

10 1669 109 -207 1171 -16 -311 1314 149 83 1171 -16 -311 1314 149 83 1171 -16 -311
10 1669 109 -143 1171 -16 -320 1314 149 170 1171 -16 -320 1314 149 170 1171 -16 -320
11 1611 122 -143 1160 7 -320 1250 134 170 1160 7 -320 1250 134 170 1160 7 -320
11 1611 122 -72 1160 7 -316 1250 134 249 1160 7 -316 1250 134 249 1160 7 -316
12 1555 129 -72 1149 34 -316 1555 129 -72 1149 34 -316 1192 111 249 1149 34 -316
12 1555 129 4 1149 34 -296 1555 129 4 1149 34 -296 1192 111 314 1149 34 -296
13 1503 126 4 1137 61 -296 1503 126 4 1137 61 -296 1141 78 314 1137 61 -296
13 1503 126 78 1137 61 -260 1503 126 78 1137 61 -260 1141 78 360 1137 61 -260
14 1456 116 78 1099 36 360 1456 116 78 1099 36 360 1099 36 360 1124 89 -260
14 1456 116 146 1099 36 381 1456 116 146 1099 36 381 1099 36 381 1124 89 -208
15 1417 100 146 1068 -11 381 1110 117 -208 1068 -11 381 1068 -11 381 1110 117 -208
15 1417 100 204 1068 -11 375 1110 117 -140 1068 -11 375 1068 -11 375 1110 117 -140
16 1386 79 204 1048 -62 375 1095 147 -140 1048 -62 375 1048 -62 375 1095 147 -140
16 1386 79 251 1048 -62 338 1095 147 -53 1048 -62 338 1048 -62 338 1095 147 -53
17 1366 51 251 1041 -118 338 1078 174 -53 1041 -118 338 1041 -118 338 1078 174 -53
17 1366 51 281 1041 -118 269 1078 174 49 1041 -118 269 1366 51 281 1078 174 49
18 1355 23 281 1046 -175 269 1061 202 49 1046 -175 269 1355 23 281 1061 202 49
18 1355 23 294 1046 -175 167 1061 202 167 1046 -175 167 1355 23 294 1046 -175 167

201 2195 -393 -100 1369 -323 -360 1987 -180 311 2195 -393 -100 1987 -180 311 1369 -323 -360
201 2195 -393 -362 1369 -323 -576 1987 -180 191 2195 -393 -362 1987 -180 191 1369 -323 -576
202 2210 -289 -362 1384 -256 -576 2002 -77 191 2210 -289 -362 2002 -77 191 1384 -256 -576
202 2210 -289 -555 1384 -256 -746 2002 -77 140 2210 -289 -555 2002 -77 140 1384 -256 -746
203 2225 -182 -555 1399 -186 -746 2017 30 140 1399 -186 -746 2017 30 140 1399 -186 -746
203 2225 -182 -676 1399 -186 -870 2017 30 160 1399 -186 -870 2017 30 160 1399 -186 -870

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 5 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70 11.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70 11.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.70 8.70 9.70 10.70 11.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -39 46 131 -46 48 131 -40 47 131 -43 48 136 -24 36 132 -44 52 136 -25 38 134 -33 45 148 0 13 135 -36 54 149 -2 19 143 -16 36
1 131 -39 23 131 -46 21 131 -40 23 131 -43 22 136 -24 22 132 -44 25 136 -25 23 134 -33 26 148 0 13 135 -36 33 149 -2 18 143 -16 27
2 127 -35 23 127 -35 21 127 -35 23 127 -35 22 130 -24 22 127 -36 25 130 -25 23 129 -31 26 139 -6 13 130 -34 33 140 -7 18 136 -18 27
2 127 -35 2 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 2 130 -24 7 127 -36 4 130 -25 9 129 -31 8 139 -6 9 130 -34 13 140 -7 13 136 -18 16
3 122 -25 2 122 -25 0 122 -26 2 122 -26 2 123 -22 7 123 -27 4 124 -23 9 123 -26 8 130 -9 9 125 -29 13 131 -11 13 129 -19 16
3 122 -25 -13 122 -25 -15 122 -26 -13 122 -26 -13 123 -22 -6 123 -27 -12 124 -23 -5 123 -26 -7 130 -9 4 125 -29 -4 131 -11 7 129 -19 5
4 117 -17 -13 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -13 117 -18 -6 118 -18 -12 117 -19 -5 118 -19 -7 122 -11 4 120 -21 -4 123 -13 7 122 -18 5
4 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -17 -23 117 -17 -23 117 -18 -17 118 -18 -22 117 -19 -16 118 -19 -19 122 -11 -2 120 -21 -16 123 -13 -1 122 -18 -6
5 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -23 111 -10 -23 111 -11 -17 112 -11 -22 112 -11 -16 112 -11 -19 113 -11 -2 114 -14 -16 115 -13 -1 115 -15 -6
5 111 -9 -28 111 -9 -30 111 -10 -28 111 -10 -29 111 -11 -23 112 -11 -28 112 -11 -23 112 -11 -25 113 -11 -9 114 -14 -24 115 -13 -8 115 -15 -15
6 105 -3 -28 105 -3 -30 105 -3 -28 105 -3 -29 105 -4 -23 106 -4 -28 106 -5 -23 106 -5 -25 106 -8 -9 109 -7 -24 108 -10 -8 109 -9 -15
6 105 -3 -30 105 -3 -32 105 -3 -30 105 -3 -31 105 -4 -26 106 -4 -31 106 -5 -26 106 -5 -28 106 -8 -14 109 -7 -28 108 -10 -14 109 -9 -20
7 99 2 -30 99 2 -32 99 2 -30 99 2 -31 99 1 -26 100 1 -31 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -14 103 -1 -28 102 -4 -14 103 -4 -20
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -25 100 1 -30 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -15 103 -1 -29 102 -4 -16 103 -4 -22
8 92 6 -29 92 6 -30 92 6 -29 93 6 -30 93 5 -25 94 6 -30 94 5 -26 94 5 -28 95 2 -15 97 3 -29 96 0 -16 97 1 -22
8 92 6 -25 92 6 -27 92 6 -25 93 6 -26 93 5 -22 94 6 -27 94 5 -23 94 5 -25 95 2 -15 97 3 -27 96 0 -16 97 1 -22
9 86 9 -25 86 10 -27 86 9 -25 86 9 -26 87 8 -22 87 9 -27 87 8 -23 88 8 -25 89 5 -15 90 7 -27 91 4 -16 91 5 -22
9 86 9 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 87 8 -18 87 9 -22 87 8 -18 88 8 -20 89 5 -12 90 7 -24 91 4 -14 91 5 -19

10 80 12 -20 80 12 -21 80 11 -20 80 11 -20 81 10 -18 81 11 -22 81 10 -18 82 10 -20 83 7 -12 85 9 -24 85 6 -14 86 7 -19
10 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -13 80 11 -14 81 10 -12 81 11 -15 81 10 -13 82 10 -14 83 7 -7 85 9 -18 85 6 -10 86 7 -15
11 74 13 -13 74 13 -14 74 12 -13 74 13 -14 75 11 -12 76 12 -15 76 11 -13 76 11 -14 78 8 -7 79 10 -18 80 8 -10 80 9 -15
11 74 13 -6 74 13 -7 74 12 -6 74 13 -6 75 11 -5 76 12 -8 76 11 -6 76 11 -8 78 8 -2 79 10 -12 80 8 -6 80 9 -10
12 69 13 -6 69 13 -7 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 71 12 -6 71 12 -8 73 9 -2 74 11 -12 75 9 -6 75 9 -10
12 69 13 2 69 13 1 69 13 1 69 13 1 70 12 2 70 13 -1 71 12 1 71 12 -1 73 9 3 74 11 -6 75 9 -1 75 9 -4
13 64 12 2 64 12 1 64 12 1 64 12 1 65 11 2 66 12 -1 66 11 1 66 11 -1 68 9 3 69 11 -6 70 9 -1 71 9 -4
13 64 12 9 64 12 8 64 12 9 64 12 8 65 11 9 66 12 6 66 11 7 66 11 6 68 9 8 69 11 1 70 9 4 71 9 1
14 60 11 9 60 11 8 60 11 9 60 11 8 61 10 9 62 11 6 62 10 7 62 10 6 64 8 8 65 10 1 67 8 4 67 9 1
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 62 11 13 62 10 13 62 10 12 64 8 13 65 10 7 67 8 9 67 9 6
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 8 15 58 9 13 59 8 13 59 9 12 61 7 13 62 9 7 63 7 9 64 8 6
15 57 9 21 57 9 20 57 9 20 57 9 20 58 8 20 58 9 18 59 8 18 59 9 17 61 7 17 62 9 12 63 7 13 64 8 11
16 54 7 21 54 7 20 54 7 20 54 7 20 55 6 20 56 7 18 56 6 18 56 7 17 59 5 17 59 7 12 61 5 13 61 6 11
16 54 7 25 54 7 25 54 7 24 54 7 24 55 6 23 56 7 22 56 6 22 56 7 21 59 5 19 59 7 16 61 5 16 61 6 14
17 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 4 24 54 4 23 54 5 22 55 4 22 55 4 21 57 3 19 58 5 16 60 3 16 60 4 14
17 52 4 27 52 5 27 53 4 27 53 4 27 54 4 25 54 5 25 55 4 24 55 4 24 57 3 21 58 5 19 60 3 18 60 4 17
18 52 2 27 52 2 27 52 2 27 52 2 27 53 1 25 53 2 25 54 1 24 54 2 24 57 0 21 57 3 19 59 1 18 59 2 17
18 52 2 28 52 2 28 52 2 28 52 2 28 53 1 26 53 2 26 54 1 25 54 2 25 57 0 21 57 3 21 59 1 18 59 2 18

201 161 -35 -21 140 -51 -21 161 -36 -22 154 -42 -23 179 -14 -12 154 -44 -27 179 -15 -14 170 -26 -21 205 15 12 171 -29 -30 206 13 6 193 -3 -11
201 161 -35 -45 140 -51 -56 161 -36 -46 154 -42 -51 179 -14 -21 154 -44 -56 179 -15 -24 170 -26 -39 205 15 22 171 -29 -49 206 13 15 193 -3 -13
202 176 -21 -45 155 -47 -56 176 -21 -46 169 -31 -51 194 7 -21 169 -32 -56 194 6 -24 185 -8 -39 220 43 22 186 -11 -49 221 41 15 208 21 -13
202 176 -21 -59 155 -47 -87 176 -21 -60 169 -31 -72 194 7 -16 169 -32 -77 194 6 -20 185 -8 -44 220 43 51 186 -11 -57 221 41 42 208 21 1
203 191 -2 -59 170 -38 -87 191 -2 -60 184 -16 -72 209 33 -16 184 -17 -77 209 32 -20 200 14 -44 235 75 51 201 11 -57 236 73 42 223 50 1
203 191 -2 -60 170 -38 -112 191 -2 -62 184 -16 -82 209 33 5 184 -17 -88 209 32 1 200 14 -35 235 75 101 201 11 -49 236 73 91 223 50 35

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12 HIPOTESIS Nº 13
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
171 29 -24 146 -21 53 173 25 -11 163 6 20 210 61 -74 169 -4 50 215 52 -49 199 28 0 274 86 -126 211 10 50 283 70 -84 260 40 -13 351 85 -143 269 6 68
171 29 -7 146 -21 41 173 25 3 163 6 23 210 61 -38 169 -4 48 215 52 -19 199 28 16 274 86 -75 211 10 55 283 70 -43 260 40 11 351 85 -93 269 6 71
159 20 -7 139 -23 41 162 16 3 154 -1 23 196 49 -38 160 -10 48 201 41 -19 187 18 16 257 74 -75 201 2 55 267 58 -43 247 30 11 333 75 -93 259 -2 71
159 20 5 139 -23 27 162 16 13 154 -1 23 196 49 -9 160 -10 42 201 41 5 187 18 27 257 74 -32 201 2 56 267 58 -8 247 30 29 333 75 -49 259 -2 70
147 12 5 133 -24 27 150 8 13 144 -6 23 180 38 -9 151 -15 42 186 30 5 175 9 27 238 62 -32 190 -6 56 250 47 -8 232 21 29 313 66 -49 247 -9 70
147 12 12 133 -24 13 150 8 17 144 -6 19 180 38 13 151 -15 33 186 30 23 175 9 32 238 62 4 190 -6 53 250 47 20 232 21 41 313 66 -10 247 -9 65
135 5 12 126 -24 13 138 1 17 134 -10 19 165 27 13 142 -19 33 171 20 23 163 2 32 219 50 4 179 -12 53 232 37 20 218 11 41 293 56 -10 236 -15 65
135 5 15 126 -24 -1 138 1 18 134 -10 13 165 27 29 142 -19 22 171 20 34 163 2 33 219 50 34 179 -12 46 232 37 41 218 11 48 293 56 23 236 -15 56
124 0 15 120 -20 -1 127 -4 18 125 -13 13 150 18 29 134 -21 22 157 11 34 151 -5 33 200 38 34 169 -18 46 214 26 41 203 3 48 272 46 23 224 -21 56
124 0 15 120 -20 -13 127 -4 16 125 -13 6 150 18 39 134 -21 9 157 11 41 151 -5 30 200 38 56 169 -18 35 214 26 57 203 3 50 272 46 50 224 -21 44
114 -5 15 114 -14 -13 117 -8 16 117 -13 6 136 9 39 128 -22 9 143 2 41 140 -10 30 183 27 56 160 -23 35 197 16 57 189 -5 50 252 36 50 214 -27 44
114 -5 12 114 -14 -21 117 -8 11 117 -13 -2 136 9 44 128 -22 -4 143 2 42 140 -10 24 183 27 72 160 -23 22 197 16 66 189 -5 47 252 36 71 214 -27 28
105 -7 12 109 -8 -21 109 -10 11 110 -12 -2 124 1 44 122 -20 -4 132 -5 42 130 -14 24 166 15 72 153 -27 22 182 6 66 177 -12 47 233 25 71 206 -32 28
105 -7 8 109 -8 -26 109 -10 5 110 -12 -9 124 1 45 122 -20 -15 132 -5 39 130 -14 16 166 15 81 153 -27 6 182 6 69 177 -12 40 233 25 86 206 -32 9
98 -6 8 103 -3 -26 103 -9 5 105 -7 -9 113 -6 45 117 -14 -15 122 -11 39 122 -16 16 152 4 81 147 -29 6 169 -4 69 166 -17 40 216 14 86 200 -36 9
98 -6 4 103 -3 -27 103 -9 0 105 -7 -13 113 -6 41 117 -14 -23 122 -11 33 122 -16 7 152 4 83 147 -29 -11 169 -4 67 166 -17 30 216 14 94 200 -36 -11
93 -3 4 98 2 -27 97 -5 0 99 -3 -13 105 -11 41 112 -9 -23 114 -15 33 116 -16 7 140 -6 83 142 -27 -11 158 -12 67 158 -22 30 201 4 94 196 -38 -11
93 -3 2 98 2 -26 97 -5 -3 99 -3 -15 105 -11 35 112 -9 -29 114 -15 24 116 -16 -3 140 -6 80 142 -27 -27 158 -12 60 158 -22 17 201 4 97 196 -38 -34
88 0 2 92 5 -26 93 -2 -3 94 0 -15 99 -14 35 108 -4 -29 108 -18 24 112 -13 -3 131 -14 80 139 -22 -27 149 -19 60 151 -25 17 189 -6 97 191 -34 -34
88 0 3 92 5 -24 93 -2 -4 94 0 -15 99 -14 27 108 -4 -31 108 -18 14 112 -13 -10 131 -14 71 139 -22 -40 149 -19 48 151 -25 2 189 -6 93 191 -34 -54
83 2 3 87 7 -24 88 1 -4 89 3 -15 95 -12 27 103 -1 -31 105 -14 14 108 -9 -10 124 -22 71 135 -16 -40 142 -25 48 146 -25 2 179 -14 93 188 -28 -54
83 2 4 87 7 -20 88 1 -3 89 3 -13 95 -12 20 103 -1 -32 105 -14 6 108 -9 -16 124 -22 59 135 -16 -49 142 -25 34 146 -25 -12 179 -14 85 188 -28 -70
79 3 4 82 8 -20 84 2 -3 85 4 -13 92 -9 20 99 2 -32 101 -11 6 104 -6 -16 119 -27 59 132 -10 -49 138 -28 34 143 -23 -12 172 -22 85 185 -20 -70
79 3 6 82 8 -15 84 2 -2 85 4 -11 92 -9 14 99 2 -31 101 -11 0 104 -6 -20 119 -27 43 132 -10 -55 138 -28 17 143 -23 -26 172 -22 72 185 -20 -82
75 3 6 78 9 -15 80 3 -2 81 5 -11 89 -8 14 95 4 -31 99 -9 0 101 -4 -20 116 -31 43 129 -5 -55 134 -31 17 140 -20 -26 167 -27 72 183 -10 -82
75 3 7 78 9 -10 80 3 0 81 5 -8 89 -8 10 95 4 -28 99 -9 -6 101 -4 -22 116 -31 25 129 -5 -58 134 -31 -1 140 -20 -38 167 -27 56 183 -10 -88
72 3 7 74 9 -10 76 3 0 77 5 -8 86 -7 10 91 5 -28 96 -7 -6 98 -1 -22 116 -27 25 127 0 -58 134 -26 -1 139 -14 -38 164 -32 56 180 -1 -88
72 3 9 74 9 -5 76 3 1 77 5 -5 86 -7 6 91 5 -25 96 -7 -9 98 -1 -23 116 -27 9 127 0 -58 134 -26 -16 139 -14 -46 164 -32 37 180 -1 -89
69 2 9 71 8 -5 74 3 1 74 5 -5 85 -6 6 88 6 -25 94 -5 -9 96 0 -23 115 -24 9 124 4 -58 133 -21 -16 137 -9 -46 163 -34 37 178 8 -89
69 2 11 71 8 0 74 3 3 74 5 -2 85 -6 2 88 6 -21 94 -5 -13 96 0 -22 115 -24 -5 124 4 -56 133 -21 -29 137 -9 -51 163 -34 18 178 8 -85
67 1 11 68 7 0 72 2 3 72 5 -2 83 -6 2 86 7 -21 93 -4 -13 94 1 -22 116 -21 -5 122 8 -56 133 -16 -29 136 -4 -51 163 -35 18 175 16 -85
67 1 11 68 7 4 72 2 4 72 5 1 83 -6 -2 86 7 -17 93 -4 -15 94 1 -22 116 -21 -17 122 8 -51 133 -16 -38 136 -4 -53 163 -35 -3 175 16 -75
66 0 11 66 6 4 70 1 4 71 3 1 83 -6 -2 84 7 -17 92 -3 -15 93 2 -22 116 -18 -17 120 11 -51 133 -12 -38 135 1 -53 164 -35 -3 172 24 -75
66 0 11 66 6 8 70 1 5 71 3 3 83 -6 -5 84 7 -13 92 -3 -17 93 2 -20 116 -18 -28 120 11 -45 133 -12 -46 135 1 -53 164 -35 -23 172 24 -61
65 -2 11 65 4 8 70 0 5 70 2 3 82 -6 -5 83 7 -13 92 -3 -17 92 3 -20 117 -15 -28 118 14 -45 134 -8 -46 134 5 -53 166 -34 -23 169 31 -61
65 -2 10 65 4 10 70 0 5 70 2 5 82 -6 -9 83 7 -9 92 -3 -18 92 3 -18 117 -15 -37 118 14 -37 134 -8 -50 134 5 -50 166 -34 -43 169 31 -43

243 50 52 196 -8 -28 244 45 40 227 24 7 297 86 109 233 14 -22 301 77 85 277 50 33 375 115 172 289 32 -14 383 98 131 352 67 56 461 115 203 356 30 -23
243 50 86 196 -8 -34 244 45 70 227 24 23 297 86 166 233 14 -12 301 77 136 277 50 67 375 115 248 289 32 7 383 98 197 352 67 101 461 115 280 356 30 -3
258 84 86 211 16 -34 259 80 70 242 55 23 312 127 166 248 45 -12 316 118 136 292 88 67 390 162 248 304 70 7 398 146 197 367 111 101 476 167 280 371 72 -3
258 84 142 211 16 -23 259 80 123 242 55 60 312 127 251 248 45 18 316 118 215 292 88 125 390 162 356 304 70 54 398 146 294 367 111 175 476 167 391 371 72 45
273 123 142 226 45 -23 274 119 123 257 91 60 327 173 251 263 81 18 331 164 215 307 130 125 405 215 356 319 112 54 413 198 294 382 160 175 491 224 391 386 119 45
273 123 224 226 45 7 274 119 202 257 91 120 327 173 366 263 81 72 331 164 324 307 130 212 405 215 499 319 112 129 413 198 426 382 160 282 491 224 540 386 119 125



HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16 HIPOTESIS Nº 17 HIPOTESIS Nº 18 HIPOTESIS Nº 19 HIPOTESIS Nº 20
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
368 58 -78 337 28 4 469 67 -128 372 -4 77 506 22 -33 472 -2 35 609 28 -75 504 -30 99 642 -12 8 608 -32 68 746 -6 -34 640 -59 131 779 -46 49 743 -62 100
368 58 -44 337 28 21 469 67 -89 372 -4 75 506 22 -20 472 -2 34 609 28 -59 504 -30 81 642 -12 1 608 -32 49 746 -6 -38 640 -59 96 779 -46 22 743 -62 64
352 50 -44 325 21 21 452 62 -89 362 -8 75 493 21 -20 461 -3 34 595 30 -59 496 -28 81 631 -7 1 599 -28 49 734 2 -38 633 -51 96 770 -35 22 736 -51 64
352 50 -14 325 21 33 452 62 -52 362 -8 70 493 21 -8 461 -3 32 595 30 -41 496 -28 65 631 -7 -3 599 -28 33 734 2 -37 633 -51 66 770 -35 1 736 -51 34
335 42 -14 310 14 33 432 57 -52 350 -12 70 476 20 -8 448 -4 32 577 31 -41 485 -26 65 616 -2 -3 586 -22 33 717 9 -37 623 -44 66 757 -24 1 725 -40 34
335 42 11 310 14 41 432 57 -18 350 -12 63 476 20 4 448 -4 29 577 31 -23 485 -26 49 616 -2 -5 586 -22 20 717 9 -31 623 -44 40 757 -24 -13 725 -40 10
316 35 11 295 7 41 411 51 -18 337 -16 63 458 18 4 432 -5 29 556 31 -23 471 -25 49 598 2 -5 571 -18 20 696 16 -31 610 -38 40 739 -14 -13 709 -30 10
316 35 31 295 7 45 411 51 12 337 -16 53 458 18 14 432 -5 26 556 31 -5 471 -25 34 598 2 -4 571 -18 9 696 16 -22 610 -38 18 739 -14 -21 709 -30 -7
297 27 31 280 1 45 389 45 12 324 -20 53 439 16 14 416 -6 26 533 32 -5 457 -24 34 578 6 -4 553 -13 9 673 22 -22 594 -31 18 717 -4 -21 691 -21 -7
297 27 47 280 1 45 389 45 38 324 -20 42 439 16 23 416 -6 23 533 32 14 457 -24 20 578 6 0 553 -13 1 673 22 -9 594 -31 -1 717 -4 -23 691 -21 -20
279 19 47 264 -5 45 366 38 38 312 -24 42 418 13 23 399 -7 23 509 30 14 442 -24 20 556 8 0 534 -10 1 647 25 -9 578 -27 -1 694 3 -23 670 -13 -20
279 19 58 264 -5 42 366 38 61 312 -24 28 418 13 31 399 -7 19 509 30 32 442 -24 6 556 8 5 534 -10 -4 647 25 6 578 -27 -16 694 3 -21 670 -13 -27
261 11 58 250 -11 42 344 30 61 300 -28 28 399 10 31 382 -9 19 486 27 32 429 -24 6 534 9 5 516 -8 -4 621 27 6 563 -23 -16 670 9 -21 650 -7 -27
261 11 64 250 -11 36 344 30 78 300 -28 12 399 10 37 382 -9 13 486 27 48 429 -24 -8 534 9 10 516 -8 -9 621 27 21 563 -23 -30 670 9 -16 650 -7 -31
246 2 64 238 -16 36 324 21 78 291 -31 12 380 6 37 366 -11 13 463 23 48 416 -24 -8 513 9 10 498 -6 -9 595 26 21 548 -20 -30 645 13 -16 629 -2 -31
246 2 66 238 -16 26 324 21 91 291 -31 -7 380 6 40 366 -11 7 463 23 61 416 -24 -22 513 9 16 498 -6 -13 595 26 37 548 -20 -42 645 13 -8 629 -2 -33
232 -5 66 227 -20 26 306 12 91 284 -34 -7 363 1 40 353 -12 7 441 17 61 406 -24 -22 492 8 16 481 -5 -13 570 24 37 534 -17 -42 621 15 -8 609 1 -33
232 -5 63 227 -20 14 306 12 97 284 -34 -26 363 1 41 353 -12 0 441 17 71 406 -24 -36 492 8 21 481 -5 -16 570 24 51 534 -17 -52 621 15 1 609 1 -32
220 -12 63 219 -24 14 290 2 97 280 -34 -26 348 -3 41 341 -14 0 422 11 71 397 -23 -36 473 6 21 465 -5 -16 547 20 51 522 -14 -52 599 16 1 590 4 -32
220 -12 56 219 -24 0 290 2 99 280 -34 -47 348 -3 39 341 -14 -8 422 11 77 397 -23 -50 473 6 25 465 -5 -19 547 20 63 522 -14 -61 599 16 10 590 4 -29
211 -18 56 212 -26 0 277 -7 99 277 -33 -47 335 -8 39 331 -15 -8 405 3 77 390 -21 -50 456 3 25 452 -5 -19 526 14 63 512 -11 -61 578 14 10 573 5 -29
211 -18 45 212 -26 -15 277 -7 94 277 -33 -66 335 -8 34 331 -15 -17 405 3 79 390 -21 -62 456 3 26 452 -5 -22 526 14 71 512 -11 -67 578 14 18 573 5 -26
204 -23 45 208 -26 -15 266 -16 94 276 -29 -66 324 -11 34 323 -14 -17 390 -4 79 385 -17 -62 442 0 26 440 -4 -22 508 7 71 503 -6 -67 560 12 18 558 7 -26
204 -23 32 208 -26 -30 266 -16 85 276 -29 -83 324 -11 28 323 -14 -25 390 -4 77 385 -17 -72 442 0 27 440 -4 -24 508 7 75 503 -6 -71 560 12 25 558 7 -22
199 -26 32 204 -23 -30 258 -24 85 272 -21 -83 315 -14 28 317 -13 -25 379 -12 77 381 -11 -72 430 -3 27 431 -2 -24 494 -1 75 496 -1 -71 544 9 25 545 8 -22
199 -26 17 204 -23 -43 258 -24 71 272 -21 -95 315 -14 20 317 -13 -33 379 -12 69 381 -11 -79 430 -3 25 431 -2 -25 494 -1 75 496 -1 -71 544 9 30 545 8 -17
196 -27 17 202 -19 -43 253 -31 71 269 -10 -95 309 -16 20 312 -10 -33 370 -19 69 378 -3 -79 420 -6 25 423 0 -25 482 -9 75 489 7 -71 532 5 30 534 10 -17
196 -27 1 202 -19 -54 253 -31 53 269 -10 -102 309 -16 10 312 -10 -38 370 -19 58 378 -3 -81 420 -6 22 423 0 -25 482 -9 70 489 7 -67 532 5 33 534 10 -12
194 -27 1 200 -12 -54 250 -37 53 267 2 -102 304 -17 10 308 -5 -38 364 -26 58 375 7 -81 413 -8 22 417 3 -25 473 -17 70 484 15 -67 522 1 33 525 11 -12
194 -27 -15 200 -12 -62 250 -37 32 267 2 -100 304 -17 0 308 -5 -41 364 -26 43 375 7 -77 413 -8 17 417 3 -23 473 -17 60 484 15 -59 522 1 34 525 11 -5
193 -25 -15 198 -4 -62 249 -41 32 264 16 -100 302 -17 0 305 1 -41 361 -32 43 372 18 -77 408 -10 17 412 7 -23 468 -25 60 479 25 -59 515 -2 34 518 14 -5
193 -25 -29 198 -4 -64 249 -41 8 264 16 -91 302 -17 -10 305 1 -41 361 -32 24 372 18 -66 408 -10 12 412 7 -19 468 -25 45 479 25 -44 515 -2 32 518 14 3
194 -22 -29 197 5 -64 250 -45 8 260 30 -91 300 -16 -10 303 7 -41 361 -38 24 369 30 -66 405 -12 12 408 11 -19 466 -33 45 474 34 -44 510 -7 32 513 15 3
194 -22 -42 197 5 -62 250 -45 -19 260 30 -74 300 -16 -19 303 7 -37 361 -38 2 369 30 -48 405 -12 5 408 11 -12 466 -33 26 474 34 -24 510 -7 28 513 15 12
194 -19 -42 196 14 -62 253 -48 -19 256 45 -74 300 -15 -19 301 15 -37 362 -43 2 366 43 -48 405 -13 5 406 16 -12 466 -41 26 470 45 -24 509 -11 28 510 18 12
194 -19 -53 196 14 -53 253 -48 -47 256 45 -47 300 -15 -28 301 15 -28 362 -43 -23 366 43 -23 405 -13 -3 406 16 -3 466 -41 2 470 45 2 509 -11 22 510 18 22

477 87 141 438 55 54 591 98 210 472 22 -13 626 52 122 585 26 48 743 59 183 616 -3 -10 774 18 107 732 -4 40 891 25 168 763 -32 -17 923 -16 91 880 -33 33
477 87 199 438 55 91 591 98 276 472 22 2 626 52 157 585 26 65 743 59 223 616 -3 -12 774 18 119 732 -4 37 891 25 185 763 -32 -38 923 -16 81 880 -33 11
492 140 199 453 105 91 606 157 276 487 71 2 641 111 157 600 82 65 758 125 223 631 52 -12 789 84 119 747 58 37 906 98 185 778 30 -38 938 57 81 895 36 11
492 140 292 453 105 160 606 157 380 487 71 49 641 111 231 600 82 120 758 125 306 631 52 23 789 84 175 747 58 76 906 98 250 778 30 -18 938 57 118 895 36 35
507 197 292 468 158 160 621 221 380 502 125 49 656 175 231 615 142 120 773 195 306 646 113 23 804 154 175 762 125 76 921 175 250 793 97 -18 953 134 118 910 110 35
507 197 424 468 158 266 621 221 528 502 125 132 656 175 347 615 142 214 773 195 436 646 113 98 804 154 277 762 125 160 921 175 366 793 97 47 953 134 207 910 110 108



HIPOTESIS Nº 21 HIPOTESIS Nº 22 HIPOTESIS Nº 23 HIPOTESIS Nº 24
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
882 -41 7 776 -88 163 916 -80 90 879 -91 132 1019 -75 48 911 -117 195 1052 -111 125 1015 -121 166
882 -41 -17 776 -88 111 916 -80 43 879 -91 79 1019 -75 4 911 -117 126 1052 -111 60 1015 -121 94
873 -26 -17 771 -75 111 909 -62 43 874 -74 79 1011 -54 4 908 -98 126 1047 -87 60 1011 -98 94
873 -26 -32 771 -75 67 909 -62 6 874 -74 35 1011 -54 -27 908 -98 68 1047 -87 9 1011 -98 37
857 -12 -32 761 -62 67 896 -45 6 863 -57 35 997 -34 -27 900 -79 68 1036 -64 9 1001 -75 37
857 -12 -39 761 -62 31 896 -45 -21 863 -57 1 997 -34 -47 900 -79 22 1036 -64 -28 1001 -75 -7
836 0 -39 748 -50 31 879 -30 -21 847 -43 1 977 -16 -47 886 -63 22 1018 -43 -28 986 -55 -7
836 0 -39 748 -50 1 879 -30 -38 847 -43 -24 977 -16 -57 886 -63 -15 1018 -43 -54 986 -55 -40
812 12 -39 732 -39 1 857 -14 -38 828 -28 -24 951 2 -57 869 -46 -15 995 -22 -54 966 -36 -40
812 12 -33 732 -39 -22 857 -14 -46 828 -28 -40 951 2 -56 869 -46 -42 995 -22 -67 966 -36 -61
785 20 -33 714 -30 -22 832 -1 -46 806 -16 -40 923 16 -56 850 -33 -42 969 -6 -67 943 -19 -61
785 20 -20 714 -30 -39 832 -1 -47 806 -16 -50 923 16 -47 850 -33 -62 969 -6 -70 943 -19 -72
757 27 -20 697 -23 -39 805 9 -47 784 -6 -50 892 26 -47 830 -22 -62 941 8 -70 918 -6 -72
757 27 -5 697 -23 -52 805 9 -42 784 -6 -54 892 26 -31 830 -22 -75 941 8 -65 918 -6 -76
728 30 -5 679 -16 -52 778 17 -42 760 2 -54 860 34 -31 810 -12 -75 911 20 -65 892 6 -76
728 30 13 679 -16 -62 778 17 -32 760 2 -52 860 34 -11 810 -12 -82 911 20 -54 892 6 -72
700 31 13 662 -10 -62 751 22 -32 737 8 -52 829 38 -11 791 -4 -82 881 28 -54 866 15 -72
700 31 31 662 -10 -68 751 22 -19 737 8 -48 829 38 11 791 -4 -84 881 28 -37 866 15 -64
673 29 31 647 -5 -68 724 25 -19 715 13 -48 798 39 11 772 3 -84 851 33 -37 841 21 -64
673 29 48 647 -5 -71 724 25 -4 715 13 -40 798 39 34 772 3 -82 851 33 -17 841 21 -51
648 24 48 633 -1 -71 700 24 -4 695 15 -40 770 35 34 755 9 -82 823 34 -17 817 25 -51
648 24 63 633 -1 -72 700 24 10 695 15 -31 770 35 54 755 9 -77 823 34 3 817 25 -37
627 19 63 621 4 -72 678 23 10 676 18 -31 745 30 54 739 15 -77 797 34 3 795 28 -37
627 19 74 621 4 -69 678 23 24 676 18 -21 745 30 72 739 15 -68 797 34 23 795 28 -20
608 11 74 610 10 -69 659 20 24 660 19 -21 723 22 72 724 20 -68 775 30 23 775 29 -20
608 11 80 610 10 -64 659 20 35 660 19 -10 723 22 85 724 20 -56 775 30 41 775 29 -3
593 2 80 601 16 -64 643 15 35 646 19 -10 704 12 85 712 26 -56 756 25 41 758 29 -3
593 2 81 601 16 -54 643 15 44 646 19 1 704 12 92 712 26 -41 756 25 55 758 29 14
582 -8 81 592 23 -54 630 10 44 634 20 1 690 1 92 701 31 -41 740 19 55 744 28 14
582 -8 76 592 23 -40 630 10 50 634 20 13 690 1 93 701 31 -22 740 19 66 744 28 30
574 -17 76 585 31 -40 621 5 50 625 20 13 681 -10 93 692 38 -22 729 12 66 732 27 30
574 -17 66 585 31 -22 621 5 53 625 20 25 681 -10 87 692 38 0 729 12 73 732 27 45
571 -28 66 579 38 -22 615 -2 53 618 19 25 676 -23 87 684 42 0 722 3 73 724 23 45
571 -28 50 579 38 0 615 -2 52 618 19 36 676 -23 73 684 42 25 722 3 75 724 23 59
571 -38 50 574 46 0 613 -8 52 614 19 36 675 -36 73 678 48 25 719 -6 75 720 21 59
571 -38 27 574 46 27 613 -8 47 614 19 47 675 -36 52 678 48 52 719 -6 71 720 21 71

1039 -8 152 911 -61 -23 1071 -49 76 1027 -62 26 1188 -42 136 1058 -89 -30 1219 -80 65 1175 -91 19
1039 -8 146 911 -61 -64 1071 -49 43 1027 -62 -15 1188 -42 108 1058 -89 -90 1219 -80 12 1175 -91 -42
1054 71 146 926 8 -64 1086 30 43 1042 14 -15 1203 44 108 1073 -13 -90 1234 6 12 1190 -8 -42
1054 71 193 926 8 -58 1086 30 63 1042 14 -6 1203 44 137 1073 -13 -98 1234 6 17 1190 -8 -48
1069 154 193 941 82 -58 1101 114 63 1057 94 -6 1218 134 137 1088 67 -98 1249 97 17 1205 78 -48
1069 154 296 941 82 -3 1101 114 139 1057 94 57 1218 134 226 1088 67 -54 1249 97 81 1205 78 5



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1052 -111 125 131 -46 48 274 86 -126 1015 -121 166 911 -117 195 351 85 -143
1 1052 -111 60 131 -46 21 274 86 -75 1015 -121 94 911 -117 126 351 85 -93
2 1047 -87 60 127 -35 23 333 75 -93 908 -98 126 908 -98 126 333 75 -93
2 1047 -87 9 127 -35 2 333 75 -49 908 -98 68 259 -2 70 452 62 -52
3 1036 -64 9 122 -25 2 313 66 -49 900 -79 68 247 -9 70 432 57 -52
3 1036 -64 -28 122 -25 -13 313 66 -10 900 -79 22 247 -9 65 997 -34 -47
4 1018 -43 -28 117 -17 -13 293 56 -10 886 -63 22 236 -15 65 977 -16 -47
4 1018 -43 -54 117 -17 -23 293 56 23 886 -63 -15 236 -15 56 977 -16 -57
5 995 -22 -54 111 -9 -23 272 46 23 869 -46 -15 224 -21 56 951 2 -57
5 995 -22 -67 111 -9 -28 272 46 50 869 -46 -42 214 26 57 995 -22 -67
6 969 -6 -67 105 -3 -28 366 38 38 850 -33 -42 197 16 57 969 -6 -67
6 969 -6 -70 105 -3 -30 366 38 61 850 -33 -62 183 27 72 943 -19 -72
7 941 8 -70 99 2 -30 344 30 61 206 -32 28 166 15 72 918 -6 -72
7 941 8 -65 99 2 -29 344 30 78 206 -32 9 233 25 86 918 -6 -76
8 911 20 -65 92 6 -29 860 34 -31 200 -36 9 216 14 86 892 6 -76
8 911 20 -54 92 6 -25 860 34 -11 200 -36 -11 216 14 94 810 -12 -82
9 881 28 -54 86 9 -25 829 38 -11 196 -38 -11 201 4 94 791 -4 -82
9 881 28 -37 86 9 -20 829 38 11 196 -38 -34 306 12 97 791 -4 -84

10 851 33 -37 80 12 -20 798 39 11 280 -34 -26 290 2 97 772 3 -84
10 851 33 -17 80 12 -13 798 39 34 280 -34 -47 290 2 99 772 3 -82
11 823 34 -17 74 13 -13 770 35 34 277 -33 -47 277 -7 99 755 9 -82
11 823 34 3 74 13 -6 770 35 54 277 -33 -66 277 -7 94 755 9 -77
12 797 34 3 69 13 -6 797 34 3 276 -29 -66 266 -16 94 739 15 -77
12 797 34 23 69 13 2 797 34 23 276 -29 -83 266 -16 85 276 -29 -83
13 775 29 -20 64 12 2 775 30 23 134 -31 17 258 -24 85 272 -21 -83
13 775 29 -3 64 12 9 775 30 41 134 -31 -1 723 22 85 272 -21 -95
14 758 29 -3 60 11 9 758 29 -3 164 -32 56 704 12 85 269 -10 -95
14 758 29 14 60 11 16 758 29 14 164 -32 37 704 12 92 269 -10 -102
15 744 28 14 57 9 16 701 31 -41 250 -37 53 690 1 92 267 2 -102
15 744 28 30 57 9 21 701 31 -22 250 -37 32 690 1 93 267 2 -100
16 732 27 30 54 7 21 692 38 -22 249 -41 32 681 -10 93 264 16 -100
16 732 27 45 54 7 25 692 38 0 249 -41 8 681 -10 87 264 16 -91
17 724 23 45 52 4 25 684 42 0 250 -45 8 676 -23 87 260 30 -91
17 724 23 59 52 4 27 684 42 25 250 -45 -19 722 3 75 260 30 -74
18 720 21 59 52 2 27 678 48 25 253 -48 -19 719 -6 75 256 45 -74
18 720 21 71 52 2 28 678 48 52 253 -48 -47 719 -6 71 194 -19 -53

201 1219 -80 65 140 -51 -21 461 115 203 1175 -91 19 591 98 210 1058 -89 -30
201 1219 -80 12 140 -51 -56 461 115 280 1175 -91 -42 461 115 280 1058 -89 -90
202 1234 6 12 155 -47 -56 476 167 280 155 -47 -56 476 167 280 1073 -13 -90
202 1234 6 17 155 -47 -87 476 167 391 155 -47 -87 476 167 391 1073 -13 -98
203 1249 97 17 170 -38 -87 491 224 391 170 -38 -87 491 224 391 1088 67 -98
203 1249 97 81 170 -38 -112 491 224 540 170 -38 -112 491 224 540 170 -38 -112

N(-)N(+) V(-)V(+) M(-)M(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1420 -149 169 176 -62 65 370 116 -170 1370 -163 223 1230 -158 263 473 115 -193
1 1420 -149 81 176 -62 28 370 116 -102 1370 -163 128 1230 -158 170 473 115 -125
2 1413 -117 81 171 -47 30 449 102 -125 1226 -132 170 1226 -132 170 449 102 -125
2 1413 -117 12 171 -47 3 449 102 -66 1226 -132 92 349 -3 95 610 84 -70
3 1399 -86 12 165 -34 3 423 89 -66 1214 -107 92 334 -12 95 584 77 -70
3 1399 -86 -38 165 -34 -17 423 89 -13 1214 -107 29 334 -12 88 1346 -46 -64
4 1374 -58 -38 158 -23 -17 395 75 -13 1196 -85 29 318 -20 88 1318 -22 -64
4 1374 -58 -72 158 -23 -31 395 75 31 1196 -85 -20 318 -20 76 1318 -22 -77
5 1344 -30 -72 150 -13 -31 367 62 31 1174 -62 -20 303 -28 76 1284 2 -77
5 1344 -30 -90 150 -13 -38 367 62 68 1174 -62 -57 289 35 77 1344 -30 -90
6 1309 -8 -90 142 -4 -38 494 51 52 1148 -45 -57 266 21 77 1309 -8 -90
6 1309 -8 -95 142 -4 -41 494 51 82 1148 -45 -83 247 36 97 1273 -26 -97
7 1270 11 -95 133 3 -41 465 40 82 278 -43 38 225 20 97 1239 -8 -97
7 1270 11 -88 133 3 -39 465 40 106 278 -43 13 314 34 116 1239 -8 -102
8 1230 27 -88 125 9 -39 1161 46 -42 270 -48 13 292 19 116 1204 8 -102
8 1230 27 -72 125 9 -34 1161 46 -15 270 -48 -15 292 19 127 1094 -16 -110
9 1189 38 -72 116 13 -34 1119 51 -15 265 -51 -15 272 5 127 1067 -5 -110
9 1189 38 -50 116 13 -27 1119 51 15 265 -51 -45 413 16 132 1067 -5 -113

10 1149 45 -50 108 16 -27 1078 52 15 378 -46 -36 392 3 132 1042 5 -113
10 1149 45 -23 108 16 -17 1078 52 46 378 -46 -63 392 3 133 1042 5 -110
11 1111 46 -23 100 17 -17 1040 47 46 374 -45 -63 374 -10 133 1019 12 -110
11 1111 46 4 100 17 -8 1040 47 73 374 -45 -89 374 -10 128 1019 12 -104
12 1076 46 4 93 17 -8 1076 46 4 373 -39 -89 359 -21 128 997 20 -104
12 1076 46 31 93 17 3 1076 46 31 373 -39 -112 359 -21 115 373 -39 -112
13 1046 39 -27 86 16 3 1046 41 31 181 -42 23 349 -32 115 368 -28 -112
13 1046 39 -5 86 16 12 1046 41 55 181 -42 -2 976 30 115 368 -28 -129
14 1023 39 -5 81 15 12 1023 39 -5 221 -43 76 951 17 115 364 -14 -129
14 1023 39 18 81 15 21 1023 39 18 221 -43 51 951 17 124 364 -14 -137
15 1004 37 18 76 12 21 946 42 -55 337 -49 72 932 2 124 360 3 -137
15 1004 37 40 76 12 28 946 42 -30 337 -49 43 932 2 125 360 3 -136
16 989 36 40 73 9 28 934 51 -30 336 -56 43 919 -14 125 356 21 -136
16 989 36 61 73 9 34 934 51 0 336 -56 10 919 -14 118 356 21 -123
17 978 32 61 71 6 34 924 57 0 337 -61 10 912 -31 118 351 41 -123
17 978 32 80 71 6 37 924 57 33 337 -61 -25 974 3 101 351 41 -99
18 971 28 80 70 2 37 915 65 33 341 -65 -25 970 -8 101 346 61 -99
18 971 28 96 70 2 38 915 65 71 341 -65 -64 970 -8 96 262 -25 -72

201 1646 -107 88 189 -69 -29 622 155 274 1586 -123 25 798 132 284 1428 -121 -41
201 1646 -107 17 189 -69 -75 622 155 377 1586 -123 -57 622 155 377 1428 -121 -121
202 1666 8 17 209 -63 -75 642 226 377 209 -63 -75 642 226 377 1449 -18 -121
202 1666 8 22 209 -63 -117 642 226 528 209 -63 -117 642 226 528 1449 -18 -133
203 1686 130 22 229 -51 -117 662 303 528 229 -51 -117 662 303 528 1469 90 -133
203 1686 130 109 229 -51 -151 662 303 730 229 -51 -151 662 303 730 229 -51 -151

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 2908 -468 558 2908 -468 558 2567 -111 -217 1817 -430 853 1952 -316 376 1952 -316 376 1724 -79 -140 1224 -291 572
1 2908 -468 282 2908 -468 282 2567 -111 -283 1817 -430 600 1952 -316 190 1952 -316 190 1724 -79 -186 1224 -291 401
2 2922 -374 282 2922 -374 282 2550 -46 -283 1835 -374 600 1961 -252 190 1961 -252 190 1713 -34 -186 1236 -252 401
2 2922 -374 62 2922 -374 62 2550 -46 -310 1835 -374 380 1961 -252 41 1961 -252 41 1713 -34 -206 1236 -252 253
3 2915 -284 62 2915 -284 62 2515 16 -310 1842 -321 380 1956 -191 41 1956 -191 41 1689 8 -206 1240 -216 253
3 2915 -284 -105 2915 -284 -105 2515 16 -300 1842 -321 191 1956 -191 -71 1956 -191 -71 1689 8 -202 1240 -216 126
4 2891 -202 -105 2891 -202 -105 2464 69 -300 1841 -275 191 1939 -136 -71 1939 -136 -71 1654 44 -202 1239 -185 126
4 2891 -202 -224 2891 -202 -224 2464 69 -260 1841 -275 29 1939 -136 -151 1939 -136 -151 1654 44 -176 1239 -185 17
5 2853 -123 -224 2853 -123 -224 2400 119 -260 1835 -231 29 1913 -83 -151 1913 -83 -151 1611 79 -176 1234 -155 17
5 2853 -123 -296 2853 -123 -296 2400 119 -190 1835 -231 -107 1913 -83 -200 1913 -83 -200 1611 79 -129 1234 -155 -74
6 2803 -55 -296 2803 -55 -296 2325 157 -190 1827 -194 -107 1879 -37 -200 1879 -37 -200 1560 104 -129 1228 -129 -74
6 2803 -55 -328 2803 -55 -328 2325 157 -97 1827 -194 -221 1879 -37 -222 1879 -37 -222 1560 104 -68 1228 -129 -150
7 2744 3 -328 2744 3 -328 2243 182 -97 1819 -160 -221 1839 2 -222 1839 2 -222 1505 122 -68 1222 -107 -150
7 2744 3 -326 2744 3 -326 2243 182 10 1819 -160 -315 1839 2 -220 1839 2 -220 1505 122 3 1222 -107 -213
8 2678 54 -326 2678 54 -326 2156 196 10 1812 -128 -315 1794 36 -220 1794 36 -220 1447 131 3 1217 -85 -213
8 2678 54 -295 2678 54 -295 2156 196 125 1812 -128 -390 1794 36 -199 1794 36 -199 1447 131 80 1217 -85 -262
9 2607 94 -295 2607 94 -295 2069 196 125 1806 -95 -390 1747 63 -199 1747 63 -199 1388 132 80 1213 -62 -262
9 2607 94 -240 2607 94 -240 2069 196 240 1806 -95 -446 1747 63 -162 1747 63 -162 1388 132 158 1213 -62 -299

10 2534 123 -240 2534 123 -240 1984 183 240 1801 -61 -446 1698 83 -162 1698 83 -162 1331 123 158 1209 -40 -299
10 2534 123 -168 2534 123 -168 1984 183 347 1801 -61 -482 1698 83 -113 1698 83 -113 1331 123 230 1209 -40 -322
11 2462 138 -168 2462 138 -168 1904 153 347 1796 -27 -482 1649 93 -113 1649 93 -113 1277 103 230 1205 -17 -322
11 2462 138 -87 2462 138 -87 1904 153 437 1796 -27 -498 1649 93 -58 1649 93 -58 1277 103 291 1205 -17 -332
12 2392 148 -87 2392 148 -87 1832 116 437 1791 15 -498 1602 100 -58 1602 100 -58 1229 78 291 1201 11 -332
12 2392 148 0 2392 148 0 1832 116 505 1791 15 -489 1602 100 0 1602 100 0 1229 78 337 1201 11 -326
13 2327 145 0 2327 145 0 1771 65 505 1784 58 -489 1558 98 0 1558 98 0 1187 45 337 1196 40 -326
13 2327 145 85 2327 145 85 1771 65 543 1784 58 -455 1558 98 57 1558 98 57 1187 45 363 1196 40 -302
14 2270 134 85 2270 134 85 1721 6 543 1773 106 -455 1519 90 57 1519 90 57 1154 5 363 1188 71 -302
14 2270 134 164 2270 134 164 1721 6 547 1773 106 -393 1519 90 110 1519 90 110 1154 5 366 1188 71 -260
15 2221 116 164 2221 116 164 1686 -59 547 1760 156 -393 1487 78 110 1487 78 110 1130 -39 366 1179 105 -260
15 2221 116 231 2221 116 231 1686 -59 512 1760 156 -302 1487 78 156 1487 78 156 1130 -39 343 1179 105 -199
16 2183 93 231 2183 93 231 1665 -129 512 1742 209 -302 1461 63 156 1461 63 156 1116 -85 343 1167 140 -199
16 2183 93 286 2183 93 286 1665 -129 437 1742 209 -179 1461 63 193 1461 63 193 1116 -85 294 1167 140 -117
17 2157 61 286 2157 61 286 1661 -204 437 1720 259 -179 1444 41 193 1444 41 193 1112 -136 294 1152 173 -117
17 2157 61 322 2157 61 322 1661 -204 317 1720 259 -27 1444 41 217 1444 41 217 1112 -136 214 1152 173 -16
18 2144 30 322 2144 30 322 1672 -279 317 1695 311 -27 1435 20 217 1435 20 217 1120 -185 214 1135 207 -16
18 2144 30 339 2144 30 339 1672 -279 154 1695 311 154 1435 20 229 1435 20 229 1120 -185 106 1135 207 106

201 3272 -416 -24 3272 -416 -24 2947 -46 686 2045 -395 -520 2195 -282 -17 2195 -282 -17 1978 -36 455 1377 -268 -348
201 3272 -416 -301 3272 -416 -301 2947 -46 655 2045 -395 -783 2195 -282 -205 2195 -282 -205 1978 -36 431 1377 -268 -526
202 3292 -222 -301 3292 -222 -301 2967 147 655 2065 -269 -783 2210 -152 -205 2210 -152 -205 1993 93 431 1392 -184 -526
202 3292 -222 -449 3292 -222 -449 2967 147 753 2065 -269 -963 2210 -152 -307 2210 -152 -307 1993 93 493 1392 -184 -649
203 3313 -21 -449 3313 -21 -449 2987 348 753 2085 -138 -963 2225 -19 -307 2225 -19 -307 2008 227 493 1407 -97 -649
203 3313 -21 -463 3313 -21 -463 2987 348 985 2085 -138 -1055 2225 -19 -319 2225 -19 -319 2008 227 644 1407 -97 -714



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2908 -468 558 1817 -430 853 2567 -111 -217 2908 -468 558 1817 -430 853 2567 -111 -217
1 2908 -468 282 1817 -430 600 2567 -111 -283 2908 -468 282 1817 -430 600 2567 -111 -283
2 2922 -374 282 1835 -374 600 2550 -46 -283 1835 -374 600 1835 -374 600 2550 -46 -283
2 2922 -374 62 1835 -374 380 2550 -46 -310 1835 -374 380 1835 -374 380 2550 -46 -310
3 2915 -284 62 1842 -321 380 2515 16 -310 1842 -321 380 1842 -321 380 2515 16 -310
3 2915 -284 -105 1842 -321 191 2515 16 -300 1842 -321 191 1842 -321 191 2515 16 -300
4 2891 -202 -105 1841 -275 191 2464 69 -300 1841 -275 191 1841 -275 191 2464 69 -300
4 2891 -202 -224 1841 -275 29 2464 69 -260 1841 -275 29 1841 -275 29 2464 69 -260
5 2853 -123 -224 1835 -231 29 2400 119 -260 1835 -231 29 1835 -231 29 2400 119 -260
5 2853 -123 -296 1835 -231 -107 2400 119 -190 1835 -231 -107 1835 -231 -107 2853 -123 -296
6 2803 -55 -296 1827 -194 -107 2325 157 -190 1827 -194 -107 1827 -194 -107 2803 -55 -296
6 2803 -55 -328 1827 -194 -221 2325 157 -97 1827 -194 -221 2325 157 -97 2803 -55 -328
7 2744 3 -328 1819 -160 -221 2243 182 -97 1819 -160 -221 2243 182 -97 2744 3 -328
7 2744 3 -326 1819 -160 -315 2243 182 10 1819 -160 -315 2243 182 10 2744 3 -326
8 2678 54 -326 1812 -128 -315 2156 196 10 1812 -128 -315 2156 196 10 2678 54 -326
8 2678 54 -295 1812 -128 -390 2156 196 125 1812 -128 -390 2156 196 125 1812 -128 -390
9 2607 94 -295 1806 -95 -390 2069 196 125 1806 -95 -390 2069 196 125 1806 -95 -390
9 2607 94 -240 1806 -95 -446 2069 196 240 1806 -95 -446 2069 196 240 1806 -95 -446
10 2534 123 -240 1801 -61 -446 1984 183 240 1801 -61 -446 1984 183 240 1801 -61 -446
10 2534 123 -168 1801 -61 -482 1984 183 347 1801 -61 -482 1984 183 347 1801 -61 -482
11 2462 138 -168 1796 -27 -482 1904 153 347 1796 -27 -482 1904 153 347 1796 -27 -482
11 2462 138 -87 1796 -27 -498 1904 153 437 1796 -27 -498 1904 153 437 1796 -27 -498
12 2392 148 -87 1791 15 -498 2392 148 -87 1791 15 -498 1832 116 437 1791 15 -498
12 2392 148 0 1791 15 -489 2392 148 0 1791 15 -489 1832 116 505 1791 15 -489
13 2327 145 0 1771 65 505 2327 145 0 1784 58 -489 1771 65 505 1784 58 -489
13 2327 145 85 1771 65 543 2327 145 85 1784 58 -455 1771 65 543 1784 58 -455
14 2270 134 85 1721 6 543 2270 134 85 1721 6 543 1721 6 543 1773 106 -455
14 2270 134 164 1721 6 547 2270 134 164 1721 6 547 1721 6 547 1773 106 -393
15 2221 116 164 1686 -59 547 1760 156 -393 1686 -59 547 1686 -59 547 1760 156 -393
15 2221 116 231 1686 -59 512 1760 156 -302 1686 -59 512 1686 -59 512 1760 156 -302
16 2183 93 231 1665 -129 512 1742 209 -302 1665 -129 512 1665 -129 512 1742 209 -302
16 2183 93 286 1665 -129 437 1742 209 -179 1665 -129 437 1665 -129 437 1742 209 -179
17 2157 61 286 1661 -204 437 1720 259 -179 1661 -204 437 1661 -204 437 1720 259 -179
17 2157 61 322 1661 -204 317 1720 259 -27 1661 -204 317 2157 61 322 1720 259 -27
18 2144 30 322 1672 -279 317 1695 311 -27 1672 -279 317 2144 30 322 1695 311 -27
18 2144 30 339 1672 -279 154 1695 311 154 1672 -279 154 2144 30 339 1672 -279 154

201 3272 -416 -24 2045 -395 -520 2947 -46 686 3272 -416 -24 2947 -46 686 2045 -395 -520
201 3272 -416 -301 2045 -395 -783 2947 -46 655 3272 -416 -301 2947 -46 655 2045 -395 -783
202 3292 -222 -301 2065 -269 -783 2967 147 655 2065 -269 -783 2967 147 655 2065 -269 -783
202 3292 -222 -449 2065 -269 -963 2967 147 753 2065 -269 -963 2967 147 753 2065 -269 -963
203 3313 -21 -449 2085 -138 -963 2987 348 753 2085 -138 -963 2987 348 753 2085 -138 -963
203 3313 -21 -463 2085 -138 -1055 2987 348 985 2085 -138 -1055 2987 348 985 2085 -138 -1055

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1952 -316 376 1224 -291 572 1724 -79 -140 1952 -316 376 1224 -291 572 1724 -79 -140
1 1952 -316 190 1224 -291 401 1724 -79 -186 1952 -316 190 1224 -291 401 1724 -79 -186
2 1961 -252 190 1236 -252 401 1713 -34 -186 1961 -252 190 1236 -252 401 1713 -34 -186
2 1961 -252 41 1236 -252 253 1713 -34 -206 1961 -252 41 1236 -252 253 1713 -34 -206
3 1956 -191 41 1240 -216 253 1689 8 -206 1240 -216 253 1240 -216 253 1689 8 -206
3 1956 -191 -71 1240 -216 126 1689 8 -202 1240 -216 126 1240 -216 126 1689 8 -202
4 1939 -136 -71 1239 -185 126 1654 44 -202 1239 -185 126 1239 -185 126 1654 44 -202
4 1939 -136 -151 1239 -185 17 1654 44 -176 1239 -185 17 1239 -185 17 1654 44 -176
5 1913 -83 -151 1234 -155 17 1611 79 -176 1234 -155 17 1234 -155 17 1611 79 -176
5 1913 -83 -200 1234 -155 -74 1611 79 -129 1234 -155 -74 1234 -155 -74 1913 -83 -200
6 1879 -37 -200 1228 -129 -74 1560 104 -129 1228 -129 -74 1228 -129 -74 1879 -37 -200
6 1879 -37 -222 1228 -129 -150 1560 104 -68 1228 -129 -150 1560 104 -68 1879 -37 -222
7 1839 2 -222 1222 -107 -150 1505 122 -68 1222 -107 -150 1505 122 -68 1839 2 -222
7 1839 2 -220 1222 -107 -213 1505 122 3 1222 -107 -213 1505 122 3 1839 2 -220
8 1794 36 -220 1217 -85 -213 1447 131 3 1217 -85 -213 1447 131 3 1794 36 -220
8 1794 36 -199 1217 -85 -262 1447 131 80 1217 -85 -262 1447 131 80 1217 -85 -262
9 1747 63 -199 1213 -62 -262 1388 132 80 1213 -62 -262 1388 132 80 1213 -62 -262
9 1747 63 -162 1213 -62 -299 1388 132 158 1213 -62 -299 1388 132 158 1213 -62 -299

10 1698 83 -162 1209 -40 -299 1331 123 158 1209 -40 -299 1331 123 158 1209 -40 -299
10 1698 83 -113 1209 -40 -322 1331 123 230 1209 -40 -322 1331 123 230 1209 -40 -322
11 1649 93 -113 1205 -17 -322 1277 103 230 1205 -17 -322 1277 103 230 1205 -17 -322
11 1649 93 -58 1205 -17 -332 1277 103 291 1205 -17 -332 1277 103 291 1205 -17 -332
12 1602 100 -58 1201 11 -332 1602 100 -58 1201 11 -332 1229 78 291 1201 11 -332
12 1602 100 0 1201 11 -326 1602 100 0 1201 11 -326 1229 78 337 1201 11 -326
13 1558 98 0 1187 45 337 1558 98 0 1196 40 -326 1187 45 337 1196 40 -326
13 1558 98 57 1187 45 363 1558 98 57 1196 40 -302 1187 45 363 1196 40 -302
14 1519 90 57 1154 5 363 1519 90 57 1154 5 363 1154 5 363 1188 71 -302
14 1519 90 110 1154 5 366 1519 90 110 1154 5 366 1154 5 366 1188 71 -260
15 1487 78 110 1130 -39 366 1179 105 -260 1130 -39 366 1130 -39 366 1179 105 -260
15 1487 78 156 1130 -39 343 1179 105 -199 1130 -39 343 1130 -39 343 1179 105 -199
16 1461 63 156 1116 -85 343 1167 140 -199 1116 -85 343 1116 -85 343 1167 140 -199
16 1461 63 193 1116 -85 294 1167 140 -117 1116 -85 294 1116 -85 294 1167 140 -117
17 1444 41 193 1112 -136 294 1152 173 -117 1112 -136 294 1112 -136 294 1152 173 -117
17 1444 41 217 1112 -136 214 1152 173 -16 1112 -136 214 1444 41 217 1152 173 -16
18 1435 20 217 1120 -185 214 1135 207 -16 1120 -185 214 1435 20 217 1135 207 -16
18 1435 20 229 1120 -185 106 1135 207 106 1120 -185 106 1435 20 229 1120 -185 106

201 2195 -282 -17 1377 -268 -348 1978 -36 455 2195 -282 -17 1978 -36 455 1377 -268 -348
201 2195 -282 -205 1377 -268 -526 1978 -36 431 2195 -282 -205 1978 -36 431 1377 -268 -526
202 2210 -152 -205 1392 -184 -526 1993 93 431 1392 -184 -526 1993 93 431 1392 -184 -526
202 2210 -152 -307 1392 -184 -649 1993 93 493 1392 -184 -649 1993 93 493 1392 -184 -649
203 2225 -19 -307 1407 -97 -649 2008 227 493 1407 -97 -649 2008 227 493 1407 -97 -649
203 2225 -19 -319 1407 -97 -714 2008 227 644 1407 -97 -714 2008 227 644 1407 -97 -714

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E.K0=0.4.(H1=15+1 H2=15-4)

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 11 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.80 8.90 10.00 11.10 12.20 13.30 14.40 15.50 16.60 17.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 6.80 7.90 9.00 10.10 11.20 12.30 13.40 14.50 15.60 16.70
10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.80 8.90 10.00 11.10 12.20 13.30 14.40 15.50 16.60 17.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.80 8.90 10.00 11.10 12.20 13.30 14.40 15.50 16.60 17.70
10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6 HIPOTESIS Nº 7 HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -40 46 131 -46 47 132 -41 46 131 -44 47 136 -28 37 131 -44 50 137 -29 39 134 -35 45 148 -9 19 135 -38 53 149 -11 24 143 -21 37 172 14 -12 146 -26 52 174 11 -1 163 -4 24 212 39 -53 168 -12 50
1 131 -40 22 131 -46 21 132 -41 22 131 -44 22 136 -28 21 131 -44 24 137 -29 23 134 -35 25 148 -9 14 135 -38 30 149 -11 18 143 -21 25 172 14 -3 146 -26 37 174 11 5 163 -4 22 212 39 -30 168 -12 43
2 127 -35 22 127 -35 21 127 -35 22 127 -35 22 130 -26 21 127 -36 24 131 -27 23 129 -31 25 140 -11 14 130 -34 30 141 -12 18 136 -21 25 161 10 -3 139 -25 37 163 6 5 154 -7 22 199 33 -30 160 -14 43
2 127 -35 1 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 1 130 -26 6 127 -36 3 131 -27 7 129 -31 6 140 -11 7 130 -34 10 141 -12 10 136 -21 13 161 10 3 139 -25 22 163 6 9 154 -7 18 199 33 -11 160 -14 34
3 122 -25 1 122 -25 0 122 -25 2 122 -25 1 124 -23 6 123 -26 3 124 -23 7 123 -26 6 131 -12 7 125 -28 10 132 -13 10 129 -20 13 149 6 3 132 -24 22 151 2 9 144 -9 18 183 27 -11 151 -16 34
3 122 -25 -14 122 -25 -15 122 -25 -13 122 -25 -14 124 -23 -8 123 -26 -12 124 -23 -7 123 -26 -9 131 -12 0 125 -28 -6 132 -13 3 129 -20 1 149 6 6 132 -24 8 151 2 11 144 -9 12 183 27 5 151 -16 24
4 117 -17 -14 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -14 117 -18 -8 118 -18 -12 117 -19 -7 118 -18 -9 122 -12 0 119 -21 -6 123 -13 3 121 -18 1 137 2 6 125 -22 8 139 -1 11 134 -11 12 168 21 5 141 -18 24
4 117 -17 -23 117 -17 -25 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -18 -18 118 -18 -23 117 -19 -18 118 -18 -20 122 -12 -7 119 -21 -18 123 -13 -5 121 -18 -10 137 2 7 125 -22 -6 139 -1 10 134 -11 6 168 21 18 141 -18 14
5 111 -9 -23 111 -9 -25 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -18 112 -10 -23 112 -11 -18 112 -11 -20 113 -11 -7 114 -13 -18 115 -12 -5 114 -14 -10 125 -1 7 118 -18 -6 128 -4 10 124 -11 6 152 15 18 132 -19 14
5 111 -9 -29 111 -9 -30 111 -9 -29 111 -9 -29 111 -10 -25 112 -10 -29 112 -11 -24 112 -11 -26 113 -11 -13 114 -13 -25 115 -12 -12 114 -14 -18 125 -1 7 118 -18 -16 128 -4 8 124 -11 -1 152 15 27 132 -19 3
6 105 -3 -29 105 -3 -30 105 -3 -29 105 -3 -29 105 -4 -25 106 -4 -29 106 -5 -24 106 -4 -26 106 -7 -13 108 -6 -25 107 -8 -12 108 -8 -18 114 -4 7 113 -12 -16 117 -6 8 116 -11 -1 137 9 27 125 -19 3
6 105 -3 -31 105 -3 -32 105 -3 -31 105 -3 -31 105 -4 -27 106 -4 -31 106 -5 -27 106 -4 -29 106 -7 -17 108 -6 -29 107 -8 -17 108 -8 -22 114 -4 4 113 -12 -23 117 -6 4 116 -11 -7 137 9 32 125 -19 -8
7 99 2 -31 99 2 -32 99 2 -31 99 2 -31 99 1 -27 100 2 -31 99 1 -27 100 1 -29 100 -2 -17 102 -1 -29 102 -3 -17 102 -2 -22 104 -5 4 107 -6 -23 108 -8 4 108 -9 -7 124 3 32 118 -16 -8
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -26 100 2 -30 99 1 -27 100 1 -28 100 -2 -18 102 -1 -29 102 -3 -19 102 -2 -24 104 -5 1 107 -6 -27 108 -8 -1 108 -9 -12 124 3 33 118 -16 -18
8 92 6 -29 92 7 -30 92 6 -29 92 6 -30 93 5 -26 93 6 -30 93 5 -27 93 5 -28 94 3 -18 96 4 -29 96 2 -19 96 2 -24 97 -4 1 101 -1 -27 101 -6 -1 102 -5 -12 112 -3 33 113 -11 -18
8 92 6 -25 92 7 -26 92 6 -26 92 6 -26 93 5 -23 93 6 -27 93 5 -24 93 5 -25 94 3 -17 96 4 -27 96 2 -18 96 2 -23 97 -4 -1 101 -1 -27 101 -6 -4 102 -5 -15 112 -3 31 113 -11 -24
9 86 10 -25 86 10 -26 86 9 -26 86 9 -26 86 9 -23 87 9 -27 87 8 -24 87 8 -25 88 6 -17 90 7 -27 90 5 -18 90 6 -23 92 0 -1 95 3 -27 95 -2 -4 97 -1 -15 103 -7 31 108 -6 -24
9 86 10 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 86 9 -18 87 9 -22 87 8 -19 87 8 -20 88 6 -13 90 7 -23 90 5 -15 90 6 -19 92 0 -1 95 3 -25 95 -2 -6 97 -1 -16 103 -7 27 108 -6 -28
10 80 12 -20 80 12 -21 80 12 -20 80 12 -20 80 11 -18 81 11 -22 81 10 -19 81 11 -20 82 8 -13 84 10 -23 84 7 -15 85 8 -19 87 2 -1 90 6 -25 90 1 -6 92 2 -16 96 -10 27 103 -2 -28
10 80 12 -13 80 12 -14 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -12 81 11 -15 81 10 -13 81 11 -14 82 8 -9 84 10 -17 84 7 -11 85 8 -15 87 2 0 90 6 -22 90 1 -5 92 2 -14 96 -10 21 103 -2 -29
11 74 13 -13 74 13 -14 74 13 -13 74 13 -14 75 12 -12 75 12 -15 75 11 -13 76 12 -14 77 9 -9 78 11 -17 79 9 -11 79 9 -15 82 4 0 85 8 -22 85 3 -5 87 4 -14 92 -8 21 99 1 -29
11 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 74 13 -6 75 12 -5 75 12 -8 75 11 -6 76 12 -7 77 9 -3 78 11 -11 79 9 -6 79 9 -9 82 4 2 85 8 -17 85 3 -4 87 4 -12 92 -8 17 99 1 -28
12 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 70 12 -6 70 12 -7 72 10 -3 73 12 -11 74 9 -6 74 10 -9 77 5 2 80 9 -17 81 4 -4 82 6 -12 88 -6 17 94 4 -28
12 69 13 2 69 13 1 69 13 2 69 13 1 70 12 2 70 13 0 70 12 1 70 12 0 72 10 3 73 12 -4 74 9 0 74 10 -3 77 5 5 80 9 -12 81 4 -1 82 6 -8 88 -6 13 94 4 -26
13 64 12 2 64 12 1 64 12 2 64 12 1 65 12 2 65 12 0 66 11 1 66 12 0 67 10 3 68 11 -4 69 9 0 70 10 -3 73 5 5 75 9 -12 77 5 -1 78 6 -8 85 -5 13 90 5 -26
13 64 12 9 64 12 9 64 12 9 64 12 9 65 12 9 65 12 7 66 11 8 66 12 7 67 10 8 68 11 2 69 9 5 70 10 3 73 5 8 75 9 -6 77 5 1 78 6 -5 85 -5 10 90 5 -22
14 60 11 9 60 11 9 60 11 9 60 11 9 61 10 9 61 11 7 62 10 8 62 11 7 63 9 8 64 10 2 65 8 5 66 9 3 69 5 8 71 9 -6 74 4 1 74 6 -5 82 -4 10 87 6 -22
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 61 11 13 62 10 14 62 11 13 63 9 13 64 10 9 65 8 10 66 9 8 69 5 11 71 9 -1 74 4 4 74 6 -1 82 -4 8 87 6 -19
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 9 15 58 9 13 58 9 14 58 9 13 60 7 13 61 9 9 62 7 10 62 8 8 67 4 11 68 8 -1 71 4 4 71 6 -1 80 -4 8 83 7 -19
15 57 9 21 57 9 21 57 9 21 57 9 20 58 9 20 58 9 19 58 9 19 58 9 18 60 7 17 61 9 14 62 7 14 62 8 13 67 4 13 68 8 4 71 4 6 71 6 3 80 -4 5 83 7 -15
16 54 7 21 54 7 21 54 7 21 54 7 20 55 7 20 55 7 19 56 7 19 56 7 18 58 5 17 58 7 14 60 5 14 60 6 13 65 2 13 66 7 4 69 3 6 69 5 3 79 -4 5 81 7 -15
16 54 7 25 54 7 25 54 7 25 54 7 25 55 7 24 55 7 23 56 7 23 56 7 22 58 5 21 58 7 18 60 5 18 60 6 17 65 2 14 66 7 8 69 3 8 69 5 5 79 -4 3 81 7 -10
17 52 4 25 52 5 25 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 5 23 54 4 23 54 4 22 56 3 21 57 5 18 58 3 18 58 4 17 63 1 14 64 6 8 67 2 8 67 4 5 78 -5 3 79 7 -10
17 52 4 28 52 5 28 52 4 27 52 5 27 53 4 26 53 5 26 54 4 25 54 4 25 56 3 22 57 5 21 58 3 20 58 4 19 63 1 14 64 6 11 67 2 9 67 4 8 78 -5 0 79 7 -6
18 51 2 28 51 2 28 52 2 27 52 2 27 53 1 26 53 2 26 53 1 25 53 2 25 56 1 22 56 3 21 57 1 20 57 2 19 63 -1 14 63 4 11 66 0 9 67 2 8 78 -5 0 78 6 -6
18 51 2 29 51 2 29 52 2 28 52 2 28 53 1 27 53 2 27 53 1 26 53 2 26 56 1 23 56 3 23 57 1 20 57 2 20 63 -1 14 63 4 14 66 0 9 67 2 9 78 -5 -2 78 6 -2

201 161 -38 -21 140 -51 -21 161 -39 -22 154 -44 -22 179 -21 -14 154 -45 -25 180 -22 -16 170 -31 -21 206 2 6 171 -33 -28 206 0 1 193 -12 -13 243 29 40 195 -17 -27 245 26 29 227 9 3 298 57 88 232 1 -22
201 161 -38 -47 140 -51 -55 161 -39 -48 154 -44 -52 179 -21 -28 154 -45 -55 180 -22 -30 170 -31 -42 206 2 7 171 -33 -50 206 0 1 193 -12 -21 243 29 59 195 -17 -38 245 26 46 227 9 9 298 57 126 232 1 -21
202 176 -27 -47 155 -47 -55 176 -27 -48 169 -35 -52 194 -4 -28 169 -36 -55 195 -5 -30 185 -17 -42 221 24 7 186 -19 -50 221 23 1 208 7 -21 258 57 59 210 3 -38 260 53 46 242 34 9 313 90 126 247 26 -21
202 176 -27 -65 155 -47 -87 176 -27 -66 169 -35 -75 194 -4 -31 169 -36 -79 195 -5 -33 185 -17 -53 221 24 23 186 -19 -63 221 23 16 208 7 -16 258 57 97 210 3 -36 260 53 82 242 34 31 313 90 186 247 26 -4
203 191 -12 -65 170 -40 -87 191 -12 -66 184 -22 -75 209 16 -31 184 -23 -79 210 16 -33 200 1 -53 236 50 23 201 -1 -63 236 48 16 223 31 -16 273 88 97 225 26 -36 275 84 82 257 62 31 328 127 186 262 54 -4
203 191 -12 -73 170 -40 -114 191 -12 -74 184 -22 -90 209 16 -20 184 -23 -95 210 16 -23 200 1 -52 236 50 56 201 -1 -64 236 48 48 223 31 4 273 88 156 225 26 -19 275 84 138 257 62 73 328 127 270 262 54 32

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12 HIPOTESIS Nº 13 HIPOTESIS Nº 14 HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16 HIPOTESIS Nº 17 HIPOTESIS Nº 18
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
216 31 -32 199 12 9 277 56 -96 210 -3 52 285 42 -59 260 19 1 354 50 -106 267 -10 72 370 26 -47 338 3 21 487 22 -79 384 -29 90 522 -21 9 486 -35 59 641 -28 -15 531 -64 122 673 -65 62 635 -73 100
216 31 -14 199 12 16 277 56 -62 210 -3 50 285 42 -34 260 19 12 354 50 -76 267 -10 66 370 26 -32 338 3 23 487 22 -66 384 -29 73 522 -21 -3 486 -35 39 641 -28 -32 531 -64 84 673 -65 24 635 -73 57
203 26 -14 188 8 16 261 52 -62 201 -6 50 270 38 -34 248 15 12 338 49 -76 258 -12 66 357 26 -32 326 3 23 472 27 -66 376 -26 73 511 -12 -3 477 -27 39 630 -14 -32 524 -53 84 665 -48 24 629 -57 57
203 26 2 188 8 20 261 52 -32 201 -6 46 270 38 -11 248 15 21 338 49 -47 258 -12 59 357 26 -17 326 3 24 472 27 -50 376 -26 58 511 -12 -10 477 -27 23 630 -14 -40 524 -53 53 665 -48 -4 629 -57 23
188 21 2 176 3 20 243 46 -32 190 -9 46 253 34 -11 234 11 21 319 47 -47 246 -14 59 340 26 -17 312 2 24 454 31 -50 364 -23 58 496 -4 -10 464 -20 23 613 -1 -40 513 -43 53 651 -32 -4 617 -43 23
188 21 14 176 3 22 243 46 -5 190 -9 41 253 34 9 234 11 28 319 47 -20 246 -14 51 340 26 -2 312 2 26 454 31 -32 364 -23 45 496 -4 -12 464 -20 11 613 -1 -40 513 -43 28 651 -32 -24 617 -43 -2
173 15 14 163 -1 22 224 40 -5 178 -13 41 235 28 9 218 7 28 299 43 -20 234 -17 51 321 24 -2 296 1 26 432 34 -32 350 -21 45 477 2 -12 447 -14 11 592 10 -40 499 -34 28 633 -18 -24 600 -30 -2
173 15 22 163 -1 22 224 40 19 178 -13 33 235 28 25 218 7 32 299 43 6 234 -17 41 321 24 12 296 1 26 432 34 -12 350 -21 32 477 2 -11 447 -14 3 592 10 -34 499 -34 8 633 -18 -34 600 -30 -19
158 9 22 150 -4 22 204 33 19 166 -16 33 216 23 25 203 3 32 277 39 6 221 -19 41 301 22 12 279 0 26 409 35 -12 335 -20 32 456 8 -11 429 -9 3 568 19 -34 483 -27 8 611 -5 -34 581 -18 -19
158 9 28 150 -4 19 204 33 38 166 -16 24 216 23 38 203 3 34 277 39 29 221 -19 30 301 22 25 279 0 26 409 35 9 335 -20 20 456 8 -6 429 -9 -2 568 19 -23 483 -27 -8 611 -5 -37 581 -18 -30
143 3 28 138 -8 19 185 25 38 156 -19 24 198 16 38 187 -2 34 255 33 29 210 -23 30 280 18 25 262 -3 26 384 34 9 321 -20 20 434 11 -6 410 -5 -2 541 25 -23 466 -22 -8 586 5 -37 560 -9 -30
143 3 30 138 -8 15 185 25 53 156 -19 13 198 16 48 187 -2 32 255 33 48 210 -23 16 280 18 36 262 -3 25 384 34 29 321 -20 8 434 11 0 410 -5 -6 541 25 -8 466 -22 -21 586 5 -35 560 -9 -36
130 -2 30 128 -10 15 167 17 53 148 -22 13 181 8 48 173 -7 32 235 26 48 200 -26 16 261 13 36 246 -6 25 360 31 29 307 -22 8 412 12 0 391 -4 -6 514 29 -8 449 -18 -21 561 12 -35 538 -3 -36
130 -2 28 128 -10 9 167 17 63 148 -22 0 181 8 53 173 -7 28 235 26 64 200 -26 1 261 13 44 246 -6 21 360 31 47 307 -22 -4 412 12 7 391 -4 -8 514 29 9 449 -18 -31 561 12 -27 538 -3 -37
119 -7 28 119 -12 9 151 8 63 141 -24 0 166 1 53 161 -12 28 216 18 64 192 -29 1 243 8 44 231 -10 21 337 26 47 296 -23 -4 390 12 7 373 -3 -8 487 30 9 434 -15 -31 535 17 -27 516 3 -37
119 -7 24 119 -12 2 151 8 67 141 -24 -14 166 1 53 161 -12 21 216 18 74 192 -29 -16 243 8 48 231 -10 15 337 26 63 296 -23 -18 390 12 15 373 -3 -10 487 30 26 434 -15 -40 535 17 -17 516 3 -36
110 -10 24 112 -12 2 138 -1 67 135 -21 -14 153 -6 53 151 -16 21 199 10 74 187 -31 -16 227 2 48 219 -13 15 315 20 63 286 -25 -18 369 10 15 356 -3 -10 461 28 26 420 -13 -40 510 20 -17 496 6 -36
110 -10 18 112 -12 -5 138 -1 67 135 -21 -27 153 -6 49 151 -16 12 199 10 80 187 -31 -34 227 2 49 219 -13 8 315 20 74 286 -25 -33 369 10 21 356 -3 -11 461 28 42 420 -13 -48 510 20 -6 496 6 -32
103 -13 18 107 -9 -5 127 -9 67 131 -17 -27 143 -13 49 143 -19 12 185 1 80 181 -28 -34 213 -4 49 209 -16 8 296 12 74 279 -25 -33 351 8 21 342 -4 -11 437 24 42 408 -11 -48 487 20 -6 477 8 -32
103 -13 11 107 -9 -11 127 -9 62 131 -17 -37 143 -13 42 143 -19 1 185 1 81 181 -28 -50 213 -4 46 209 -16 -2 296 12 81 279 -25 -47 351 8 25 342 -4 -14 437 24 56 408 -11 -54 487 20 6 477 8 -27
100 -10 11 103 -6 -11 119 -16 62 128 -12 -37 135 -19 42 137 -20 1 173 -7 81 177 -23 -50 202 -10 46 201 -19 -2 280 4 81 274 -24 -47 335 4 25 329 -5 -14 416 17 56 398 -9 -54 466 18 6 459 9 -27
100 -10 5 103 -6 -14 119 -16 53 128 -12 -44 135 -19 31 137 -20 -10 173 -7 77 177 -23 -64 202 -10 40 201 -19 -13 280 4 84 274 -24 -61 335 4 27 329 -5 -16 416 17 66 398 -9 -60 466 18 17 459 9 -22
96 -7 5 99 -3 -14 113 -21 53 124 -6 -44 129 -22 31 133 -18 -10 164 -14 77 173 -15 -64 193 -15 40 196 -19 -13 266 -5 84 271 -20 -61 321 0 27 319 -4 -16 398 10 66 389 -5 -60 447 16 17 444 10 -22
96 -7 1 99 -3 -16 113 -21 40 124 -6 -47 129 -22 18 133 -18 -21 164 -14 68 173 -15 -73 193 -15 32 196 -19 -24 266 -5 81 271 -20 -73 321 0 28 319 -4 -19 398 10 73 389 -5 -62 447 16 26 444 10 -17
93 -5 1 95 -1 -16 109 -25 40 121 -2 -47 125 -25 18 130 -15 -21 158 -20 68 171 -7 -73 187 -18 32 191 -17 -24 256 -13 81 266 -13 -73 310 -3 28 310 -4 -19 383 2 73 382 0 -62 432 12 26 432 10 -17
93 -5 -3 95 -1 -17 109 -25 26 121 -2 -49 125 -25 3 130 -15 -30 158 -20 56 171 -7 -76 187 -18 21 191 -17 -34 256 -13 73 266 -13 -81 310 -3 26 310 -4 -21 383 2 74 382 0 -63 432 12 33 432 10 -11
91 -4 -3 92 1 -17 108 -23 26 118 2 -49 124 -21 3 128 -11 -30 154 -25 56 168 2 -76 183 -21 21 188 -14 -34 249 -21 73 262 -4 -81 302 -6 26 304 -2 -21 371 -6 74 377 6 -63 419 7 33 421 11 -11
91 -4 -5 92 1 -16 108 -23 12 118 2 -48 124 -21 -10 128 -11 -36 154 -25 41 168 2 -76 183 -21 9 188 -14 -42 249 -21 61 262 -4 -83 302 -6 22 304 -2 -22 371 -6 70 377 6 -59 419 7 37 421 11 -5
88 -3 -5 90 2 -16 107 -20 12 115 5 -48 123 -17 -10 127 -6 -36 152 -28 41 165 9 -76 180 -21 9 185 -9 -42 244 -28 61 258 6 -83 295 -9 22 299 1 -22 363 -15 70 372 14 -59 409 3 37 412 12 -5
88 -3 -7 90 2 -15 107 -20 1 115 5 -45 123 -17 -20 127 -6 -40 152 -28 25 165 9 -70 180 -21 -4 185 -9 -47 244 -28 44 258 6 -80 295 -9 17 299 1 -22 363 -15 62 372 14 -51 409 3 39 412 12 2
87 -2 -7 88 2 -15 107 -18 1 113 8 -45 123 -14 -20 125 -2 -40 151 -30 25 162 17 -70 179 -21 -4 184 -2 -47 242 -34 44 255 18 -80 291 -11 17 295 5 -22 357 -23 62 368 23 -51 402 -1 39 406 13 2
87 -2 -8 88 2 -14 107 -18 -10 113 8 -40 123 -14 -28 125 -2 -41 151 -30 7 162 17 -60 179 -21 -16 184 -2 -49 242 -34 24 255 18 -69 291 -11 10 295 5 -19 357 -23 48 368 23 -37 402 -1 38 406 13 10
86 -2 -8 86 3 -14 107 -16 -10 111 10 -40 123 -10 -28 124 1 -41 152 -31 7 159 23 -60 179 -19 -16 182 5 -49 242 -40 24 251 31 -69 289 -12 10 292 9 -19 355 -31 48 363 32 -37 398 -6 38 401 15 10
86 -2 -9 86 3 -12 107 -16 -19 111 10 -34 123 -10 -34 124 1 -40 152 -31 -11 159 23 -47 179 -19 -27 182 5 -45 242 -40 1 251 31 -51 289 -12 3 292 9 -13 355 -31 30 363 32 -18 398 -6 34 401 15 19
85 -2 -9 85 3 -12 108 -13 -19 109 13 -34 123 -7 -34 123 5 -40 154 -31 -11 156 30 -47 179 -17 -27 181 14 -45 244 -45 1 247 44 -51 289 -13 3 290 15 -13 356 -39 30 359 43 -18 397 -10 34 398 16 19
85 -2 -11 85 3 -11 108 -13 -27 109 13 -27 123 -7 -38 123 5 -38 154 -31 -29 156 30 -29 179 -17 -37 181 14 -37 244 -45 -25 247 44 -25 289 -13 -5 290 15 -5 356 -39 7 359 43 7 397 -10 28 398 16 28

301 50 68 277 28 24 377 77 142 288 13 -17 384 63 107 352 38 42 463 71 166 353 7 -27 478 46 111 437 22 37 608 42 164 484 -11 -23 642 -1 82 599 -17 26 775 -8 129 643 -47 -28 805 -47 57 761 -56 13
301 50 101 277 28 43 377 77 193 288 13 -8 384 63 148 352 38 68 463 71 214 353 7 -22 478 46 141 437 22 52 608 42 192 484 -11 -31 642 -1 81 599 -17 15 775 -8 124 643 -47 -59 805 -47 26 761 -56 -24
316 82 101 292 59 43 392 115 193 303 43 -8 399 101 148 367 73 68 478 113 214 368 41 -22 493 88 141 452 61 52 623 90 192 499 28 -31 657 46 81 614 28 15 790 46 124 658 -1 -59 820 7 26 776 -5 -24
316 82 156 292 59 82 392 115 270 303 43 21 399 101 216 367 73 117 478 113 289 368 41 5 493 88 200 452 61 93 623 90 252 499 28 -12 657 46 112 614 28 33 790 46 154 658 -1 -59 820 7 30 776 -5 -27
331 119 156 307 92 82 407 157 270 318 77 21 414 143 216 382 113 117 493 159 289 383 78 5 508 133 200 467 104 93 638 142 252 514 72 -12 672 98 112 629 77 33 805 103 154 673 48 -59 835 64 30 791 50 -27
331 119 235 307 92 144 407 157 375 318 77 73 414 143 311 382 113 192 493 159 395 383 78 57 508 133 289 467 104 162 638 142 346 514 72 36 672 98 178 629 77 85 805 103 223 673 48 -27 835 64 73 791 50 6



HIPOTESIS Nº 19 HIPOTESIS Nº 20 HIPOTESIS Nº 21 HIPOTESIS Nº 22 HIPOTESIS Nº 23 HIPOTESIS Nº 24 HIPOTESIS Nº 25
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
791 -72 38 680 -102 162 823 -105 108 785 -111 142 942 -116 90 829 -139 203 973 -144 152 935 -150 185 1092 -157 138 979 -178 244 1123 -182 196 1084 -188 228 1243 -196 184 1128 -216 287
791 -72 -5 680 -102 102 823 -105 47 785 -111 77 942 -116 22 829 -139 121 973 -144 68 935 -150 97 1092 -157 46 979 -178 140 1123 -182 89 1084 -188 118 1243 -196 68 1128 -216 160
783 -50 -5 676 -83 102 818 -80 47 781 -88 77 937 -86 22 828 -113 121 970 -111 68 933 -118 97 1090 -119 46 979 -143 140 1123 -142 89 1085 -149 118 1243 -150 68 1131 -174 160
783 -50 -34 676 -83 54 818 -80 -1 781 -88 25 937 -86 -29 828 -113 54 970 -111 2 933 -118 27 1090 -119 -24 979 -143 56 1123 -142 5 1085 -149 30 1243 -150 -20 1131 -174 57
768 -29 -34 666 -65 54 805 -57 -1 770 -66 25 923 -57 -29 819 -88 54 959 -80 2 923 -89 27 1078 -82 -24 972 -111 56 1113 -104 5 1076 -112 30 1232 -107 -20 1125 -134 57
768 -29 -52 666 -65 15 805 -57 -34 770 -66 -14 923 -57 -63 819 -88 2 959 -80 -45 923 -89 -25 1078 -82 -73 972 -111 -10 1113 -104 -56 1076 -112 -36 1232 -107 -83 1125 -134 -22
747 -11 -52 652 -50 15 787 -36 -34 753 -46 -14 903 -31 -63 804 -66 2 941 -53 -45 907 -63 -25 1057 -50 -73 957 -82 -10 1094 -69 -56 1060 -79 -36 1211 -67 -83 1110 -99 -22
747 -11 -58 652 -50 -14 787 -36 -55 753 -46 -41 903 -31 -81 804 -66 -37 941 -53 -76 907 -63 -62 1057 -50 -102 957 -82 -58 1094 -69 -97 1060 -79 -83 1211 -67 -123 1110 -99 -80
722 6 -58 634 -36 -14 764 -16 -55 733 -28 -41 876 -7 -81 786 -46 -37 917 -27 -76 885 -38 -62 1030 -19 -102 938 -55 -58 1070 -37 -97 1038 -48 -83 1183 -30 -123 1090 -65 -80
722 6 -54 634 -36 -36 764 -16 -65 733 -28 -57 876 -7 -85 786 -46 -64 917 -27 -92 885 -38 -84 1030 -19 -113 938 -55 -91 1070 -37 -118 1038 -48 -111 1183 -30 -140 1090 -65 -118
693 19 -54 616 -25 -36 738 -1 -65 710 -13 -57 846 13 -85 765 -29 -64 889 -5 -92 860 -18 -84 998 7 -113 915 -33 -91 1040 -10 -118 1011 -22 -111 1149 1 -140 1065 -37 -118
693 19 -43 616 -25 -51 738 -1 -65 710 -13 -65 846 13 -78 765 -29 -81 889 -5 -95 860 -18 -95 998 7 -109 915 -33 -111 1040 -10 -124 1011 -22 -124 1149 1 -140 1065 -37 -140
663 29 -43 596 -17 -51 710 12 -65 685 -2 -65 812 28 -78 743 -16 -81 858 12 -95 833 -1 -95 962 27 -109 890 -15 -111 1006 12 -124 981 -1 -124 1111 27 -140 1038 -14 -140
663 29 -26 596 -17 -61 710 12 -58 685 -2 -66 812 28 -61 743 -16 -90 858 12 -88 833 -1 -95 962 27 -93 890 -15 -119 1006 12 -117 981 -1 -125 1111 27 -124 1038 -14 -148
632 35 -26 577 -10 -61 681 21 -58 660 8 -66 778 40 -61 721 -4 -90 826 26 -88 805 12 -95 923 44 -93 865 1 -119 971 31 -117 950 17 -125 1069 48 -124 1009 6 -148
632 35 -6 577 -10 -66 681 21 -46 660 8 -62 778 40 -38 721 -4 -92 826 26 -72 805 12 -88 923 44 -67 865 1 -119 971 31 -99 950 17 -114 1069 48 -96 1009 6 -145
602 37 -6 559 -4 -66 652 28 -46 636 15 -62 743 46 -38 699 5 -92 793 36 -72 777 23 -88 884 55 -67 839 14 -119 934 44 -99 917 31 -114 1026 63 -96 979 22 -145
602 37 16 559 -4 -69 652 28 -29 636 15 -53 743 46 -10 699 5 -89 793 36 -51 777 23 -75 884 55 -35 839 14 -110 934 44 -73 917 31 -96 1026 63 -59 979 22 -132
573 36 16 543 1 -69 624 31 -29 613 19 -53 709 48 -10 678 12 -89 761 42 -51 749 30 -75 846 60 -35 814 24 -110 898 53 -73 886 41 -96 983 71 -59 950 35 -132
573 36 37 543 1 -68 624 31 -11 613 19 -42 709 48 18 678 12 -82 761 42 -27 749 30 -57 846 60 0 814 24 -96 898 53 -42 886 41 -72 983 71 -17 950 35 -111
547 32 37 528 4 -68 598 31 -11 591 21 -42 678 46 18 658 18 -82 731 43 -27 723 34 -57 810 59 0 790 31 -96 863 56 -42 855 46 -72 942 72 -17 921 43 -111
547 32 56 528 4 -66 598 31 7 591 21 -29 678 46 45 658 18 -72 731 43 -1 723 34 -37 810 59 35 790 31 -79 863 56 -10 855 46 -45 942 72 25 921 43 -86
524 26 56 515 9 -66 575 30 7 571 23 -29 650 41 45 641 23 -72 703 43 -1 699 37 -37 777 55 35 767 37 -79 831 56 -10 826 50 -45 904 69 25 894 51 -86
524 26 71 515 9 -60 575 30 25 571 23 -16 650 41 69 641 23 -58 703 43 24 699 37 -15 777 55 67 767 37 -57 831 56 24 826 50 -15 904 69 66 894 51 -56
504 17 71 504 14 -60 554 26 25 554 23 -16 626 32 69 625 27 -58 678 39 24 677 37 -15 748 46 67 747 41 -57 801 52 24 801 50 -15 871 60 66 869 54 -56
504 17 81 504 14 -52 554 26 40 554 23 -2 626 32 88 625 27 -42 678 39 47 677 37 6 748 46 95 747 41 -33 801 52 54 801 50 14 871 60 102 869 54 -24
488 8 81 494 19 -52 538 20 40 539 23 -2 606 21 88 611 32 -42 657 33 47 658 35 6 724 35 95 729 44 -33 776 45 54 778 48 14 843 48 102 847 56 -24
488 8 85 494 19 -41 538 20 51 539 23 12 606 21 100 611 32 -24 657 33 66 658 35 27 724 35 115 729 44 -7 776 45 81 778 48 42 843 48 129 847 56 9
476 -3 85 485 25 -41 524 14 51 527 22 12 590 9 100 599 36 -24 640 25 66 643 33 27 705 21 115 713 46 -7 756 36 81 759 43 42 820 32 129 829 57 9
476 -3 84 485 25 -27 524 14 60 527 22 25 590 9 106 599 36 -3 640 25 81 643 33 46 705 21 127 713 46 20 756 36 102 759 43 67 820 32 148 829 57 42
468 -13 84 478 32 -27 515 8 60 518 22 25 579 -4 106 589 40 -3 628 16 81 631 30 46 691 5 127 701 48 20 741 25 102 744 38 67 803 14 148 813 56 42
468 -13 76 478 32 -8 515 8 64 518 22 37 579 -4 103 589 40 21 628 16 90 631 30 64 691 5 130 701 48 48 741 25 116 744 38 90 803 14 156 813 56 75
464 -25 76 472 38 -8 508 0 64 511 20 37 573 -19 103 581 43 21 620 5 90 622 25 64 683 -13 130 691 48 48 731 11 116 734 30 90 794 -7 156 801 53 75
464 -25 61 472 38 14 508 0 64 511 20 49 573 -19 92 581 43 46 620 5 93 622 25 78 683 -13 122 691 48 76 731 11 123 734 30 108 794 -7 152 801 53 106
464 -36 61 467 44 14 506 -8 64 507 18 49 572 -33 92 575 46 46 616 -5 93 617 20 78 681 -31 122 684 48 76 727 -3 123 728 23 108 790 -28 152 793 50 106
464 -36 40 467 44 40 506 -8 60 507 18 60 572 -33 73 575 46 73 616 -5 90 617 20 90 681 -31 104 684 48 104 727 -3 121 728 23 121 790 -28 136 793 50 136

938 -54 104 806 -85 -40 968 -88 39 923 -95 -1 1101 -99 79 968 -124 -53 1131 -127 23 1086 -134 -16 1264 -140 60 1130 -163 -67 1294 -167 7 1248 -173 -32 1427 -180 42 1292 -202 -82
938 -54 68 806 -85 -97 968 -88 -19 923 -95 -64 1101 -99 14 968 -124 -136 1131 -127 -62 1086 -134 -106 1264 -140 -34 1130 -163 -176 1294 -167 -104 1248 -173 -147 1427 -180 -78 1292 -202 -216
953 6 68 821 -34 -97 983 -28 -19 938 -38 -64 1116 -33 14 983 -66 -136 1146 -62 -62 1101 -71 -106 1279 -69 -34 1145 -99 -176 1309 -95 -104 1263 -104 -147 1442 -103 -78 1307 -132 -216
953 6 72 821 -34 -120 983 -28 -38 938 -38 -89 1116 -33 -9 983 -66 -180 1146 -62 -103 1101 -71 -153 1279 -69 -79 1145 -99 -242 1309 -95 -167 1263 -104 -216 1442 -103 -147 1307 -132 -304
968 69 72 836 22 -120 998 35 -38 953 23 -89 1131 36 -9 998 -5 -180 1161 7 -103 1116 -4 -153 1294 6 -79 1160 -32 -242 1324 -20 -167 1278 -32 -216 1457 -22 -147 1322 -59 -304
968 69 118 836 22 -105 998 35 -14 953 23 -74 1131 36 15 998 -5 -183 1161 7 -98 1116 -4 -156 1294 6 -75 1160 -32 -263 1324 -20 -180 1278 -32 -237 1457 -22 -161 1322 -59 -343



HIPOTESIS Nº 26 HIPOTESIS Nº 27 HIPOTESIS Nº 28 HIPOTESIS Nº 29 HIPOTESIS Nº 30 HIPOTESIS Nº 31 HIPOTESIS Nº 32 HIPOTESIS Nº 33 HIPOTESIS Nº 34
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1273 -221 240 1234 -227 272 1393 -235 228 1278 -254 329 1423 -260 283 1384 -265 315 1543 -274 273 1428 -293 372 1573 -298 327 1534 -304 358 1693 -313 317 1578 -331 415 1723 -337 370 1684 -342 402 1843 -352 361 1727 -369 458 1873 -376 414 1834 -381 445
1273 -221 110 1234 -227 138 1393 -235 90 1278 -254 180 1423 -260 130 1384 -265 159 1543 -274 111 1428 -293 200 1573 -298 151 1534 -304 179 1693 -313 132 1578 -331 220 1723 -337 172 1684 -342 200 1843 -352 154 1727 -369 241 1873 -376 193 1834 -381 221
1275 -173 110 1237 -180 138 1395 -182 90 1283 -204 180 1428 -204 130 1390 -211 159 1548 -213 111 1436 -235 200 1580 -235 151 1542 -241 179 1700 -244 132 1588 -266 220 1732 -265 172 1694 -272 200 1853 -275 154 1740 -296 241 1885 -296 193 1847 -303 221
1275 -173 8 1237 -180 32 1395 -182 -17 1283 -204 59 1428 -204 11 1390 -211 35 1548 -213 -14 1436 -235 62 1580 -235 13 1542 -241 37 1700 -244 -11 1588 -266 64 1732 -265 16 1694 -272 40 1853 -275 -8 1740 -296 66 1885 -296 19 1847 -303 43
1266 -127 8 1230 -136 32 1385 -130 -17 1278 -157 59 1420 -151 11 1383 -159 35 1539 -154 -14 1431 -180 62 1573 -174 13 1537 -182 37 1693 -178 -11 1585 -204 64 1727 -197 16 1690 -206 40 1847 -201 -8 1738 -227 66 1880 -221 19 1844 -229 43
1266 -127 -67 1230 -136 -47 1385 -130 -94 1278 -157 -33 1420 -151 -78 1383 -159 -59 1539 -154 -105 1431 -180 -45 1573 -174 -89 1537 -182 -70 1693 -178 -115 1585 -204 -56 1727 -197 -100 1690 -206 -81 1847 -201 -126 1738 -227 -67 1880 -221 -111 1844 -229 -92
1248 -86 -67 1213 -96 -47 1365 -84 -94 1263 -115 -33 1401 -103 -78 1367 -112 -59 1519 -101 -105 1417 -132 -45 1555 -119 -89 1520 -129 -70 1673 -118 -115 1570 -148 -56 1709 -136 -100 1674 -146 -81 1826 -135 -126 1723 -165 -67 1862 -153 -111 1827 -162 -92
1248 -86 -118 1213 -96 -104 1365 -84 -143 1263 -115 -101 1401 -103 -138 1367 -112 -125 1519 -101 -164 1417 -132 -122 1555 -119 -159 1520 -129 -146 1673 -118 -185 1570 -148 -143 1709 -136 -180 1674 -146 -167 1826 -135 -206 1723 -165 -164 1862 -153 -201 1827 -162 -188
1222 -47 -118 1190 -58 -104 1336 -41 -143 1242 -75 -101 1375 -57 -138 1343 -68 -125 1489 -51 -164 1395 -85 -122 1527 -67 -159 1495 -78 -146 1642 -61 -185 1547 -95 -143 1680 -78 -180 1648 -88 -167 1795 -72 -206 1699 -105 -164 1833 -88 -201 1800 -99 -188
1222 -47 -145 1190 -58 -138 1336 -41 -167 1242 -75 -145 1375 -57 -172 1343 -68 -165 1489 -51 -194 1395 -85 -172 1527 -67 -199 1495 -78 -192 1642 -61 -221 1547 -95 -199 1680 -78 -226 1648 -88 -219 1795 -72 -248 1699 -105 -226 1833 -88 -253 1800 -99 -245
1191 -14 -145 1161 -27 -138 1300 -4 -167 1216 -42 -145 1341 -19 -172 1312 -31 -165 1452 -9 -194 1366 -46 -172 1492 -23 -199 1463 -36 -192 1602 -13 -221 1517 -50 -199 1643 -28 -226 1613 -40 -219 1753 -18 -248 1667 -55 -226 1794 -32 -253 1764 -44 -245
1191 -14 -154 1161 -27 -154 1300 -4 -169 1216 -42 -170 1341 -19 -183 1312 -31 -183 1452 -9 -199 1366 -46 -199 1492 -23 -213 1463 -36 -213 1602 -13 -229 1517 -50 -229 1643 -28 -242 1613 -40 -242 1753 -18 -258 1667 -55 -258 1794 -32 -272 1764 -44 -272
1155 13 -154 1129 0 -154 1259 27 -169 1186 -13 -170 1303 13 -183 1277 0 -183 1408 27 -199 1333 -13 -199 1451 14 -213 1425 1 -213 1556 27 -229 1481 -12 -229 1599 14 -242 1573 1 -242 1705 28 -258 1629 -12 -258 1747 15 -272 1721 2 -272
1155 13 -146 1129 0 -154 1259 27 -154 1186 -13 -177 1303 13 -176 1277 0 -183 1408 27 -183 1333 -13 -207 1451 14 -205 1425 1 -212 1556 27 -213 1481 -12 -236 1599 14 -234 1573 1 -241 1705 28 -242 1629 -12 -265 1747 15 -263 1721 2 -271
1116 35 -146 1094 22 -154 1215 52 -154 1153 11 -177 1261 40 -176 1239 27 -183 1360 56 -183 1298 16 -207 1406 45 -205 1384 32 -212 1505 61 -213 1442 21 -236 1550 49 -234 1529 36 -241 1650 66 -242 1587 26 -265 1695 54 -263 1673 41 -271
1116 35 -126 1094 22 -141 1215 52 -123 1153 11 -171 1261 40 -152 1239 27 -167 1360 56 -150 1298 16 -197 1406 45 -179 1384 32 -194 1505 61 -177 1442 21 -223 1550 49 -205 1529 36 -220 1650 66 -203 1587 26 -250 1695 54 -231 1673 41 -246
1076 52 -126 1058 40 -141 1168 70 -123 1120 31 -171 1217 60 -152 1199 48 -167 1309 78 -150 1260 39 -197 1358 69 -179 1340 56 -194 1451 87 -177 1401 48 -223 1499 77 -205 1481 64 -220 1592 95 -203 1542 56 -250 1640 85 -231 1622 73 -246
1076 52 -95 1058 40 -118 1168 70 -82 1120 31 -153 1217 60 -117 1199 48 -139 1309 78 -104 1260 39 -174 1358 69 -138 1340 56 -161 1451 87 -126 1401 48 -195 1499 77 -160 1481 64 -182 1592 95 -148 1542 56 -217 1640 85 -181 1622 73 -204
1035 64 -95 1022 52 -118 1120 82 -82 1086 46 -153 1172 74 -117 1159 63 -139 1258 93 -104 1222 57 -174 1309 85 -138 1296 74 -161 1395 103 -126 1359 68 -195 1446 96 -160 1432 85 -182 1532 114 -148 1495 79 -217 1582 107 -181 1569 96 -204
1035 64 -58 1022 52 -87 1120 82 -33 1086 46 -126 1172 74 -73 1159 63 -102 1258 93 -50 1222 57 -141 1309 85 -88 1296 74 -117 1395 103 -65 1359 68 -156 1446 96 -103 1432 85 -132 1532 114 -81 1495 79 -170 1582 107 -119 1569 96 -147
996 68 -58 987 59 -87 1075 85 -33 1053 56 -126 1128 81 -73 1120 71 -102 1207 97 -50 1185 68 -141 1261 93 -88 1252 84 -117 1340 110 -65 1317 81 -156 1393 106 -103 1384 96 -132 1473 122 -81 1449 93 -170 1525 118 -119 1517 109 -147
996 68 -18 987 59 -52 1075 85 16 1053 56 -93 1128 81 -25 1120 71 -60 1207 97 8 1185 68 -100 1261 93 -33 1252 84 -68 1340 110 -1 1317 81 -108 1393 106 -41 1384 96 -76 1473 122 -9 1449 93 -116 1525 118 -49 1517 109 -84
959 70 -18 954 63 -52 1032 83 16 1021 64 -93 1087 83 -25 1082 77 -60 1160 97 8 1149 78 -100 1214 97 -33 1210 90 -68 1288 110 -1 1276 91 -108 1342 110 -41 1338 104 -76 1416 124 -9 1404 104 -116 1470 123 -49 1465 117 -84
959 70 23 954 63 -15 1032 83 65 1021 64 -55 1087 83 23 1082 77 -15 1160 97 64 1149 78 -55 1214 97 23 1210 90 -15 1288 110 64 1276 91 -55 1342 110 23 1338 104 -15 1416 124 63 1404 104 -54 1470 123 23 1465 117 -15
925 66 23 924 63 -15 994 74 65 992 68 -55 1049 79 23 1047 76 -15 1117 88 64 1115 81 -55 1172 92 23 1171 90 -15 1241 101 64 1239 94 -55 1296 105 23 1294 103 -15 1364 115 63 1362 107 -54 1419 118 23 1418 116 -15
925 66 62 924 63 22 994 74 109 992 68 -16 1049 79 70 1047 76 30 1117 88 116 1115 81 -7 1172 92 77 1171 90 37 1241 101 123 1239 94 1 1296 105 85 1294 103 45 1364 115 131 1362 107 9 1419 118 92 1418 116 53
896 58 62 897 60 22 962 60 109 966 69 -16 1015 70 70 1017 72 30 1081 73 116 1085 81 -7 1135 82 77 1136 84 37 1200 86 123 1205 93 1 1255 94 85 1256 97 45 1319 98 131 1324 106 9 1374 107 92 1375 109 53
896 58 96 897 60 57 962 60 144 966 69 25 1015 70 111 1017 72 72 1081 73 159 1085 81 40 1135 82 125 1136 84 87 1200 86 173 1205 93 55 1255 94 140 1256 97 102 1319 98 188 1324 106 71 1374 107 155 1375 109 117
872 46 96 875 54 57 935 43 144 944 67 25 988 57 111 991 64 72 1051 54 159 1060 78 40 1104 67 125 1107 75 87 1167 64 173 1175 88 55 1221 78 140 1223 86 102 1283 75 188 1291 99 71 1337 89 155 1339 96 117
872 46 123 875 54 89 935 43 169 944 67 64 988 57 144 991 64 110 1051 54 190 1060 78 86 1104 67 165 1107 75 131 1167 64 211 1175 88 107 1221 78 186 1223 86 152 1283 75 232 1291 99 128 1337 89 207 1339 96 173
854 33 123 857 47 89 916 23 169 926 65 64 968 41 144 971 55 110 1029 31 190 1039 73 86 1081 50 165 1084 63 131 1142 40 211 1152 81 107 1194 58 186 1197 71 152 1255 48 232 1265 89 128 1308 66 207 1311 80 173
854 33 142 857 47 116 916 23 182 926 65 102 968 41 168 971 55 142 1029 31 208 1039 73 128 1081 50 194 1084 63 168 1142 40 234 1152 81 155 1194 58 220 1197 71 194 1255 48 260 1265 89 181 1308 66 246 1311 80 220
843 16 142 845 36 116 904 -1 182 912 58 102 954 22 168 957 41 142 1015 4 208 1023 64 128 1066 27 194 1068 46 168 1127 10 234 1134 69 155 1177 32 220 1180 52 194 1238 15 260 1246 74 181 1289 38 246 1291 57 220
843 16 152 845 36 137 904 -1 181 912 58 136 954 22 181 957 41 166 1015 4 211 1023 64 166 1066 27 210 1068 46 195 1127 10 240 1134 69 195 1177 32 239 1180 52 224 1238 15 269 1246 74 224 1289 38 268 1291 57 253
837 -1 152 838 25 137 900 -26 181 903 52 136 948 2 181 949 27 166 1010 -23 211 1013 54 166 1058 4 210 1059 29 195 1121 -21 240 1124 56 195 1169 6 239 1170 32 224 1231 -18 269 1234 59 224 1279 9 268 1280 34 253
837 -1 151 838 25 151 900 -26 167 903 52 167 948 2 182 949 27 182 1010 -23 197 1013 54 197 1058 4 212 1059 29 212 1121 -21 228 1124 56 228 1169 6 243 1170 32 243 1231 -18 258 1234 59 258 1279 9 273 1280 34 273

1456 -206 -8 1411 -212 -47 1590 -220 25 1455 -241 -96 1619 -245 -24 1574 -252 -62 1753 -260 9 1617 -280 -111 1782 -285 -39 1736 -291 -78 1916 -299 -7 1780 -319 -127 1945 -324 -55 1899 -330 -93 2079 -339 -23 1942 -358 -142 2107 -363 -71 2062 -369 -109
1456 -206 -146 1411 -212 -189 1590 -220 -122 1455 -241 -257 1619 -245 -187 1574 -252 -230 1753 -260 -164 1617 -280 -298 1782 -285 -229 1736 -291 -272 1916 -299 -207 1780 -319 -339 1945 -324 -271 1899 -330 -313 2079 -339 -249 1942 -358 -380 2107 -363 -313 2062 -369 -355
1471 -128 -146 1426 -137 -189 1605 -137 -122 1470 -165 -257 1634 -162 -187 1589 -171 -230 1768 -170 -164 1632 -198 -298 1797 -195 -229 1751 -204 -272 1931 -204 -207 1795 -231 -339 1960 -228 -271 1914 -237 -313 2094 -237 -249 1957 -264 -380 2122 -262 -313 2077 -270 -355
1471 -128 -231 1426 -137 -280 1605 -137 -213 1470 -165 -367 1634 -162 -295 1589 -171 -344 1768 -170 -278 1632 -198 -430 1797 -195 -359 1751 -204 -408 1931 -204 -342 1795 -231 -493 1960 -228 -423 1914 -237 -471 2094 -237 -407 1957 -264 -557 2122 -262 -487 2077 -270 -535
1486 -48 -231 1441 -59 -280 1620 -50 -213 1485 -86 -367 1649 -75 -295 1604 -86 -344 1783 -78 -278 1647 -113 -430 1812 -102 -359 1766 -114 -408 1946 -105 -342 1810 -141 -493 1975 -130 -423 1929 -141 -471 2109 -133 -407 1972 -168 -557 2137 -157 -487 2092 -168 -535
1486 -48 -263 1441 -59 -319 1620 -50 -246 1485 -86 -424 1649 -75 -345 1604 -86 -401 1783 -78 -329 1647 -113 -505 1812 -102 -427 1766 -114 -483 1946 -105 -413 1810 -141 -587 1975 -130 -510 1929 -141 -565 2109 -133 -495 1972 -168 -669 2137 -157 -592 2092 -168 -648



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E.K0=0.4.(H1=15+1 H2=15-4)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1873 -376 414 131 -46 47 277 56 -96 1834 -381 445 1727 -369 458 354 50 -106
1 1873 -376 193 131 -46 21 277 56 -62 1834 -381 221 1727 -369 241 354 50 -76
2 1885 -296 193 127 -35 22 261 52 -62 1847 -303 221 1740 -296 241 338 49 -76
2 1885 -296 19 127 -35 1 261 52 -32 1847 -303 43 1740 -296 66 472 27 -50
3 1880 -221 19 122 -25 1 319 47 -47 1844 -229 43 1738 -227 66 454 31 -50
3 1880 -221 -111 122 -25 -14 319 47 -20 1844 -229 -92 246 -14 51 1847 -201 -126
4 1862 -153 -111 117 -17 -14 299 43 -20 1723 -165 -67 234 -17 51 1826 -135 -126
4 1862 -153 -201 117 -17 -23 299 43 6 1723 -165 -164 234 -17 41 1826 -135 -206
5 1833 -88 -201 111 -9 -23 277 39 6 1699 -105 -164 221 -19 41 1795 -72 -206
5 1833 -88 -253 111 -9 -29 277 39 29 1699 -105 -226 216 23 38 1833 -88 -253
6 1794 -32 -253 105 -3 -29 384 34 9 1667 -55 -226 198 16 38 1794 -32 -253
6 1794 -32 -272 105 -3 -31 384 34 29 1667 -55 -258 185 25 53 1794 -32 -272
7 1747 15 -272 99 2 -31 360 31 29 200 -26 16 167 17 53 1747 15 -272
7 1747 15 -263 99 2 -29 360 31 47 200 -26 1 235 26 64 1721 2 -271
8 1695 54 -263 92 6 -29 1650 66 -242 192 -29 1 216 18 64 1673 41 -271
8 1695 54 -231 92 6 -25 1650 66 -203 192 -29 -16 216 18 74 1587 26 -250
9 1640 85 -231 86 10 -25 1592 95 -203 187 -31 -16 199 10 74 1542 56 -250
9 1640 85 -181 86 10 -20 1592 95 -148 187 -31 -34 199 10 80 1542 56 -217

10 1582 107 -181 80 12 -20 1532 114 -148 181 -28 -34 185 1 80 1495 79 -217
10 1582 107 -119 80 12 -13 1532 114 -81 181 -28 -50 296 12 81 1495 79 -170
11 1525 118 -119 74 13 -13 1473 122 -81 274 -24 -47 280 4 81 1449 93 -170
11 1525 118 -49 74 13 -6 1473 122 -9 274 -24 -61 280 4 84 1449 93 -116
12 1470 123 -49 69 13 -6 1416 124 -9 129 -22 31 266 -5 84 1404 104 -116
12 1470 123 23 69 13 2 1416 124 63 129 -22 18 266 -5 81 271 -20 -73
13 1419 118 23 64 12 2 1419 118 23 125 -25 18 256 -13 81 266 -13 -73
13 1419 118 92 64 12 9 1419 118 92 125 -25 3 1364 115 131 266 -13 -81
14 1375 109 53 60 11 9 1375 109 53 154 -25 56 1319 98 131 262 -4 -81
14 1375 109 117 60 11 16 1375 109 117 154 -25 41 1319 98 188 262 -4 -83
15 1339 96 117 57 9 16 1291 99 71 152 -28 41 1283 75 188 258 6 -83
15 1339 96 173 57 9 21 1291 99 128 152 -28 25 1283 75 232 258 6 -80
16 1311 80 173 54 7 21 1265 89 128 242 -34 44 1255 48 232 255 18 -80
16 1311 80 220 54 7 25 1265 89 181 242 -34 24 1255 48 260 255 18 -69
17 1291 57 220 52 4 25 1246 74 181 242 -40 24 1238 15 260 251 31 -69
17 1291 57 253 52 4 28 1246 74 224 242 -40 1 1238 15 269 251 31 -51
18 1280 34 253 51 2 28 1234 59 224 244 -45 1 1231 -18 269 247 44 -51
18 1280 34 273 51 2 29 1234 59 258 244 -45 -25 1279 9 273 123 -7 -38

201 2107 -363 -71 140 -51 -21 377 77 142 2062 -369 -109 463 71 166 1942 -358 -142
201 2107 -363 -313 140 -51 -55 377 77 193 2062 -369 -355 463 71 214 1942 -358 -380
202 2122 -262 -313 155 -47 -55 392 115 193 2077 -270 -355 478 113 214 1957 -264 -380
202 2122 -262 -487 155 -47 -87 392 115 270 2077 -270 -535 478 113 289 1957 -264 -557
203 2137 -157 -487 170 -40 -87 493 159 289 2092 -168 -535 493 159 289 1972 -168 -557
203 2137 -157 -592 170 -40 -114 493 159 395 2092 -168 -648 493 159 395 1972 -168 -669

N(-)N(+) V(-)V(+) M(-)M(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E.K0=0.4.(H1=15+1 H2=15-4)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2529 -507 558 176 -62 64 374 76 -129 2476 -514 601 2331 -499 618 478 68 -143
1 2529 -507 260 176 -62 28 374 76 -84 2476 -514 298 2331 -499 325 478 68 -103
2 2545 -400 260 171 -47 30 353 70 -84 2493 -409 298 2349 -400 325 457 66 -103
2 2545 -400 25 171 -47 2 353 70 -43 2493 -409 57 2349 -400 90 638 36 -68
3 2538 -298 25 165 -34 2 431 63 -64 2489 -309 57 2346 -306 90 613 42 -68
3 2538 -298 -150 165 -34 -18 431 63 -27 2489 -309 -124 333 -19 68 2493 -272 -171
4 2514 -206 -150 158 -23 -18 403 58 -27 2326 -222 -91 315 -22 68 2465 -182 -171
4 2514 -206 -271 158 -23 -32 403 58 7 2326 -222 -221 315 -22 55 2465 -182 -278
5 2475 -118 -271 150 -13 -32 374 53 7 2294 -142 -221 299 -26 55 2423 -97 -278
5 2475 -118 -341 150 -13 -39 374 53 39 2294 -142 -305 292 30 52 2475 -118 -341
6 2422 -44 -341 142 -4 -39 519 46 12 2250 -74 -305 267 21 52 2422 -44 -341
6 2422 -44 -367 142 -4 -41 519 46 39 2250 -74 -348 250 34 72 2422 -44 -367
7 2358 20 -367 133 3 -41 486 42 39 270 -35 22 226 22 72 2358 20 -367
7 2358 20 -355 133 3 -39 486 42 64 270 -35 1 317 35 86 2323 2 -365
8 2288 73 -355 124 9 -39 2228 89 -327 259 -39 1 291 25 86 2259 56 -365
8 2288 73 -312 124 9 -34 2228 89 -275 259 -39 -22 291 25 100 2142 35 -337
9 2214 115 -312 116 13 -34 2149 128 -275 252 -41 -22 268 13 100 2082 76 -337
9 2214 115 -245 116 13 -27 2149 128 -200 252 -41 -46 268 13 108 2082 76 -293

10 2136 144 -245 108 16 -27 2068 154 -200 244 -37 -46 249 2 108 2018 107 -293
10 2136 144 -160 108 16 -18 2068 154 -109 244 -37 -68 400 17 110 2018 107 -230
11 2059 159 -160 100 17 -18 1989 165 -109 370 -32 -64 378 5 110 1956 126 -230
11 2059 159 -66 100 17 -8 1989 165 -12 370 -32 -83 378 5 113 1956 126 -156
12 1985 166 -66 93 17 -8 1912 167 -12 174 -30 42 360 -6 113 1895 141 -156
12 1985 166 31 93 17 3 1912 167 85 174 -30 24 360 -6 109 366 -28 -99
13 1916 160 31 86 17 3 1916 160 31 169 -34 24 346 -18 109 359 -18 -99
13 1916 160 125 86 17 12 1916 160 125 169 -34 4 1841 155 176 359 -18 -109
14 1856 147 72 81 15 12 1856 147 72 208 -34 76 1781 132 176 354 -6 -109
14 1856 147 158 81 15 21 1856 147 158 208 -34 56 1781 132 254 354 -6 -112
15 1808 130 158 76 12 21 1743 133 95 205 -38 56 1732 101 254 349 8 -112
15 1808 130 234 76 12 28 1743 133 173 205 -38 34 1732 101 313 349 8 -108
16 1770 108 234 73 9 28 1708 121 173 326 -46 60 1694 65 313 344 25 -108
16 1770 108 297 73 9 34 1708 121 244 326 -46 33 1694 65 351 344 25 -93
17 1743 77 297 71 6 34 1682 100 244 326 -54 33 1671 21 351 339 41 -93
17 1743 77 342 71 6 37 1682 100 303 326 -54 1 1671 21 363 339 41 -69
18 1728 46 342 69 2 37 1666 79 303 329 -61 1 1662 -25 363 334 59 -69
18 1728 46 369 69 2 39 1666 79 349 329 -61 -34 1727 12 369 166 -9 -51

201 2844 -490 -95 189 -69 -28 508 104 191 2784 -498 -147 624 96 225 2622 -483 -191
201 2844 -490 -422 189 -69 -74 508 104 261 2784 -498 -479 624 96 288 2622 -483 -514
202 2865 -353 -422 209 -64 -74 529 156 261 2804 -365 -479 645 152 288 2642 -357 -514
202 2865 -353 -658 209 -64 -117 529 156 365 2804 -365 -723 645 152 390 2642 -357 -751
203 2885 -212 -658 229 -54 -117 665 214 390 2824 -227 -723 665 214 390 2662 -227 -751
203 2885 -212 -799 229 -54 -153 665 214 533 2824 -227 -874 665 214 533 2662 -227 -902

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E.K0=0.4.(H1=15+1 H2=15-4)

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 3732 -811 919 3732 -811 919 3504 -625 498 2936 -728 1030 2501 -545 617 2501 -545 617 2349 -421 336 1971 -490 691
1 3732 -811 442 3732 -811 442 3504 -625 130 2936 -728 602 2501 -545 296 2501 -545 296 2349 -421 89 1971 -490 403
2 3767 -644 442 3767 -644 442 3523 -474 130 2970 -597 602 2524 -432 296 2524 -432 296 2361 -319 89 1993 -401 403
2 3767 -644 63 3767 -644 63 3523 -474 -149 2970 -597 250 2524 -432 42 2524 -432 42 2361 -319 -99 1993 -401 167
3 3769 -485 63 3769 -485 63 3510 -331 -149 2980 -474 250 2525 -326 42 2525 -326 42 2352 -223 -99 1999 -318 167
3 3769 -485 -223 3769 -485 -223 3510 -331 -343 2980 -474 -29 2525 -326 -150 2525 -326 -150 2352 -223 -230 1999 -318 -21
4 3744 -342 -223 3744 -342 -223 3470 -200 -343 2970 -363 -29 2508 -229 -150 2508 -229 -150 2325 -135 -230 1991 -243 -21
4 3744 -342 -424 3744 -342 -424 3470 -200 -461 2970 -363 -242 2508 -229 -285 2508 -229 -285 2325 -135 -309 1991 -243 -164
5 3696 -204 -424 3696 -204 -424 3405 -75 -461 2944 -258 -242 2475 -137 -285 2475 -137 -285 2281 -51 -309 1974 -172 -164
5 3696 -204 -544 3696 -204 -544 3405 -75 -505 2944 -258 -394 2475 -137 -365 2475 -137 -365 2281 -51 -339 1974 -172 -265
6 3629 -86 -544 3629 -86 -544 3319 32 -505 2907 -167 -394 2430 -58 -365 2430 -58 -365 2223 21 -339 1948 -112 -265
6 3629 -86 -595 3629 -86 -595 3319 32 -486 2907 -167 -492 2430 -58 -399 2430 -58 -399 2223 21 -327 1948 -112 -331
7 3546 15 -595 3546 15 -595 3216 123 -486 2860 -88 -492 2374 10 -399 2374 10 -399 2154 82 -327 1917 -59 -331
7 3546 15 -586 3546 15 -586 3216 123 -414 2860 -88 -544 2374 10 -393 2374 10 -393 2154 82 -279 1917 -59 -365
8 3451 102 -586 3451 102 -586 3100 196 -414 2808 -18 -544 2310 68 -393 2310 68 -393 2076 131 -279 1881 -12 -365
8 3451 102 -526 3451 102 -526 3100 196 -298 2808 -18 -555 2310 68 -353 2310 68 -353 2076 131 -201 1881 -12 -372
9 3347 171 -526 3347 171 -526 2977 247 -298 2750 42 -555 2240 115 -353 2240 115 -353 1994 166 -201 1842 29 -372
9 3347 171 -426 3347 171 -426 2977 247 -153 2750 42 -530 2240 115 -286 2240 115 -286 1994 166 -104 1842 29 -355

10 3237 221 -426 3237 221 -426 2853 274 -153 2690 93 -530 2166 148 -286 2166 148 -286 1910 184 -104 1801 63 -355
10 3237 221 -296 3237 221 -296 2853 274 8 2690 93 -475 2166 148 -199 2166 148 -199 1910 184 4 1801 63 -318
11 3127 249 -296 3127 249 -296 2731 275 8 2629 132 -475 2093 167 -199 2093 167 -199 1829 184 4 1760 89 -318
11 3127 249 -150 3127 249 -150 2731 275 170 2629 132 -398 2093 167 -100 2093 167 -100 1829 184 112 1760 89 -266
12 3019 265 -150 3019 265 -150 2617 259 170 2568 168 -398 2020 178 -100 2020 178 -100 1752 174 112 1719 113 -266
12 3019 265 6 3019 265 6 2617 259 322 2568 168 -299 2020 178 4 2020 178 4 1752 174 215 1719 113 -199
13 2918 260 6 2918 260 6 2515 221 322 2508 194 -299 1952 174 4 1952 174 4 1683 149 215 1679 130 -199
13 2918 260 158 2918 260 158 2515 221 451 2508 194 -185 1952 174 106 1952 174 106 1683 149 302 1679 130 -123
14 2828 240 158 2828 240 158 2427 166 451 2452 213 -185 1891 161 106 1891 161 106 1624 112 302 1641 143 -123
14 2828 240 298 2828 240 298 2427 166 549 2452 213 -60 1891 161 200 1891 161 200 1624 112 367 1641 143 -39
15 2750 206 298 2750 206 298 2357 98 549 2401 226 -60 1840 138 200 1840 138 200 1577 66 367 1607 152 -39
15 2750 206 419 2750 206 419 2357 98 606 2401 226 72 1840 138 281 1840 138 281 1577 66 406 1607 152 50
16 2690 163 419 2690 163 419 2308 21 606 2356 236 72 1799 109 281 1799 109 281 1544 14 406 1576 158 50
16 2690 163 514 2690 163 514 2308 21 618 2356 236 210 1799 109 345 1799 109 345 1544 14 415 1576 158 142
17 2649 105 514 2649 105 514 2280 -69 618 2319 235 210 1771 71 345 1771 71 345 1525 -46 415 1552 157 142
17 2649 105 576 2649 105 576 2280 -69 578 2319 235 348 1771 71 386 1771 71 386 1525 -46 388 1552 157 234
18 2628 46 576 2628 46 576 2276 -160 578 2291 234 348 1757 31 386 1757 31 386 1522 -106 388 1532 156 234
18 2628 46 603 2628 46 603 2276 -160 485 2291 234 485 1757 31 404 1757 31 404 1522 -106 326 1532 156 326

201 4159 -797 -233 4159 -797 -233 3940 -603 144 3269 -717 -491 2787 -536 -157 2787 -536 -157 2641 -407 95 2193 -482 -328
201 4159 -797 -764 4159 -797 -764 3940 -603 -258 3269 -717 -968 2787 -536 -514 2787 -536 -514 2641 -407 -177 2193 -482 -650
202 4180 -608 -764 4180 -608 -764 3961 -415 -258 3289 -567 -968 2802 -410 -514 2802 -410 -514 2656 -281 -177 2208 -383 -650
202 4180 -608 -1170 4180 -608 -1170 3961 -415 -534 3289 -567 -1346 2802 -410 -787 2802 -410 -787 2656 -281 -364 2208 -383 -905
203 4200 -415 -1170 4200 -415 -1170 3981 -222 -534 3310 -414 -1346 2817 -281 -787 2817 -281 -787 2671 -153 -364 2223 -281 -905
203 4200 -415 -1446 4200 -415 -1446 3981 -222 -682 3310 -414 -1622 2817 -281 -975 2817 -281 -975 2671 -153 -466 2223 -281 -1092



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E.K0=0.4.(H1=15+1 H2=15-4)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 3732 -811 919 2936 -728 1030 3504 -625 498 3732 -811 919 2936 -728 1030 3504 -625 498
1 3732 -811 442 2936 -728 602 3504 -625 130 3732 -811 442 2936 -728 602 3504 -625 130
2 3767 -644 442 2970 -597 602 3523 -474 130 3767 -644 442 2970 -597 602 3523 -474 130
2 3767 -644 63 2970 -597 250 3523 -474 -149 3767 -644 63 2970 -597 250 3523 -474 -149
3 3769 -485 63 2980 -474 250 3510 -331 -149 3769 -485 63 2980 -474 250 3510 -331 -149
3 3769 -485 -223 2980 -474 -29 3510 -331 -343 3769 -485 -223 2980 -474 -29 3510 -331 -343
4 3744 -342 -223 2970 -363 -29 3470 -200 -343 2970 -363 -29 2970 -363 -29 3470 -200 -343
4 3744 -342 -424 2970 -363 -242 3470 -200 -461 2970 -363 -242 2970 -363 -242 3470 -200 -461
5 3696 -204 -424 2944 -258 -242 3405 -75 -461 2944 -258 -242 2944 -258 -242 3405 -75 -461
5 3696 -204 -544 2944 -258 -394 3405 -75 -505 2944 -258 -394 2944 -258 -394 3696 -204 -544
6 3629 -86 -544 2907 -167 -394 3319 32 -505 2907 -167 -394 2907 -167 -394 3629 -86 -544
6 3629 -86 -595 2907 -167 -492 3319 32 -486 2907 -167 -492 3319 32 -486 3629 -86 -595
7 3546 15 -595 2860 -88 -492 3216 123 -486 2860 -88 -492 3216 123 -486 3546 15 -595
7 3546 15 -586 2860 -88 -544 3216 123 -414 2860 -88 -544 3216 123 -414 3546 15 -586
8 3451 102 -586 2808 -18 -544 3100 196 -414 2808 -18 -544 3100 196 -414 3451 102 -586
8 3451 102 -526 2808 -18 -555 3100 196 -298 2808 -18 -555 3100 196 -298 2808 -18 -555
9 3347 171 -526 2750 42 -555 2977 247 -298 2750 42 -555 2977 247 -298 2750 42 -555
9 3347 171 -426 2750 42 -530 2977 247 -153 2750 42 -530 2977 247 -153 2750 42 -530
10 3237 221 -426 2690 93 -530 2853 274 -153 2690 93 -530 2853 274 -153 2690 93 -530
10 3237 221 -296 2690 93 -475 2853 274 8 2690 93 -475 2853 274 8 2690 93 -475
11 3127 249 -296 2629 132 -475 2731 275 8 2629 132 -475 2731 275 8 2629 132 -475
11 3127 249 -150 2629 132 -398 2731 275 170 2629 132 -398 2731 275 170 2629 132 -398
12 3019 265 -150 2568 168 -398 3019 265 -150 2568 168 -398 2617 259 170 2568 168 -398
12 3019 265 6 2568 168 -299 3019 265 6 2568 168 -299 2617 259 322 2568 168 -299
13 2918 260 6 2508 194 -299 2918 260 6 2508 194 -299 2515 221 322 2508 194 -299
13 2918 260 158 2508 194 -185 2918 260 158 2508 194 -185 2515 221 451 2508 194 -185
14 2828 240 158 2427 166 451 2828 240 158 2427 166 451 2427 166 451 2452 213 -185
14 2828 240 298 2427 166 549 2828 240 298 2427 166 549 2427 166 549 2452 213 -60
15 2750 206 298 2357 98 549 2401 226 -60 2357 98 549 2357 98 549 2401 226 -60
15 2750 206 419 2357 98 606 2401 226 72 2357 98 606 2357 98 606 2401 226 72
16 2690 163 419 2308 21 606 2356 236 72 2308 21 606 2308 21 606 2356 236 72
16 2690 163 514 2308 21 618 2356 236 210 2308 21 618 2308 21 618 2356 236 210
17 2649 105 514 2280 -69 618 2319 235 210 2280 -69 618 2280 -69 618 2319 235 210
17 2649 105 576 2280 -69 578 2319 235 348 2280 -69 578 2280 -69 578 2319 235 348
18 2628 46 576 2276 -160 578 2291 234 348 2276 -160 578 2276 -160 578 2291 234 348
18 2628 46 603 2276 -160 485 2291 234 485 2276 -160 485 2628 46 603 2276 -160 485

201 4159 -797 -233 3269 -717 -491 3940 -603 144 4159 -797 -233 3940 -603 144 3269 -717 -491
201 4159 -797 -764 3269 -717 -968 3940 -603 -258 4159 -797 -764 3940 -603 -258 3269 -717 -968
202 4180 -608 -764 3289 -567 -968 3961 -415 -258 4180 -608 -764 3961 -415 -258 3289 -567 -968
202 4180 -608 -1170 3289 -567 -1346 3961 -415 -534 4180 -608 -1170 3961 -415 -534 3289 -567 -1346
203 4200 -415 -1170 3310 -414 -1346 3981 -222 -534 4200 -415 -1170 3981 -222 -534 3310 -414 -1346
203 4200 -415 -1446 3310 -414 -1622 3981 -222 -682 4200 -415 -1446 3981 -222 -682 3310 -414 -1622

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E.K0=0.4.(H1=15+1 H2=15-4)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2501 -545 617 1971 -490 691 2349 -421 336 2501 -545 617 1971 -490 691 2349 -421 336
1 2501 -545 296 1971 -490 403 2349 -421 89 2501 -545 296 1971 -490 403 2349 -421 89
2 2524 -432 296 1993 -401 403 2361 -319 89 2524 -432 296 1993 -401 403 2361 -319 89
2 2524 -432 42 1993 -401 167 2361 -319 -99 2524 -432 42 1993 -401 167 2361 -319 -99
3 2525 -326 42 1999 -318 167 2352 -223 -99 2525 -326 42 1999 -318 167 2352 -223 -99
3 2525 -326 -150 1999 -318 -21 2352 -223 -230 2525 -326 -150 1999 -318 -21 2352 -223 -230
4 2508 -229 -150 1991 -243 -21 2325 -135 -230 1991 -243 -21 1991 -243 -21 2325 -135 -230
4 2508 -229 -285 1991 -243 -164 2325 -135 -309 1991 -243 -164 1991 -243 -164 2325 -135 -309
5 2475 -137 -285 1974 -172 -164 2281 -51 -309 1974 -172 -164 1974 -172 -164 2281 -51 -309
5 2475 -137 -365 1974 -172 -265 2281 -51 -339 1974 -172 -265 1974 -172 -265 2475 -137 -365
6 2430 -58 -365 1948 -112 -265 2223 21 -339 1948 -112 -265 1948 -112 -265 2430 -58 -365
6 2430 -58 -399 1948 -112 -331 2223 21 -327 1948 -112 -331 2223 21 -327 2430 -58 -399
7 2374 10 -399 1917 -59 -331 2154 82 -327 1917 -59 -331 2154 82 -327 2374 10 -399
7 2374 10 -393 1917 -59 -365 2154 82 -279 1917 -59 -365 2154 82 -279 2374 10 -393
8 2310 68 -393 1881 -12 -365 2076 131 -279 1881 -12 -365 2076 131 -279 2310 68 -393
8 2310 68 -353 1881 -12 -372 2076 131 -201 1881 -12 -372 2076 131 -201 1881 -12 -372
9 2240 115 -353 1842 29 -372 1994 166 -201 1842 29 -372 1994 166 -201 1842 29 -372
9 2240 115 -286 1842 29 -355 1994 166 -104 1842 29 -355 1994 166 -104 1842 29 -355

10 2166 148 -286 1801 63 -355 1910 184 -104 1801 63 -355 1910 184 -104 1801 63 -355
10 2166 148 -199 1801 63 -318 1910 184 4 1801 63 -318 1910 184 4 1801 63 -318
11 2093 167 -199 1760 89 -318 1829 184 4 1760 89 -318 1829 184 4 1760 89 -318
11 2093 167 -100 1760 89 -266 1829 184 112 1760 89 -266 1829 184 112 1760 89 -266
12 2020 178 -100 1719 113 -266 2020 178 -100 1719 113 -266 1752 174 112 1719 113 -266
12 2020 178 4 1719 113 -199 2020 178 4 1719 113 -199 1752 174 215 1719 113 -199
13 1952 174 4 1679 130 -199 1952 174 4 1679 130 -199 1683 149 215 1679 130 -199
13 1952 174 106 1679 130 -123 1952 174 106 1679 130 -123 1683 149 302 1679 130 -123
14 1891 161 106 1624 112 302 1891 161 106 1624 112 302 1624 112 302 1641 143 -123
14 1891 161 200 1624 112 367 1891 161 200 1624 112 367 1624 112 367 1641 143 -39
15 1840 138 200 1577 66 367 1607 152 -39 1577 66 367 1577 66 367 1607 152 -39
15 1840 138 281 1577 66 406 1607 152 50 1577 66 406 1577 66 406 1607 152 50
16 1799 109 281 1544 14 406 1576 158 50 1544 14 406 1544 14 406 1576 158 50
16 1799 109 345 1544 14 415 1576 158 142 1544 14 415 1544 14 415 1576 158 142
17 1771 71 345 1525 -46 415 1552 157 142 1525 -46 415 1525 -46 415 1552 157 142
17 1771 71 386 1525 -46 388 1552 157 234 1525 -46 388 1525 -46 388 1552 157 234
18 1757 31 386 1522 -106 388 1532 156 234 1522 -106 388 1522 -106 388 1532 156 234
18 1757 31 404 1522 -106 326 1532 156 326 1522 -106 326 1757 31 404 1522 -106 326

201 2787 -536 -157 2193 -482 -328 2641 -407 95 2787 -536 -157 2641 -407 95 2193 -482 -328
201 2787 -536 -514 2193 -482 -650 2641 -407 -177 2787 -536 -514 2641 -407 -177 2193 -482 -650
202 2802 -410 -514 2208 -383 -650 2656 -281 -177 2802 -410 -514 2656 -281 -177 2208 -383 -650
202 2802 -410 -787 2208 -383 -905 2656 -281 -364 2802 -410 -787 2656 -281 -364 2208 -383 -905
203 2817 -281 -787 2223 -281 -905 2671 -153 -364 2817 -281 -787 2671 -153 -364 2223 -281 -905
203 2817 -281 -975 2223 -281 -1092 2671 -153 -466 2817 -281 -975 2671 -153 -466 2223 -281 -1092

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE HIPOTESIS SIMPLES EN ESTADOS CONSTRUCTIVOS
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

Hipotesis simples consideradas de carga constructiva asimetrica con peso propio y carga de compactacion :

Sobrecarga repartida de compactacion(actuando de manera asimétrica) 10.00  (KN/m2)
Maximo desequilibrio de tierras mientras se contruye la boveda 1.000 (m.)
Altura de tierra encima de la boveda 11 (m)
h1 - Altura de tierras para la parte izquierda de la boveda [m]
h2 - Altura de tierras para la parte derecha de la boveda [m]

Tierras dispuestas de forma Asimétrica
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.80 8.90 10.00 11.10 12.20 13.30 14.40 15.50 16.60 17.70
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 5.70 6.80 7.90 9.00 10.10 11.20 12.30 13.40 14.50 15.60 16.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras dispuestas de forma Simétrica
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.80 8.90 10.00 11.10 12.20 13.30 14.40 15.50 16.60 17.70
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.70 7.80 8.90 10.00 11.10 12.20 13.30 14.40 15.50 16.60 17.70

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4 HIPOTESIS Nº 5 HIPOTESIS Nº 6 HIPOTESIS Nº 7
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 131 -39 46 131 -46 48 131 -40 47 131 -43 48 136 -24 36 132 -44 52 136 -25 38 134 -33 45 148 0 13 135 -36 54 149 -2 19 143 -16 36 171 29 -24 146 -21 53
1 131 -39 23 131 -46 21 131 -40 23 131 -43 22 136 -24 22 132 -44 25 136 -25 23 134 -33 26 148 0 13 135 -36 33 149 -2 18 143 -16 27 171 29 -7 146 -21 41
2 127 -35 23 127 -35 21 127 -35 23 127 -35 22 130 -24 22 127 -36 25 130 -25 23 129 -31 26 139 -6 13 130 -34 33 140 -7 18 136 -18 27 159 20 -7 139 -23 41
2 127 -35 2 127 -35 0 127 -35 2 127 -35 2 130 -24 7 127 -36 4 130 -25 9 129 -31 8 139 -6 9 130 -34 13 140 -7 13 136 -18 16 159 20 5 139 -23 27
3 122 -25 2 122 -25 0 122 -26 2 122 -26 2 123 -22 7 123 -27 4 124 -23 9 123 -26 8 130 -9 9 125 -29 13 131 -11 13 129 -19 16 147 12 5 133 -24 27
3 122 -25 -13 122 -25 -15 122 -26 -13 122 -26 -13 123 -22 -6 123 -27 -12 124 -23 -5 123 -26 -7 130 -9 4 125 -29 -4 131 -11 7 129 -19 5 147 12 12 133 -24 13
4 117 -17 -13 117 -17 -15 117 -17 -13 117 -17 -13 117 -18 -6 118 -18 -12 117 -19 -5 118 -19 -7 122 -11 4 120 -21 -4 123 -13 7 122 -18 5 135 5 12 126 -24 13
4 117 -17 -23 117 -17 -24 117 -17 -23 117 -17 -23 117 -18 -17 118 -18 -22 117 -19 -16 118 -19 -19 122 -11 -2 120 -21 -16 123 -13 -1 122 -18 -6 135 5 15 126 -24 -1
5 111 -9 -23 111 -9 -24 111 -10 -23 111 -10 -23 111 -11 -17 112 -11 -22 112 -11 -16 112 -11 -19 113 -11 -2 114 -14 -16 115 -13 -1 115 -15 -6 124 0 15 120 -20 -1
5 111 -9 -28 111 -9 -30 111 -10 -28 111 -10 -29 111 -11 -23 112 -11 -28 112 -11 -23 112 -11 -25 113 -11 -9 114 -14 -24 115 -13 -8 115 -15 -15 124 0 15 120 -20 -13
6 105 -3 -28 105 -3 -30 105 -3 -28 105 -3 -29 105 -4 -23 106 -4 -28 106 -5 -23 106 -5 -25 106 -8 -9 109 -7 -24 108 -10 -8 109 -9 -15 114 -5 15 114 -14 -13
6 105 -3 -30 105 -3 -32 105 -3 -30 105 -3 -31 105 -4 -26 106 -4 -31 106 -5 -26 106 -5 -28 106 -8 -14 109 -7 -28 108 -10 -14 109 -9 -20 114 -5 12 114 -14 -21
7 99 2 -30 99 2 -32 99 2 -30 99 2 -31 99 1 -26 100 1 -31 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -14 103 -1 -28 102 -4 -14 103 -4 -20 105 -7 12 109 -8 -21
7 99 2 -29 99 2 -30 99 2 -29 99 2 -30 99 1 -25 100 1 -30 100 0 -26 100 0 -28 101 -3 -15 103 -1 -29 102 -4 -16 103 -4 -22 105 -7 8 109 -8 -26
8 92 6 -29 92 6 -30 92 6 -29 93 6 -30 93 5 -25 94 6 -30 94 5 -26 94 5 -28 95 2 -15 97 3 -29 96 0 -16 97 1 -22 98 -6 8 103 -3 -26
8 92 6 -25 92 6 -27 92 6 -25 93 6 -26 93 5 -22 94 6 -27 94 5 -23 94 5 -25 95 2 -15 97 3 -27 96 0 -16 97 1 -22 98 -6 4 103 -3 -27
9 86 9 -25 86 10 -27 86 9 -25 86 9 -26 87 8 -22 87 9 -27 87 8 -23 88 8 -25 89 5 -15 90 7 -27 91 4 -16 91 5 -22 93 -3 4 98 2 -27
9 86 9 -20 86 10 -21 86 9 -20 86 9 -20 87 8 -18 87 9 -22 87 8 -18 88 8 -20 89 5 -12 90 7 -24 91 4 -14 91 5 -19 93 -3 2 98 2 -26

10 80 12 -20 80 12 -21 80 11 -20 80 11 -20 81 10 -18 81 11 -22 81 10 -18 82 10 -20 83 7 -12 85 9 -24 85 6 -14 86 7 -19 88 0 2 92 5 -26
10 80 12 -13 80 12 -14 80 11 -13 80 11 -14 81 10 -12 81 11 -15 81 10 -13 82 10 -14 83 7 -7 85 9 -18 85 6 -10 86 7 -15 88 0 3 92 5 -24
11 74 13 -13 74 13 -14 74 12 -13 74 13 -14 75 11 -12 76 12 -15 76 11 -13 76 11 -14 78 8 -7 79 10 -18 80 8 -10 80 9 -15 83 2 3 87 7 -24
11 74 13 -6 74 13 -7 74 12 -6 74 13 -6 75 11 -5 76 12 -8 76 11 -6 76 11 -8 78 8 -2 79 10 -12 80 8 -6 80 9 -10 83 2 4 87 7 -20
12 69 13 -6 69 13 -7 69 13 -6 69 13 -6 70 12 -5 70 13 -8 71 12 -6 71 12 -8 73 9 -2 74 11 -12 75 9 -6 75 9 -10 79 3 4 82 8 -20
12 69 13 2 69 13 1 69 13 1 69 13 1 70 12 2 70 13 -1 71 12 1 71 12 -1 73 9 3 74 11 -6 75 9 -1 75 9 -4 79 3 6 82 8 -15
13 64 12 2 64 12 1 64 12 1 64 12 1 65 11 2 66 12 -1 66 11 1 66 11 -1 68 9 3 69 11 -6 70 9 -1 71 9 -4 75 3 6 78 9 -15
13 64 12 9 64 12 8 64 12 9 64 12 8 65 11 9 66 12 6 66 11 7 66 11 6 68 9 8 69 11 1 70 9 4 71 9 1 75 3 7 78 9 -10
14 60 11 9 60 11 8 60 11 9 60 11 8 61 10 9 62 11 6 62 10 7 62 10 6 64 8 8 65 10 1 67 8 4 67 9 1 72 3 7 74 9 -10
14 60 11 16 60 11 15 60 11 15 60 11 15 61 10 15 62 11 13 62 10 13 62 10 12 64 8 13 65 10 7 67 8 9 67 9 6 72 3 9 74 9 -5
15 57 9 16 57 9 15 57 9 15 57 9 15 58 8 15 58 9 13 59 8 13 59 9 12 61 7 13 62 9 7 63 7 9 64 8 6 69 2 9 71 8 -5
15 57 9 21 57 9 20 57 9 20 57 9 20 58 8 20 58 9 18 59 8 18 59 9 17 61 7 17 62 9 12 63 7 13 64 8 11 69 2 11 71 8 0
16 54 7 21 54 7 20 54 7 20 54 7 20 55 6 20 56 7 18 56 6 18 56 7 17 59 5 17 59 7 12 61 5 13 61 6 11 67 1 11 68 7 0
16 54 7 25 54 7 25 54 7 24 54 7 24 55 6 23 56 7 22 56 6 22 56 7 21 59 5 19 59 7 16 61 5 16 61 6 14 67 1 11 68 7 4
17 52 4 25 52 5 25 53 4 24 53 4 24 54 4 23 54 5 22 55 4 22 55 4 21 57 3 19 58 5 16 60 3 16 60 4 14 66 0 11 66 6 4
17 52 4 27 52 5 27 53 4 27 53 4 27 54 4 25 54 5 25 55 4 24 55 4 24 57 3 21 58 5 19 60 3 18 60 4 17 66 0 11 66 6 8
18 52 2 27 52 2 27 52 2 27 52 2 27 53 1 25 53 2 25 54 1 24 54 2 24 57 0 21 57 3 19 59 1 18 59 2 17 65 -2 11 65 4 8
18 52 2 28 52 2 28 52 2 28 52 2 28 53 1 26 53 2 26 54 1 25 54 2 25 57 0 21 57 3 21 59 1 18 59 2 18 65 -2 10 65 4 10

201 161 -35 -21 140 -51 -21 161 -36 -22 154 -42 -23 179 -14 -12 154 -44 -27 179 -15 -14 170 -26 -21 205 15 12 171 -29 -30 206 13 6 193 -3 -11 243 50 52 196 -8 -28
201 161 -35 -45 140 -51 -56 161 -36 -46 154 -42 -51 179 -14 -21 154 -44 -56 179 -15 -24 170 -26 -39 205 15 22 171 -29 -49 206 13 15 193 -3 -13 243 50 86 196 -8 -34
202 176 -21 -45 155 -47 -56 176 -21 -46 169 -31 -51 194 7 -21 169 -32 -56 194 6 -24 185 -8 -39 220 43 22 186 -11 -49 221 41 15 208 21 -13 258 84 86 211 16 -34
202 176 -21 -59 155 -47 -87 176 -21 -60 169 -31 -72 194 7 -16 169 -32 -77 194 6 -20 185 -8 -44 220 43 51 186 -11 -57 221 41 42 208 21 1 258 84 142 211 16 -23
203 191 -2 -59 170 -38 -87 191 -2 -60 184 -16 -72 209 33 -16 184 -17 -77 209 32 -20 200 14 -44 235 75 51 201 11 -57 236 73 42 223 50 1 273 123 142 226 45 -23
203 191 -2 -60 170 -38 -112 191 -2 -62 184 -16 -82 209 33 5 184 -17 -88 209 32 1 200 14 -35 235 75 101 201 11 -49 236 73 91 223 50 35 273 123 224 226 45 7

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)

Hip nº

Hip nº
h1 (m)
h2(m)

h1 (m)
h2(m)

q compac izda (kPa)
q compac dcha (kPa)



HIPOTESIS Nº 8 HIPOTESIS Nº 9 HIPOTESIS Nº 10 HIPOTESIS Nº 11 HIPOTESIS Nº 12 HIPOTESIS Nº 13 HIPOTESIS Nº 14
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
173 25 -11 163 6 20 210 61 -74 169 -4 50 215 52 -49 199 28 0 274 86 -126 211 10 50 283 70 -84 260 40 -13 351 85 -143 269 6 68 368 58 -78 337 28 4
173 25 3 163 6 23 210 61 -38 169 -4 48 215 52 -19 199 28 16 274 86 -75 211 10 55 283 70 -43 260 40 11 351 85 -93 269 6 71 368 58 -44 337 28 21
162 16 3 154 -1 23 196 49 -38 160 -10 48 201 41 -19 187 18 16 257 74 -75 201 2 55 267 58 -43 247 30 11 333 75 -93 259 -2 71 352 50 -44 325 21 21
162 16 13 154 -1 23 196 49 -9 160 -10 42 201 41 5 187 18 27 257 74 -32 201 2 56 267 58 -8 247 30 29 333 75 -49 259 -2 70 352 50 -14 325 21 33
150 8 13 144 -6 23 180 38 -9 151 -15 42 186 30 5 175 9 27 238 62 -32 190 -6 56 250 47 -8 232 21 29 313 66 -49 247 -9 70 335 42 -14 310 14 33
150 8 17 144 -6 19 180 38 13 151 -15 33 186 30 23 175 9 32 238 62 4 190 -6 53 250 47 20 232 21 41 313 66 -10 247 -9 65 335 42 11 310 14 41
138 1 17 134 -10 19 165 27 13 142 -19 33 171 20 23 163 2 32 219 50 4 179 -12 53 232 37 20 218 11 41 293 56 -10 236 -15 65 316 35 11 295 7 41
138 1 18 134 -10 13 165 27 29 142 -19 22 171 20 34 163 2 33 219 50 34 179 -12 46 232 37 41 218 11 48 293 56 23 236 -15 56 316 35 31 295 7 45
127 -4 18 125 -13 13 150 18 29 134 -21 22 157 11 34 151 -5 33 200 38 34 169 -18 46 214 26 41 203 3 48 272 46 23 224 -21 56 297 27 31 280 1 45
127 -4 16 125 -13 6 150 18 39 134 -21 9 157 11 41 151 -5 30 200 38 56 169 -18 35 214 26 57 203 3 50 272 46 50 224 -21 44 297 27 47 280 1 45
117 -8 16 117 -13 6 136 9 39 128 -22 9 143 2 41 140 -10 30 183 27 56 160 -23 35 197 16 57 189 -5 50 252 36 50 214 -27 44 279 19 47 264 -5 45
117 -8 11 117 -13 -2 136 9 44 128 -22 -4 143 2 42 140 -10 24 183 27 72 160 -23 22 197 16 66 189 -5 47 252 36 71 214 -27 28 279 19 58 264 -5 42
109 -10 11 110 -12 -2 124 1 44 122 -20 -4 132 -5 42 130 -14 24 166 15 72 153 -27 22 182 6 66 177 -12 47 233 25 71 206 -32 28 261 11 58 250 -11 42
109 -10 5 110 -12 -9 124 1 45 122 -20 -15 132 -5 39 130 -14 16 166 15 81 153 -27 6 182 6 69 177 -12 40 233 25 86 206 -32 9 261 11 64 250 -11 36
103 -9 5 105 -7 -9 113 -6 45 117 -14 -15 122 -11 39 122 -16 16 152 4 81 147 -29 6 169 -4 69 166 -17 40 216 14 86 200 -36 9 246 2 64 238 -16 36
103 -9 0 105 -7 -13 113 -6 41 117 -14 -23 122 -11 33 122 -16 7 152 4 83 147 -29 -11 169 -4 67 166 -17 30 216 14 94 200 -36 -11 246 2 66 238 -16 26
97 -5 0 99 -3 -13 105 -11 41 112 -9 -23 114 -15 33 116 -16 7 140 -6 83 142 -27 -11 158 -12 67 158 -22 30 201 4 94 196 -38 -11 232 -5 66 227 -20 26
97 -5 -3 99 -3 -15 105 -11 35 112 -9 -29 114 -15 24 116 -16 -3 140 -6 80 142 -27 -27 158 -12 60 158 -22 17 201 4 97 196 -38 -34 232 -5 63 227 -20 14
93 -2 -3 94 0 -15 99 -14 35 108 -4 -29 108 -18 24 112 -13 -3 131 -14 80 139 -22 -27 149 -19 60 151 -25 17 189 -6 97 191 -34 -34 220 -12 63 219 -24 14
93 -2 -4 94 0 -15 99 -14 27 108 -4 -31 108 -18 14 112 -13 -10 131 -14 71 139 -22 -40 149 -19 48 151 -25 2 189 -6 93 191 -34 -54 220 -12 56 219 -24 0
88 1 -4 89 3 -15 95 -12 27 103 -1 -31 105 -14 14 108 -9 -10 124 -22 71 135 -16 -40 142 -25 48 146 -25 2 179 -14 93 188 -28 -54 211 -18 56 212 -26 0
88 1 -3 89 3 -13 95 -12 20 103 -1 -32 105 -14 6 108 -9 -16 124 -22 59 135 -16 -49 142 -25 34 146 -25 -12 179 -14 85 188 -28 -70 211 -18 45 212 -26 -15
84 2 -3 85 4 -13 92 -9 20 99 2 -32 101 -11 6 104 -6 -16 119 -27 59 132 -10 -49 138 -28 34 143 -23 -12 172 -22 85 185 -20 -70 204 -23 45 208 -26 -15
84 2 -2 85 4 -11 92 -9 14 99 2 -31 101 -11 0 104 -6 -20 119 -27 43 132 -10 -55 138 -28 17 143 -23 -26 172 -22 72 185 -20 -82 204 -23 32 208 -26 -30
80 3 -2 81 5 -11 89 -8 14 95 4 -31 99 -9 0 101 -4 -20 116 -31 43 129 -5 -55 134 -31 17 140 -20 -26 167 -27 72 183 -10 -82 199 -26 32 204 -23 -30
80 3 0 81 5 -8 89 -8 10 95 4 -28 99 -9 -6 101 -4 -22 116 -31 25 129 -5 -58 134 -31 -1 140 -20 -38 167 -27 56 183 -10 -88 199 -26 17 204 -23 -43
76 3 0 77 5 -8 86 -7 10 91 5 -28 96 -7 -6 98 -1 -22 116 -27 25 127 0 -58 134 -26 -1 139 -14 -38 164 -32 56 180 -1 -88 196 -27 17 202 -19 -43
76 3 1 77 5 -5 86 -7 6 91 5 -25 96 -7 -9 98 -1 -23 116 -27 9 127 0 -58 134 -26 -16 139 -14 -46 164 -32 37 180 -1 -89 196 -27 1 202 -19 -54
74 3 1 74 5 -5 85 -6 6 88 6 -25 94 -5 -9 96 0 -23 115 -24 9 124 4 -58 133 -21 -16 137 -9 -46 163 -34 37 178 8 -89 194 -27 1 200 -12 -54
74 3 3 74 5 -2 85 -6 2 88 6 -21 94 -5 -13 96 0 -22 115 -24 -5 124 4 -56 133 -21 -29 137 -9 -51 163 -34 18 178 8 -85 194 -27 -15 200 -12 -62
72 2 3 72 5 -2 83 -6 2 86 7 -21 93 -4 -13 94 1 -22 116 -21 -5 122 8 -56 133 -16 -29 136 -4 -51 163 -35 18 175 16 -85 193 -25 -15 198 -4 -62
72 2 4 72 5 1 83 -6 -2 86 7 -17 93 -4 -15 94 1 -22 116 -21 -17 122 8 -51 133 -16 -38 136 -4 -53 163 -35 -3 175 16 -75 193 -25 -29 198 -4 -64
70 1 4 71 3 1 83 -6 -2 84 7 -17 92 -3 -15 93 2 -22 116 -18 -17 120 11 -51 133 -12 -38 135 1 -53 164 -35 -3 172 24 -75 194 -22 -29 197 5 -64
70 1 5 71 3 3 83 -6 -5 84 7 -13 92 -3 -17 93 2 -20 116 -18 -28 120 11 -45 133 -12 -46 135 1 -53 164 -35 -23 172 24 -61 194 -22 -42 197 5 -62
70 0 5 70 2 3 82 -6 -5 83 7 -13 92 -3 -17 92 3 -20 117 -15 -28 118 14 -45 134 -8 -46 134 5 -53 166 -34 -23 169 31 -61 194 -19 -42 196 14 -62
70 0 5 70 2 5 82 -6 -9 83 7 -9 92 -3 -18 92 3 -18 117 -15 -37 118 14 -37 134 -8 -50 134 5 -50 166 -34 -43 169 31 -43 194 -19 -53 196 14 -53

244 45 40 227 24 7 297 86 109 233 14 -22 301 77 85 277 50 33 375 115 172 289 32 -14 383 98 131 352 67 56 461 115 203 356 30 -23 477 87 141 438 55 54
244 45 70 227 24 23 297 86 166 233 14 -12 301 77 136 277 50 67 375 115 248 289 32 7 383 98 197 352 67 101 461 115 280 356 30 -3 477 87 199 438 55 91
259 80 70 242 55 23 312 127 166 248 45 -12 316 118 136 292 88 67 390 162 248 304 70 7 398 146 197 367 111 101 476 167 280 371 72 -3 492 140 199 453 105 91
259 80 123 242 55 60 312 127 251 248 45 18 316 118 215 292 88 125 390 162 356 304 70 54 398 146 294 367 111 175 476 167 391 371 72 45 492 140 292 453 105 160
274 119 123 257 91 60 327 173 251 263 81 18 331 164 215 307 130 125 405 215 356 319 112 54 413 198 294 382 160 175 491 224 391 386 119 45 507 197 292 468 158 160
274 119 202 257 91 120 327 173 366 263 81 72 331 164 324 307 130 212 405 215 499 319 112 129 413 198 426 382 160 282 491 224 540 386 119 125 507 197 424 468 158 266



HIPOTESIS Nº 15 HIPOTESIS Nº 16 HIPOTESIS Nº 17 HIPOTESIS Nº 18 HIPOTESIS Nº 19 HIPOTESIS Nº 20 HIPOTESIS Nº 21 HIPOTESIS Nº 22
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
483 64 -124 386 -7 80 519 19 -29 486 -5 38 636 21 -67 532 -36 106 670 -19 16 635 -38 75 787 -17 -22 681 -68 141 820 -56 61 784 -71 110 937 -54 24 830 -100 176 970 -92 104 933 -103 146
483 64 -86 386 -7 76 519 19 -18 486 -5 35 636 21 -55 532 -36 84 670 -19 5 635 -38 52 787 -17 -31 681 -68 101 820 -56 28 784 -71 68 937 -54 -8 830 -100 117 970 -92 50 933 -103 85
466 59 -86 376 -11 76 506 18 -18 475 -6 35 623 24 -55 524 -33 84 659 -13 5 626 -32 52 775 -7 -31 675 -58 101 812 -43 28 778 -58 68 928 -37 -8 826 -84 117 965 -72 50 929 -83 85
466 59 -51 376 -11 70 506 18 -7 475 -6 32 623 24 -40 524 -33 65 659 -13 -2 626 -32 33 775 -7 -35 675 -58 66 812 -43 3 778 -58 34 928 -37 -30 826 -84 68 965 -72 7 929 -83 36
446 55 -51 364 -14 70 490 17 -7 462 -6 32 605 27 -40 512 -30 65 644 -6 -2 614 -26 33 759 3 -35 664 -49 66 799 -30 3 766 -45 34 913 -21 -30 817 -69 68 952 -53 7 918 -65 36
446 55 -19 364 -14 62 490 17 3 462 -6 28 605 27 -25 512 -30 47 644 -6 -6 614 -26 18 759 3 -34 664 -49 37 799 -30 -15 766 -45 8 913 -21 -43 817 -69 27 952 -53 -24 918 -65 -2
425 50 -19 351 -17 62 472 16 3 446 -7 28 584 28 -25 499 -28 47 626 -1 -6 598 -20 18 738 11 -34 651 -42 37 781 -19 -15 750 -34 8 892 -7 -43 803 -55 27 934 -35 -24 903 -48 -2
425 50 10 351 -17 52 472 16 12 446 -7 25 584 28 -8 499 -28 31 626 -1 -7 598 -20 6 738 11 -27 651 -42 13 781 -19 -26 750 -34 -12 892 -7 -46 803 -55 -5 934 -35 -44 903 -48 -30
403 44 10 338 -20 52 452 15 12 429 -7 25 561 30 -8 484 -26 31 606 4 -7 581 -15 6 714 19 -27 636 -34 13 759 -7 -26 732 -23 -12 868 8 -46 787 -42 -5 912 -17 -44 883 -31 -30
403 44 36 338 -20 40 452 15 21 429 -7 21 561 30 9 484 -26 16 606 4 -5 581 -15 -3 714 19 -16 636 -34 -7 759 -7 -30 732 -23 -26 868 8 -42 787 -42 -30 912 -17 -55 883 -31 -49
380 37 36 325 -24 40 432 13 21 412 -7 21 537 29 9 470 -24 16 584 7 -5 562 -11 -3 688 24 -16 619 -28 -7 736 2 -30 711 -14 -26 840 19 -42 769 -31 -30 887 -3 -55 861 -17 -49
380 37 58 325 -24 26 432 13 28 412 -7 16 537 29 27 470 -24 2 584 7 0 562 -11 -9 688 24 -2 619 -28 -23 736 2 -29 711 -14 -34 840 19 -31 769 -31 -48 887 -3 -56 861 -17 -59
358 30 58 314 -28 26 412 10 28 395 -9 16 513 27 27 455 -24 2 561 9 0 542 -8 -9 662 27 -2 603 -23 -23 710 9 -29 690 -7 -34 811 26 -31 750 -22 -48 860 9 -56 837 -6 -59
358 30 76 314 -28 9 412 10 34 395 -9 11 513 27 42 455 -24 -12 561 9 5 542 -8 -14 662 27 13 603 -23 -37 710 9 -24 690 -7 -38 811 26 -15 750 -22 -61 860 9 -51 837 -6 -62
338 21 76 304 -31 9 393 6 34 380 -10 11 489 23 42 443 -23 -12 539 10 5 524 -5 -14 635 28 13 587 -19 -37 685 14 -24 668 -1 -38 781 32 -15 732 -14 -61 831 18 -51 813 3 -62
338 21 88 304 -31 -9 393 6 38 380 -10 5 489 23 56 443 -23 -26 539 10 11 524 -5 -17 635 28 30 587 -19 -48 685 14 -15 668 -1 -39 781 32 3 732 -14 -70 831 18 -41 813 3 -60
319 12 88 297 -33 -9 376 2 38 365 -12 5 467 19 56 431 -23 -26 518 10 11 506 -4 -17 609 26 30 573 -15 -48 660 18 -15 647 4 -39 751 34 3 714 -8 -70 803 25 -41 789 11 -60
319 12 95 297 -33 -28 376 2 39 365 -12 -2 467 19 67 431 -23 -40 518 10 17 506 -4 -19 609 26 45 573 -15 -57 660 18 -5 647 4 -37 751 34 23 714 -8 -74 803 25 -26 789 11 -54
303 3 95 292 -33 -28 360 -2 39 353 -13 -2 447 13 67 422 -21 -40 498 8 17 490 -3 -19 585 23 45 560 -12 -57 636 19 -5 628 7 -37 723 33 23 697 -2 -74 775 28 -26 765 16 -54
303 3 97 292 -33 -48 360 -2 38 353 -13 -9 447 13 74 422 -21 -52 498 8 22 490 -3 -21 585 23 59 560 -12 -64 636 19 6 628 7 -33 723 33 43 697 -2 -75 775 28 -10 765 16 -45
289 -6 97 289 -32 -48 347 -7 38 343 -14 -9 429 5 74 415 -19 -52 481 5 22 476 -3 -21 563 17 59 548 -8 -64 615 17 6 610 8 -33 697 29 43 682 3 -75 749 28 -10 744 19 -45
289 -6 94 289 -32 -67 347 -7 34 343 -14 -17 429 5 77 415 -19 -63 481 5 25 476 -3 -23 563 17 68 548 -8 -69 615 17 16 610 8 -28 697 29 59 682 3 -74 749 28 7 744 19 -33
278 -15 94 288 -28 -67 336 -10 34 334 -13 -17 414 -2 77 409 -15 -63 466 3 25 464 -1 -23 544 11 68 538 -3 -69 595 15 16 594 10 -28 674 23 59 668 9 -74 726 28 7 724 22 -33
278 -15 85 288 -28 -83 336 -10 28 334 -13 -25 414 -2 76 409 -15 -72 466 3 26 464 -1 -23 544 11 75 538 -3 -70 595 15 25 594 10 -22 674 23 73 668 9 -69 726 28 23 724 22 -21
270 -23 85 284 -20 -83 327 -13 28 328 -12 -25 402 -10 76 404 -9 -72 453 0 26 454 0 -23 528 3 75 530 3 -70 579 12 25 580 11 -22 654 15 73 656 14 -69 705 24 23 706 23 -21
270 -23 72 284 -20 -95 327 -13 20 328 -12 -32 402 -10 71 404 -9 -77 453 0 26 454 0 -23 528 3 76 530 3 -69 579 12 32 580 11 -15 654 15 82 656 14 -60 705 24 37 706 23 -7
264 -30 72 281 -9 -95 320 -15 20 323 -9 -32 393 -17 71 400 -1 -77 443 -3 26 445 2 -23 515 -6 76 523 9 -69 565 8 32 568 13 -15 638 6 82 645 20 -60 688 19 37 690 23 -7
264 -30 54 281 -9 -100 320 -15 11 323 -9 -37 393 -17 60 400 -1 -78 443 -3 24 445 2 -22 515 -6 73 523 9 -63 565 8 37 568 13 -8 638 6 85 645 20 -49 688 19 49 690 23 6
261 -36 54 277 3 -100 315 -16 11 319 -4 -37 386 -24 60 397 8 -78 435 -6 24 438 5 -22 506 -14 73 516 17 -63 554 4 37 558 14 -8 625 -4 85 636 26 -49 674 14 49 678 23 6
261 -36 33 277 3 -99 315 -16 2 319 -4 -40 386 -24 46 397 8 -73 435 -6 20 438 5 -20 506 -14 65 516 17 -53 554 4 39 558 14 0 625 -4 83 636 26 -33 674 14 57 678 23 20
260 -40 33 274 16 -99 312 -16 2 316 2 -40 383 -30 46 394 20 -73 429 -8 20 433 9 -20 500 -22 65 511 27 -53 547 0 39 550 16 0 617 -14 83 628 34 -33 664 8 57 668 23 20
260 -40 10 274 16 -89 312 -16 -7 316 2 -39 383 -30 29 394 20 -61 429 -8 16 433 9 -14 500 -22 52 511 27 -37 547 0 39 550 16 10 617 -14 75 628 34 -13 664 8 61 668 23 33
260 -45 10 271 31 -89 311 -16 -7 314 8 -39 382 -37 29 390 31 -61 426 -11 16 429 12 -14 497 -31 52 506 36 -37 542 -5 39 545 17 10 613 -26 75 621 40 -13 658 0 61 661 21 33
260 -45 -16 271 31 -71 311 -16 -17 314 8 -34 382 -37 7 390 31 -43 426 -11 9 429 12 -7 497 -31 33 506 36 -17 542 -5 36 545 17 19 613 -26 59 621 40 10 658 0 61 661 21 45
263 -48 -16 267 45 -71 311 -15 -17 312 15 -34 383 -42 7 386 44 -43 425 -12 9 426 16 -7 498 -40 33 501 45 -17 540 -10 36 541 18 19 612 -37 59 616 47 10 655 -7 61 656 20 45
263 -48 -45 267 45 -45 311 -15 -26 312 15 -26 383 -42 -18 386 44 -18 425 -12 2 426 16 2 498 -40 10 501 45 10 540 -10 30 541 18 30 612 -37 37 616 47 37 655 -7 57 656 20 57

606 95 209 486 19 -13 641 48 121 600 23 47 773 52 180 645 -9 -11 804 11 104 762 -10 39 936 15 163 808 -41 -19 967 -26 86 924 -42 31 1099 -22 146 970 -72 -26 1130 -62 71 1086 -74 23
606 95 272 486 19 -1 641 48 153 600 23 62 773 52 215 645 -9 -17 804 11 111 762 -10 32 936 15 173 808 -41 -46 967 -26 69 924 -42 3 1099 -22 131 970 -72 -74 1130 -62 30 1086 -74 -26
621 155 272 501 69 -1 656 108 153 615 79 62 788 120 215 660 48 -17 819 78 111 777 54 32 951 90 173 823 24 -46 982 49 69 939 29 3 1114 60 131 985 0 -74 1145 20 30 1101 5 -26
621 155 375 501 69 45 656 108 225 615 79 115 788 120 295 660 48 15 819 78 163 777 54 68 951 90 233 823 24 -30 982 49 101 939 29 23 1114 60 171 985 0 -74 1145 20 44 1101 5 -22
636 219 375 516 123 45 671 173 225 630 140 115 803 191 295 675 110 15 834 150 163 792 122 68 966 169 233 838 93 -30 997 128 101 954 105 23 1129 146 171 1000 76 -74 1160 107 44 1116 88 -22
636 219 521 516 123 127 671 173 340 630 140 209 803 191 422 675 110 88 834 150 263 792 122 149 966 169 345 838 93 32 997 128 186 954 105 93 1129 146 268 1000 76 -24 1160 107 115 1116 88 36



HIPOTESIS Nº 23 HIPOTESIS Nº 24 HIPOTESIS Nº 25 HIPOTESIS Nº 26 HIPOTESIS Nº 27 HIPOTESIS Nº 28 HIPOTESIS Nº 29 HIPOTESIS Nº 30
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1087 -92 69 979 -132 211 1120 -126 143 1083 -135 182 1238 -129 114 1128 -164 246 1270 -158 181 1232 -168 219 1388 -164 156 1278 -196 282 1420 -191 219 1382 -201 257 1538 -198 196 1427 -229 318 1569 -224 256 1532 -233 294
1087 -92 15 979 -132 133 1120 -126 69 1083 -135 103 1238 -129 38 1128 -164 150 1270 -158 88 1232 -168 121 1388 -164 59 1278 -196 167 1420 -191 106 1382 -201 139 1538 -198 79 1427 -229 184 1569 -224 124 1532 -233 157
1081 -68 15 977 -110 133 1116 -99 69 1080 -109 103 1234 -99 38 1128 -135 150 1268 -125 88 1232 -135 121 1386 -127 59 1280 -161 167 1420 -151 106 1384 -161 139 1538 -153 79 1431 -187 184 1572 -177 124 1535 -187 157
1081 -68 -25 977 -110 69 1116 -99 11 1080 -109 38 1234 -99 -20 1128 -135 70 1268 -125 14 1232 -135 41 1386 -127 -15 1280 -161 72 1420 -151 17 1384 -161 44 1538 -153 -11 1431 -187 74 1572 -177 20 1535 -187 47
1067 -45 -25 969 -88 69 1105 -73 11 1071 -84 38 1221 -69 -20 1121 -107 70 1258 -93 14 1223 -104 41 1374 -90 -15 1273 -127 72 1411 -113 17 1376 -124 44 1528 -111 -11 1425 -146 74 1564 -133 20 1529 -144 47
1067 -45 -51 969 -88 17 1105 -73 -32 1071 -84 -11 1221 -69 -60 1121 -107 7 1258 -93 -41 1223 -104 -20 1374 -90 -68 1273 -127 -3 1411 -113 -49 1376 -124 -29 1528 -111 -76 1425 -146 -12 1564 -133 -58 1529 -144 -38
1047 -24 -51 955 -69 17 1087 -50 -32 1055 -62 -11 1201 -41 -60 1107 -82 7 1240 -64 -41 1208 -76 -20 1355 -57 -68 1260 -96 -3 1393 -78 -49 1360 -90 -29 1508 -72 -76 1412 -110 -12 1546 -92 -58 1513 -104 -38
1047 -24 -66 955 -69 -23 1087 -50 -61 1055 -62 -48 1201 -41 -85 1107 -82 -41 1240 -64 -78 1208 -76 -65 1355 -57 -102 1260 -96 -59 1393 -78 -95 1360 -90 -82 1508 -72 -119 1412 -110 -77 1546 -92 -112 1513 -104 -99
1021 -3 -66 938 -50 -23 1065 -27 -61 1035 -40 -48 1175 -14 -85 1089 -58 -41 1217 -35 -78 1187 -48 -65 1328 -25 -102 1241 -66 -59 1369 -44 -95 1338 -57 -82 1480 -35 -119 1392 -75 -77 1521 -53 -112 1490 -65 -99
1021 -3 -68 938 -50 -53 1065 -27 -77 1035 -40 -71 1175 -14 -93 1089 -58 -76 1217 -35 -99 1187 -48 -93 1328 -25 -117 1241 -66 -98 1369 -44 -121 1338 -57 -115 1480 -35 -139 1392 -75 -121 1521 -53 -144 1490 -65 -138
992 13 -68 918 -35 -53 1038 -7 -77 1011 -21 -71 1143 8 -93 1068 -38 -76 1188 -12 -99 1161 -25 -93 1295 2 -117 1218 -41 -98 1339 -16 -121 1312 -29 -115 1446 -3 -139 1368 -45 -121 1489 -20 -144 1462 -33 -138
992 13 -60 918 -35 -73 1038 -7 -81 1011 -21 -83 1143 8 -88 1068 -38 -98 1188 -12 -106 1161 -25 -108 1295 2 -115 1218 -41 -123 1339 -16 -131 1312 -29 -132 1446 -3 -141 1368 -45 -147 1489 -20 -155 1462 -33 -157
960 26 -60 897 -22 -73 1008 8 -81 985 -6 -83 1109 26 -88 1045 -21 -98 1157 8 -106 1133 -5 -108 1258 25 -115 1192 -20 -123 1305 9 -131 1281 -5 -132 1407 24 -141 1340 -20 -147 1453 9 -155 1429 -5 -157
960 26 -44 897 -22 -86 1008 8 -76 985 -6 -87 1109 26 -73 1045 -21 -110 1157 8 -101 1133 -5 -111 1258 25 -101 1192 -20 -135 1305 9 -126 1281 -5 -135 1407 24 -126 1340 -20 -159 1453 9 -150 1429 -5 -160
927 36 -44 876 -10 -86 977 22 -76 958 7 -87 1072 40 -73 1020 -6 -110 1123 25 -101 1103 11 -111 1219 44 -101 1165 -1 -135 1269 29 -126 1249 15 -135 1365 47 -126 1310 3 -159 1414 33 -150 1394 19 -160
927 36 -23 876 -10 -92 977 22 -64 958 7 -82 1072 40 -50 1020 -6 -113 1123 25 -86 1103 11 -104 1219 44 -75 1165 -1 -135 1269 29 -108 1249 15 -126 1365 47 -99 1310 3 -157 1414 33 -131 1394 19 -148
893 42 -23 855 0 -92 945 31 -64 931 18 -82 1035 49 -50 996 7 -113 1088 38 -86 1073 25 -104 1178 56 -75 1137 14 -135 1231 45 -108 1215 32 -126 1321 63 -99 1279 22 -157 1373 51 -131 1357 38 -148
893 42 1 855 0 -92 945 31 -45 931 18 -72 1035 49 -21 996 7 -109 1088 38 -64 1073 25 -90 1178 56 -42 1137 14 -127 1231 45 -82 1215 32 -108 1321 63 -62 1279 22 -144 1373 51 -100 1357 38 -126
861 43 1 834 8 -92 914 37 -45 904 25 -72 999 54 -21 972 18 -109 1053 46 -64 1042 35 -90 1138 63 -42 1110 27 -127 1192 55 -82 1181 44 -108 1277 73 -62 1248 36 -144 1331 64 -100 1320 53 -126
861 43 27 834 8 -87 914 37 -23 904 25 -57 999 54 11 972 18 -99 1053 46 -37 1042 35 -69 1138 63 -5 1110 27 -111 1192 55 -50 1181 44 -82 1277 73 -19 1248 36 -123 1331 64 -63 1320 53 -95
831 40 27 815 14 -87 884 39 -23 878 29 -57 965 52 11 949 25 -99 1020 49 -37 1013 40 -69 1099 63 -5 1083 35 -111 1155 60 -50 1148 50 -82 1234 74 -19 1217 46 -123 1290 70 -63 1283 61 -95
831 40 50 815 14 -79 884 39 -1 878 29 -40 965 52 41 949 25 -84 1020 49 -8 1013 40 -46 1099 63 33 1083 35 -90 1155 60 -15 1148 50 -53 1234 74 24 1217 46 -96 1290 70 -22 1283 61 -59
804 36 50 798 20 -79 857 39 -1 854 33 -40 934 48 41 927 32 -84 988 50 -8 986 44 -46 1064 61 33 1057 44 -90 1120 62 -15 1117 56 -53 1195 73 24 1188 55 -96 1251 73 -22 1248 67 -59
804 36 71 798 20 -67 857 39 22 854 33 -20 934 48 70 927 32 -66 988 50 22 986 44 -20 1064 61 68 1057 44 -64 1120 62 21 1117 56 -20 1195 73 67 1188 55 -64 1251 73 21 1248 67 -20
780 28 71 782 26 -67 833 36 22 833 34 -20 906 40 70 908 37 -66 960 47 22 960 45 -20 1033 52 68 1034 48 -64 1088 58 21 1088 56 -20 1160 64 67 1161 60 -64 1216 69 21 1216 67 -20
780 28 88 782 26 -52 833 36 43 833 34 0 906 40 93 908 37 -44 960 47 49 960 45 6 1033 52 99 1034 48 -36 1088 58 55 1088 56 13 1160 64 105 1161 60 -29 1216 69 62 1216 67 19
760 18 88 768 31 -52 812 30 43 814 33 0 883 29 93 890 41 -44 936 41 49 938 44 6 1006 40 99 1013 52 -36 1060 51 55 1063 54 13 1129 51 105 1136 62 -29 1185 61 62 1187 64 19
760 18 98 768 31 -34 812 30 61 814 33 19 883 29 110 890 41 -20 936 41 73 938 44 32 1006 40 123 1013 52 -6 1060 51 85 1063 54 45 1129 51 135 1136 62 8 1185 61 98 1187 64 57
745 6 98 755 36 -34 795 23 61 799 32 19 864 16 110 875 45 -20 917 32 73 920 41 32 985 25 123 995 54 -6 1038 41 85 1041 49 45 1105 35 135 1115 62 8 1160 50 98 1163 58 57
745 6 101 755 36 -13 795 23 74 799 32 38 864 16 120 875 45 7 917 32 92 920 41 56 985 25 137 995 54 26 1038 41 109 1041 49 73 1105 35 155 1115 62 44 1160 50 127 1163 58 91
734 -6 101 745 41 -13 783 15 74 786 30 38 851 2 120 862 48 7 902 22 92 905 37 56 969 9 137 980 55 26 1021 29 109 1024 44 73 1087 17 155 1098 62 44 1140 37 127 1144 51 91
734 -6 97 745 41 11 783 15 83 786 30 55 851 2 120 862 48 35 902 22 105 905 37 77 969 9 143 980 55 58 1021 29 127 1024 44 99 1087 17 165 1098 62 81 1140 37 148 1144 51 121
728 -21 97 737 44 11 775 5 83 778 25 55 844 -16 120 852 49 35 892 9 105 895 30 77 960 -10 143 968 53 58 1010 14 127 1013 35 99 1077 -5 165 1085 58 81 1128 19 148 1130 39 121
728 -21 85 737 44 37 775 5 86 778 25 70 844 -16 111 852 49 63 892 9 110 895 30 95 960 -10 137 968 53 89 1010 14 135 1013 35 119 1077 -5 162 1085 58 114 1128 19 159 1130 39 144
727 -35 85 730 49 37 772 -5 86 773 22 70 842 -32 111 845 50 63 888 -3 110 889 24 95 957 -30 137 960 52 89 1005 -1 135 1006 26 119 1073 -27 162 1076 54 114 1122 1 159 1123 28 144
727 -35 65 730 49 65 772 -5 83 773 22 83 842 -32 93 845 50 93 888 -3 109 889 24 109 957 -30 120 960 52 120 1005 -1 134 1006 26 134 1073 -27 146 1076 54 146 1122 1 160 1123 28 160

1262 -59 128 1132 -104 -33 1293 -94 61 1249 -105 14 1425 -96 111 1294 -135 -41 1456 -127 51 1411 -137 5 1588 -131 97 1457 -167 -49 1619 -159 41 1574 -169 -4 1751 -164 86 1619 -198 -57 1781 -191 31 1737 -201 -14
1262 -59 89 1132 -104 -102 1293 -94 -2 1249 -105 -56 1425 -96 47 1294 -135 -131 1456 -127 -34 1411 -137 -86 1588 -131 10 1457 -167 -160 1619 -159 -65 1574 -169 -117 1751 -164 -24 1619 -198 -190 1781 -191 -96 1737 -201 -148
1277 30 89 1147 -24 -102 1308 -5 -2 1264 -20 -56 1440 0 47 1309 -48 -131 1471 -30 -34 1426 -44 -86 1603 -27 10 1472 -72 -160 1634 -55 -65 1589 -69 -117 1766 -52 -24 1634 -97 -190 1796 -79 -96 1752 -93 -148
1277 30 109 1147 -24 -119 1308 -5 -6 1264 -20 -69 1440 0 47 1309 -48 -163 1471 -30 -54 1426 -44 -116 1603 -27 -7 1472 -72 -208 1634 -55 -102 1589 -69 -163 1766 -52 -58 1634 -97 -254 1796 -79 -149 1752 -93 -210
1292 124 109 1162 59 -119 1323 88 -6 1279 71 -69 1455 101 47 1324 43 -163 1486 71 -54 1441 54 -116 1618 81 -7 1487 26 -208 1649 54 -102 1604 36 -163 1781 63 -58 1649 9 -254 1811 36 -149 1767 19 -210
1292 124 191 1162 59 -79 1323 88 53 1279 71 -22 1455 101 114 1324 43 -135 1486 71 -6 1441 54 -80 1618 81 47 1487 26 -191 1649 54 -66 1604 36 -139 1781 63 -16 1649 9 -248 1811 36 -125 1767 19 -197



HIPOTESIS Nº 31 HIPOTESIS Nº 32 HIPOTESIS Nº 33 HIPOTESIS Nº 34
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1688 -231 235 1576 -261 355 1719 -257 294 1681 -266 331 1838 -264 273 1726 -294 392 1869 -289 331 1831 -298 369
1688 -231 99 1576 -261 201 1719 -257 143 1681 -266 175 1838 -264 118 1726 -294 219 1869 -289 161 1831 -298 193
1690 -180 99 1582 -212 201 1724 -203 143 1687 -213 175 1842 -207 118 1734 -238 219 1875 -230 161 1839 -239 193
1690 -180 -7 1582 -212 77 1724 -203 23 1687 -213 50 1842 -207 -4 1734 -238 79 1875 -230 26 1839 -239 52
1681 -131 -7 1578 -166 77 1716 -153 23 1681 -163 50 1834 -152 -4 1730 -186 79 1869 -172 26 1834 -183 52
1681 -131 -85 1578 -166 -21 1716 -153 -67 1681 -163 -47 1834 -152 -93 1730 -186 -30 1869 -172 -75 1834 -183 -55
1661 -87 -85 1564 -124 -21 1699 -107 -67 1666 -118 -47 1814 -102 -93 1717 -138 -30 1852 -121 -75 1818 -132 -55
1661 -87 -136 1564 -124 -94 1699 -107 -129 1666 -118 -116 1814 -102 -153 1717 -138 -111 1852 -121 -146 1818 -132 -133
1633 -44 -136 1544 -83 -94 1673 -62 -129 1642 -74 -116 1785 -53 -153 1696 -92 -111 1825 -70 -146 1794 -83 -133
1633 -44 -162 1544 -83 -143 1673 -62 -166 1642 -74 -160 1785 -53 -184 1696 -92 -165 1825 -70 -188 1794 -83 -182
1597 -7 -162 1518 -49 -143 1640 -24 -166 1612 -37 -160 1748 -11 -184 1668 -53 -165 1790 -28 -188 1763 -41 -182
1597 -7 -166 1518 -49 -172 1640 -24 -180 1612 -37 -181 1748 -11 -190 1668 -53 -196 1790 -28 -204 1763 -41 -206
1556 24 -166 1488 -19 -172 1602 9 -180 1578 -5 -181 1705 24 -190 1636 -19 -196 1750 9 -204 1726 -4 -206
1556 24 -152 1488 -19 -183 1602 9 -174 1578 -5 -184 1705 24 -177 1636 -19 -207 1750 9 -199 1726 -4 -208
1511 50 -152 1455 7 -183 1560 37 -174 1540 23 -184 1657 53 -177 1600 11 -207 1705 40 -199 1685 27 -208
1511 50 -122 1455 7 -179 1560 37 -153 1540 23 -171 1657 53 -145 1600 11 -201 1705 40 -175 1685 27 -193
1464 70 -122 1421 29 -179 1515 58 -153 1499 45 -171 1607 76 -145 1563 36 -201 1658 65 -175 1642 52 -193
1464 70 -81 1421 29 -162 1515 58 -119 1499 45 -144 1607 76 -100 1563 36 -180 1658 65 -137 1642 52 -162
1416 82 -81 1386 46 -162 1470 73 -119 1458 62 -144 1555 91 -100 1524 55 -180 1609 82 -137 1597 71 -162
1416 82 -33 1386 46 -135 1470 73 -76 1458 62 -108 1555 91 -47 1524 55 -148 1609 82 -88 1597 71 -120
1369 85 -33 1352 57 -135 1425 80 -76 1418 71 -108 1505 96 -47 1486 67 -148 1561 91 -88 1553 81 -120
1369 85 17 1352 57 -102 1425 80 -28 1418 71 -66 1505 96 9 1486 67 -108 1561 91 -35 1553 81 -72
1326 84 17 1319 66 -102 1383 84 -28 1379 78 -66 1457 96 9 1449 78 -108 1514 95 -35 1511 89 -72
1326 84 66 1319 66 -63 1383 84 21 1379 78 -20 1457 96 65 1449 78 -63 1514 95 21 1511 89 -20
1287 75 66 1288 71 -63 1343 80 21 1343 78 -20 1414 87 65 1415 82 -63 1471 91 21 1471 89 -20
1287 75 110 1288 71 -22 1343 80 68 1343 78 26 1414 87 116 1415 82 -15 1471 91 74 1471 89 32
1253 62 110 1260 72 -22 1309 72 68 1311 75 26 1377 73 116 1384 83 -15 1434 82 74 1436 85 32
1253 62 147 1260 72 21 1309 72 110 1311 75 69 1377 73 159 1384 83 34 1434 82 122 1436 85 82
1226 44 147 1236 71 21 1281 59 110 1284 67 69 1347 53 159 1357 80 34 1403 68 122 1406 76 82
1226 44 173 1236 71 63 1281 59 144 1284 67 109 1347 53 190 1357 80 81 1403 68 162 1406 76 126
1206 24 173 1216 69 63 1259 44 144 1263 58 109 1325 32 190 1335 76 81 1379 51 162 1382 65 126
1206 24 187 1216 69 103 1259 44 170 1263 58 143 1325 32 209 1335 76 125 1379 51 192 1382 65 164
1194 0 187 1202 62 103 1245 23 170 1248 44 143 1311 4 209 1319 67 125 1363 28 192 1366 48 164
1194 0 187 1202 62 139 1245 23 184 1248 44 168 1311 4 211 1319 67 164 1363 28 208 1366 48 193
1189 -25 187 1192 56 139 1238 3 184 1239 29 168 1305 -23 211 1309 57 164 1355 5 208 1356 32 193
1189 -25 172 1192 56 172 1238 3 186 1239 29 186 1305 -23 198 1309 57 198 1355 5 211 1356 32 211

1914 -196 75 1782 -230 -66 1944 -223 21 1899 -233 -23 2077 -229 64 1944 -262 -75 2107 -255 12 2062 -265 -33
1914 -196 -56 1782 -230 -220 1944 -223 -127 1899 -233 -179 2077 -229 -88 1944 -262 -250 2107 -255 -158 2062 -265 -210
1929 -78 -56 1797 -121 -220 1959 -104 -127 1914 -118 -179 2092 -103 -88 1959 -146 -250 2122 -129 -158 2077 -142 -210
1929 -78 -108 1797 -121 -300 1959 -104 -197 1914 -118 -257 2092 -103 -157 1959 -146 -347 2122 -129 -244 2077 -142 -304
1944 45 -108 1812 -8 -300 1974 19 -197 1929 2 -257 2107 28 -157 1974 -25 -347 2137 2 -244 2092 -15 -304
1944 45 -78 1812 -8 -306 1974 19 -184 1929 2 -256 2107 28 -138 1974 -25 -364 2137 2 -243 2092 -15 -315



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE SERVICIO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM

Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 1869 -289 331 131 -46 48 274 86 -126 1831 -298 369 1726 -294 392 351 85 -143
1 1869 -289 161 131 -46 21 274 86 -75 1831 -298 193 1726 -294 219 351 85 -93
2 1875 -230 161 127 -35 23 333 75 -93 1839 -239 193 1734 -238 219 333 75 -93
2 1875 -230 26 127 -35 2 333 75 -49 1839 -239 52 1734 -238 79 466 59 -51
3 1869 -172 26 122 -25 2 313 66 -49 1730 -186 79 1730 -186 79 446 55 -51
3 1869 -172 -75 122 -25 -13 313 66 -10 1730 -186 -30 247 -9 65 1834 -152 -93
4 1852 -121 -75 117 -17 -13 293 56 -10 1717 -138 -30 236 -15 65 1814 -102 -93
4 1852 -121 -146 117 -17 -23 293 56 23 1717 -138 -111 236 -15 56 1814 -102 -153
5 1825 -70 -146 111 -9 -23 272 46 23 1696 -92 -111 224 -21 56 1785 -53 -153
5 1825 -70 -188 111 -9 -28 272 46 50 1696 -92 -165 214 26 57 1825 -70 -188
6 1790 -28 -188 105 -3 -28 380 37 36 1668 -53 -165 197 16 57 1790 -28 -188
6 1790 -28 -204 105 -3 -30 380 37 58 1668 -53 -196 183 27 72 1763 -41 -206
7 1750 9 -204 99 2 -30 358 30 58 206 -32 28 166 15 72 1726 -4 -206
7 1750 9 -199 99 2 -29 358 30 76 206 -32 9 233 25 86 1726 -4 -208
8 1705 40 -199 92 6 -29 1657 53 -177 200 -36 9 216 14 86 1685 27 -208
8 1705 40 -175 92 6 -25 1657 53 -145 200 -36 -11 216 14 94 1600 11 -201
9 1658 65 -175 86 9 -25 1607 76 -145 196 -38 -11 201 4 94 1563 36 -201
9 1658 65 -137 86 9 -20 1607 76 -100 196 -38 -34 201 4 97 1563 36 -180

10 1609 82 -137 80 12 -20 1555 91 -100 191 -34 -34 189 -6 97 1524 55 -180
10 1609 82 -88 80 12 -13 1555 91 -47 191 -34 -54 303 3 97 1524 55 -148
11 1561 91 -88 74 13 -13 1505 96 -47 289 -32 -48 289 -6 97 1486 67 -148
11 1561 91 -35 74 13 -6 1505 96 9 289 -32 -67 289 -6 94 1486 67 -108
12 1514 95 -35 69 13 -6 1457 96 9 138 -28 34 278 -15 94 1449 78 -108
12 1514 95 21 69 13 2 1457 96 65 138 -28 17 278 -15 85 288 -28 -83
13 1471 91 21 64 12 2 1471 91 21 134 -31 17 270 -23 85 284 -20 -83
13 1471 91 74 64 12 9 1471 91 74 134 -31 -1 1414 87 116 284 -20 -95
14 1436 85 32 60 11 9 1436 85 32 164 -32 56 1377 73 116 281 -9 -95
14 1436 85 82 60 11 16 1436 85 82 164 -32 37 1377 73 159 281 -9 -100
15 1406 76 82 57 9 16 1357 80 34 261 -36 54 1347 53 159 277 3 -100
15 1406 76 126 57 9 21 1357 80 81 261 -36 33 1347 53 190 277 3 -99
16 1382 65 126 54 7 21 1335 76 81 260 -40 33 1325 32 190 274 16 -99
16 1382 65 164 54 7 25 1335 76 125 260 -40 10 1325 32 209 274 16 -89
17 1366 48 164 52 4 25 1319 67 125 260 -45 10 1311 4 209 271 31 -89
17 1366 48 193 52 4 27 1319 67 164 260 -45 -16 1311 4 211 271 31 -71
18 1356 32 193 52 2 27 1309 57 164 263 -48 -16 1305 -23 211 267 45 -71
18 1356 32 211 52 2 28 1309 57 198 263 -48 -45 1355 5 211 194 -19 -53

201 2107 -255 12 140 -51 -21 461 115 203 2062 -265 -33 606 95 209 1944 -262 -75
201 2107 -255 -158 140 -51 -56 461 115 280 2062 -265 -210 461 115 280 1944 -262 -250
202 2122 -129 -158 155 -47 -56 476 167 280 1959 -146 -250 476 167 280 1959 -146 -250
202 2122 -129 -244 155 -47 -87 476 167 391 1959 -146 -347 476 167 391 1959 -146 -347
203 2137 2 -244 170 -38 -87 491 224 391 170 -38 -87 491 224 391 1974 -25 -347
203 2137 2 -243 170 -38 -112 491 224 540 170 -38 -112 491 224 540 1974 -25 -364

M(-)M(+)N(-)N(+) V(-)V(+)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO PARA ESTADO CONSTRUCTIVO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

Coeficiente de seguridad 1.35

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2523 -390 447 176 -62 65 370 116 -170 2472 -403 498 2330 -396 529 473 115 -193
1 2523 -390 217 176 -62 28 370 116 -102 2472 -403 261 2330 -396 296 473 115 -125
2 2531 -310 217 171 -47 30 449 102 -125 2483 -323 261 2341 -322 296 449 102 -125
2 2531 -310 35 171 -47 3 449 102 -66 2483 -323 71 2341 -322 107 629 80 -69
3 2523 -233 35 165 -34 3 423 89 -66 2336 -250 107 2336 -250 107 603 74 -69
3 2523 -233 -102 165 -34 -17 423 89 -13 2336 -250 -41 334 -12 88 2476 -205 -125
4 2500 -163 -102 158 -23 -17 395 75 -13 2318 -186 -41 318 -20 88 2449 -137 -125
4 2500 -163 -198 158 -23 -31 395 75 31 2318 -186 -150 318 -20 76 2449 -137 -206
5 2464 -95 -198 150 -13 -31 367 62 31 2290 -124 -150 303 -28 76 2410 -71 -206
5 2464 -95 -254 150 -13 -38 367 62 68 2290 -124 -223 289 35 77 2464 -95 -254
6 2417 -37 -254 142 -4 -38 513 51 49 2252 -71 -223 266 21 77 2417 -37 -254
6 2417 -37 -275 142 -4 -41 513 51 78 2252 -71 -265 247 36 97 2380 -55 -278
7 2363 12 -275 133 3 -41 483 40 78 278 -43 38 225 20 97 2330 -6 -278
7 2363 12 -268 133 3 -39 483 40 102 278 -43 13 314 34 116 2330 -6 -281
8 2302 55 -268 125 9 -39 2237 72 -238 270 -48 13 292 19 116 2275 36 -281
8 2302 55 -236 125 9 -34 2237 72 -196 270 -48 -15 292 19 127 2160 15 -271
9 2238 88 -236 116 13 -34 2169 103 -196 265 -51 -15 272 5 127 2110 48 -271
9 2238 88 -185 116 13 -27 2169 103 -136 265 -51 -45 272 5 130 2110 48 -243

10 2172 111 -185 108 16 -27 2099 123 -136 258 -46 -45 255 -8 130 2057 74 -243
10 2172 111 -119 108 16 -17 2099 123 -64 258 -46 -72 409 4 131 2057 74 -200
11 2107 122 -119 100 17 -17 2032 129 -64 390 -44 -64 390 -8 131 2006 91 -200
11 2107 122 -47 100 17 -8 2032 129 12 390 -44 -90 390 -8 126 2006 91 -146
12 2044 128 -47 93 17 -8 1967 129 12 186 -38 46 375 -20 126 1956 105 -146
12 2044 128 28 93 17 3 1967 129 88 186 -38 23 375 -20 115 389 -38 -112
13 1986 123 28 86 16 3 1986 123 28 181 -42 23 364 -31 115 383 -27 -112
13 1986 123 100 86 16 12 1986 123 100 181 -42 -2 1909 117 157 383 -27 -128
14 1939 114 43 81 15 12 1939 114 43 221 -43 76 1859 98 157 379 -13 -128
14 1939 114 111 81 15 21 1939 114 111 221 -43 51 1859 98 214 379 -13 -135
15 1898 103 111 76 12 21 1832 108 46 352 -48 73 1818 72 214 374 4 -135
15 1898 103 171 76 12 28 1832 108 109 352 -48 45 1818 72 257 374 4 -133
16 1866 88 171 73 9 28 1802 103 109 350 -55 45 1789 43 257 370 22 -133
16 1866 88 222 73 9 34 1802 103 169 350 -55 13 1789 43 282 370 22 -120
17 1844 65 222 71 6 34 1781 90 169 352 -60 13 1770 6 282 366 41 -120
17 1844 65 260 71 6 37 1781 90 222 352 -60 -22 1770 6 285 366 41 -96
18 1831 43 260 70 2 37 1767 78 222 355 -65 -22 1762 -31 285 360 61 -96
18 1831 43 285 70 2 38 1767 78 267 355 -65 -60 1829 7 285 262 -25 -72

201 2844 -344 16 189 -69 -29 622 155 274 2784 -358 -44 818 128 281 2624 -354 -101
201 2844 -344 -214 189 -69 -75 622 155 377 2784 -358 -283 622 155 377 2624 -354 -337
202 2865 -174 -214 209 -63 -75 642 226 377 2645 -196 -337 642 226 377 2645 -196 -337
202 2865 -174 -329 209 -63 -117 642 226 528 2645 -196 -468 642 226 528 2645 -196 -468
203 2885 2 -329 229 -51 -117 662 303 528 229 -51 -117 662 303 528 2665 -34 -468
203 2885 2 -328 229 -51 -151 662 303 730 229 -51 -151 662 303 730 2665 -34 -491

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESFUERZOS DE SITUACIÓN DEFINITIVA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

Hipotesis simples consideradas de carga definitiva simetrica y asimetrica con peso propio y carga de trafico :

hipotesis1 Sobrecarga simetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis2 Sobrecarga asimetrica y coeficiente de seguridad-ELU
hipotesis3 Sobrecarga simetrica sin coeficiente de seguridad-ELS
hipotesis4 Sobrecarga asimetrica sin coeficiente de seguridad-ELS

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

Elemento HIPOTESIS Nº 1 HIPOTESIS Nº 2 HIPOTESIS Nº 3 HIPOTESIS Nº 4
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA

Nº NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX NX VX MX
1 3724 -646 762 3724 -646 762 3487 -435 278 2941 -614 952 2496 -435 512 2496 -435 512 2338 -295 191 1974 -413 639
1 3724 -646 382 3724 -646 382 3487 -435 22 2941 -614 591 2496 -435 256 2496 -435 256 2338 -295 17 1974 -413 395
2 3750 -516 382 3750 -516 382 3493 -323 22 2968 -511 591 2512 -347 256 2512 -347 256 2342 -219 17 1992 -344 395
2 3750 -516 78 3750 -516 78 3493 -323 -168 2968 -511 290 2512 -347 52 2512 -347 52 2342 -219 -112 1992 -344 193
3 3748 -392 78 3748 -392 78 3475 -214 -168 2976 -414 290 2511 -263 52 2511 -263 52 2329 -145 -112 1996 -278 193
3 3748 -392 -153 3748 -392 -153 3475 -214 -294 2976 -414 46 2511 -263 -103 2511 -263 -103 2329 -145 -197 1996 -278 29
4 3724 -280 -153 3724 -280 -153 3433 -115 -294 2968 -327 46 2495 -188 -103 2495 -188 -103 2300 -78 -197 1990 -219 29
4 3724 -280 -317 3724 -280 -317 3433 -115 -361 2968 -327 -146 2495 -188 -213 2495 -188 -213 2300 -78 -243 1990 -219 -100
5 3682 -170 -317 3682 -170 -317 3371 -18 -361 2948 -243 -146 2466 -114 -213 2466 -114 -213 2259 -13 -243 1977 -163 -100
5 3682 -170 -417 3682 -170 -417 3371 -18 -372 2948 -243 -289 2466 -114 -281 2466 -114 -281 2259 -13 -251 1977 -163 -195
6 3623 -76 -417 3623 -76 -417 3293 62 -372 2919 -171 -289 2426 -51 -281 2426 -51 -281 2206 41 -251 1956 -114 -195
6 3623 -76 -462 3623 -76 -462 3293 62 -335 2919 -171 -389 2426 -51 -311 2426 -51 -311 2206 41 -227 1956 -114 -262
7 3552 5 -462 3552 5 -462 3202 128 -335 2884 -107 -389 2378 3 -311 2378 3 -311 2145 85 -227 1932 -71 -262
7 3552 5 -459 3552 5 -459 3202 128 -260 2884 -107 -452 2378 3 -309 2378 3 -309 2145 85 -177 1932 -71 -304
8 3471 75 -459 3471 75 -459 3102 179 -260 2844 -49 -452 2324 50 -309 2324 50 -309 2077 120 -177 1905 -32 -304
8 3471 75 -416 3471 75 -416 3102 179 -155 2844 -49 -481 2324 50 -279 2324 50 -279 2077 120 -106 1905 -32 -323
9 3383 131 -416 3383 131 -416 2997 212 -155 2800 2 -481 2264 88 -279 2264 88 -279 2007 142 -106 1876 2 -323
9 3383 131 -339 3383 131 -339 2997 212 -31 2800 2 -480 2264 88 -228 2264 88 -228 2007 142 -23 1876 2 -322

10 3291 172 -339 3291 172 -339 2892 226 -31 2755 47 -480 2202 116 -228 2202 116 -228 1936 152 -23 1845 32 -322
10 3291 172 -238 3291 172 -238 2892 226 102 2755 47 -453 2202 116 -160 2202 116 -160 1936 152 66 1845 32 -303
11 3199 194 -238 3199 194 -238 2791 218 102 2710 82 -453 2140 131 -160 2140 131 -160 1868 147 66 1814 56 -303
11 3199 194 -123 3199 194 -123 2791 218 230 2710 82 -404 2140 131 -83 2140 131 -83 1868 147 153 1814 56 -270
12 3109 209 -123 3109 209 -123 2696 199 230 2664 119 -404 2080 140 -83 2080 140 -83 1804 134 153 1783 80 -270
12 3109 209 -1 3109 209 -1 2696 199 347 2664 119 -334 2080 140 0 2080 140 0 1804 134 231 1783 80 -223
13 3024 205 -1 3024 205 -1 2611 161 347 2619 148 -334 2023 138 0 2023 138 0 1747 108 231 1752 99 -223
13 3024 205 120 3024 205 120 2611 161 441 2619 148 -248 2023 138 80 2023 138 80 1747 108 295 1752 99 -164
14 2949 190 120 2949 190 120 2540 110 441 2576 173 -248 1972 128 80 1972 128 80 1699 75 295 1723 116 -164
14 2949 190 231 2949 190 231 2540 110 506 2576 173 -147 1972 128 155 1972 128 155 1699 75 339 1723 116 -96
15 2884 164 231 2884 164 231 2484 49 506 2535 194 -147 1929 110 155 1929 110 155 1662 34 339 1696 130 -96
15 2884 164 327 2884 164 327 2484 49 534 2535 194 -33 1929 110 220 1929 110 220 1662 34 358 1696 130 -20
16 2834 132 327 2834 132 327 2445 -19 534 2498 215 -33 1895 88 220 1895 88 220 1635 -12 358 1671 144 -20
16 2834 132 404 2834 132 404 2445 -19 523 2498 215 93 1895 88 272 1895 88 272 1635 -12 351 1671 144 65
17 2800 86 404 2800 86 404 2425 -97 523 2467 226 93 1872 58 272 1872 58 272 1622 -64 351 1650 151 65
17 2800 86 455 2800 86 455 2425 -97 467 2467 226 225 1872 58 306 1872 58 306 1622 -64 314 1650 151 153
18 2782 41 455 2782 41 455 2425 -175 467 2440 238 225 1860 27 306 1860 27 306 1622 -116 314 1632 159 153
18 2782 41 479 2782 41 479 2425 -175 365 2440 238 365 1860 27 322 1860 27 322 1622 -116 246 1632 159 246

201 4159 -591 -76 4159 -591 -76 3931 -373 362 3279 -570 -411 2787 -398 -52 2787 -398 -52 2635 -253 239 2200 -385 -275
201 4159 -591 -470 4159 -591 -470 3931 -373 114 3279 -570 -791 2787 -398 -318 2787 -398 -318 2635 -253 70 2200 -385 -532
202 4180 -356 -470 4180 -356 -470 3951 -139 114 3299 -385 -791 2802 -242 -318 2802 -242 -318 2650 -98 70 2215 -261 -532
202 4180 -356 -707 4180 -356 -707 3951 -139 21 3299 -385 -1048 2802 -242 -479 2802 -242 -479 2650 -98 5 2215 -261 -706
203 4200 -115 -707 4200 -115 -707 3972 102 21 3319 -194 -1048 2817 -81 -479 2817 -81 -479 2665 63 5 2230 -134 -706
203 4200 -115 -784 4200 -115 -784 3972 102 89 3319 -194 -1177 2817 -81 -533 2817 -81 -533 2665 63 47 2230 -134 -795



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE ULTIMO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 3724 -646 762 2941 -614 952 3487 -435 278 3724 -646 762 2941 -614 952 3487 -435 278
1 3724 -646 382 2941 -614 591 3487 -435 22 3724 -646 382 2941 -614 591 3487 -435 22
2 3750 -516 382 2968 -511 591 3493 -323 22 3750 -516 382 2968 -511 591 3493 -323 22
2 3750 -516 78 2968 -511 290 3493 -323 -168 3750 -516 78 2968 -511 290 3493 -323 -168
3 3748 -392 78 2976 -414 290 3475 -214 -168 2976 -414 290 2976 -414 290 3475 -214 -168
3 3748 -392 -153 2976 -414 46 3475 -214 -294 2976 -414 46 2976 -414 46 3475 -214 -294
4 3724 -280 -153 2968 -327 46 3433 -115 -294 2968 -327 46 2968 -327 46 3433 -115 -294
4 3724 -280 -317 2968 -327 -146 3433 -115 -361 2968 -327 -146 2968 -327 -146 3433 -115 -361
5 3682 -170 -317 2948 -243 -146 3371 -18 -361 2948 -243 -146 2948 -243 -146 3371 -18 -361
5 3682 -170 -417 2948 -243 -289 3371 -18 -372 2948 -243 -289 2948 -243 -289 3682 -170 -417
6 3623 -76 -417 2919 -171 -289 3293 62 -372 2919 -171 -289 2919 -171 -289 3623 -76 -417
6 3623 -76 -462 2919 -171 -389 3293 62 -335 2919 -171 -389 3293 62 -335 3623 -76 -462
7 3552 5 -462 2884 -107 -389 3202 128 -335 2884 -107 -389 3202 128 -335 3552 5 -462
7 3552 5 -459 2884 -107 -452 3202 128 -260 2884 -107 -452 3202 128 -260 3552 5 -459
8 3471 75 -459 2844 -49 -452 3102 179 -260 2844 -49 -452 3102 179 -260 3471 75 -459
8 3471 75 -416 2844 -49 -481 3102 179 -155 2844 -49 -481 3102 179 -155 2844 -49 -481
9 3383 131 -416 2800 2 -481 2997 212 -155 2800 2 -481 2997 212 -155 2800 2 -481
9 3383 131 -339 2800 2 -480 2997 212 -31 2800 2 -480 2997 212 -31 2800 2 -480
10 3291 172 -339 2755 47 -480 2892 226 -31 2755 47 -480 2892 226 -31 2755 47 -480
10 3291 172 -238 2755 47 -453 2892 226 102 2755 47 -453 2892 226 102 2755 47 -453
11 3199 194 -238 2710 82 -453 2791 218 102 2710 82 -453 2791 218 102 2710 82 -453
11 3199 194 -123 2710 82 -404 2791 218 230 2710 82 -404 2791 218 230 2710 82 -404
12 3109 209 -123 2664 119 -404 3109 209 -123 2664 119 -404 2696 199 230 2664 119 -404
12 3109 209 -1 2664 119 -334 3109 209 -1 2664 119 -334 2696 199 347 2664 119 -334
13 3024 205 -1 2611 161 347 3024 205 -1 2619 148 -334 2611 161 347 2619 148 -334
13 3024 205 120 2611 161 441 3024 205 120 2619 148 -248 2611 161 441 2619 148 -248
14 2949 190 120 2540 110 441 2949 190 120 2540 110 441 2540 110 441 2576 173 -248
14 2949 190 231 2540 110 506 2949 190 231 2540 110 506 2540 110 506 2576 173 -147
15 2884 164 231 2484 49 506 2535 194 -147 2484 49 506 2484 49 506 2535 194 -147
15 2884 164 327 2484 49 534 2535 194 -33 2484 49 534 2484 49 534 2535 194 -33
16 2834 132 327 2445 -19 534 2498 215 -33 2445 -19 534 2445 -19 534 2498 215 -33
16 2834 132 404 2445 -19 523 2498 215 93 2445 -19 523 2445 -19 523 2498 215 93
17 2800 86 404 2425 -97 523 2467 226 93 2425 -97 523 2425 -97 523 2467 226 93
17 2800 86 455 2425 -97 467 2467 226 225 2425 -97 467 2425 -97 467 2467 226 225
18 2782 41 455 2425 -175 467 2440 238 225 2425 -175 467 2425 -175 467 2440 238 225
18 2782 41 479 2425 -175 365 2440 238 365 2425 -175 365 2782 41 479 2425 -175 365

201 4159 -591 -76 3279 -570 -411 3931 -373 362 4159 -591 -76 3931 -373 362 3279 -570 -411
201 4159 -591 -470 3279 -570 -791 3931 -373 114 4159 -591 -470 3931 -373 114 3279 -570 -791
202 4180 -356 -470 3299 -385 -791 3951 -139 114 3299 -385 -791 3951 -139 114 3299 -385 -791
202 4180 -356 -707 3299 -385 -1048 3951 -139 21 3299 -385 -1048 3951 -139 21 3299 -385 -1048
203 4200 -115 -707 3319 -194 -1048 3972 102 21 3319 -194 -1048 3972 102 21 3319 -194 -1048
203 4200 -115 -784 3319 -194 -1177 3972 102 89 3319 -194 -1177 3972 102 89 3319 -194 -1177

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. SITUACION DEFINITIVA. ESTADO LIMITE SERVICIO
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m

ELEM Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx
Nº
1 2496 -435 512 1974 -413 639 2338 -295 191 2496 -435 512 1974 -413 639 2338 -295 191
1 2496 -435 256 1974 -413 395 2338 -295 17 2496 -435 256 1974 -413 395 2338 -295 17
2 2512 -347 256 1992 -344 395 2342 -219 17 2512 -347 256 1992 -344 395 2342 -219 17
2 2512 -347 52 1992 -344 193 2342 -219 -112 2512 -347 52 1992 -344 193 2342 -219 -112
3 2511 -263 52 1996 -278 193 2329 -145 -112 1996 -278 193 1996 -278 193 2329 -145 -112
3 2511 -263 -103 1996 -278 29 2329 -145 -197 1996 -278 29 1996 -278 29 2329 -145 -197
4 2495 -188 -103 1990 -219 29 2300 -78 -197 1990 -219 29 1990 -219 29 2300 -78 -197
4 2495 -188 -213 1990 -219 -100 2300 -78 -243 1990 -219 -100 1990 -219 -100 2300 -78 -243
5 2466 -114 -213 1977 -163 -100 2259 -13 -243 1977 -163 -100 1977 -163 -100 2259 -13 -243
5 2466 -114 -281 1977 -163 -195 2259 -13 -251 1977 -163 -195 1977 -163 -195 2466 -114 -281
6 2426 -51 -281 1956 -114 -195 2206 41 -251 1956 -114 -195 1956 -114 -195 2426 -51 -281
6 2426 -51 -311 1956 -114 -262 2206 41 -227 1956 -114 -262 2206 41 -227 2426 -51 -311
7 2378 3 -311 1932 -71 -262 2145 85 -227 1932 -71 -262 2145 85 -227 2378 3 -311
7 2378 3 -309 1932 -71 -304 2145 85 -177 1932 -71 -304 2145 85 -177 2378 3 -309
8 2324 50 -309 1905 -32 -304 2077 120 -177 1905 -32 -304 2077 120 -177 2324 50 -309
8 2324 50 -279 1905 -32 -323 2077 120 -106 1905 -32 -323 2077 120 -106 1905 -32 -323
9 2264 88 -279 1876 2 -323 2007 142 -106 1876 2 -323 2007 142 -106 1876 2 -323
9 2264 88 -228 1876 2 -322 2007 142 -23 1876 2 -322 2007 142 -23 1876 2 -322

10 2202 116 -228 1845 32 -322 1936 152 -23 1845 32 -322 1936 152 -23 1845 32 -322
10 2202 116 -160 1845 32 -303 1936 152 66 1845 32 -303 1936 152 66 1845 32 -303
11 2140 131 -160 1814 56 -303 1868 147 66 1814 56 -303 1868 147 66 1814 56 -303
11 2140 131 -83 1814 56 -270 1868 147 153 1814 56 -270 1868 147 153 1814 56 -270
12 2080 140 -83 1783 80 -270 2080 140 -83 1783 80 -270 1804 134 153 1783 80 -270
12 2080 140 0 1783 80 -223 2080 140 0 1783 80 -223 1804 134 231 1783 80 -223
13 2023 138 0 1747 108 231 2023 138 0 1752 99 -223 1747 108 231 1752 99 -223
13 2023 138 80 1747 108 295 2023 138 80 1752 99 -164 1747 108 295 1752 99 -164
14 1972 128 80 1699 75 295 1972 128 80 1699 75 295 1699 75 295 1723 116 -164
14 1972 128 155 1699 75 339 1972 128 155 1699 75 339 1699 75 339 1723 116 -96
15 1929 110 155 1662 34 339 1696 130 -96 1662 34 339 1662 34 339 1696 130 -96
15 1929 110 220 1662 34 358 1696 130 -20 1662 34 358 1662 34 358 1696 130 -20
16 1895 88 220 1635 -12 358 1671 144 -20 1635 -12 358 1635 -12 358 1671 144 -20
16 1895 88 272 1635 -12 351 1671 144 65 1635 -12 351 1635 -12 351 1671 144 65
17 1872 58 272 1622 -64 351 1650 151 65 1622 -64 351 1622 -64 351 1650 151 65
17 1872 58 306 1622 -64 314 1650 151 153 1622 -64 314 1622 -64 314 1650 151 153
18 1860 27 306 1622 -116 314 1632 159 153 1622 -116 314 1622 -116 314 1632 159 153
18 1860 27 322 1622 -116 246 1632 159 246 1622 -116 246 1860 27 322 1622 -116 246

201 2787 -398 -52 2200 -385 -275 2635 -253 239 2787 -398 -52 2635 -253 239 2200 -385 -275
201 2787 -398 -318 2200 -385 -532 2635 -253 70 2787 -398 -318 2635 -253 70 2200 -385 -532
202 2802 -242 -318 2215 -261 -532 2650 -98 70 2215 -261 -532 2650 -98 70 2215 -261 -532
202 2802 -242 -479 2215 -261 -706 2650 -98 5 2215 -261 -706 2650 -98 5 2215 -261 -706
203 2817 -81 -479 2230 -134 -706 2665 63 5 2230 -134 -706 2665 63 5 2230 -134 -706
203 2817 -81 -533 2230 -134 -795 2665 63 47 2230 -134 -795 2665 63 47 2230 -134 -795

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE FISURACION
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m Wmax int 0.19
Wmax ext 0.18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax
ELEM Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. ESTADO HOJA

Nº (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.)

1 2501 617 18 -114.4 112 0.11 14.2 1971 691 16.3 -188.5 112 0.18 14.2 1971 691 16.3 -188.5 112 0.18 14.2 2349 336 17.5 -13.6 112 0.01 11.24 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
1 2501 296 18 -2.8 112 0.00 10.4 1971 403 16.3 -47.2 112 0.04 13.1 1971 403 16.3 -47.2 112 0.04 13.1 2349 89 17.5 17.5 0 0.00 5.91 FINAL
2 2524 296 18 -2.4 112 0.00 10.4 1993 403 16.4 -46.1 112 0.04 13.1 1993 403 16.4 -46.1 112 0.04 13.1 2361 89 17.5 17.6 0 0.00 5.93 FINAL
2 2524 42 18 24.0 0 0.00 5.3 1993 167 16.4 6.0 0 0.00 6.8 1993 167 16.4 6.0 0 0.00 6.8 2361 -99 17.5 16.6 0 0.00 6.13 FINAL
3 2525 42 18 24.8 0 0.00 5.6 1999 167 16.9 5.8 0 0.00 7.2 1999 167 16.9 5.8 0 0.00 7.2 2352 -99 17.9 16.9 0 0.00 6.43 FINAL
3 2525 -150 18 13.6 0 0.00 7.8 1999 -21 16.9 21.0 0 0.00 4.1 1999 -21 16.9 21.0 0 0.00 4.1 2352 -230 17.9 3.0 0 0.00 9.18 FINAL
4 2508 -150 18 13.4 0 0.00 7.8 1991 -21 16.9 20.9 0 0.00 4.1 1991 -21 16.9 20.9 0 0.00 4.1 2325 -230 17.8 2.7 0 0.00 9.14 FINAL
4 2508 -285 18 -2.5 120 0.00 10.7 1991 -164 16.9 6.0 0 0.00 7.1 1991 -164 16.9 6.0 0 0.00 7.1 2325 -309 17.8 -11.7 120 0.00 11.26 FINAL
5 2475 -285 18 -3.1 120 0.00 10.7 1974 -164 16.8 5.8 0 0.00 7.1 1974 -164 16.8 5.8 0 0.00 7.1 2281 -309 17.7 -13.0 120 0.01 11.23 FINAL
5 2475 -365 18 -22.3 120 0.01 13.1 1974 -265 16.8 -10.6 120 0.00 9.6 1974 -265 16.8 -10.6 120 0.00 9.6 2475 -365 18.3 -22.3 120 0.01 13.14 FINAL
6 2430 -365 18 -23.9 120 0.02 13.1 1948 -265 16.7 -11.3 120 0.00 9.6 1948 -265 16.7 -11.3 120 0.00 9.6 2430 -365 18.1 -23.9 120 0.02 13.13 FINAL
6 2430 -399 18 -35.7 120 0.03 14.2 1948 -331 16.7 -32.9 120 0.03 11.9 2223 -327 17.5 -19.6 120 0.01 11.8 2430 -399 18.1 -35.7 120 0.03 14.17 FINAL
7 2374 -399 18 -38.5 120 0.03 14.2 1917 -331 16.7 -34.5 120 0.03 11.9 2154 -327 17.3 -22.2 120 0.02 11.7 2374 -399 18.0 -38.5 120 0.03 14.17 FINAL
7 2374 -393 18 -36.1 120 0.03 14.1 1917 -365 16.7 -49.9 120 0.05 13.3 2154 -279 17.3 -9.0 120 0.00 10.2 2374 -393 18.0 -36.1 120 0.03 14.13 FINAL
8 2310 -393 18 -39.3 120 0.04 14.1 1881 -365 16.6 -52.4 120 0.05 13.3 2076 -279 17.1 -11.1 120 0.00 10.1 2310 -393 17.8 -39.3 120 0.04 14.15 FINAL
8 2310 -353 18 -24.6 120 0.02 12.7 1881 -372 16.6 -55.8 120 0.05 13.6 2076 -201 17.1 2.9 0 0.00 8.1 1881 -372 16.6 -55.8 120 0.05 13.57 FINAL
9 2240 -353 18 -27.5 120 0.02 12.7 1842 -372 16.4 -58.6 120 0.06 13.6 1994 -201 16.9 1.8 0 0.00 7.9 1842 -372 16.4 -58.6 120 0.06 13.61 FINAL
9 2240 -286 18 -8.4 120 0.00 10.5 1842 -355 16.4 -50.0 120 0.05 12.9 1994 -104 16.9 12.2 0 0.00 5.9 1842 -355 16.4 -50.0 120 0.05 12.91 FINAL

10 2166 -286 17 -10.3 120 0.00 10.4 1801 -355 16.3 -52.8 120 0.05 12.9 1910 -104 16.6 11.3 0 0.00 5.7 1801 -355 16.3 -52.8 120 0.05 12.95 FINAL
10 2166 -199 17 4.4 0 0.00 8.2 1801 -318 16.3 -35.4 120 0.03 11.5 1910 4 16.6 21.7 0 0.00 3.6 1801 -318 16.3 -35.4 120 0.03 11.47 FINAL
11 2093 -199 17 3.5 0 0.00 8.0 1760 -318 16.2 -37.8 120 0.03 11.5 1829 4 16.4 20.7 0 0.00 3.5 1760 -318 16.2 -37.8 120 0.03 11.49 FINAL
11 2093 -100 17 13.7 0 0.00 6.0 1760 -266 16.2 -17.7 120 0.01 9.5 1829 112 16.4 9.5 0 0.00 5.7 1760 -266 16.2 -17.7 120 0.01 9.55 FINAL
12 2020 -100 17 12.9 0 0.00 5.8 1719 -266 16.1 -19.3 120 0.01 9.5 1752 112 16.2 8.6 0 0.00 5.6 1719 -266 16.1 -19.3 120 0.01 9.54 FINAL
12 2020 4 17 22.9 0 0.00 3.8 1719 -199 16.1 -2.5 120 0.00 7.5 1752 215 16.2 -4.7 120 0.00 7.9 1719 -199 16.1 -2.5 120 0.00 7.47 FINAL
13 1952 4 17 22.2 0 0.00 3.7 1679 -199 16.0 -3.2 120 0.00 7.4 1683 215 16.0 -6.3 120 0.00 7.9 1679 -199 16.0 -3.2 120 0.00 7.43 FINAL
13 1952 106 17 11.5 0 0.00 5.8 1679 -123 16.0 6.6 0 0.00 5.7 1683 302 16.0 -35.1 120 0.03 10.9 1679 -123 16.0 6.6 0 0.00 5.67 FINAL
14 1891 106 17 10.8 0 0.00 5.7 1624 302 15.8 -38.6 120 0.04 10.9 1624 302 15.8 -38.6 120 0.04 10.9 1641 -123 15.9 6.2 0 0.00 5.60 FINAL
14 1891 200 17 -0.4 0 0.00 7.7 1624 367 15.8 -73.6 120 0.07 13.6 1624 367 15.8 -73.6 120 0.07 13.6 1641 -39 15.9 14.9 0 0.00 3.85 FINAL
15 1840 200 16 -0.5 120 0.00 7.7 1577 367 15.7 -77.8 120 0.08 13.7 1577 367 15.7 -77.8 120 0.08 13.7 1607 -39 15.8 14.5 0 0.00 3.79 FINAL
15 1840 281 16 -19.6 120 0.01 10.1 1577 406 15.7 -102.6 120 0.10 14.2 1577 406 15.7 -102.6 120 0.10 14.2 1607 50 15.8 13.4 0 0.00 4.02 FINAL
16 1799 281 16 -21.2 120 0.02 10.1 1544 406 15.6 -106.0 120 0.11 14.2 1544 406 15.6 -106.0 120 0.11 14.2 1576 50 15.7 13.0 0 0.00 3.97 FINAL
16 1799 345 16 -47.9 120 0.05 12.5 1544 415 15.6 -112.1 120 0.11 14.2 1544 415 15.6 -112.1 120 0.11 14.2 1576 142 15.7 3.4 0 0.00 5.89 FINAL
17 1771 345 16 -49.8 120 0.05 12.6 1525 415 15.5 -114.1 120 0.12 14.2 1525 415 15.5 -114.1 120 0.12 14.2 1552 142 15.6 3.1 0 0.00 5.85 FINAL
17 1771 386 16 -71.9 120 0.07 14.2 1525 388 15.5 -95.6 120 0.10 14.2 1525 388 15.5 -95.6 120 0.10 14.2 1552 234 15.6 -15.6 120 0.01 8.42 FINAL
18 1757 386 16 -73.1 120 0.07 14.2 1522 388 15.5 -95.9 120 0.10 14.2 1522 388 15.5 -95.9 120 0.10 14.2 1532 234 15.5 -16.4 120 0.01 8.42 FINAL
18 1757 404 16.2 -84.2 120 0.08 14.2 1522 326 15.5 -58.4 120 0.06 12.0 1757 404 16.2 -84.2 120 0.08 14.2 1522 326 15.5 -58.4 120 0.06 12.01 FINAL
1 2496 512 18 -63.4 112 0.06 14.2 1974 639 16.3 -159.5 112 0.15 14.2 1974 639 16.3 -159.5 112 0.15 14.2 2338 191 17.4 7.5 0 0.00 7.87 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
1 2496 256 18 2.6 0 0.00 9.5 1974 395 16.3 -44.5 112 0.04 12.9 1974 395 16.3 -44.5 112 0.04 12.9 2338 17 17.4 24.3 0 0.00 4.50 FINAL
2 2512 256 18 2.8 0 0.00 9.5 1992 395 16.4 -43.6 112 0.04 12.9 1992 395 16.4 -43.6 112 0.04 12.9 2342 17 17.5 24.4 0 0.00 4.50 FINAL
2 2512 52 18 22.9 0 0.00 5.5 1992 193 16.4 3.4 0 0.00 7.3 1992 193 16.4 3.4 0 0.00 7.3 2342 -112 17.5 15.2 0 0.00 6.35 FINAL
3 2511 52 18 23.6 0 0.00 5.7 1996 193 16.9 2.8 0 0.00 7.7 1996 193 16.9 2.8 0 0.00 7.7 2329 -112 17.8 15.3 0 0.00 6.65 FINAL
3 2511 -103 18 18.3 0 0.00 6.8 1996 29 16.9 20.0 0 0.00 4.3 1996 29 16.9 20.0 0 0.00 4.3 2329 -197 17.8 6.4 0 0.00 8.44 FINAL
4 2495 -103 18 18.1 0 0.00 6.8 1990 29 16.9 19.9 0 0.00 4.3 1990 29 16.9 19.9 0 0.00 4.3 2300 -197 17.8 6.1 0 0.00 8.38 FINAL
4 2495 -213 18 6.6 0 0.00 9.1 1990 -100 16.9 12.6 0 0.00 5.8 1990 -100 16.9 12.6 0 0.00 5.8 2300 -243 17.8 -0.5 0 0.00 9.41 FINAL
5 2466 -213 18 6.3 0 0.00 9.0 1977 -100 16.8 12.5 0 0.00 5.7 1977 -100 16.8 12.5 0 0.00 5.7 2259 -243 17.6 -0.2 0 0.00 9.35 FINAL
5 2466 -281 18 -2.6 120 0.00 10.6 1977 -195 16.8 2.3 0 0.00 7.8 1977 -195 16.8 2.3 0 0.00 7.8 2466 -281 18.2 -2.6 120 0.00 10.59 FINAL
6 2426 -281 18 -3.4 120 0.00 10.5 1956 -195 16.8 2.0 0 0.00 7.7 1956 -195 16.8 2.0 0 0.00 7.7 2426 -281 18.1 -3.4 120 0.00 10.54 FINAL
6 2426 -311 18 -9.4 120 0.00 11.4 1956 -262 16.8 -10.3 120 0.00 9.5 2206 -227 17.5 1.4 0 0.00 8.9 2426 -311 18.1 -9.4 120 0.00 11.38 FINAL
7 2378 -311 18 -10.6 120 0.00 11.3 1932 -262 16.7 -11.0 120 0.00 9.5 2145 -227 17.3 -0.5 0 0.00 8.8 2378 -311 18.0 -10.6 120 0.00 11.34 FINAL
7 2378 -309 18 -10.2 120 0.00 11.3 1932 -304 16.7 -23.5 120 0.02 10.9 2145 -177 17.3 6.4 0 0.00 7.7 2378 -309 18.0 -10.2 120 0.00 11.28 FINAL
8 2324 -309 18 -11.6 120 0.00 11.2 1905 -304 16.6 -24.7 120 0.02 10.9 2077 -177 17.1 5.6 0 0.00 7.5 2324 -309 17.8 -11.6 120 0.00 11.24 FINAL
8 2324 -279 18 -5.2 120 0.00 10.4 1905 -323 16.6 -31.9 120 0.03 11.6 2077 -106 17.1 13.0 0 0.00 6.1 1905 -323 16.6 -31.9 120 0.03 11.61 FINAL
9 2264 -279 18 -6.5 120 0.00 10.3 1876 -323 16.5 -33.4 120 0.03 11.6 2007 -106 16.9 12.2 0 0.00 5.9 1876 -323 16.5 -33.4 120 0.03 11.62 FINAL
9 2264 -228 18 2.1 0 0.00 9.0 1876 -322 16.5 -32.9 120 0.03 11.6 2007 -23 16.9 20.8 0 0.00 4.2 1876 -322 16.5 -32.9 120 0.03 11.58 FINAL

10 2202 -228 17 1.2 0 0.00 8.9 1845 -322 16.4 -34.5 120 0.03 11.6 1936 -23 16.7 20.0 0 0.00 4.1 1845 -322 16.4 -34.5 120 0.03 11.59 FINAL
10 2202 -160 17 8.9 0 0.00 7.4 1845 -303 16.4 -27.0 120 0.02 10.9 1936 66 16.7 15.5 0 0.00 5.0 1845 -303 16.4 -27.0 120 0.02 10.88 FINAL
11 2140 -160 17 8.1 0 0.00 7.3 1814 -303 16.4 -28.5 120 0.02 10.9 1868 66 16.5 14.7 0 0.00 4.9 1814 -303 16.4 -28.5 120 0.02 10.88 FINAL
11 2140 -83 17 16.1 0 0.00 5.7 1814 -270 16.4 -17.0 120 0.01 9.7 1868 153 16.5 5.7 0 0.00 6.6 1814 -270 16.4 -17.0 120 0.01 9.71 FINAL
12 2080 -83 17 15.4 0 0.00 5.6 1783 -270 16.3 -18.2 120 0.01 9.7 1804 153 16.3 5.0 0 0.00 6.5 1783 -270 16.3 -18.2 120 0.01 9.70 FINAL
12 2080 0 17 24.0 0 0.00 3.9 1783 -223 16.3 -5.7 120 0.00 8.2 1804 231 16.3 -7.0 120 0.00 8.5 1783 -223 16.3 -5.7 120 0.00 8.20 FINAL
13 2023 0 17 23.3 0 0.00 3.8 1747 231 16.2 -8.5 120 0.00 8.4 1747 231 16.2 -8.5 120 0.00 8.4 1752 -223 16.2 -6.4 120 0.00 8.17 FINAL
13 2023 80 17 15.0 0 0.00 5.4 1747 295 16.2 -28.7 120 0.02 10.6 1747 295 16.2 -28.7 120 0.02 10.6 1752 -164 16.2 3.1 0 0.00 6.68 FINAL
14 1972 80 17 14.4 0 0.00 5.3 1699 295 16.0 -31.2 120 0.03 10.6 1699 295 16.0 -31.2 120 0.03 10.6 1723 -164 16.1 2.8 0 0.00 6.63 FINAL
14 1972 155 17 6.6 0 0.00 6.9 1699 339 16.0 -51.7 120 0.05 12.4 1699 339 16.0 -51.7 120 0.05 12.4 1723 -96 16.1 9.9 0 0.00 5.20 FINAL
15 1929 155 17 6.1 0 0.00 6.8 1662 339 15.9 -54.4 120 0.05 12.4 1662 339 15.9 -54.4 120 0.05 12.4 1696 -96 16.0 9.6 0 0.00 5.15 FINAL
15 1929 220 17 -2.1 120 0.00 8.3 1662 358 15.9 -65.1 120 0.06 13.2 1662 358 15.9 -65.1 120 0.06 13.2 1696 -20 16.0 17.6 0 0.00 3.56 FINAL
16 1895 220 17 -2.8 120 0.00 8.3 1635 358 15.8 -67.3 120 0.07 13.2 1635 358 15.8 -67.3 120 0.07 13.2 1671 -20 15.9 17.3 0 0.00 3.51 FINAL
16 1895 272 17 -14.7 120 0.01 9.8 1635 351 15.8 -63.5 120 0.06 13.0 1635 351 15.8 -63.5 120 0.06 13.0 1671 65 15.9 12.6 0 0.00 4.45 FINAL
17 1872 272 17 -15.5 120 0.01 9.8 1622 351 15.8 -64.5 120 0.06 13.0 1622 351 15.8 -64.5 120 0.06 13.0 1650 65 15.9 12.4 0 0.00 4.41 FINAL
17 1872 306 17 -26.9 120 0.02 11.0 1622 314 15.8 -44.7 120 0.04 11.4 1622 314 15.8 -44.7 120 0.04 11.4 1650 153 15.9 3.1 0 0.00 6.26 FINAL
18 1860 306 16 -27.4 120 0.02 11.0 1622 314 15.8 -44.7 120 0.04 11.4 1622 314 15.8 -44.7 120 0.04 11.4 1632 153 15.8 2.9 0 0.00 6.22 FINAL
18 1860 322 16.5 -33.7 120 0.03 11.6 1622 246 15.8 -16.7 120 0.01 8.8 1860 322 16.5 -33.7 120 0.03 11.6 1622 246 15.8 -16.7 120 0.01 8.84 FINAL

Envolvente NX(-) Envolvente MX(+)Envolvente NX(+) Envolvente MX(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE FISURACION
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m Wmax int 0.19
Wmax ext 0.18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax
ELEM Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. ESTADO HOJA

Nº (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.)

Envolvente NX(-) Envolvente MX(+)Envolvente NX(+) Envolvente MX(-)

1 1956 459 16 -70.0 112 0.06 14.2 1218 583 13.0 -185.7 112 0.18 14.2 1218 583 13.0 -185.7 112 0.18 14.2 1738 6 15.6 18.7 0 0.00 3.22 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
1 1956 221 16 -0.6 112 0.00 7.9 1218 387 13.0 -87.7 112 0.08 12.7 1218 387 13.0 -87.7 112 0.08 12.7 1738 -111 15.6 8.6 0 0.00 5.25 FINAL
2 1970 221 16 -0.4 112 0.00 7.9 1232 387 13.3 -86.7 112 0.08 12.7 1232 387 13.3 -86.7 112 0.08 12.7 1734 -111 15.6 8.5 0 0.00 5.24 FINAL
2 1970 32 16 18.7 0 0.00 4.1 1232 222 13.3 -19.3 112 0.01 7.2 1232 222 13.3 -19.3 112 0.01 7.2 1734 -188 15.6 -0.5 0 0.00 6.79 FINAL
3 1967 32 17 19.4 0 0.00 4.3 1236 222 13.9 -25.8 120 0.02 8.0 1236 222 13.9 -25.8 120 0.02 8.0 1714 -188 16.1 -0.7 120 0.00 7.18 FINAL
3 1967 -109 17 11.4 0 0.00 5.9 1236 83 13.9 5.6 0 0.00 4.0 1236 83 13.9 5.6 0 0.00 4.0 1714 -228 16.1 -8.5 120 0.00 8.29 FINAL
4 1949 -109 17 11.2 0 0.00 5.9 1233 83 13.8 5.6 0 0.00 4.0 1233 83 13.8 5.6 0 0.00 4.0 1680 -228 16.0 -9.5 120 0.00 8.26 FINAL
4 1949 -209 17 -0.1 0 0.00 8.0 1233 -30 13.8 11.1 0 0.00 2.9 1233 -30 13.8 11.1 0 0.00 2.9 1680 -234 16.0 -11.0 120 0.00 8.45 FINAL
5 1920 -209 17 -0.4 120 0.00 8.0 1226 -30 13.7 11.0 0 0.00 2.9 1226 -30 13.7 11.0 0 0.00 2.9 1634 -234 15.8 -12.5 120 0.01 8.42 FINAL
5 1920 -267 17 -12.7 120 0.01 9.7 1226 -121 13.7 1.4 0 0.00 4.8 1226 -121 13.7 1.4 0 0.00 4.8 1920 -267 16.7 -12.7 120 0.01 9.67 FINAL
6 1882 -267 17 -13.9 120 0.01 9.7 1215 -121 13.5 1.2 0 0.00 4.8 1215 -121 13.5 1.2 0 0.00 4.8 1882 -267 16.6 -13.9 120 0.01 9.65 FINAL
6 1882 -292 17 -21.5 120 0.02 10.5 1215 -193 13.5 -15.5 120 0.01 6.9 1579 -157 15.7 1.7 0 0.00 6.2 1882 -292 16.6 -21.5 120 0.02 10.48 FINAL
7 1835 -292 16 -23.5 120 0.02 10.5 1204 -193 13.2 -16.0 120 0.01 6.9 1517 -157 15.5 -0.8 0 0.00 6.1 1835 -292 16.4 -23.5 120 0.02 10.48 FINAL
7 1835 -287 16 -21.7 120 0.02 10.3 1204 -248 13.2 -40.8 120 0.04 9.1 1517 -88 15.5 8.4 0 0.00 4.6 1835 -287 16.4 -21.7 120 0.02 10.30 FINAL
8 1783 -287 16 -24.0 120 0.02 10.3 1193 -248 13.0 -41.6 120 0.04 9.1 1450 -88 15.3 7.6 0 0.00 4.5 1783 -287 16.3 -24.0 120 0.02 10.30 FINAL
8 1783 -257 16 -14.2 120 0.01 9.3 1193 -287 13.0 -64.3 120 0.06 10.7 1450 -5 15.3 16.2 0 0.00 2.8 1193 -287 13.0 -64.3 120 0.06 10.73 FINAL
9 1727 -257 16 -16.2 120 0.01 9.2 1182 -287 12.8 -65.4 120 0.07 10.7 1382 -5 15.1 15.4 0 0.00 2.7 1182 -287 12.8 -65.4 120 0.07 10.74 FINAL
9 1727 -207 16 -3.8 120 0.00 7.7 1182 -311 12.8 -80.7 120 0.08 11.8 1382 83 15.1 7.3 0 0.00 4.3 1182 -311 12.8 -80.7 120 0.08 11.76 FINAL

10 1669 -207 16 -5.1 120 0.00 7.6 1171 -311 12.6 -81.9 120 0.08 11.8 1314 83 14.9 6.5 0 0.00 4.2 1171 -311 12.6 -81.9 120 0.08 11.77 FINAL
10 1669 -143 16 4.4 0 0.00 6.1 1171 -320 12.6 -88.2 120 0.09 12.2 1314 170 14.9 -5.6 120 0.00 6.2 1171 -320 12.6 -88.2 120 0.09 12.18 FINAL
11 1611 -143 16 3.7 0 0.00 6.0 1160 -320 12.3 -89.4 120 0.09 12.2 1250 170 14.2 -7.3 120 0.00 6.2 1160 -320 12.3 -89.4 120 0.09 12.19 FINAL
11 1611 -72 16 11.2 0 0.00 4.5 1160 -316 12.3 -86.5 120 0.09 12.0 1250 249 14.2 -38.0 120 0.04 9.1 1160 -316 12.3 -86.5 120 0.09 12.01 FINAL
12 1555 -72 16 10.5 0 0.00 4.4 1149 -316 12.1 -87.7 120 0.09 12.0 1192 249 13.0 -42.4 120 0.04 9.2 1149 -316 12.1 -87.7 120 0.09 12.02 FINAL
12 1555 4 16 17.6 0 0.00 3.0 1149 -296 12.1 -74.4 120 0.07 11.2 1192 314 13.0 -81.9 120 0.08 11.9 1149 -296 12.1 -74.4 120 0.07 11.17 FINAL
13 1503 4 15 17.0 0 0.00 2.9 1137 -296 11.9 -75.7 120 0.08 11.2 1141 314 12.0 -87.3 120 0.09 12.0 1137 -296 11.9 -75.7 120 0.08 11.19 FINAL
13 1503 78 15 9.3 0 0.00 4.4 1137 -260 11.9 -53.4 120 0.05 9.7 1141 360 12.0 -118.5 120 0.12 13.9 1137 -260 11.9 -53.4 120 0.05 9.68 FINAL
14 1456 78 15 8.7 0 0.00 4.3 1099 360 11.1 -123.5 120 0.13 13.9 1099 360 11.1 -123.5 120 0.13 13.9 1124 -260 11.6 -54.5 120 0.05 9.69 FINAL
14 1456 146 15 1.4 0 0.00 5.8 1099 381 11.1 -138.9 120 0.14 14.2 1099 381 11.1 -138.9 120 0.14 14.2 1124 -208 11.6 -26.5 120 0.02 7.55 FINAL
15 1417 146 15 -0.8 0 0.00 5.7 1068 381 10.5 -142.7 120 0.15 14.2 1068 381 10.5 -142.7 120 0.15 14.2 1110 -208 11.3 -27.4 120 0.03 7.56 FINAL
15 1417 204 15 -11.4 120 0.00 7.4 1068 375 10.5 -137.9 120 0.14 14.2 1068 375 10.5 -137.9 120 0.14 14.2 1110 -140 11.3 -3.8 120 0.00 5.13 FINAL
16 1386 204 15 -12.5 120 0.01 7.4 1048 375 10.1 -140.4 120 0.14 14.2 1048 375 10.1 -140.4 120 0.14 14.2 1095 -140 11.0 -4.1 120 0.00 5.12 FINAL
16 1386 251 15 -29.8 120 0.03 9.1 1048 338 10.1 -114.3 120 0.12 13.0 1048 338 10.1 -114.3 120 0.12 13.0 1095 -53 11.0 7.1 0 0.00 3.15 FINAL
17 1366 251 15 -31.0 120 0.03 9.1 1041 338 9.9 -115.1 120 0.12 13.1 1041 338 9.9 -115.1 120 0.12 13.1 1078 -53 10.7 6.9 0 0.00 3.11 FINAL
17 1366 281 15 -45.9 120 0.04 10.3 1041 269 9.9 -67.8 120 0.07 10.1 1366 281 15.1 -45.9 120 0.04 10.3 1078 49 10.7 7.4 0 0.00 3.01 FINAL
18 1355 281 15 -46.7 120 0.05 10.3 1046 269 10.0 -67.3 120 0.07 10.1 1355 281 15.0 -46.7 120 0.05 10.3 1061 49 10.3 7.2 0 0.00 2.98 FINAL
18 1355 294 15.0 -54.1 120 0.05 10.8 1046 167 10.0 -13.5 120 0.01 6.0 1355 294 15.0 -54.1 120 0.05 10.8 1046 167 10.0 -13.5 120 0.01 5.99 FINAL
1 1952 376 16 -38.7 112 0.03 12.3 1224 572 13.1 -179.5 112 0.17 14.2 1224 572 13.1 -179.5 112 0.17 14.2 1724 -140 15.6 5.6 0 0.00 5.79 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
1 1952 190 16 3.2 0 0.00 7.2 1224 401 13.1 -93.7 112 0.09 13.1 1224 401 13.1 -93.7 112 0.09 13.1 1724 -186 15.6 -0.6 0 0.00 6.73 FINAL
2 1961 190 16 3.3 0 0.00 7.2 1236 401 13.3 -92.8 112 0.09 13.1 1236 401 13.3 -92.8 112 0.09 13.1 1713 -186 15.5 -0.5 0 0.00 6.71 FINAL
2 1961 41 16 17.8 0 0.00 4.3 1236 253 13.3 -29.8 112 0.03 8.2 1236 253 13.3 -29.8 112 0.03 8.2 1713 -206 15.5 -2.5 112 0.00 7.18 FINAL
3 1956 41 17 18.3 0 0.00 4.5 1240 253 14.0 -40.8 120 0.04 9.3 1240 253 14.0 -40.8 120 0.04 9.3 1689 -206 16.0 -4.4 120 0.00 7.64 FINAL
3 1956 -71 17 15.2 0 0.00 5.1 1240 126 14.0 1.0 0 0.00 4.9 1240 126 14.0 1.0 0 0.00 4.9 1689 -202 16.0 -3.5 120 0.00 7.51 FINAL
4 1939 -71 17 15.0 0 0.00 5.1 1239 126 13.9 1.0 0 0.00 4.9 1239 126 13.9 1.0 0 0.00 4.9 1654 -202 15.9 -4.3 120 0.00 7.47 FINAL
4 1939 -151 17 6.7 0 0.00 6.8 1239 17 13.9 12.6 0 0.00 2.7 1239 17 13.9 12.6 0 0.00 2.7 1654 -176 15.9 -0.2 0 0.00 6.78 FINAL
5 1913 -151 17 6.4 0 0.00 6.7 1234 17 13.8 12.5 0 0.00 2.6 1234 17 13.8 12.5 0 0.00 2.6 1611 -176 15.8 -0.5 120 0.00 6.72 FINAL
5 1913 -200 17 -0.7 0 0.00 7.8 1234 -74 13.8 6.6 0 0.00 3.8 1234 -74 13.8 6.6 0 0.00 3.8 1913 -200 16.6 -0.7 0 0.00 7.77 FINAL
6 1879 -200 17 -0.2 0 0.00 7.7 1228 -74 13.7 6.5 0 0.00 3.8 1228 -74 13.7 6.5 0 0.00 3.8 1879 -200 16.5 -0.2 0 0.00 7.72 FINAL
6 1879 -222 17 -3.4 120 0.00 8.3 1228 -150 13.7 -3.2 120 0.00 5.6 1560 -68 15.6 10.9 0 0.00 4.3 1879 -222 16.5 -3.4 120 0.00 8.28 FINAL
7 1839 -222 16 -4.2 120 0.00 8.2 1222 -150 13.6 -3.4 120 0.00 5.5 1505 -68 15.5 10.3 0 0.00 4.2 1839 -222 16.4 -4.2 120 0.00 8.23 FINAL
7 1839 -220 16 -4.0 120 0.00 8.2 1222 -213 13.6 -22.7 120 0.02 7.7 1505 3 15.5 17.1 0 0.00 2.9 1839 -220 16.4 -4.0 120 0.00 8.19 FINAL
8 1794 -220 16 -4.9 120 0.00 8.1 1217 -213 13.5 -23.0 120 0.02 7.7 1447 3 15.3 16.4 0 0.00 2.8 1794 -220 16.3 -4.9 120 0.00 8.14 FINAL
8 1794 -199 16 -1.0 120 0.00 7.6 1217 -262 13.5 -47.7 120 0.05 9.7 1447 80 15.3 8.4 0 0.00 4.4 1217 -262 13.5 -47.7 120 0.05 9.68 FINAL
9 1747 -199 16 -1.9 120 0.00 7.5 1213 -262 13.4 -48.1 120 0.05 9.7 1388 80 15.1 7.7 0 0.00 4.3 1213 -262 13.4 -48.1 120 0.05 9.68 FINAL
9 1747 -162 16 3.3 0 0.00 6.6 1213 -299 13.4 -70.1 120 0.07 11.2 1388 158 15.1 -1.5 120 0.00 6.0 1213 -299 13.4 -70.1 120 0.07 11.23 FINAL

10 1698 -162 16 2.7 0 0.00 6.5 1209 -299 13.3 -70.4 120 0.07 11.2 1331 158 15.0 -2.6 120 0.00 5.9 1209 -299 13.3 -70.4 120 0.07 11.23 FINAL
10 1698 -113 16 7.9 0 0.00 5.5 1209 -322 13.3 -85.5 120 0.09 12.2 1331 230 15.0 -24.1 120 0.02 8.3 1209 -322 13.3 -85.5 120 0.09 12.22 FINAL
11 1649 -113 16 7.3 0 0.00 5.4 1205 -322 13.3 -85.9 120 0.09 12.2 1277 230 14.7 -27.1 120 0.02 8.3 1205 -322 13.3 -85.9 120 0.09 12.22 FINAL
11 1649 -58 16 13.0 0 0.00 4.3 1205 -332 13.3 -92.3 120 0.09 12.6 1277 291 14.7 -59.0 120 0.06 10.8 1205 -332 13.3 -92.3 120 0.09 12.63 FINAL
12 1602 -58 16 12.4 0 0.00 4.2 1201 -332 13.2 -92.8 120 0.09 12.6 1229 291 13.7 -63.3 120 0.06 10.9 1201 -332 13.2 -92.8 120 0.09 12.63 FINAL
12 1602 0 16 18.5 0 0.00 3.0 1201 -326 13.2 -88.4 120 0.09 12.4 1229 337 13.7 -92.8 120 0.09 12.8 1201 -326 13.2 -88.4 120 0.09 12.36 FINAL
13 1558 0 16 18.0 0 0.00 2.9 1187 337 12.9 -97.3 120 0.10 12.8 1187 337 12.9 -97.3 120 0.10 12.8 1196 -326 13.1 -89.0 120 0.09 12.37 FINAL
13 1558 57 16 12.0 0 0.00 4.1 1187 363 12.9 -115.3 120 0.12 13.9 1187 363 12.9 -115.3 120 0.12 13.9 1196 -302 13.1 -73.6 120 0.07 11.37 FINAL
14 1519 57 16 11.6 0 0.00 4.0 1154 363 12.2 -119.2 120 0.12 14.0 1154 363 12.2 -119.2 120 0.12 14.0 1188 -302 12.9 -74.4 120 0.07 11.38 FINAL
14 1519 110 16 6.1 0 0.00 5.1 1154 366 12.2 -121.3 120 0.12 14.1 1154 366 12.2 -121.3 120 0.12 14.1 1188 -260 12.9 -49.0 120 0.05 9.62 FINAL
15 1487 110 15 5.7 0 0.00 5.1 1130 366 11.7 -124.2 120 0.13 14.1 1130 366 11.7 -124.2 120 0.13 14.1 1179 -260 12.7 -49.7 120 0.05 9.63 FINAL
15 1487 156 15 -0.5 0 0.00 6.1 1130 343 11.7 -108.3 120 0.11 13.2 1130 343 11.7 -108.3 120 0.11 13.2 1179 -199 12.7 -19.4 120 0.02 7.16 FINAL
16 1461 156 15 -0.1 0 0.00 6.0 1116 343 11.5 -110.0 120 0.11 13.2 1116 343 11.5 -110.0 120 0.11 13.2 1167 -199 12.5 -20.0 120 0.02 7.16 FINAL
16 1461 193 15 -7.0 120 0.00 7.0 1116 294 11.5 -76.2 120 0.08 11.1 1116 294 11.5 -76.2 120 0.08 11.1 1167 -117 12.5 1.1 0 0.00 4.62 FINAL
17 1444 193 15 -7.5 120 0.00 7.0 1112 294 11.4 -76.6 120 0.08 11.1 1112 294 11.4 -76.6 120 0.08 11.1 1152 -117 12.2 -0.9 0 0.00 4.60 FINAL
17 1444 217 15 -14.2 120 0.01 7.8 1112 214 11.4 -30.1 120 0.03 7.8 1444 217 15.3 -14.2 120 0.01 7.8 1152 -16 12.2 11.7 0 0.00 2.46 FINAL
18 1435 217 15 -14.6 120 0.01 7.8 1120 214 11.5 -29.5 120 0.03 7.8 1435 217 15.3 -14.6 120 0.01 7.8 1135 -16 11.8 11.5 0 0.00 2.43 FINAL
18 1435 229 15.3 -18.5 120 0.01 8.2 1120 106 11.5 1.9 0 0.00 4.3 1435 229 15.3 -18.5 120 0.01 8.2 1120 106 11.5 1.9 0 0.00 4.29 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE FISURACION
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m Wmax int 0.19
Wmax ext 0.18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax
ELEM Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. ESTADO HOJA

Nº (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.)

Envolvente NX(-) Envolvente MX(+)Envolvente NX(+) Envolvente MX(-)

1 1547 341 15 -46.3 112 0.04 11.1 706 494 3.2 -182.2 112 0.17 14.2 706 494 3.2 -182.2 112 0.17 14.2 1294 -217 14.3 -15.5 112 0.01 7.11 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
1 1547 164 15 -0.9 0 0.00 6.0 706 365 3.2 -117.9 112 0.11 11.9 706 365 3.2 -117.9 112 0.11 11.9 1294 -239 14.3 -22.4 112 0.02 7.81 FINAL
2 1554 164 15 1.0 0 0.00 6.0 713 365 3.3 -117.3 112 0.11 11.9 713 365 3.3 -117.3 112 0.11 11.9 1279 -239 14.2 -23.1 112 0.02 7.81 FINAL
2 1554 25 15 14.8 0 0.00 3.3 713 250 3.3 -62.1 112 0.06 8.2 713 250 3.3 -62.1 112 0.06 8.2 1279 -237 14.2 -22.4 112 0.02 7.75 FINAL
3 1548 25 16 15.3 0 0.00 3.4 716 250 3.4 -91.7 120 0.09 9.7 716 250 3.4 -91.7 120 0.09 9.7 1252 -237 14.2 -32.1 120 0.03 8.62 FINAL
3 1548 -79 16 9.7 0 0.00 4.5 716 148 3.4 -24.7 120 0.03 5.4 716 148 3.4 -24.7 120 0.03 5.4 1252 -213 14.2 -21.2 120 0.02 7.66 FINAL
4 1531 -79 16 9.5 0 0.00 4.5 715 148 3.3 -24.8 120 0.03 5.4 715 148 3.3 -24.8 120 0.03 5.4 1215 -213 13.5 -23.2 120 0.02 7.68 FINAL
4 1531 -152 16 1.8 0 0.00 6.0 715 58 3.3 2.3 0 0.00 2.5 715 58 3.3 2.3 0 0.00 2.5 1215 -169 13.5 -8.1 120 0.00 6.12 FINAL
5 1504 -152 15 1.4 0 0.00 6.0 714 58 3.3 2.3 0 0.00 2.5 714 58 3.3 2.3 0 0.00 2.5 1170 -169 12.5 -9.5 120 0.00 6.10 FINAL
5 1504 -194 15 -6.2 120 0.00 7.1 714 -23 3.3 5.8 0 0.00 1.8 714 -23 3.3 5.8 0 0.00 1.8 1504 -194 15.5 -6.2 120 0.00 7.10 FINAL
6 1471 -194 15 -7.0 120 0.00 7.1 713 -23 3.3 5.8 0 0.00 1.8 713 -23 3.3 5.8 0 0.00 1.8 1471 -194 15.4 -7.0 120 0.00 7.07 FINAL
6 1471 -211 15 -11.6 120 0.00 7.6 713 -96 3.3 -4.0 120 0.00 3.5 1119 -36 11.5 9.2 0 0.00 2.8 1471 -211 15.4 -11.6 120 0.00 7.62 FINAL
7 1431 -211 15 -13.0 120 0.01 7.6 715 -96 3.3 -3.9 120 0.00 3.5 1063 -36 10.4 8.5 0 0.00 2.7 1431 -211 15.3 -13.0 120 0.01 7.61 FINAL
7 1431 -207 15 -11.7 120 0.00 7.5 715 -162 3.3 -32.7 120 0.03 6.0 1063 43 10.4 7.8 0 0.00 2.9 1431 -207 15.3 -11.7 120 0.00 7.46 FINAL
8 1388 -207 15 -13.2 120 0.01 7.4 719 -162 3.4 -32.3 120 0.03 6.0 1006 43 9.2 7.1 0 0.00 2.8 1388 -207 15.1 -13.2 120 0.01 7.45 FINAL
8 1388 -185 15 -7.0 120 0.00 6.7 719 -221 3.4 -70.4 120 0.07 8.5 1006 125 9.2 -3.0 120 0.00 4.6 719 -221 3.4 -70.4 120 0.07 8.48 FINAL
9 1343 -185 15 -8.3 120 0.00 6.7 725 -221 3.6 -69.7 120 0.07 8.5 949 125 8.1 -4.4 120 0.00 4.6 725 -221 3.6 -69.7 120 0.07 8.47 FINAL
9 1343 -148 15 -0.7 120 0.00 5.7 725 -270 3.6 -105.3 120 0.11 10.5 949 203 8.1 -36.4 120 0.04 7.5 725 -270 3.6 -105.3 120 0.11 10.53 FINAL

10 1296 -148 15 -1.5 120 0.00 5.6 734 -270 3.7 -104.2 120 0.11 10.5 894 203 7.0 -41.0 120 0.04 7.5 734 -270 3.7 -104.2 120 0.11 10.52 FINAL
10 1296 -102 15 4.4 0 0.00 4.5 734 -310 3.7 -133.1 120 0.14 12.1 894 273 7.0 -86.4 120 0.09 10.5 734 -310 3.7 -133.1 120 0.14 12.12 FINAL
11 1250 -102 14 3.8 0 0.00 4.4 743 -310 3.9 -132.0 120 0.13 12.1 843 273 5.9 -92.4 120 0.09 10.5 743 -310 3.9 -132.0 120 0.13 12.12 FINAL
11 1250 -50 14 9.2 0 0.00 3.4 743 -337 3.9 -152.1 120 0.15 13.2 843 328 5.9 -132.4 120 0.13 12.8 743 -337 3.9 -152.1 120 0.15 13.21 FINAL
12 1206 -50 13 8.7 0 0.00 3.3 751 -337 4.1 -150.9 120 0.15 13.2 799 328 5.0 -138.3 120 0.14 12.8 751 -337 4.1 -150.9 120 0.15 13.20 FINAL
12 1206 4 13 13.5 0 0.00 2.3 751 -348 4.1 -159.1 120 0.16 13.6 799 366 5.0 -166.5 120 0.17 14.2 751 -348 4.1 -159.1 120 0.16 13.64 FINAL
13 1166 4 12 13.1 0 0.00 2.2 758 -348 4.2 -158.2 120 0.16 13.6 761 366 4.3 -171.6 120 0.17 14.2 758 -348 4.2 -158.2 120 0.16 13.64 FINAL
13 1166 57 12 7.6 0 0.00 3.4 758 -340 4.2 -152.5 120 0.16 13.3 761 382 4.3 -183.9 120 0.19 14.2 758 -340 4.2 -152.5 120 0.16 13.33 FINAL
14 1130 57 12 7.1 0 0.00 3.3 732 382 3.7 -187.9 120 0.19 14.2 732 382 3.7 -187.9 120 0.19 14.2 761 -340 4.3 -152.0 120 0.15 13.33 FINAL
14 1130 105 12 2.1 0 0.00 4.3 732 373 3.7 -181.2 120 0.18 14.2 732 373 3.7 -181.2 120 0.18 14.2 761 -311 4.3 -130.4 120 0.13 12.16 FINAL
15 1100 105 11 1.7 0 0.00 4.2 712 373 3.3 -183.9 120 0.19 14.2 712 373 3.3 -183.9 120 0.19 14.2 761 -311 4.3 -130.5 120 0.13 12.16 FINAL
15 1100 147 11 -5.7 120 0.00 5.3 712 338 3.3 -156.9 120 0.16 13.3 712 338 3.3 -156.9 120 0.16 13.3 761 -258 4.3 -92.0 120 0.09 10.00 FINAL
16 1077 147 11 -6.3 120 0.00 5.3 701 338 3.1 -158.3 120 0.16 13.3 701 338 3.1 -158.3 120 0.16 13.3 755 -258 4.2 -92.7 120 0.09 10.00 FINAL
16 1077 180 11 -17.0 120 0.01 6.5 701 273 3.1 -110.5 120 0.11 10.7 701 273 3.1 -110.5 120 0.11 10.7 755 -180 4.2 -39.5 120 0.04 6.71 FINAL
17 1061 180 10 -17.8 120 0.02 6.5 701 273 3.1 -110.5 120 0.11 10.7 701 273 3.1 -110.5 120 0.11 10.7 745 -180 3.9 -40.5 120 0.04 6.72 FINAL
17 1061 201 10 -27.2 120 0.03 7.3 701 179 3.1 -44.4 120 0.05 6.8 1061 201 10.3 -27.2 120 0.03 7.3 745 -75 3.9 -0.6 0 0.00 2.96 FINAL
18 1053 201 10 -27.7 120 0.03 7.3 712 179 3.3 -43.4 120 0.04 6.7 1053 201 10.2 -27.7 120 0.03 7.3 728 -75 3.6 -0.4 0 0.00 2.94 FINAL
18 1053 211 10.2 -32.6 120 0.03 7.7 712 55 3.3 2.5 0 0.00 2.5 1053 211 10.2 -32.6 120 0.03 7.7 712 55 3.3 2.5 0 0.00 2.47 FINAL
1 1544 274 15 -22.9 112 0.02 8.9 714 507 3.3 -188.3 112 0.18 14.2 714 507 3.3 -188.3 112 0.18 14.2 1281 -346 14.2 -64.9 112 0.06 11.32 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
1 1544 140 15 3.6 0 0.00 5.5 714 389 3.3 -129.3 112 0.12 12.6 714 389 3.3 -129.3 112 0.12 12.6 1281 -309 14.2 -49.0 112 0.04 10.08 FINAL
2 1547 140 15 3.6 0 0.00 5.5 721 389 3.5 -128.7 112 0.12 12.6 721 389 3.5 -128.7 112 0.12 12.6 1259 -309 13.8 -50.4 112 0.05 10.09 FINAL
2 1547 33 15 13.9 0 0.00 3.4 721 282 3.5 -76.5 112 0.07 9.2 721 282 3.5 -76.5 112 0.07 9.2 1259 -258 13.8 -30.6 112 0.03 8.42 FINAL
3 1539 33 16 14.3 0 0.00 3.6 723 282 3.5 -113.7 120 0.12 11.0 723 282 3.5 -113.7 120 0.12 11.0 1229 -258 13.7 -44.5 120 0.04 9.49 FINAL
3 1539 -47 16 12.8 0 0.00 3.8 723 183 3.5 -44.6 120 0.05 6.9 723 183 3.5 -44.6 120 0.05 6.9 1229 -196 13.7 -15.8 120 0.01 7.03 FINAL
4 1523 -47 16 12.7 0 0.00 3.8 724 183 3.5 -44.5 120 0.05 6.9 724 183 3.5 -44.5 120 0.05 6.9 1191 -196 13.0 -17.5 120 0.01 7.03 FINAL
4 1523 -105 16 6.7 0 0.00 5.0 724 92 3.5 -2.6 120 0.00 3.4 724 92 3.5 -2.6 120 0.00 3.4 1191 -124 13.0 -0.5 0 0.00 4.83 FINAL
5 1499 -105 15 6.4 0 0.00 5.0 726 92 3.6 -2.6 120 0.00 3.4 726 92 3.6 -2.6 120 0.00 3.4 1148 -124 12.1 -0.2 0 0.00 4.77 FINAL
5 1499 -140 15 2.8 0 0.00 5.7 726 7 3.6 7.6 0 0.00 1.5 726 7 3.6 7.6 0 0.00 1.5 1499 -140 15.4 2.8 0 0.00 5.69 FINAL
6 1469 -140 15 2.4 0 0.00 5.6 728 7 3.6 7.6 0 0.00 1.5 728 7 3.6 7.6 0 0.00 1.5 1469 -140 15.4 2.4 0 0.00 5.64 FINAL
6 1469 -155 15 -0.4 0 0.00 6.0 728 -71 3.6 -0.9 0 0.00 2.8 1100 37 11.1 8.8 0 0.00 2.8 1469 -155 15.4 -0.4 0 0.00 6.00 FINAL
7 1435 -155 15 -0.2 0 0.00 5.9 734 -71 3.7 -1.0 0 0.00 2.9 1050 37 10.1 8.3 0 0.00 2.7 1435 -155 15.3 -0.2 0 0.00 5.95 FINAL
7 1435 -154 15 0.0 0 0.00 5.9 734 -145 3.7 -21.7 120 0.02 5.3 1050 119 10.1 -1.1 120 0.00 4.5 1435 -154 15.3 0.0 0 0.00 5.92 FINAL
8 1398 -154 15 -0.6 120 0.00 5.9 742 -145 3.9 -21.1 120 0.02 5.3 999 119 9.1 -2.1 120 0.00 4.4 1398 -154 15.2 -0.6 120 0.00 5.86 FINAL
8 1398 -139 15 1.6 0 0.00 5.5 742 -212 3.9 -62.1 120 0.06 8.1 999 198 9.1 -29.7 120 0.03 7.2 742 -212 3.9 -62.1 120 0.06 8.11 FINAL
9 1359 -139 15 1.0 0 0.00 5.4 753 -212 4.1 -60.9 120 0.06 8.1 949 198 8.1 -33.4 120 0.03 7.3 753 -212 4.1 -60.9 120 0.06 8.09 FINAL
9 1359 -112 15 4.0 0 0.00 4.9 753 -272 4.1 -103.0 120 0.10 10.6 949 268 8.1 -77.0 120 0.08 10.2 753 -272 4.1 -103.0 120 0.10 10.57 FINAL

10 1319 -112 15 3.6 0 0.00 4.8 766 -272 4.4 -101.4 120 0.10 10.6 902 268 7.1 -82.3 120 0.08 10.3 766 -272 4.4 -101.4 120 0.10 10.56 FINAL
10 1319 -78 15 7.1 0 0.00 4.1 766 -322 4.4 -137.7 120 0.14 12.6 902 326 7.1 -123.6 120 0.13 12.7 766 -322 4.4 -137.7 120 0.14 12.59 FINAL
11 1280 -78 15 6.7 0 0.00 4.0 779 -322 4.6 -136.0 120 0.14 12.6 860 326 6.3 -129.0 120 0.13 12.7 779 -322 4.6 -136.0 120 0.14 12.58 FINAL
11 1280 -40 15 10.6 0 0.00 3.2 779 -359 4.6 -163.4 120 0.17 14.1 860 368 6.3 -159.7 120 0.16 14.2 779 -359 4.6 -163.4 120 0.17 14.07 FINAL
12 1244 -40 14 10.2 0 0.00 3.1 792 -359 4.9 -161.7 120 0.16 14.1 823 368 5.5 -164.7 120 0.17 14.2 792 -359 4.9 -161.7 120 0.16 14.06 FINAL
12 1244 0 14 14.3 0 0.00 2.3 792 -379 4.9 -176.8 120 0.18 14.2 823 391 5.5 -182.2 120 0.19 14.2 792 -379 4.9 -176.8 120 0.18 14.17 FINAL
13 1210 0 13 13.9 0 0.00 2.3 792 391 4.9 -186.3 120 0.19 14.2 792 391 4.9 -186.3 120 0.19 14.2 803 -379 5.1 -175.4 120 0.18 14.17 FINAL
13 1210 40 13 9.8 0 0.00 3.1 792 392 4.9 -187.0 120 0.19 14.2 792 392 4.9 -187.0 120 0.19 14.2 803 -379 5.1 -175.5 120 0.18 14.17 FINAL
14 1180 40 13 9.5 0 0.00 3.0 770 392 4.4 -190.1 120 0.19 14.2 770 392 4.4 -190.1 120 0.19 14.2 810 -379 5.3 -174.6 120 0.18 14.17 FINAL
14 1180 77 13 5.7 0 0.00 3.8 770 368 4.4 -172.2 120 0.18 14.2 770 368 4.4 -172.2 120 0.18 14.2 810 -356 5.3 -157.2 120 0.16 13.94 FINAL
15 1155 77 12 5.4 0 0.00 3.7 755 368 4.2 -174.2 120 0.18 14.2 755 368 4.2 -174.2 120 0.18 14.2 812 -356 5.3 -156.9 120 0.16 13.94 FINAL
15 1155 108 12 2.1 0 0.00 4.4 755 319 4.2 -137.4 120 0.14 12.5 755 319 4.2 -137.4 120 0.14 12.5 812 -307 5.3 -120.9 120 0.12 11.96 FINAL
16 1136 108 12 1.8 0 0.00 4.4 749 319 4.0 -138.1 120 0.14 12.5 749 319 4.0 -138.1 120 0.14 12.5 808 -307 5.2 -121.4 120 0.12 11.96 FINAL
16 1136 134 12 -2.0 120 0.00 5.0 749 244 4.0 -83.1 120 0.08 9.4 749 244 4.0 -83.1 120 0.08 9.4 808 -230 5.2 -66.5 120 0.07 8.76 FINAL
17 1123 134 12 -2.3 120 0.00 5.0 753 244 4.1 -82.7 120 0.08 9.4 753 244 4.1 -82.7 120 0.08 9.4 798 -230 5.0 -67.6 120 0.07 8.77 FINAL
17 1123 151 12 -6.0 120 0.00 5.5 753 141 4.1 -18.2 120 0.02 5.1 1123 151 11.6 -6.0 120 0.00 5.5 798 -124 5.0 -9.2 120 0.01 4.46 FINAL
18 1116 151 11 -6.2 120 0.00 5.5 765 141 4.4 -17.5 120 0.02 5.1 1116 151 11.5 -6.2 120 0.00 5.5 782 -124 4.7 -9.9 120 0.01 4.46 FINAL
18 1116 159 11.5 -8.4 120 0.00 5.7 765 10 4.4 7.8 0 0.00 1.6 1116 159 11.5 -8.4 120 0.00 5.7 765 10 4.4 7.8 0 0.00 1.64 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE FISURACION
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m Wmax int 0.19
Wmax ext 0.18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax
ELEM Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. ESTADO HOJA

Nº (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.)

Envolvente NX(-) Envolvente MX(+)Envolvente NX(+) Envolvente MX(-)

1 2433 597 18 -107.9 112 0.10 14.2 2379 603 17.6 -114.1 112 0.11 14.2 2379 603 17.6 -114.1 112 0.11 14.2 2418 572 17.7 -95.8 112 0.09 14.17 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
1 2433 287 18 -2.5 112 0.00 10.0 2379 296 17.6 -5.0 112 0.00 10.2 2379 296 17.6 -5.0 112 0.00 10.2 2418 268 17.7 0.0 0 0.00 9.59 FINAL
2 2454 287 18 -2.1 112 0.00 10.1 2401 296 17.6 -4.6 112 0.00 10.2 2401 296 17.6 -4.6 112 0.00 10.2 2439 268 17.7 -0.3 0 0.00 9.62 FINAL
2 2454 41 18 23.3 0 0.00 5.2 2401 52 17.6 21.6 0 0.00 5.3 2401 52 17.6 21.6 0 0.00 5.3 2439 28 17.7 24.4 0 0.00 4.89 FINAL
3 2455 41 18 24.1 0 0.00 5.4 2402 52 18.1 22.3 0 0.00 5.5 2402 52 18.1 22.3 0 0.00 5.5 2439 28 18.2 25.3 0 0.00 5.11 FINAL
3 2455 -145 18 13.3 0 0.00 7.6 2402 -133 18.1 14.0 0 0.00 7.2 2402 -133 18.1 14.0 0 0.00 7.2 2439 -152 18.2 12.4 0 0.00 7.69 FINAL
4 2438 -145 18 13.1 0 0.00 7.5 2386 -133 18.0 13.8 0 0.00 7.2 2386 -133 18.0 13.8 0 0.00 7.2 2420 -152 18.1 12.2 0 0.00 7.66 FINAL
4 2438 -275 18 -2.2 120 0.00 10.4 2386 -264 18.0 -1.2 120 0.00 10.0 2386 -264 18.0 -1.2 120 0.00 10.0 2420 -277 18.1 -2.9 120 0.00 10.44 FINAL
5 2406 -275 18 -2.8 120 0.00 10.4 2355 -264 17.9 -1.8 120 0.00 10.0 2355 -264 17.9 -1.8 120 0.00 10.0 2387 -277 18.0 -3.5 120 0.00 10.40 FINAL
5 2406 -353 18 -21.0 120 0.01 12.7 2355 -343 17.9 -19.9 120 0.01 12.4 2355 -343 17.9 -19.9 120 0.01 12.4 2406 -353 18.1 -21.0 120 0.01 12.71 FINAL
6 2361 -353 18 -22.7 120 0.02 12.7 2312 -343 17.8 -21.4 120 0.01 12.3 2312 -343 17.8 -21.4 120 0.01 12.3 2361 -353 17.9 -22.7 120 0.02 12.69 FINAL
6 2361 -386 18 -33.9 120 0.03 13.9 2312 -379 17.8 -33.6 120 0.03 13.6 2312 -379 17.8 -33.6 120 0.03 13.6 2361 -386 17.9 -33.9 120 0.03 13.85 FINAL
7 2306 -386 18 -36.5 120 0.03 13.9 2260 -379 17.6 -36.2 120 0.03 13.6 2260 -379 17.6 -36.2 120 0.03 13.6 2306 -386 17.8 -36.5 120 0.03 13.87 FINAL
7 2306 -380 18 -34.3 120 0.03 13.6 2260 -377 17.6 -35.3 120 0.03 13.5 2286 -370 17.7 -31.4 120 0.03 13.3 2306 -380 17.8 -34.3 120 0.03 13.65 FINAL
8 2244 -380 18 -37.4 120 0.03 13.7 2200 -377 17.5 -38.4 120 0.04 13.6 2222 -370 17.5 -34.4 120 0.03 13.3 2244 -380 17.6 -37.4 120 0.03 13.66 FINAL
8 2244 -341 18 -23.3 120 0.02 12.3 2200 -342 17.5 -25.5 120 0.02 12.3 2222 -328 17.5 -19.9 120 0.01 11.8 2200 -342 17.5 -25.5 120 0.02 12.30 FINAL
9 2176 -341 17 -26.0 120 0.02 12.2 2135 -342 17.3 -28.3 120 0.02 12.3 2152 -328 17.3 -22.5 120 0.02 11.8 2135 -342 17.3 -28.3 120 0.02 12.30 FINAL
9 2176 -276 17 -7.8 120 0.00 10.1 2135 -282 17.3 -10.3 120 0.00 10.3 2152 -260 17.3 -5.0 120 0.00 9.6 2135 -282 17.3 -10.3 120 0.00 10.28 FINAL

10 2104 -276 17 -9.6 120 0.00 10.1 2067 -282 17.1 -12.2 120 0.00 10.2 2080 -260 17.1 -6.6 120 0.00 9.6 2067 -282 17.1 -12.2 120 0.00 10.23 FINAL
10 2104 -192 17 4.4 0 0.00 7.9 2067 -203 17.1 2.6 0 0.00 8.1 2080 -174 17.1 6.0 0 0.00 7.5 2067 -203 17.1 2.6 0 0.00 8.08 FINAL
11 2032 -192 17 3.5 0 0.00 7.8 1998 -203 16.9 1.7 0 0.00 8.0 2007 -174 16.9 5.1 0 0.00 7.3 1998 -203 16.9 1.7 0 0.00 7.96 FINAL
11 2032 -97 17 13.4 0 0.00 5.8 1998 -112 16.9 11.4 0 0.00 6.0 2007 -78 16.9 15.1 0 0.00 5.3 1998 -112 16.9 11.4 0 0.00 6.05 FINAL
12 1962 -97 17 12.6 0 0.00 5.7 1930 -112 16.7 10.6 0 0.00 5.9 1935 -78 16.7 14.3 0 0.00 5.2 1930 -112 16.7 10.6 0 0.00 5.92 FINAL
12 1962 4 17 22.3 0 0.00 3.7 1930 -15 16.7 20.7 0 0.00 3.9 1935 23 16.7 20.0 0 0.00 4.1 1930 -15 16.7 20.7 0 0.00 3.89 FINAL
13 1896 4 17 21.5 0 0.00 3.6 1867 -15 16.5 20.0 0 0.00 3.8 1869 23 16.5 19.2 0 0.00 3.9 1867 -15 16.5 20.0 0 0.00 3.78 FINAL
13 1896 103 17 11.2 0 0.00 5.7 1867 81 16.5 13.1 0 0.00 5.2 1869 121 16.5 9.1 0 0.00 6.0 1867 81 16.5 13.1 0 0.00 5.16 FINAL
14 1837 103 16 10.6 0 0.00 5.5 1809 121 16.3 8.4 0 0.00 5.9 1809 121 16.3 8.4 0 0.00 5.9 1810 81 16.3 12.5 0 0.00 5.05 FINAL
14 1837 194 16 -0.5 0 0.00 7.5 1809 209 16.3 -2.5 120 0.00 7.9 1809 209 16.3 -2.5 120 0.00 7.9 1810 171 16.3 3.1 0 0.00 6.93 FINAL
15 1787 194 16 -0.3 120 0.00 7.4 1759 209 16.2 -3.5 120 0.00 7.8 1759 209 16.2 -3.5 120 0.00 7.8 1762 171 16.2 2.4 0 0.00 6.85 FINAL
15 1787 271 16 -18.5 120 0.01 9.8 1759 284 16.2 -23.9 120 0.02 10.2 1759 284 16.2 -23.9 120 0.02 10.2 1762 250 16.2 -12.9 120 0.01 9.02 FINAL
16 1747 271 16 -20.1 120 0.01 9.7 1720 284 16.1 -25.7 120 0.02 10.2 1720 284 16.1 -25.7 120 0.02 10.2 1723 250 16.1 -14.2 120 0.01 9.00 FINAL
16 1747 333 16 -45.7 120 0.04 12.1 1720 340 16.1 -51.0 120 0.05 12.4 1720 340 16.1 -51.0 120 0.05 12.4 1723 314 16.1 -38.3 120 0.04 11.36 FINAL
17 1721 333 16 -47.4 120 0.05 12.1 1694 340 16.0 -52.9 120 0.05 12.4 1694 340 16.0 -52.9 120 0.05 12.4 1697 314 16.0 -39.9 120 0.04 11.38 FINAL
17 1721 373 16 -68.6 120 0.07 13.8 1694 374 16.0 -71.3 120 0.07 13.8 1694 374 16.0 -71.3 120 0.07 13.8 1697 359 16.0 -62.7 120 0.06 13.21 FINAL
18 1707 373 16 -69.8 120 0.07 13.8 1682 374 16.0 -72.3 120 0.07 13.8 1682 374 16.0 -72.3 120 0.07 13.8 1683 359 16.0 -63.9 120 0.06 13.22 FINAL
18 1707 391 16.0 -80.1 120 0.08 14.2 1682 384 16.0 -78.1 120 0.08 14.2 1707 391 16.0 -80.1 120 0.08 14.2 1682 384 16.0 -78.1 120 0.08 14.17 FINAL
1 2428 495 18 -59.5 112 0.05 14.2 2375 505 17.6 -66.5 112 0.06 14.2 2375 505 17.6 -66.5 112 0.06 14.2 2413 468 17.7 -49.6 112 0.04 14.17 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
1 2428 248 18 2.7 0 0.00 9.2 2375 260 17.6 -0.5 0 0.00 9.3 2375 260 17.6 -0.5 0 0.00 9.3 2413 228 17.7 4.7 0 0.00 8.73 FINAL
2 2443 248 18 2.9 0 0.00 9.2 2390 260 17.6 -0.7 0 0.00 9.4 2390 260 17.6 -0.7 0 0.00 9.4 2427 228 17.7 4.9 0 0.00 8.75 FINAL
2 2443 51 18 22.2 0 0.00 5.3 2390 63 17.6 20.4 0 0.00 5.5 2390 63 17.6 20.4 0 0.00 5.5 2427 37 17.7 23.4 0 0.00 5.04 FINAL
3 2442 51 18 22.9 0 0.00 5.6 2389 63 18.0 21.1 0 0.00 5.7 2389 63 18.0 21.1 0 0.00 5.7 2425 37 18.1 24.2 0 0.00 5.27 FINAL
3 2442 -99 18 17.9 0 0.00 6.6 2389 -87 18.0 18.5 0 0.00 6.3 2389 -87 18.0 18.5 0 0.00 6.3 2425 -107 18.1 16.9 0 0.00 6.73 FINAL
4 2425 -99 18 17.7 0 0.00 6.6 2374 -87 18.0 18.4 0 0.00 6.2 2374 -87 18.0 18.4 0 0.00 6.2 2407 -107 18.1 16.7 0 0.00 6.70 FINAL
4 2425 -206 18 6.6 0 0.00 8.8 2374 -195 18.0 7.1 0 0.00 8.5 2374 -195 18.0 7.1 0 0.00 8.5 2407 -208 18.1 6.1 0 0.00 8.81 FINAL
5 2397 -206 18 6.3 0 0.00 8.7 2347 -195 17.9 6.8 0 0.00 8.4 2347 -195 17.9 6.8 0 0.00 8.4 2378 -208 18.0 5.8 0 0.00 8.76 FINAL
5 2397 -271 18 -2.2 120 0.00 10.2 2347 -263 17.9 -1.7 120 0.00 10.0 2347 -263 17.9 -1.7 120 0.00 10.0 2397 -271 18.0 -2.2 120 0.00 10.23 FINAL
6 2358 -271 18 -2.9 120 0.00 10.2 2310 -263 17.8 -2.4 120 0.00 9.9 2310 -263 17.8 -2.4 120 0.00 9.9 2358 -271 17.9 -2.9 120 0.00 10.18 FINAL
6 2358 -300 18 -8.6 120 0.00 11.0 2310 -295 17.8 -8.7 120 0.00 10.8 2337 -293 17.9 -7.7 120 0.00 10.8 2358 -300 17.9 -8.6 120 0.00 10.99 FINAL
7 2311 -300 18 -9.8 120 0.00 11.0 2265 -295 17.7 -9.9 120 0.00 10.8 2289 -293 17.7 -8.9 120 0.00 10.7 2311 -300 17.8 -9.8 120 0.00 10.95 FINAL
7 2311 -298 18 -9.4 120 0.00 10.9 2265 -297 17.7 -10.4 120 0.00 10.8 2289 -287 17.7 -7.6 120 0.00 10.6 2311 -298 17.8 -9.4 120 0.00 10.90 FINAL
8 2257 -298 18 -10.8 120 0.00 10.8 2214 -297 17.5 -11.7 120 0.00 10.8 2235 -287 17.6 -8.9 120 0.00 10.5 2257 -298 17.6 -10.8 120 0.00 10.85 FINAL
8 2257 -269 18 -4.7 120 0.00 10.0 2214 -273 17.5 -6.3 120 0.00 10.1 2235 -255 17.6 -2.6 120 0.00 9.6 2214 -273 17.5 -6.3 120 0.00 10.08 FINAL
9 2200 -269 17 -5.9 120 0.00 10.0 2159 -273 17.4 -7.6 120 0.00 10.0 2175 -255 17.4 -3.7 120 0.00 9.6 2159 -273 17.4 -7.6 120 0.00 10.03 FINAL
9 2200 -219 17 2.3 0 0.00 8.7 2159 -228 17.4 -0.6 0 0.00 8.8 2175 -203 17.4 4.0 0 0.00 8.3 2159 -228 17.4 -0.6 0 0.00 8.81 FINAL

10 2139 -219 17 1.5 0 0.00 8.6 2102 -228 17.2 -0.4 120 0.00 8.7 2114 -203 17.2 3.2 0 0.00 8.2 2102 -228 17.2 -0.4 120 0.00 8.73 FINAL
10 2139 -154 17 8.7 0 0.00 7.2 2102 -167 17.2 7.0 0 0.00 7.4 2114 -135 17.2 10.4 0 0.00 6.7 2102 -167 17.2 7.0 0 0.00 7.38 FINAL
11 2079 -154 17 8.0 0 0.00 7.1 2044 -167 17.0 6.3 0 0.00 7.3 2052 -135 17.0 9.7 0 0.00 6.6 2044 -167 17.0 6.3 0 0.00 7.27 FINAL
11 2079 -80 17 15.7 0 0.00 5.5 2044 -97 17.0 13.6 0 0.00 5.8 2052 -60 17.0 17.5 0 0.00 5.1 2044 -97 17.0 13.6 0 0.00 5.81 FINAL
12 2020 -80 17 15.1 0 0.00 5.4 1988 -97 16.9 12.9 0 0.00 5.7 1992 -60 16.9 16.8 0 0.00 4.9 1988 -97 16.9 12.9 0 0.00 5.70 FINAL
12 2020 0 17 23.3 0 0.00 3.8 1988 -21 16.9 20.8 0 0.00 4.1 1992 20 16.9 21.0 0 0.00 4.1 1988 -21 16.9 20.8 0 0.00 4.12 FINAL
13 1965 0 17 22.7 0 0.00 3.7 1935 -21 16.7 20.2 0 0.00 4.0 1936 20 16.7 20.3 0 0.00 4.0 1935 -21 16.7 20.2 0 0.00 4.02 FINAL
13 1965 78 17 14.6 0 0.00 5.3 1935 55 16.7 16.6 0 0.00 4.7 1936 97 16.7 12.3 0 0.00 5.6 1935 55 16.7 16.6 0 0.00 4.75 FINAL
14 1915 78 17 14.1 0 0.00 5.2 1886 97 16.6 11.7 0 0.00 5.5 1886 97 16.6 11.7 0 0.00 5.5 1888 55 16.6 16.1 0 0.00 4.66 FINAL
14 1915 150 17 6.6 0 0.00 6.7 1886 167 16.6 4.4 0 0.00 7.0 1886 167 16.6 4.4 0 0.00 7.0 1888 127 16.6 8.6 0 0.00 6.15 FINAL
15 1874 150 17 6.1 0 0.00 6.6 1845 167 16.4 3.9 0 0.00 6.9 1845 167 16.4 3.9 0 0.00 6.9 1848 127 16.5 8.1 0 0.00 6.08 FINAL
15 1874 212 17 -1.8 120 0.00 8.0 1845 226 16.4 -4.9 120 0.00 8.3 1845 226 16.4 -4.9 120 0.00 8.3 1848 190 16.5 1.1 0 0.00 7.44 FINAL
16 1841 212 16 -2.4 120 0.00 8.0 1812 226 16.4 -5.6 120 0.00 8.3 1812 226 16.4 -5.6 120 0.00 8.3 1816 190 16.4 -0.6 0 0.00 7.39 FINAL
16 1841 262 16 -13.7 120 0.01 9.5 1812 270 16.4 -17.3 120 0.01 9.7 1812 270 16.4 -17.3 120 0.01 9.7 1816 243 16.4 -9.6 120 0.00 8.85 FINAL
17 1818 262 16 -14.5 120 0.01 9.4 1791 270 16.3 -18.0 120 0.01 9.7 1791 270 16.3 -18.0 120 0.01 9.7 1794 243 16.3 -10.2 120 0.00 8.83 FINAL
17 1818 295 16 -25.2 120 0.02 10.6 1791 297 16.3 -27.3 120 0.02 10.7 1791 297 16.3 -27.3 120 0.02 10.7 1794 281 16.3 -21.6 120 0.02 10.11 FINAL
18 1807 295 16 -25.7 120 0.02 10.6 1780 297 16.3 -27.8 120 0.02 10.7 1780 297 16.3 -27.8 120 0.02 10.7 1781 281 16.3 -22.1 120 0.02 10.11 FINAL
18 1807 310 16.3 -31.8 120 0.03 11.2 1780 304 16.3 -30.8 120 0.03 10.9 1807 310 16.3 -31.8 120 0.03 11.2 1780 304 16.3 -30.8 120 0.03 10.95 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ARMADURA DISPUESTA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

ELEM Diametro Separacion Diametro Separacion
Nº (mm.) (m.) (mm.) (m.) Dorsal Frontal

1 25 0.100 25 0.100 1.20 1.74
2 25 0.100 25 0.100 1.74 2.51
3 20 0.100 20 0.100 2.14 1.81
4 20 0.100 20 0.100 1.82 1.59
5 20 0.100 20 0.100 1.60 1.41
6 20 0.100 20 0.100 1.42 1.35
7 20 0.100 20 0.100 1.36 1.37
8 20 0.100 20 0.100 1.39 1.48
9 20 0.100 20 0.100 1.50 1.61
10 20 0.100 20 0.100 1.62 1.74
11 20 0.100 20 0.100 1.75 1.65
12 20 0.100 20 0.100 1.63 1.51
13 20 0.100 20 0.100 1.49 1.49
14 20 0.100 20 0.100 1.48 1.55
15 20 0.100 20 0.100 1.54 1.54
16 20 0.100 20 0.100 1.55 1.52
17 20 0.100 20 0.100 1.53 1.54
18 20 0.100 20 0.100 1.54 1.50

Coeficiente minimo
ELU flexionEXTERIOR INTERIOR

ARMADURA TRANSVERSAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

1 2529 558 4878 1077 1.93 176 64 3441 1251 19.52 2331 618 4318 1145 1.85 478 -143 3975 -1187 8.32 1.85 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
1 2529 260 7297 751 2.89 176 28 5962 940 33.82 2331 325 6363 887 2.73 478 -103 4961 -1068 10.38 2.73 CONSTRUCTIVO
2 2545 260 7314 748 2.87 171 30 5666 979 33.13 2349 325 6385 883 2.72 457 -103 4817 -1085 10.55 2.72 CONSTRUCTIVO
2 2545 25 10813 106 4.25 171 2 10764 116 62.93 2349 90 9459 361 4.03 638 -68 7206 -765 11.30 4.03 CONSTRUCTIVO
3 2538 25 9342 92 3.68 165 2 9282 104 56.31 2346 90 8151 312 3.47 613 -68 6033 -666 9.85 3.47 CONSTRUCTIVO
3 2538 -150 7439 -441 2.93 165 -18 6028 -667 36.57 333 68 4237 871 12.74 2493 -171 7166 -490 2.87 2.87 CONSTRUCTIVO
4 2514 -150 7423 -444 2.95 158 -18 5905 -683 37.45 315 68 4089 886 12.96 2465 -171 7144 -495 2.90 2.90 CONSTRUCTIVO
4 2514 -271 6093 -658 2.42 158 -32 4313 -864 27.35 315 55 4700 823 14.90 2465 -278 5978 -673 2.43 2.42 CONSTRUCTIVO
5 2475 -271 6050 -664 2.45 150 -32 4168 -878 27.81 299 55 4540 840 15.20 2423 -278 5930 -680 2.45 2.45 CONSTRUCTIVO
5 2475 -341 5404 -745 2.18 150 -39 3597 -935 24.00 292 52 4656 828 15.94 2475 -341 5404 -745 2.18 2.18 CONSTRUCTIVO
6 2422 -341 5340 -752 2.21 142 -39 3451 -949 24.37 267 52 4399 855 16.45 2422 -341 5340 -752 2.21 2.21 CONSTRUCTIVO
6 2422 -367 5127 -777 2.12 142 -41 3304 -963 23.33 250 72 3348 959 13.41 2422 -367 5127 -777 2.12 2.12 CONSTRUCTIVO
7 2358 -367 5049 -786 2.14 133 -41 3139 -974 23.59 226 72 3067 972 13.59 2358 -367 5049 -786 2.14 2.14 CONSTRUCTIVO
7 2358 -355 5141 -775 2.18 133 -39 3260 -967 24.50 317 86 3491 945 11.02 2323 -365 5018 -789 2.16 2.16 CONSTRUCTIVO
8 2288 -355 5052 -785 2.21 124 -39 3063 -972 24.61 291 86 3278 965 11.26 2259 -365 4935 -798 2.19 2.19 CONSTRUCTIVO
8 2288 -312 5432 -742 2.37 124 -34 3439 -950 27.63 291 100 2793 961 9.60 2142 -337 5015 -789 2.34 2.34 CONSTRUCTIVO
9 2214 -312 5336 -753 2.41 116 -34 3261 -967 28.13 268 100 2535 947 9.45 2082 -337 4932 -799 2.37 2.37 CONSTRUCTIVO
9 2214 -245 6031 -667 2.72 116 -27 3910 -904 33.73 268 108 2311 930 8.62 2082 -293 5346 -752 2.57 2.57 CONSTRUCTIVO

10 2136 -245 5931 -680 2.78 108 -27 3711 -923 34.46 249 108 2102 911 8.44 2018 -293 5256 -762 2.60 2.60 CONSTRUCTIVO
10 2136 -160 6979 -523 3.27 108 -18 4903 -802 45.53 400 110 3448 949 8.63 2018 -230 5946 -678 2.95 2.95 CONSTRUCTIVO
11 2059 -160 6901 -536 3.35 100 -18 4684 -825 46.87 378 110 3306 963 8.75 1956 -230 5859 -689 3.00 3.00 CONSTRUCTIVO
11 2059 -66 8379 -270 4.07 100 -8 6944 -529 69.49 378 113 3242 969 8.58 1956 -156 6843 -546 3.50 3.50 CONSTRUCTIVO
12 1985 -66 8331 -279 4.20 93 -8 6780 -557 73.09 360 113 3099 973 8.62 1895 -156 6772 -558 3.57 3.57 CONSTRUCTIVO
12 1985 31 9075 142 4.57 93 3 8554 238 92.22 360 109 3205 972 8.91 366 -99 3502 -944 9.56 4.57 CONSTRUCTIVO
13 1916 31 9050 147 4.72 86 3 8471 253 98.08 346 109 3079 972 8.91 359 -99 3453 -948 9.61 4.72 CONSTRUCTIVO
13 1916 125 7260 473 3.79 86 12 5307 756 61.45 1841 176 6414 614 3.48 359 -109 3203 -973 8.92 3.48 CONSTRUCTIVO
14 1856 72 8142 314 4.39 81 12 5114 778 63.24 1781 176 6327 626 3.55 354 -109 3156 -974 8.93 3.55 CONSTRUCTIVO
14 1856 158 6699 570 3.61 81 21 3592 935 44.42 1781 254 5308 756 2.98 354 -112 3054 -971 8.64 2.98 CONSTRUCTIVO
15 1808 158 6638 579 3.67 76 21 3443 949 45.11 1732 254 5227 766 3.02 349 -112 3006 -970 8.63 3.02 CONSTRUCTIVO
15 1808 234 5589 723 3.09 76 28 2554 948 33.46 1732 313 4609 833 2.66 349 -108 3158 -974 9.06 2.66 CONSTRUCTIVO
16 1770 234 5529 730 3.12 73 28 2412 938 33.11 1694 313 4544 840 2.68 344 -108 3113 -973 9.05 2.68 CONSTRUCTIVO
16 1770 297 4828 809 2.73 73 34 1918 892 26.33 1694 351 4214 874 2.49 344 -93 3492 -945 10.15 2.49 CONSTRUCTIVO
17 1743 297 4784 815 2.75 71 34 1838 883 26.06 1671 351 4175 877 2.50 339 -93 3456 -948 10.19 2.50 CONSTRUCTIVO
17 1743 342 4373 858 2.51 71 37 1615 855 22.90 1671 363 4080 887 2.44 339 -69 4274 -867 12.60 2.44 CONSTRUCTIVO
18 1728 342 4348 860 2.52 69 37 1580 850 22.77 1662 363 4065 889 2.45 334 -69 4230 -872 12.67 2.45 CONSTRUCTIVO
18 1728 369 4133 882 2.39 69 39 1510 841 21.76 1727 369 4132 882 2.39 166 -51 3175 -974 19.17 2.39 CONSTRUCTIVO
1 3732 919 4542 1119 1.22 2936 1030 3535 1240 1.20 2936 1030 3535 1240 1.20 3504 498 6300 895 1.80 1.20 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
1 3732 442 6874 814 1.84 2936 602 5117 1048 1.74 2936 602 5117 1048 1.74 3504 130 9503 353 2.71 1.74 FINAL
2 3767 442 6905 810 1.83 2970 602 5153 1044 1.74 2970 602 5153 1044 1.74 3523 130 9512 352 2.70 1.74 FINAL
2 3767 63 10453 175 2.78 2970 250 7832 660 2.64 2970 250 7832 660 2.64 3523 -149 9294 -392 2.64 2.64 FINAL
3 3769 63 9027 151 2.40 2980 250 6729 565 2.26 2980 250 6729 565 2.26 3510 -149 8003 -339 2.28 2.26 FINAL
3 3769 -223 7444 -440 1.98 2980 -29 9351 -90 3.14 2980 -29 9351 -90 3.14 3510 -343 6357 -622 1.81 1.81 FINAL
4 3744 -223 7432 -442 1.99 2970 -29 9350 -91 3.15 2970 -29 9350 -91 3.15 3470 -343 6326 -626 1.82 1.82 FINAL
4 3744 -424 5968 -675 1.59 2970 -242 6795 -554 2.29 2970 -242 6795 -554 2.29 3470 -461 5510 -732 1.59 1.59 FINAL
5 3696 -424 5932 -680 1.61 2944 -242 6777 -557 2.30 2944 -242 6777 -557 2.30 3405 -461 5458 -739 1.60 1.60 FINAL
5 3696 -544 5215 -767 1.41 2944 -394 5491 -734 1.87 2944 -394 5491 -734 1.87 3696 -544 5215 -767 1.41 1.41 FINAL
6 3629 -544 5160 -773 1.42 2907 -394 5456 -739 1.88 2907 -394 5456 -739 1.88 3629 -544 5160 -773 1.42 1.42 FINAL
6 3629 -595 4896 -802 1.35 2907 -492 4799 -812 1.65 3319 -486 5227 -765 1.58 3629 -595 4896 -802 1.35 1.35 FINAL
7 3546 -595 4830 -810 1.36 2860 -492 4753 -818 1.66 3216 -486 5136 -776 1.60 3546 -595 4830 -810 1.36 1.36 FINAL
7 3546 -586 4872 -805 1.37 2860 -544 4462 -849 1.56 3216 -414 5602 -721 1.74 3546 -586 4872 -805 1.37 1.37 FINAL
8 3451 -586 4793 -814 1.39 2808 -544 4409 -854 1.57 3100 -414 5496 -733 1.77 3451 -586 4793 -814 1.39 1.39 FINAL
8 3451 -526 5107 -779 1.48 2808 -555 4352 -860 1.55 3100 -298 6398 -616 2.06 2808 -555 4352 -860 1.55 1.48 FINAL
9 3347 -526 5017 -789 1.50 2750 -555 4293 -866 1.56 2977 -298 6293 -631 2.11 2750 -555 4293 -866 1.56 1.50 FINAL
9 3347 -426 5636 -717 1.68 2750 -530 4422 -852 1.61 2977 -153 7693 -395 2.58 2750 -530 4422 -852 1.61 1.61 FINAL

10 3237 -426 5539 -729 1.71 2690 -530 4360 -859 1.62 2853 -153 7618 -409 2.67 2690 -530 4360 -859 1.62 1.62 FINAL
10 3237 -296 6529 -597 2.02 2690 -475 4675 -826 1.74 2853 8 9552 27 3.35 2690 -475 4675 -826 1.74 1.74 FINAL
11 3127 -296 6442 -610 2.06 2629 -475 4609 -833 1.75 2731 8 9550 28 3.50 2629 -475 4609 -833 1.75 1.75 FINAL
11 3127 -150 7808 -374 2.50 2629 -398 5132 -776 1.95 2731 170 7352 457 2.69 2629 -398 5132 -776 1.95 1.95 FINAL
12 3019 -150 7750 -385 2.57 2568 -398 5062 -784 1.97 2617 170 7273 471 2.78 2568 -398 5062 -784 1.97 1.97 FINAL
12 3019 6 9567 18 3.17 2568 -299 5886 -685 2.29 2617 322 5734 705 2.19 2568 -299 5886 -685 2.29 2.19 FINAL
13 2918 6 9568 19 3.28 2508 -299 5821 -694 2.32 2515 322 5621 719 2.24 2508 -299 5821 -694 2.32 2.24 FINAL
13 2918 158 7601 411 2.61 2508 -185 7007 -518 2.79 2515 451 4630 831 1.84 2508 -185 7007 -518 2.79 1.84 FINAL
14 2828 158 7548 421 2.67 2427 451 4526 842 1.87 2427 451 4526 842 1.87 2452 -185 6961 -526 2.84 1.87 FINAL
14 2828 298 6157 650 2.18 2427 549 3971 898 1.64 2427 549 3971 898 1.64 2452 -60 8685 -214 3.54 1.64 FINAL
15 2750 298 6080 660 2.21 2357 549 3889 906 1.65 2357 549 3889 906 1.65 2401 -60 8663 -218 3.61 1.65 FINAL
15 2750 419 5112 779 1.86 2357 606 3623 932 1.54 2357 606 3623 932 1.54 2401 72 8471 254 3.53 1.54 FINAL
16 2690 419 5046 786 1.88 2308 606 3568 937 1.55 2308 606 3568 937 1.55 2356 72 8449 258 3.59 1.55 FINAL
16 2690 514 4447 850 1.65 2308 618 3517 942 1.52 2308 618 3517 942 1.52 2356 210 6590 587 2.80 1.52 FINAL
17 2649 514 4403 854 1.66 2280 618 3486 945 1.53 2280 618 3486 945 1.53 2319 210 6553 593 2.83 1.53 FINAL
17 2649 576 4082 887 1.54 2280 578 3662 928 1.61 2280 578 3662 928 1.61 2319 348 5157 773 2.22 1.54 FINAL
18 2628 576 4058 889 1.54 2276 578 3658 929 1.61 2276 578 3658 929 1.61 2291 348 5123 777 2.24 1.54 FINAL
18 2628 603 3931 902 1.50 2276 485 4138 881 1.82 2628 603 3931 902 1.50 2276 485 4138 881 1.82 1.50 FINAL

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 2523 447 5584 990 2.21 176 65 3420 1253 19.39 2330 529 4793 1088 2.06 473 -193 3141 -1281 6.64 2.06 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
1 2523 217 7774 670 3.08 176 28 5911 947 33.50 2330 296 6657 845 2.86 473 -125 4321 -1145 9.13 2.86 CONSTRUCTIVO
2 2531 217 7781 669 3.07 171 30 5565 992 32.54 2341 296 6672 843 2.85 449 -125 4166 -1164 9.28 2.85 CONSTRUCTIVO
2 2531 35 10596 148 4.19 171 3 10509 164 61.44 2341 107 9155 418 3.91 629 -69 7085 -783 11.27 3.91 CONSTRUCTIVO
3 2523 35 9151 128 3.63 165 3 9049 147 54.90 2336 107 7885 360 3.38 603 -69 5913 -682 9.81 3.38 CONSTRUCTIVO
3 2523 -102 8077 -326 3.20 165 -17 6143 -652 37.27 334 88 3556 938 10.66 2476 -125 7717 -391 3.12 3.12 CONSTRUCTIVO
4 2500 -102 8063 -328 3.23 158 -17 6022 -668 38.19 318 88 3432 951 10.79 2449 -125 7697 -394 3.14 3.14 CONSTRUCTIVO
4 2500 -198 6863 -543 2.75 158 -31 4372 -858 27.73 318 76 3818 913 12.01 2449 -206 6725 -566 2.75 2.75 CONSTRUCTIVO
5 2464 -198 6832 -548 2.77 150 -31 4229 -872 28.20 303 76 3686 926 12.18 2410 -206 6687 -572 2.78 2.77 CONSTRUCTIVO
5 2464 -254 6223 -640 2.53 150 -38 3637 -931 24.25 289 77 3549 939 12.27 2464 -254 6223 -640 2.53 2.53 CONSTRUCTIVO
6 2417 -254 6172 -648 2.55 142 -38 3487 -945 24.63 266 77 3340 959 12.54 2417 -254 6172 -648 2.55 2.55 CONSTRUCTIVO
6 2417 -275 5947 -678 2.46 142 -41 3332 -960 23.53 247 97 2385 936 9.68 2380 -278 5879 -686 2.47 2.46 CONSTRUCTIVO
7 2363 -275 5883 -686 2.49 133 -41 3179 -974 23.88 225 97 2120 913 9.44 2330 -278 5821 -694 2.50 2.49 CONSTRUCTIVO
7 2363 -268 5956 -676 2.52 133 -39 3285 -965 24.68 314 116 2579 950 8.20 2330 -281 5783 -698 2.48 2.48 CONSTRUCTIVO
8 2302 -268 5883 -686 2.56 125 -39 3098 -973 24.88 292 116 2351 933 8.06 2275 -281 5716 -707 2.51 2.51 CONSTRUCTIVO
8 2302 -236 6233 -639 2.71 125 -34 3463 -948 27.81 292 127 2087 910 7.16 2160 -271 5672 -712 2.63 2.63 CONSTRUCTIVO
9 2238 -236 6158 -650 2.75 116 -34 3285 -965 28.31 272 127 1902 890 7.00 2110 -271 5606 -721 2.66 2.66 CONSTRUCTIVO
9 2238 -185 6771 -558 3.03 116 -27 3933 -902 33.90 272 130 1840 883 6.78 2110 -243 5917 -681 2.80 2.80 CONSTRUCTIVO

10 2172 -185 6701 -569 3.09 108 -27 3733 -921 34.64 255 130 1693 865 6.64 2057 -243 5847 -691 2.84 2.84 CONSTRUCTIVO
10 2172 -119 7576 -416 3.49 108 -17 4928 -799 45.73 409 131 3017 970 7.39 2057 -200 6380 -619 3.10 3.10 CONSTRUCTIVO
11 2107 -119 7523 -426 3.57 100 -17 4709 -822 47.08 390 131 2864 965 7.34 2006 -200 6313 -628 3.15 3.15 CONSTRUCTIVO
11 2107 -47 8775 -198 4.16 100 -8 6963 -526 69.61 390 126 2991 969 7.67 2006 -146 7035 -513 3.51 3.51 CONSTRUCTIVO
12 2044 -47 8746 -203 4.28 93 -8 6801 -553 73.23 375 126 2864 965 7.63 1956 -146 6983 -522 3.57 3.57 CONSTRUCTIVO
12 2044 28 9169 125 4.49 93 3 8557 238 92.13 375 115 3186 974 8.49 389 -112 3327 -961 8.56 4.49 CONSTRUCTIVO
13 1986 28 9151 128 4.61 86 3 8474 253 97.98 364 115 3084 972 8.47 383 -112 3291 -964 8.59 4.61 CONSTRUCTIVO
13 1986 100 7725 389 3.89 86 12 5327 754 61.58 1909 157 6779 557 3.55 383 -128 2896 -966 7.56 3.55 CONSTRUCTIVO
14 1939 43 8780 197 4.53 81 12 5134 776 63.38 1859 157 6718 566 3.61 379 -128 2856 -964 7.54 3.61 CONSTRUCTIVO
14 1939 111 7510 428 3.87 81 21 3612 933 44.59 1859 214 5915 682 3.18 379 -135 2674 -955 7.06 3.18 CONSTRUCTIVO
15 1898 111 7471 435 3.94 76 21 3463 948 45.28 1818 214 5854 690 3.22 374 -135 2639 -953 7.05 3.22 CONSTRUCTIVO
15 1898 171 6569 591 3.46 76 28 2578 950 33.70 1818 257 5337 753 2.94 374 -133 2691 -956 7.19 2.94 CONSTRUCTIVO
16 1866 171 6528 597 3.50 73 28 2435 940 33.36 1789 257 5288 758 2.96 370 -133 2654 -954 7.17 2.96 CONSTRUCTIVO
16 1866 222 5827 693 3.12 73 34 1939 895 26.56 1789 282 5014 789 2.80 370 -120 2989 -969 8.07 2.80 CONSTRUCTIVO
17 1844 222 5794 697 3.14 71 34 1858 885 26.29 1770 282 4982 793 2.82 366 -120 2947 -968 8.06 2.82 CONSTRUCTIVO
17 1844 260 5337 752 2.89 71 37 1634 858 23.11 1770 285 4947 797 2.80 366 -96 3570 -937 9.77 2.80 CONSTRUCTIVO
18 1831 260 5316 755 2.90 70 37 1598 853 22.99 1762 285 4935 798 2.80 360 -96 3532 -941 9.81 2.80 CONSTRUCTIVO
18 1831 285 5047 786 2.76 70 38 1528 843 21.98 1829 285 5045 786 2.76 262 -72 3461 -948 13.19 2.76 CONSTRUCTIVO
1 3724 762 5121 1048 1.38 2941 952 3750 1214 1.28 2941 952 3750 1214 1.28 3487 278 7964 636 2.28 1.28 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
1 3724 382 7306 749 1.96 2941 591 5179 1040 1.76 2941 591 5179 1040 1.76 3487 22 10893 69 3.12 1.76 FINAL
2 3750 382 7328 746 1.95 2968 591 5209 1037 1.76 2968 591 5209 1037 1.76 3493 22 10895 69 3.12 1.76 FINAL
2 3750 78 10249 214 2.73 2968 290 7438 727 2.51 2968 290 7438 727 2.51 3493 -168 9061 -435 2.59 2.51 FINAL
3 3748 78 8845 185 2.36 2976 290 6366 621 2.14 2976 290 6366 621 2.14 3475 -168 7794 -376 2.24 2.14 FINAL
3 3748 -153 8062 -328 2.15 2976 46 9080 141 3.05 2976 46 9080 141 3.05 3475 -294 6714 -568 1.93 1.93 FINAL
4 3724 -153 8051 -330 2.16 2968 46 9076 142 3.06 2968 46 9076 142 3.06 3433 -294 6684 -572 1.95 1.95 FINAL
4 3724 -317 6699 -570 1.80 2968 -146 7767 -382 2.62 2968 -146 7767 -382 2.62 3433 -361 6162 -649 1.80 1.80 FINAL
5 3682 -317 6672 -574 1.81 2948 -146 7756 -384 2.63 2948 -146 7756 -384 2.63 3371 -361 6115 -655 1.81 1.81 FINAL
5 3682 -417 5965 -676 1.62 2948 -289 6353 -622 2.16 2948 -289 6353 -622 2.16 3682 -417 5965 -676 1.62 1.62 FINAL
6 3623 -417 5920 -681 1.63 2919 -289 6328 -626 2.17 2919 -289 6328 -626 2.17 3623 -417 5920 -681 1.63 1.63 FINAL
6 3623 -462 5630 -718 1.55 2919 -389 5502 -733 1.89 3293 -335 6253 -637 1.90 3623 -462 5630 -718 1.55 1.55 FINAL
7 3552 -462 5573 -725 1.57 2884 -389 5468 -738 1.90 3202 -335 6177 -647 1.93 3552 -462 5573 -725 1.57 1.57 FINAL
7 3552 -459 5587 -722 1.57 2884 -452 5027 -788 1.74 3202 -260 6804 -553 2.13 3552 -459 5587 -722 1.57 1.57 FINAL
8 3471 -459 5522 -731 1.59 2844 -452 4986 -792 1.75 3102 -260 6731 -565 2.17 3471 -459 5522 -731 1.59 1.59 FINAL
8 3471 -416 5810 -696 1.67 2844 -481 4804 -812 1.69 3102 -155 7739 -387 2.50 2844 -481 4804 -812 1.69 1.67 FINAL
9 3383 -416 5738 -705 1.70 2800 -481 4757 -817 1.70 2997 -155 7681 -398 2.56 2800 -481 4757 -817 1.70 1.70 FINAL
9 3383 -339 6296 -630 1.86 2800 -480 4766 -817 1.70 2997 -31 9327 -95 3.11 2800 -480 4766 -817 1.70 1.70 FINAL

10 3291 -339 6223 -640 1.89 2755 -480 4717 -821 1.71 2892 -31 9309 -99 3.22 2755 -480 4717 -821 1.71 1.71 FINAL
10 3291 -238 7059 -509 2.15 2755 -453 4890 -803 1.78 2892 102 8262 291 2.86 2755 -453 4890 -803 1.78 1.78 FINAL
11 3199 -238 6999 -520 2.19 2710 -453 4840 -808 1.79 2791 102 8214 300 2.94 2710 -453 4840 -808 1.79 1.79 FINAL
11 3199 -123 8141 -314 2.55 2710 -404 5173 -771 1.91 2791 230 6771 558 2.43 2710 -404 5173 -771 1.91 1.91 FINAL
12 3109 -123 8099 -321 2.61 2664 -404 5123 -777 1.92 2696 230 6691 571 2.48 2664 -404 5123 -777 1.92 1.92 FINAL
12 3109 -1 9594 -3 3.09 2664 -334 5674 -712 2.13 2696 347 5605 721 2.08 2664 -334 5674 -712 2.13 2.08 FINAL
13 3024 -1 9592 -3 3.17 2611 347 5512 732 2.11 2611 347 5512 732 2.11 2619 -334 5626 -718 2.15 2.11 FINAL
13 3024 120 8104 320 2.68 2611 441 4807 812 1.84 2611 441 4807 812 1.84 2619 -248 6443 -610 2.46 1.84 FINAL
14 2949 120 8068 327 2.74 2540 441 4727 821 1.86 2540 441 4727 821 1.86 2576 -248 6399 -616 2.48 1.86 FINAL
14 2949 231 6883 539 2.33 2540 506 4331 862 1.71 2540 506 4331 862 1.71 2576 -147 7514 -427 2.92 1.71 FINAL
15 2884 231 6835 548 2.37 2484 506 4265 868 1.72 2484 506 4265 868 1.72 2535 -147 7486 -433 2.95 1.72 FINAL
15 2884 327 5958 676 2.07 2484 534 4111 884 1.66 2484 534 4111 884 1.66 2535 -33 9202 -119 3.63 1.66 FINAL
16 2834 327 5912 682 2.09 2445 534 4066 889 1.66 2445 534 4066 889 1.66 2498 -33 9193 -120 3.68 1.66 FINAL
16 2834 404 5302 756 1.87 2445 523 4122 882 1.69 2445 523 4122 882 1.69 2498 93 8188 305 3.28 1.69 FINAL
17 2800 404 5267 760 1.88 2425 523 4101 885 1.69 2425 523 4101 885 1.69 2467 93 8171 308 3.31 1.69 FINAL
17 2800 455 4922 800 1.76 2425 467 4426 852 1.83 2425 467 4426 852 1.83 2467 225 6530 597 2.65 1.76 FINAL
18 2782 455 4902 801 1.76 2425 467 4426 852 1.83 2425 467 4426 852 1.83 2440 225 6503 601 2.67 1.76 FINAL
18 2782 479 4754 818 1.71 2425 365 5148 774 2.12 2782 479 4754 818 1.71 2425 365 5148 774 2.12 1.71 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 1424 238 5774 965 4.05 176 64 3441 1251 19.52 1230 304 4530 1120 3.68 478 -143 3975 -1187 8.32 3.68 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
1 1424 107 8113 609 5.70 176 28 5962 940 33.82 1230 177 6260 900 5.09 478 -103 4961 -1068 10.38 5.09 CONSTRUCTIVO
2 1423 107 8111 610 5.70 171 30 5666 979 33.13 1229 177 6259 901 5.09 457 -103 4817 -1085 10.55 5.09 CONSTRUCTIVO
2 1423 5 10945 41 7.69 171 2 10764 116 62.93 348 79 4775 1090 13.72 619 -68 7088 -783 11.45 7.69 CONSTRUCTIVO
3 1408 5 9534 36 6.77 165 2 9282 104 56.31 333 79 3819 913 11.49 594 -68 5919 -681 9.97 6.77 CONSTRUCTIVO
3 1408 -69 7781 -379 5.53 165 -18 6028 -667 36.57 333 68 4237 871 12.74 1359 -92 7190 -486 5.29 5.29 CONSTRUCTIVO
4 1384 -69 7752 -384 5.60 158 -18 5905 -683 37.45 315 68 4089 886 12.96 1332 -92 7151 -493 5.37 5.37 CONSTRUCTIVO
4 1384 -118 6699 -570 4.84 158 -32 4313 -864 27.35 315 55 4700 823 14.90 1332 -125 6465 -606 4.85 4.84 CONSTRUCTIVO
5 1350 -118 6641 -579 4.92 150 -32 4168 -878 27.81 299 55 4540 840 15.20 1296 -125 6395 -616 4.93 4.92 CONSTRUCTIVO
5 1350 -143 6140 -652 4.55 150 -39 3597 -935 24.00 292 52 4656 828 15.94 1350 -143 6140 -652 4.55 4.55 CONSTRUCTIVO
6 1311 -143 6060 -663 4.62 142 -39 3451 -949 24.37 267 52 4399 855 16.45 1311 -143 6060 -663 4.62 4.62 CONSTRUCTIVO
6 1311 -150 5943 -678 4.53 142 -41 3304 -963 23.33 250 72 3348 959 13.41 1311 -150 5943 -678 4.53 4.53 CONSTRUCTIVO
7 1268 -150 5850 -690 4.61 133 -41 3139 -974 23.59 226 72 3067 972 13.59 1268 -150 5850 -690 4.61 4.61 CONSTRUCTIVO
7 1268 -140 6033 -666 4.76 133 -39 3260 -967 24.50 317 86 3491 945 11.02 1234 -150 5763 -701 4.67 4.67 CONSTRUCTIVO
8 1222 -140 5932 -680 4.86 124 -39 3063 -972 24.61 291 86 3278 965 11.26 1193 -150 5668 -713 4.75 4.75 CONSTRUCTIVO
8 1222 -117 6402 -616 5.24 124 -34 3439 -950 27.63 291 100 2793 961 9.60 1079 -144 5499 -734 5.10 5.10 CONSTRUCTIVO
9 1175 -117 6300 -630 5.36 116 -34 3261 -967 28.13 268 100 2535 947 9.45 1046 -144 5411 -744 5.17 5.17 CONSTRUCTIVO
9 1175 -85 7041 -512 5.99 116 -27 3910 -904 33.73 268 108 2311 930 8.62 1046 -136 5570 -725 5.32 5.32 CONSTRUCTIVO

10 1128 -85 6956 -527 6.16 108 -27 3711 -923 34.46 249 108 2102 911 8.44 1015 -136 5482 -736 5.40 5.40 CONSTRUCTIVO
10 1128 -48 8008 -338 7.10 108 -18 4903 -802 45.53 383 112 3287 965 8.58 1015 -121 5811 -695 5.73 5.73 CONSTRUCTIVO
11 1084 -48 7946 -349 7.33 100 -18 4684 -825 46.87 362 112 3132 973 8.66 985 -121 5728 -706 5.81 5.81 CONSTRUCTIVO
11 1084 -8 9462 -69 8.73 100 -8 6944 -529 69.49 362 114 3077 972 8.51 985 -102 6213 -642 6.31 6.31 CONSTRUCTIVO
12 1043 -8 9451 -71 9.07 93 -8 6780 -557 73.09 344 114 2914 967 8.47 958 -102 6137 -652 6.41 6.41 CONSTRUCTIVO
12 1043 32 8438 259 8.09 93 3 8554 238 92.22 344 109 3058 971 8.88 351 -99 3384 -955 9.65 8.09 CONSTRUCTIVO
13 1006 32 8394 268 8.35 86 3 8471 253 98.08 331 109 2924 967 8.84 344 -99 3338 -960 9.69 8.35 CONSTRUCTIVO
13 1006 69 7169 490 7.13 86 12 5307 756 61.45 935 123 5528 730 5.91 344 -110 3028 -971 8.79 5.91 CONSTRUCTIVO
14 977 14 9131 132 9.35 81 12 5114 778 63.24 905 123 5433 741 6.01 339 -110 2978 -969 8.78 6.01 CONSTRUCTIVO
14 977 47 7787 378 7.97 81 21 3592 935 44.42 905 146 4937 798 5.46 339 -115 2853 -964 8.41 5.46 CONSTRUCTIVO
15 953 47 7747 385 8.13 76 21 3443 949 45.11 881 146 4858 806 5.52 335 -115 2809 -962 8.39 5.52 CONSTRUCTIVO
15 953 78 6789 555 7.12 76 28 2554 948 33.46 881 158 4625 831 5.25 335 -110 2930 -967 8.76 5.25 CONSTRUCTIVO
16 935 78 6745 562 7.22 73 28 2412 938 33.11 864 158 4568 837 5.29 330 -110 2888 -966 8.74 5.29 CONSTRUCTIVO
16 935 105 5981 673 6.40 73 34 1918 892 26.33 864 159 4553 839 5.27 330 -97 3296 -964 9.98 5.27 CONSTRUCTIVO
17 922 105 5943 678 6.45 71 34 1838 883 26.06 855 159 4521 842 5.29 326 -97 3261 -967 10.01 5.29 CONSTRUCTIVO
17 922 127 5399 745 5.86 71 37 1615 855 22.90 919 148 4955 796 5.39 326 -73 4005 -894 12.30 5.39 CONSTRUCTIVO
18 914 127 5375 748 5.88 69 37 1580 850 22.77 913 148 4937 798 5.41 321 -73 3962 -899 12.36 5.41 CONSTRUCTIVO
18 914 144 5004 790 5.47 69 39 1510 841 21.76 913 144 4999 791 5.48 166 -51 3175 -974 19.17 5.47 CONSTRUCTIVO
1 2914 682 4697 1100 1.61 1808 869 2622 1260 1.45 1808 869 2622 1260 1.45 2587 2 11000 8 4.25 1.45 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
1 2914 329 7023 792 2.41 1808 579 3781 1210 2.09 1808 579 3781 1210 2.09 2587 -170 8426 -552 3.26 2.09 FINAL
2 2936 329 7043 789 2.40 1829 579 3812 1206 2.08 1829 579 3812 1206 2.08 2582 -170 8420 -553 3.26 2.08 FINAL
2 2936 49 10461 174 3.56 1829 333 5498 1000 3.01 1829 333 5498 1000 3.01 2582 -282 7119 -778 2.76 2.76 FINAL
3 2932 49 9033 150 3.08 1835 333 4599 834 2.51 1835 333 4599 834 2.51 2553 -282 6030 -667 2.36 2.36 FINAL
3 2932 -162 7567 -418 2.58 1835 127 7138 495 3.89 1835 127 7138 495 3.89 2553 -339 5509 -732 2.16 2.16 FINAL
4 2907 -162 7549 -421 2.60 1832 127 7136 496 3.90 1832 127 7136 496 3.90 2503 -339 5452 -739 2.18 2.18 FINAL
4 2907 -310 6134 -653 2.11 1832 -42 8757 -201 4.78 1832 -42 8757 -201 4.78 2503 -347 5391 -747 2.15 2.11 FINAL
5 2864 -310 6092 -658 2.13 1822 -42 8751 -202 4.80 1822 -42 8751 -202 4.80 2435 -347 5311 -756 2.18 2.13 FINAL
5 2864 -397 5387 -747 1.88 1822 -178 6361 -621 3.49 1822 -178 6361 -621 3.49 2864 -397 5387 -747 1.88 1.88 FINAL
6 2807 -397 5328 -754 1.90 1808 -178 6341 -624 3.51 1808 -178 6341 -624 3.51 2807 -397 5328 -754 1.90 1.90 FINAL
6 2807 -434 5069 -783 1.81 1808 -286 5005 -790 2.77 2353 -231 6344 -624 2.70 2807 -434 5069 -783 1.81 1.81 FINAL
7 2738 -434 4997 -792 1.83 1792 -286 4978 -793 2.78 2260 -231 6238 -638 2.76 2738 -434 4997 -792 1.83 1.83 FINAL
7 2738 -426 5046 -786 1.84 1792 -368 4242 -871 2.37 2260 -127 7533 -424 3.33 2738 -426 5046 -786 1.84 1.84 FINAL
8 2661 -426 4963 -795 1.87 1775 -368 4214 -873 2.37 2161 -127 7451 -439 3.45 2661 -426 4963 -795 1.87 1.87 FINAL
8 2661 -382 5285 -759 1.99 1775 -427 3802 -915 2.14 2161 -4 9569 -18 4.43 1775 -427 3802 -915 2.14 1.99 FINAL
9 2577 -382 5190 -769 2.01 1760 -427 3779 -917 2.15 2059 -4 9566 -19 4.65 1760 -427 3779 -917 2.15 2.01 FINAL
9 2577 -308 5811 -695 2.26 1760 -464 3559 -938 2.02 2059 128 7353 457 3.57 1760 -464 3559 -938 2.02 2.02 FINAL

10 2491 -308 5714 -707 2.29 1744 -464 3535 -940 2.03 1959 128 7258 474 3.71 1744 -464 3535 -940 2.03 2.03 FINAL
10 2491 -213 6686 -572 2.68 1744 -479 3453 -949 1.98 1959 258 5536 729 2.83 1744 -479 3453 -949 1.98 1.98 FINAL
11 2405 -213 6602 -585 2.75 1729 -479 3430 -951 1.98 1864 258 5393 746 2.89 1729 -479 3430 -951 1.98 1.98 FINAL
11 2405 -107 7929 -352 3.30 1729 -474 3460 -948 2.00 1864 375 4300 865 2.31 1729 -474 3460 -948 2.00 2.00 FINAL
12 2322 -107 7874 -362 3.39 1713 -474 3436 -950 2.01 1777 375 4165 879 2.34 1713 -474 3436 -950 2.01 2.01 FINAL
12 2322 6 9557 24 4.12 1713 -445 3601 -934 2.10 1777 471 3543 940 1.99 1713 -445 3601 -934 2.10 1.99 FINAL
13 2244 6 9557 24 4.26 1696 -445 3573 -937 2.11 1702 471 3431 950 2.02 1696 -445 3573 -937 2.11 2.02 FINAL
13 2244 116 7686 397 3.43 1696 -392 3911 -904 2.31 1702 539 3072 972 1.81 1696 -392 3911 -904 2.31 1.81 FINAL
14 2175 116 7632 406 3.51 1640 539 2949 968 1.80 1640 539 2949 968 1.80 1677 -392 3879 -907 2.31 1.80 FINAL
14 2175 217 6303 629 2.90 1640 570 2765 960 1.69 1640 570 2765 960 1.69 1677 -315 4498 -845 2.68 1.69 FINAL
15 2117 217 6232 639 2.94 1593 570 2671 955 1.68 1593 570 2671 955 1.68 1657 -315 4462 -848 2.69 1.68 FINAL
15 2117 304 5286 759 2.50 1593 559 2732 959 1.72 1593 559 2732 959 1.72 1657 -213 5611 -720 3.39 1.72 FINAL
16 2071 304 5221 766 2.52 1564 559 2673 955 1.71 1564 559 2673 955 1.71 1634 -213 5570 -725 3.41 1.71 FINAL
16 2071 373 4622 831 2.23 1564 504 3014 970 1.93 1564 504 3014 970 1.93 1634 -84 7695 -395 4.71 1.93 FINAL
17 2040 373 4580 836 2.25 1553 504 2991 970 1.93 1553 504 2991 970 1.93 1609 -84 7668 -400 4.77 1.93 FINAL
17 2040 417 4253 869 2.09 1553 399 3625 932 2.33 2040 417 4253 869 2.09 1609 69 7987 342 4.96 2.09 FINAL
18 2024 417 4232 872 2.09 1562 399 3639 930 2.33 2024 417 4232 872 2.09 1583 69 7962 346 5.03 2.09 FINAL
18 2024 437 4101 885 2.03 1562 246 5014 789 3.21 2024 437 4101 885 2.03 1562 246 5014 789 3.21 2.03 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 1420 169 6854 817 4.83 176 65 3420 1253 19.39 1230 263 4980 1065 4.05 473 -193 3141 -1281 6.64 4.05 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
1 1420 81 8712 500 6.13 176 28 5911 947 33.50 1230 170 6390 883 5.19 473 -125 4321 -1145 9.13 5.19 CONSTRUCTIVO
2 1413 81 8701 501 6.16 171 30 5565 992 32.54 1226 170 6379 884 5.20 449 -125 4166 -1164 9.28 5.20 CONSTRUCTIVO
2 1413 12 10841 96 7.67 171 3 10509 164 61.44 349 95 4246 1154 12.16 610 -70 6966 -801 11.42 7.67 CONSTRUCTIVO
3 1399 12 9386 84 6.71 165 3 9049 147 54.90 334 95 3365 957 10.08 584 -70 5798 -697 9.94 6.71 CONSTRUCTIVO
3 1399 -38 8576 -234 6.13 165 -17 6143 -652 37.27 334 88 3556 938 10.66 1346 -64 7821 -372 5.81 5.81 CONSTRUCTIVO
4 1374 -38 8556 -238 6.23 158 -17 6022 -668 38.19 318 88 3432 951 10.79 1318 -64 7787 -378 5.91 5.91 CONSTRUCTIVO
4 1374 -72 7651 -403 5.57 158 -31 4372 -858 27.73 318 76 3818 913 12.01 1318 -77 7472 -435 5.67 5.57 CONSTRUCTIVO
5 1344 -72 7611 -410 5.66 150 -31 4229 -872 28.20 303 76 3686 926 12.18 1284 -77 7425 -444 5.78 5.66 CONSTRUCTIVO
5 1344 -90 7203 -484 5.36 150 -38 3637 -931 24.25 289 77 3549 939 12.27 1344 -90 7203 -484 5.36 5.36 CONSTRUCTIVO
6 1309 -90 7150 -493 5.46 142 -38 3487 -945 24.63 266 77 3340 959 12.54 1309 -90 7150 -493 5.46 5.46 CONSTRUCTIVO
6 1309 -95 7053 -510 5.39 142 -41 3332 -960 23.53 247 97 2385 936 9.68 1273 -97 6934 -531 5.45 5.39 CONSTRUCTIVO
7 1270 -95 6992 -521 5.51 133 -41 3179 -974 23.88 225 97 2120 913 9.44 1239 -97 6876 -540 5.55 5.51 CONSTRUCTIVO
7 1270 -88 7140 -495 5.62 133 -39 3285 -965 24.68 314 116 2579 950 8.20 1239 -102 6772 -558 5.47 5.47 CONSTRUCTIVO
8 1230 -88 7075 -506 5.75 125 -39 3098 -973 24.88 292 116 2351 933 8.06 1204 -102 6706 -569 5.57 5.57 CONSTRUCTIVO
8 1230 -72 7456 -438 6.06 125 -34 3463 -948 27.81 292 127 2087 910 7.16 1094 -110 6279 -633 5.74 5.74 CONSTRUCTIVO
9 1189 -72 7394 -449 6.22 116 -34 3285 -965 28.31 272 127 1902 890 7.00 1067 -110 6213 -642 5.82 5.82 CONSTRUCTIVO
9 1189 -50 8019 -336 6.75 116 -27 3933 -902 33.90 413 132 3050 971 7.39 1067 -113 6143 -651 5.76 5.76 CONSTRUCTIVO

10 1149 -50 7967 -346 6.94 108 -27 3733 -921 34.64 392 132 2873 965 7.34 1042 -113 6078 -660 5.83 5.83 CONSTRUCTIVO
10 1149 -23 8869 -180 7.72 108 -17 4928 -799 45.73 392 133 2828 963 7.22 1042 -110 6144 -651 5.90 5.90 CONSTRUCTIVO
11 1111 -23 8840 -186 7.96 100 -17 4709 -822 47.08 374 133 2677 956 7.17 1019 -110 6082 -660 5.97 5.97 CONSTRUCTIVO
11 1111 4 9540 33 8.59 100 -8 6963 -526 69.61 374 128 2820 963 7.55 1019 -104 6255 -636 6.14 6.14 CONSTRUCTIVO
12 1076 4 9539 34 8.86 93 -8 6801 -553 73.23 359 128 2695 956 7.50 997 -104 6199 -644 6.22 6.22 CONSTRUCTIVO
12 1076 31 8526 243 7.92 93 3 8557 238 92.13 359 115 3033 971 8.44 373 -112 3219 -971 8.64 7.92 CONSTRUCTIVO
13 1046 -27 8623 -226 8.24 86 3 8474 253 97.98 349 115 2932 967 8.41 368 -112 3186 -974 8.66 8.24 CONSTRUCTIVO
13 1046 -5 9523 -41 9.10 86 12 5327 754 61.58 976 115 5859 689 6.01 368 -129 2735 -959 7.44 6.01 CONSTRUCTIVO
14 1023 -5 9522 -42 9.31 81 12 5134 776 63.38 951 115 5786 698 6.09 364 -129 2699 -957 7.42 6.09 CONSTRUCTIVO
14 1023 18 8979 160 8.78 81 21 3612 933 44.59 951 124 5554 727 5.84 364 -137 2508 -945 6.90 5.84 CONSTRUCTIVO
15 1004 18 8964 163 8.93 76 21 3463 948 45.28 932 124 5496 734 5.90 360 -137 2475 -943 6.88 5.90 CONSTRUCTIVO
15 1004 40 8089 323 8.06 76 28 2578 950 33.70 932 125 5473 737 5.87 360 -136 2508 -945 6.97 5.87 CONSTRUCTIVO
16 989 40 8067 327 8.16 73 28 2435 940 33.36 919 125 5433 741 5.91 356 -136 2475 -943 6.96 5.91 CONSTRUCTIVO
16 989 61 7360 455 7.45 73 34 1939 895 26.56 919 118 5621 719 6.12 356 -123 2779 -961 7.81 6.12 CONSTRUCTIVO
17 978 61 7339 459 7.51 71 34 1858 885 26.29 912 118 5599 721 6.14 351 -123 2738 -959 7.79 6.14 CONSTRUCTIVO
17 978 80 6798 554 6.95 71 37 1634 858 23.11 974 101 6208 643 6.37 351 -99 3383 -955 9.63 6.37 CONSTRUCTIVO
18 971 80 6784 556 6.98 70 37 1598 853 22.99 970 101 6197 644 6.39 346 -99 3345 -959 9.66 6.39 CONSTRUCTIVO
18 971 96 6331 626 6.52 70 38 1528 843 21.98 970 96 6326 626 6.52 262 -72 3461 -948 13.19 6.52 CONSTRUCTIVO
1 2908 558 5330 1022 1.83 1817 853 2693 1264 1.48 1817 853 2693 1264 1.48 2567 -217 7822 -662 3.05 1.48 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
1 2908 282 7459 724 2.57 1817 600 3698 1220 2.04 1817 600 3698 1220 2.04 2567 -283 7095 -781 2.76 2.04 FINAL
2 2922 282 7472 721 2.56 1835 600 3723 1217 2.03 1835 600 3723 1217 2.03 2550 -283 7076 -784 2.78 2.03 FINAL
2 2922 62 10227 218 3.50 1835 380 5085 1052 2.77 1835 380 5085 1052 2.77 2550 -310 6798 -825 2.67 2.67 FINAL
3 2915 62 8827 188 3.03 1842 380 4229 872 2.30 1842 380 4229 872 2.30 2515 -310 5729 -705 2.28 2.28 FINAL
3 2915 -105 8235 -296 2.83 1842 191 6208 643 3.37 1842 191 6208 643 3.37 2515 -300 5815 -695 2.31 2.31 FINAL
4 2891 -105 8225 -298 2.85 1841 191 6206 643 3.37 1841 191 6206 643 3.37 2464 -300 5756 -702 2.34 2.34 FINAL
4 2891 -224 6909 -535 2.39 1841 29 9072 143 4.93 1841 29 9072 143 4.93 2464 -260 6160 -649 2.50 2.39 FINAL
5 2853 -224 6881 -540 2.41 1835 29 9070 143 4.94 1835 29 9070 143 4.94 2400 -260 6089 -659 2.54 2.41 FINAL
5 2853 -296 6202 -644 2.17 1835 -107 7468 -435 4.07 1835 -107 7468 -435 4.07 2853 -296 6202 -644 2.17 2.17 FINAL
6 2803 -296 6153 -650 2.20 1827 -107 7461 -437 4.08 1827 -107 7461 -437 4.08 2803 -296 6153 -650 2.20 2.20 FINAL
6 2803 -328 5869 -688 2.09 1827 -221 5781 -699 3.16 2325 -97 8019 -336 3.45 2803 -328 5869 -688 2.09 2.09 FINAL
7 2744 -328 5809 -695 2.12 1819 -221 5768 -700 3.17 2243 -97 7965 -346 3.55 2744 -328 5809 -695 2.12 2.12 FINAL
7 2744 -326 5826 -693 2.12 1819 -315 4731 -820 2.60 2243 10 9526 40 4.25 2744 -326 5826 -693 2.12 2.12 FINAL
8 2678 -326 5758 -702 2.15 1812 -315 4720 -821 2.61 2156 10 9521 42 4.42 2678 -326 5758 -702 2.15 2.15 FINAL
8 2678 -295 6042 -665 2.26 1812 -390 4106 -884 2.27 2156 125 7483 433 3.47 1812 -390 4106 -884 2.27 2.26 FINAL
9 2607 -295 5967 -675 2.29 1806 -390 4096 -885 2.27 2069 125 7409 447 3.58 1806 -390 4096 -885 2.27 2.27 FINAL
9 2607 -240 6512 -599 2.50 1806 -446 3731 -922 2.07 2069 240 5897 684 2.85 1806 -446 3731 -922 2.07 2.07 FINAL

10 2534 -240 6441 -610 2.54 1801 -446 3723 -922 2.07 1984 240 5779 699 2.91 1801 -446 3723 -922 2.07 2.07 FINAL
10 2534 -168 7230 -479 2.85 1801 -482 3519 -942 1.95 1984 347 4702 823 2.37 1801 -482 3519 -942 1.95 1.95 FINAL
11 2462 -168 7172 -489 2.91 1796 -482 3513 -943 1.96 1904 347 4583 836 2.41 1796 -482 3513 -943 1.96 1.96 FINAL
11 2462 -87 8262 -292 3.36 1796 -498 3430 -951 1.91 1904 437 3928 902 2.06 1796 -498 3430 -951 1.91 1.91 FINAL
12 2392 -87 8224 -299 3.44 1791 -498 3423 -951 1.91 1832 437 3823 912 2.09 1791 -498 3423 -951 1.91 1.91 FINAL
12 2392 0 9597 -1 4.01 1791 -489 3469 -947 1.94 1832 505 3444 949 1.88 1791 -489 3469 -947 1.94 1.88 FINAL
13 2327 0 9597 -1 4.12 1771 505 3358 957 1.90 1771 505 3358 957 1.90 1784 -489 3459 -948 1.94 1.90 FINAL
13 2327 85 8217 300 3.53 1771 543 3177 975 1.79 1771 543 3177 975 1.79 1784 -455 3646 -929 2.04 1.79 FINAL
14 2270 85 8183 306 3.61 1721 543 3081 972 1.79 1721 543 3081 972 1.79 1773 -455 3631 -931 2.05 1.79 FINAL
14 2270 164 7060 509 3.11 1721 547 3056 971 1.78 1721 547 3056 971 1.78 1773 -393 4026 -892 2.27 1.78 FINAL
15 2221 164 7016 517 3.16 1686 547 2989 970 1.77 1686 547 2989 970 1.77 1760 -393 4008 -894 2.28 1.77 FINAL
15 2221 231 6190 645 2.79 1686 512 3203 973 1.90 1686 512 3203 973 1.90 1760 -302 4764 -817 2.71 1.90 FINAL
16 2183 231 6145 651 2.82 1665 512 3168 974 1.90 1665 512 3168 974 1.90 1742 -302 4733 -820 2.72 1.90 FINAL
16 2183 286 5551 727 2.54 1665 437 3573 937 2.15 1665 437 3573 937 2.15 1742 -179 6224 -640 3.57 2.15 FINAL
17 2157 286 5515 731 2.56 1661 437 3566 937 2.15 1661 437 3566 937 2.15 1720 -179 6190 -645 3.60 2.15 FINAL
17 2157 322 5170 772 2.40 1661 317 4448 849 2.68 2157 322 5170 772 2.40 1720 -27 9061 -145 5.27 2.40 FINAL
18 2144 322 5154 774 2.40 1672 317 4468 848 2.67 2144 322 5154 774 2.40 1695 -27 9051 -147 5.34 2.40 FINAL
18 2144 339 5000 791 2.33 1672 154 6506 600 3.89 2144 339 5000 791 2.33 1672 154 6506 600 3.89 2.33 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 686 6 10839 97 15.80 176 64 3441 1251 19.52 501 116 4718 1097 9.43 478 -143 3975 -1187 8.32 8.32 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
1 686 -7 10799 -109 15.74 176 28 5962 940 33.82 501 96 5322 1023 10.63 478 -103 4961 -1068 10.38 10.38 CONSTRUCTIVO
2 671 -7 10787 -111 16.06 171 30 5666 979 33.13 489 96 5244 1033 10.73 457 -103 4817 -1085 10.55 10.55 CONSTRUCTIVO
2 671 -14 10264 -211 15.29 171 2 10764 116 62.93 348 79 4775 1090 13.72 619 -68 7088 -783 11.45 11.45 CONSTRUCTIVO
3 651 -14 8832 -187 13.57 165 2 9282 104 56.31 333 79 3819 913 11.49 594 -68 5919 -681 9.97 9.97 CONSTRUCTIVO
3 651 -15 8754 -202 13.45 165 -18 6028 -667 36.57 333 68 4237 871 12.74 594 -41 7127 -497 12.00 12.00 CONSTRUCTIVO
4 625 -15 8714 -209 13.93 158 -18 5905 -683 37.45 315 68 4089 886 12.96 565 -41 7024 -515 12.44 12.44 CONSTRUCTIVO
4 625 -12 8936 -168 14.29 158 -32 4313 -864 27.35 315 55 4700 823 14.90 158 -33 4173 -878 26.42 14.29 CONSTRUCTIVO
5 597 -12 8897 -175 14.90 150 -32 4168 -878 27.81 299 55 4540 840 15.20 150 -33 4030 -892 26.85 14.90 CONSTRUCTIVO
5 597 -5 9442 -73 15.81 150 -39 3597 -935 24.00 292 52 4656 828 15.94 150 -41 3497 -944 23.30 15.81 CONSTRUCTIVO
6 567 -5 9422 -77 16.61 142 -39 3451 -949 24.37 267 52 4399 855 16.45 142 -41 3354 -958 23.64 16.45 CONSTRUCTIVO
6 567 5 9429 76 16.62 142 -41 3304 -963 23.33 250 72 3348 959 13.41 142 -43 3220 -971 22.69 13.41 CONSTRUCTIVO
7 537 5 9407 80 17.50 133 -41 3139 -974 23.59 226 72 3067 972 13.59 133 -43 3023 -970 22.68 13.59 CONSTRUCTIVO
7 537 14 8602 229 16.01 133 -39 3260 -967 24.50 317 86 3491 945 11.02 133 -41 3175 -974 23.82 11.02 CONSTRUCTIVO
8 508 14 8540 241 16.80 124 -39 3063 -972 24.61 291 86 3278 965 11.26 125 -41 2950 -968 23.67 11.26 CONSTRUCTIVO
8 508 24 7861 365 15.46 124 -34 3439 -950 27.63 291 100 2793 961 9.60 129 -37 3359 -958 26.01 9.60 CONSTRUCTIVO
9 481 24 7772 381 16.14 116 -34 3261 -967 28.13 268 100 2535 947 9.45 121 -37 3197 -973 26.44 9.45 CONSTRUCTIVO
9 481 31 7269 472 15.10 116 -27 3910 -904 33.73 268 108 2311 930 8.62 252 -46 4564 -838 18.08 8.62 CONSTRUCTIVO

10 457 31 7168 490 15.69 108 -27 3711 -923 34.46 249 108 2102 911 8.44 244 -46 4471 -847 18.29 8.44 CONSTRUCTIVO
10 457 36 6845 546 14.98 108 -18 4903 -802 45.53 383 112 3287 965 8.58 244 -68 3416 -952 13.97 8.58 CONSTRUCTIVO
11 436 36 6740 563 15.46 100 -18 4684 -825 46.87 362 112 3132 973 8.66 238 -68 3353 -958 14.06 8.66 CONSTRUCTIVO
11 436 38 6618 583 15.18 100 -8 6944 -529 69.49 362 114 3077 972 8.51 238 -86 2643 -953 11.08 8.51 CONSTRUCTIVO
12 418 38 6519 598 15.59 93 -8 6780 -557 73.09 344 114 2914 967 8.47 234 -86 2585 -950 11.04 8.47 CONSTRUCTIVO
12 418 38 6571 590 15.71 93 3 8554 238 92.22 344 109 3058 971 8.88 351 -99 3384 -955 9.65 8.88 CONSTRUCTIVO
13 404 38 6486 603 16.06 86 3 8471 253 98.08 331 109 2924 967 8.84 344 -99 3338 -960 9.69 8.84 CONSTRUCTIVO
13 404 34 6733 564 16.67 86 12 5307 756 61.45 331 98 3265 967 9.87 344 -110 3028 -971 8.79 8.79 CONSTRUCTIVO
14 396 -30 6978 -523 17.64 81 12 5114 778 63.24 321 98 3194 974 9.94 339 -110 2978 -969 8.78 8.78 CONSTRUCTIVO
14 396 -32 6805 -552 17.21 81 21 3592 935 44.42 321 80 3698 925 11.51 339 -115 2853 -964 8.41 8.41 CONSTRUCTIVO
15 389 -32 6769 -558 17.39 76 21 3443 949 45.11 315 80 3648 930 11.57 335 -115 2809 -962 8.39 8.39 CONSTRUCTIVO
15 389 -32 6770 -558 17.39 76 28 2554 948 33.46 315 57 4594 834 14.58 335 -110 2930 -967 8.76 8.76 CONSTRUCTIVO
16 384 -32 6741 -563 17.54 73 28 2412 938 33.11 313 57 4569 837 14.62 330 -110 2888 -966 8.74 8.74 CONSTRUCTIVO
16 384 -29 6994 -521 18.20 73 34 1918 892 26.33 73 34 1918 892 26.33 330 -97 3296 -964 9.98 9.98 CONSTRUCTIVO
17 381 -29 6973 -524 18.32 71 34 1838 883 26.06 71 34 1838 883 26.06 326 -97 3261 -967 10.01 10.01 CONSTRUCTIVO
17 381 -22 7527 -425 19.77 71 37 1615 855 22.90 71 37 1615 855 22.90 326 -73 4005 -894 12.30 12.30 CONSTRUCTIVO
18 378 -22 7514 -427 19.88 69 37 1580 850 22.77 69 37 1580 850 22.77 321 -73 3962 -899 12.36 12.36 CONSTRUCTIVO
18 378 -10 8595 -231 22.74 69 39 1510 841 21.76 69 39 1510 841 21.76 166 -51 3175 -974 19.17 19.17 CONSTRUCTIVO
1 2301 505 4901 1075 2.13 1040 735 1652 1167 1.59 1040 735 1652 1167 1.59 1922 -332 5664 -979 2.95 1.59 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
1 2301 244 7207 764 3.13 1040 545 2371 1242 2.28 1040 545 2371 1242 2.28 1922 -362 5384 -1015 2.80 2.28 FINAL
2 2312 244 7223 762 3.12 1051 545 2400 1245 2.28 1051 545 2400 1245 2.28 1900 -362 5347 -1020 2.81 2.28 FINAL
2 2312 38 10469 172 4.53 1051 375 3486 1245 3.32 1051 375 3486 1245 3.32 1900 -356 5400 -1013 2.84 2.84 FINAL
3 2304 38 9039 149 3.92 1055 375 2687 956 2.55 1055 375 2687 956 2.55 1860 -356 4440 -851 2.39 2.39 FINAL
3 2304 -116 7721 -390 3.35 1055 225 4139 881 3.92 1055 225 4139 881 3.92 1860 -317 4778 -815 2.57 2.57 FINAL
4 2279 -116 7703 -393 3.38 1055 225 4139 881 3.92 1055 225 4139 881 3.92 1805 -317 4689 -824 2.60 2.60 FINAL
4 2279 -224 6345 -624 2.78 1055 90 6700 570 6.35 1055 90 6700 570 6.35 1805 -250 5386 -747 2.98 2.78 FINAL
5 2240 -224 6299 -630 2.81 1054 90 6698 570 6.36 1054 90 6698 570 6.36 1738 -250 5275 -760 3.04 2.81 FINAL
5 2240 -287 5611 -720 2.51 1054 -31 8487 -251 8.05 1054 -31 8487 -251 8.05 2240 -287 5611 -720 2.51 2.51 FINAL
6 2190 -287 5547 -728 2.53 1054 -31 8487 -251 8.05 1054 -31 8487 -251 8.05 2190 -287 5547 -728 2.53 2.53 FINAL
6 2190 -313 5298 -757 2.42 1054 -141 5501 -733 5.22 1662 -49 8483 -251 5.10 2190 -313 5298 -757 2.42 2.42 FINAL
7 2132 -313 5219 -766 2.45 1058 -141 5512 -732 5.21 1580 -49 8421 -263 5.33 2132 -313 5219 -766 2.45 2.45 FINAL
7 2132 -307 5277 -760 2.48 1058 -240 3968 -898 3.75 1580 70 7943 350 5.03 2132 -307 5277 -760 2.48 2.48 FINAL
8 2068 -307 5189 -770 2.51 1065 -240 3986 -896 3.74 1495 70 7855 366 5.25 2068 -307 5189 -770 2.51 2.51 FINAL
8 2068 -274 5519 -731 2.67 1065 -328 3167 -974 2.97 1495 191 5618 719 3.76 1065 -328 3167 -974 2.97 2.67 FINAL
9 2001 -274 5425 -743 2.71 1075 -328 3195 -974 2.97 1410 191 5450 739 3.87 1075 -328 3195 -974 2.97 2.71 FINAL
9 2001 -220 6045 -665 3.02 1075 -403 2523 -946 2.35 1410 308 4068 888 2.89 1075 -403 2523 -946 2.35 2.35 FINAL

10 1932 -220 5949 -677 3.08 1088 -403 2560 -948 2.35 1329 308 3905 904 2.94 1088 -403 2560 -948 2.35 2.35 FINAL
10 1932 -151 6886 -539 3.56 1088 -463 2153 -916 1.98 1329 411 3147 974 2.37 1088 -463 2153 -916 1.98 1.98 FINAL
11 1864 -151 6807 -552 3.65 1103 -463 2192 -920 1.99 1254 411 2953 968 2.36 1103 -463 2192 -920 1.99 1.99 FINAL
11 1864 -75 8082 -324 4.34 1103 -505 1960 -897 1.78 1254 493 2378 935 1.90 1103 -505 1960 -897 1.78 1.78 FINAL
12 1799 -75 8031 -334 4.46 1116 -505 1991 -900 1.78 1187 493 2219 922 1.87 1116 -505 1991 -900 1.78 1.78 FINAL
12 1799 6 9544 31 5.31 1116 -522 1905 -891 1.71 1187 549 1931 894 1.63 1116 -522 1905 -891 1.71 1.63 FINAL
13 1739 6 9542 32 5.49 1127 -522 1929 -893 1.71 1132 549 1815 880 1.60 1127 -522 1929 -893 1.71 1.60 FINAL
13 1739 84 7792 377 4.48 1127 -512 1981 -899 1.76 1132 572 1718 869 1.52 1127 -512 1981 -899 1.76 1.52 FINAL
14 1686 84 7740 387 4.59 1088 572 1630 857 1.50 1088 572 1630 857 1.50 1133 -512 1995 -901 1.76 1.50 FINAL
14 1686 156 6498 602 3.85 1088 558 1685 864 1.55 1088 558 1685 864 1.55 1133 -469 2232 -923 1.97 1.55 FINAL
15 1641 156 6429 612 3.92 1059 558 1626 857 1.54 1059 558 1626 857 1.54 1132 -469 2230 -923 1.97 1.54 FINAL
15 1641 218 5517 731 3.36 1059 504 1864 886 1.76 1059 504 1864 886 1.76 1132 -390 2787 -961 2.46 1.76 FINAL
16 1607 218 5457 739 3.40 1044 504 1829 882 1.75 1044 504 1829 882 1.75 1124 -390 2764 -960 2.46 1.75 FINAL
16 1607 266 4863 806 3.03 1044 406 2410 938 2.31 1044 406 2410 938 2.31 1124 -273 3776 -917 3.36 2.31 FINAL
17 1583 266 4819 811 3.04 1044 406 2410 938 2.31 1044 406 2410 938 2.31 1109 -273 3740 -921 3.37 2.31 FINAL
17 1583 298 4489 845 2.84 1044 265 3662 928 3.51 1583 298 4489 845 2.84 1109 -117 6157 -650 5.55 2.84 FINAL
18 1571 298 4468 848 2.84 1060 265 3703 924 3.49 1571 298 4468 848 2.84 1085 -117 6098 -658 5.62 2.84 FINAL
18 1571 313 4331 862 2.76 1060 79 6997 520 6.60 1571 313 4331 862 2.76 1060 79 6997 520 6.60 2.76 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 683 -45 8423 -553 12.34 176 65 3420 1253 19.39 502 104 5076 1053 10.10 473 -193 3141 -1281 6.64 6.64 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
1 683 -27 9398 -373 13.77 176 28 5911 947 33.50 502 101 5178 1041 10.31 473 -125 4321 -1145 9.13 9.13 CONSTRUCTIVO
2 665 -27 9355 -381 14.07 171 30 5565 992 32.54 489 101 5093 1051 10.41 449 -125 4166 -1164 9.28 9.28 CONSTRUCTIVO
2 665 -11 10500 -166 15.79 171 3 10509 164 61.44 349 95 4246 1154 12.16 610 -70 6966 -801 11.42 11.42 CONSTRUCTIVO
3 643 -11 9043 -148 14.06 165 3 9049 147 54.90 334 95 3365 957 10.08 584 -70 5798 -697 9.94 9.94 CONSTRUCTIVO
3 643 5 9443 73 14.69 165 -17 6143 -652 37.27 334 88 3556 938 10.66 584 -25 8001 -339 13.71 10.66 CONSTRUCTIVO
4 618 5 9429 76 15.25 158 -17 6022 -668 38.19 318 88 3432 951 10.79 555 -25 7922 -353 14.28 10.79 CONSTRUCTIVO
4 618 19 8448 258 13.66 158 -31 4372 -858 27.73 318 76 3818 913 12.01 158 -33 4189 -876 26.52 12.01 CONSTRUCTIVO
5 592 19 8394 268 14.18 150 -31 4229 -872 28.20 303 76 3686 926 12.18 150 -33 4049 -890 26.95 12.18 CONSTRUCTIVO
5 592 31 7632 406 12.89 150 -38 3637 -931 24.25 289 77 3549 939 12.27 150 -40 3507 -943 23.34 12.27 CONSTRUCTIVO
6 565 31 7550 421 13.37 142 -38 3487 -945 24.63 266 77 3340 959 12.54 142 -40 3364 -957 23.69 12.54 CONSTRUCTIVO
6 565 42 7002 519 12.40 142 -41 3332 -960 23.53 247 97 2385 936 9.68 142 -43 3225 -971 22.71 9.68 CONSTRUCTIVO
7 538 42 6899 537 12.82 133 -41 3179 -974 23.88 225 97 2120 913 9.44 133 -43 3030 -971 22.71 9.44 CONSTRUCTIVO
7 538 49 6519 599 12.11 133 -39 3285 -965 24.68 314 116 2579 950 8.20 133 -41 3177 -974 23.81 8.20 CONSTRUCTIVO
8 513 49 6397 616 12.47 125 -39 3098 -973 24.88 292 116 2351 933 8.06 125 -41 2952 -968 23.66 8.06 CONSTRUCTIVO
8 513 54 6168 648 12.02 125 -34 3463 -948 27.81 292 127 2087 910 7.16 130 -37 3364 -957 25.83 7.16 CONSTRUCTIVO
9 490 54 6043 665 12.34 116 -34 3285 -965 28.31 272 127 1902 890 7.00 122 -37 3205 -972 26.24 7.00 CONSTRUCTIVO
9 490 55 5987 672 12.22 116 -27 3933 -902 33.90 413 132 3050 971 7.39 265 -45 4771 -816 18.01 7.39 CONSTRUCTIVO

10 469 55 5868 688 12.50 108 -27 3733 -921 34.64 392 132 2873 965 7.34 258 -45 4698 -824 18.18 7.34 CONSTRUCTIVO
10 469 53 5992 672 12.77 108 -17 4928 -799 45.73 392 133 2828 963 7.22 258 -72 3405 -953 13.18 7.22 CONSTRUCTIVO
11 452 53 5886 686 13.03 100 -17 4709 -822 47.08 374 133 2677 956 7.17 254 -72 3359 -958 13.24 7.17 CONSTRUCTIVO
11 452 47 6220 641 13.77 100 -8 6963 -526 69.61 374 128 2820 963 7.55 254 -95 2530 -946 9.97 7.55 CONSTRUCTIVO
12 437 47 6133 653 14.03 93 -8 6801 -553 73.23 359 128 2695 956 7.50 250 -95 2486 -944 9.94 7.50 CONSTRUCTIVO
12 437 38 6661 576 15.23 93 3 8557 238 92.13 359 115 3033 971 8.44 373 -112 3219 -971 8.64 8.44 CONSTRUCTIVO
13 427 -34 6849 -545 16.03 86 3 8474 253 97.98 349 115 2932 967 8.41 368 -112 3186 -974 8.66 8.41 CONSTRUCTIVO
13 427 -44 6216 -642 14.55 86 12 5327 754 61.58 349 96 3443 949 9.88 368 -129 2735 -959 7.44 7.44 CONSTRUCTIVO
14 421 -44 6175 -647 14.67 81 12 5134 776 63.38 341 96 3391 955 9.93 364 -129 2699 -957 7.42 7.42 CONSTRUCTIVO
14 421 -52 5731 -705 13.62 81 21 3612 933 44.59 341 72 4176 877 12.23 364 -137 2508 -945 6.90 6.90 CONSTRUCTIVO
15 416 -52 5699 -709 13.70 76 21 3463 948 45.28 337 72 4141 881 12.28 360 -137 2475 -943 6.88 6.88 CONSTRUCTIVO
15 416 -56 5482 -736 13.18 76 28 2578 950 33.70 337 43 5643 716 16.73 360 -136 2508 -945 6.97 6.97 CONSTRUCTIVO
16 412 -56 5456 -739 13.23 73 28 2435 940 33.36 336 43 5634 717 16.76 356 -136 2475 -943 6.96 6.96 CONSTRUCTIVO
16 412 -55 5494 -734 13.33 73 34 1939 895 26.56 73 34 1939 895 26.56 356 -123 2779 -961 7.81 7.81 CONSTRUCTIVO
17 409 -55 5473 -737 13.37 71 34 1858 885 26.29 71 34 1858 885 26.29 351 -123 2738 -959 7.79 7.79 CONSTRUCTIVO
17 409 -49 5790 -698 14.15 71 37 1634 858 23.11 71 37 1634 858 23.11 351 -99 3383 -955 9.63 9.63 CONSTRUCTIVO
18 407 -49 5773 -700 14.19 70 37 1598 853 22.99 70 37 1598 853 22.99 346 -99 3345 -959 9.66 9.66 CONSTRUCTIVO
18 407 -38 6485 -603 15.94 70 38 1528 843 21.98 70 38 1528 843 21.98 262 -72 3461 -948 13.19 13.19 CONSTRUCTIVO
1 2296 404 5605 987 2.44 1052 755 1620 1163 1.54 1052 755 1620 1163 1.54 1902 -527 4192 -1161 2.20 1.54 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
1 2296 207 7653 691 3.33 1052 582 2224 1230 2.11 1052 582 2224 1230 2.11 1902 -467 4553 -1117 2.39 2.11 FINAL
2 2301 207 7658 690 3.33 1062 582 2248 1232 2.12 1062 582 2248 1232 2.12 1870 -467 4503 -1124 2.41 2.12 FINAL
2 2301 50 10203 222 4.43 1062 423 3210 1278 3.02 1062 423 3210 1278 3.02 1870 -387 5081 -1053 2.72 2.72 FINAL
3 2291 50 8802 193 3.84 1067 423 2356 934 2.21 1067 423 2356 934 2.21 1825 -387 4146 -880 2.27 2.21 FINAL
3 2291 -69 8461 -255 3.69 1067 277 3602 934 3.38 1067 277 3602 934 3.38 1825 -291 4973 -794 2.73 2.73 FINAL
4 2266 -69 8448 -258 3.73 1069 277 3608 934 3.38 1069 277 3608 934 3.38 1769 -291 4881 -804 2.76 2.76 FINAL
4 2266 -154 7179 -488 3.17 1069 141 5532 730 5.18 1069 141 5532 730 5.18 1769 -183 6214 -642 3.51 3.17 FINAL
5 2232 -154 7149 -493 3.20 1072 141 5540 729 5.17 1072 141 5540 729 5.17 1705 -183 6116 -655 3.59 3.20 FINAL
5 2232 -205 6515 -599 2.92 1072 15 9143 129 8.53 1072 15 9143 129 8.53 2232 -205 6515 -599 2.92 2.92 FINAL
6 2188 -205 6463 -606 2.95 1077 15 9147 129 8.49 1077 15 9147 129 8.49 2188 -205 6463 -606 2.95 2.95 FINAL
6 2188 -228 6190 -645 2.83 1077 -103 6418 -613 5.96 1634 61 8190 305 5.01 2188 -228 6190 -645 2.83 2.83 FINAL
7 2137 -228 6125 -654 2.87 1086 -103 6439 -610 5.93 1560 61 8124 317 5.21 2137 -228 6125 -654 2.87 2.87 FINAL
7 2137 -227 6142 -652 2.87 1086 -214 4366 -858 4.02 1560 184 5853 690 3.75 2137 -227 6142 -652 2.87 2.87 FINAL
8 2082 -227 6071 -661 2.92 1099 -214 4399 -855 4.00 1484 184 5712 707 3.85 2082 -227 6071 -661 2.92 2.92 FINAL
8 2082 -205 6346 -623 3.05 1099 -315 3344 -959 3.04 1484 301 4278 867 2.88 1099 -315 3344 -959 3.04 2.88 FINAL
9 2025 -205 6273 -634 3.10 1117 -315 3385 -955 3.03 1411 301 4136 881 2.93 1117 -315 3385 -955 3.03 2.93 FINAL
9 2025 -166 6784 -556 3.35 1117 -406 2623 -952 2.35 1411 405 3340 959 2.37 1117 -406 2623 -952 2.35 2.35 FINAL

10 1966 -166 6718 -567 3.42 1137 -406 2679 -956 2.36 1341 405 3214 972 2.40 1137 -406 2679 -956 2.36 2.36 FINAL
10 1966 -116 7453 -438 3.79 1137 -481 2171 -918 1.91 1341 492 2593 951 1.93 1137 -481 2171 -918 1.91 1.91 FINAL
11 1909 -116 7399 -448 3.88 1158 -481 2222 -923 1.92 1278 492 2445 940 1.91 1158 -481 2222 -923 1.92 1.91 FINAL
11 1909 -60 8421 -263 4.41 1158 -537 1925 -893 1.66 1278 553 2107 912 1.65 1158 -537 1925 -893 1.66 1.65 FINAL
12 1855 -60 8386 -269 4.52 1178 -537 1968 -898 1.67 1224 553 1993 900 1.63 1178 -537 1968 -898 1.67 1.63 FINAL
12 1855 0 9594 2 5.17 1178 -568 1828 -882 1.55 1224 586 1845 884 1.51 1178 -568 1828 -882 1.55 1.51 FINAL
13 1805 0 9594 2 5.32 1179 586 1756 873 1.49 1179 586 1756 873 1.49 1194 -568 1861 -886 1.56 1.49 FINAL
13 1805 59 8363 273 4.63 1179 587 1756 873 1.49 1179 587 1756 873 1.49 1194 -570 1855 -885 1.55 1.49 FINAL
14 1761 59 8331 279 4.73 1145 587 1689 865 1.48 1145 587 1689 865 1.48 1205 -570 1877 -887 1.56 1.48 FINAL
14 1761 113 7291 468 4.14 1145 551 1837 883 1.60 1145 551 1837 883 1.60 1205 -536 2034 -905 1.69 1.60 FINAL
15 1724 113 7249 475 4.21 1124 551 1792 877 1.59 1124 551 1792 877 1.59 1209 -536 2043 -906 1.69 1.59 FINAL
15 1724 160 6499 601 3.77 1124 476 2167 918 1.93 1124 476 2167 918 1.93 1209 -463 2457 -941 2.03 1.93 FINAL
16 1695 160 6456 608 3.81 1116 476 2147 916 1.92 1116 476 2147 916 1.92 1204 -463 2444 -940 2.03 1.92 FINAL
16 1695 197 5888 685 3.47 1116 362 2990 970 2.68 1116 362 2990 970 2.68 1204 -348 3324 -961 2.76 2.68 FINAL
17 1676 197 5858 689 3.50 1121 362 3004 970 2.68 1121 362 3004 970 2.68 1190 -348 3295 -964 2.77 2.68 FINAL
17 1676 222 5517 731 3.29 1121 207 4549 839 4.06 1676 222 5517 731 3.29 1190 -190 4969 -794 4.18 3.29 FINAL
18 1666 222 5499 733 3.30 1140 207 4598 834 4.03 1666 222 5499 733 3.30 1166 -190 4910 -801 4.21 3.30 FINAL
18 1666 235 5341 752 3.21 1140 11 9333 94 8.19 1666 235 5341 752 3.21 1140 11 9333 94 8.19 3.21 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 3264 772 4668 1103 1.43 176 64 3441 1251 19.52 3067 831 4257 1153 1.39 478 -143 3975 -1187 8.32 1.39 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
1 3264 362 7077 784 2.17 176 28 5962 940 33.82 3067 426 6374 885 2.08 478 -103 4961 -1068 10.38 2.08 CONSTRUCTIVO
2 3293 362 7102 780 2.16 171 30 5666 979 33.13 3097 426 6404 881 2.07 457 -103 4817 -1085 10.55 2.07 CONSTRUCTIVO
2 3293 38 10724 123 3.26 171 2 10764 116 62.93 3097 102 9687 319 3.13 457 -64 6339 -890 13.89 3.13 CONSTRUCTIVO
3 3293 38 9266 107 2.81 165 2 9282 104 56.31 3100 102 8357 275 2.70 431 -64 5184 -770 12.02 2.70 CONSTRUCTIVO
3 3293 -205 7346 -458 2.23 165 -18 6028 -667 36.57 333 68 4237 871 12.74 3247 -225 7143 -495 2.20 2.20 CONSTRUCTIVO
4 3267 -205 7331 -460 2.24 158 -18 5905 -683 37.45 315 68 4089 886 12.96 3220 -225 7125 -497 2.21 2.21 CONSTRUCTIVO
4 3267 -374 5933 -679 1.82 158 -32 4313 -864 27.35 315 55 4700 823 14.90 3220 -380 5847 -690 1.82 1.82 CONSTRUCTIVO
5 3222 -374 5894 -684 1.83 150 -32 4168 -878 27.81 299 55 4540 840 15.20 3173 -380 5806 -695 1.83 1.83 CONSTRUCTIVO
5 3222 -473 5220 -766 1.62 150 -39 3597 -935 24.00 292 52 4656 828 15.94 3222 -473 5220 -766 1.62 1.62 CONSTRUCTIVO
6 3162 -473 5163 -772 1.63 142 -39 3451 -949 24.37 267 52 4399 855 16.45 3162 -473 5163 -772 1.63 1.63 CONSTRUCTIVO
6 3162 -512 4932 -798 1.56 142 -41 3304 -963 23.33 250 72 3348 959 13.41 3162 -512 4932 -798 1.56 1.56 CONSTRUCTIVO
7 3086 -512 4861 -806 1.58 133 -41 3139 -974 23.59 226 72 3067 972 13.59 3086 -512 4861 -806 1.58 1.58 CONSTRUCTIVO
7 3086 -499 4938 -798 1.60 133 -39 3260 -967 24.50 317 86 3491 945 11.02 3051 -509 4845 -808 1.59 1.59 CONSTRUCTIVO
8 3000 -499 4854 -807 1.62 124 -39 3063 -972 24.61 291 86 3278 965 11.26 2970 -509 4767 -816 1.61 1.61 CONSTRUCTIVO
8 3000 -442 5207 -768 1.74 124 -34 3439 -950 27.63 291 100 2793 961 9.60 2853 -466 4904 -802 1.72 1.72 CONSTRUCTIVO
9 2905 -442 5113 -778 1.76 116 -34 3261 -967 28.13 268 100 2535 947 9.45 2773 -466 4819 -811 1.74 1.74 CONSTRUCTIVO
9 2905 -351 5784 -698 1.99 116 -27 3910 -904 33.73 268 108 2311 930 8.62 2773 -398 5285 -759 1.91 1.91 CONSTRUCTIVO

10 2808 -351 5689 -711 2.03 108 -27 3711 -923 34.46 249 108 2102 911 8.44 2689 -398 5196 -769 1.93 1.93 CONSTRUCTIVO
10 2808 -234 6742 -563 2.40 108 -18 4903 -802 45.53 249 109 2078 909 8.34 2689 -304 5970 -675 2.22 2.22 CONSTRUCTIVO
11 2709 -234 6660 -576 2.46 100 -18 4684 -825 46.87 233 109 1909 891 8.18 2606 -304 5881 -686 2.26 2.26 CONSTRUCTIVO
11 2709 -105 8131 -315 3.00 100 -8 6944 -529 69.49 233 103 2046 906 8.77 2606 -194 6993 -520 2.68 2.68 CONSTRUCTIVO
12 2612 -105 8080 -325 3.09 93 -8 6780 -557 73.09 222 103 1911 891 8.63 2522 -194 6925 -532 2.75 2.75 CONSTRUCTIVO
12 2612 31 9250 110 3.54 93 3 8554 238 92.22 425 104 3769 918 8.86 234 -98 2198 -920 9.39 3.54 CONSTRUCTIVO
13 2523 31 9230 113 3.66 86 3 8471 253 98.08 409 104 3666 928 8.96 230 -98 2154 -916 9.35 3.66 CONSTRUCTIVO
13 2523 163 7282 469 2.89 86 12 5307 756 61.45 2448 213 6648 578 2.72 230 -103 2016 -903 8.75 2.72 CONSTRUCTIVO
14 2444 110 7914 355 3.24 81 12 5114 778 63.24 2368 213 6569 591 2.77 227 -103 1973 -898 8.70 2.77 CONSTRUCTIVO
14 2444 231 6446 609 2.64 81 21 3592 935 44.42 2368 326 5406 745 2.28 227 -102 2005 -902 8.85 2.28 CONSTRUCTIVO
15 2379 231 6375 619 2.68 76 21 3443 949 45.11 2302 326 5324 754 2.31 223 -102 1958 -897 8.80 2.31 CONSTRUCTIVO
15 2379 337 5321 754 2.24 76 28 2554 948 33.46 2302 416 4608 833 2.00 223 -95 2157 -917 9.69 2.00 CONSTRUCTIVO
16 2326 337 5257 762 2.26 73 28 2412 938 33.11 2250 416 4541 840 2.02 219 -95 2107 -912 9.64 2.02 CONSTRUCTIVO
16 2326 424 4582 836 1.97 73 34 1918 892 26.33 2250 479 4141 881 1.84 219 -81 2541 -947 11.63 1.84 CONSTRUCTIVO
17 2291 424 4538 840 1.98 71 34 1838 883 26.06 2218 479 4101 885 1.85 215 -81 2486 -943 11.58 1.85 CONSTRUCTIVO
17 2291 485 4156 879 1.81 71 37 1615 855 22.90 2218 506 3946 901 1.78 215 -63 3283 -965 15.30 1.78 CONSTRUCTIVO
18 2272 485 4133 882 1.82 69 37 1580 850 22.77 2205 506 3929 902 1.78 211 -63 3238 -969 15.37 1.78 CONSTRUCTIVO
18 2272 518 3949 900 1.74 69 39 1510 841 21.76 2271 518 3946 900 1.74 166 -51 3175 -974 19.17 1.74 CONSTRUCTIVO
1 3629 890 4558 1117 1.26 3549 898 4461 1129 1.26 3549 898 4461 1129 1.26 3608 851 4672 1103 1.30 1.26 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
1 3629 428 6891 812 1.90 3549 442 6722 836 1.89 3549 442 6722 836 1.89 3608 400 7079 784 1.96 1.89 FINAL
2 3663 428 6919 808 1.89 3582 442 6752 832 1.89 3582 442 6752 832 1.89 3639 400 7103 780 1.95 1.89 FINAL
2 3663 61 10454 175 2.85 3582 78 10202 223 2.85 3582 78 10202 223 2.85 3639 42 10717 125 2.95 2.85 FINAL
3 3665 61 9031 151 2.46 3585 78 8805 192 2.46 3585 78 8805 192 2.46 3640 42 9260 108 2.54 2.46 FINAL
3 3665 -215 7458 -438 2.04 3585 -197 7575 -416 2.11 3585 -197 7575 -416 2.11 3640 -226 7356 -456 2.02 2.02 FINAL
4 3639 -215 7445 -440 2.05 3561 -197 7564 -418 2.12 3561 -197 7564 -418 2.12 3613 -226 7342 -459 2.03 2.03 FINAL
4 3639 -409 5983 -673 1.64 3561 -392 6043 -665 1.70 3561 -392 6043 -665 1.70 3613 -412 5943 -678 1.65 1.64 FINAL
5 3592 -409 5948 -678 1.66 3516 -392 6005 -670 1.71 3516 -392 6005 -670 1.71 3565 -412 5904 -683 1.66 1.66 FINAL
5 3592 -525 5230 -765 1.46 3516 -511 5249 -763 1.49 3516 -511 5249 -763 1.49 3592 -525 5230 -765 1.46 1.46 FINAL
6 3526 -525 5176 -771 1.47 3452 -511 5195 -769 1.51 3452 -511 5195 -769 1.51 3526 -525 5176 -771 1.47 1.47 FINAL
6 3526 -574 4912 -800 1.39 3452 -564 4905 -802 1.42 3452 -564 4905 -802 1.42 3526 -574 4912 -800 1.39 1.39 FINAL
7 3445 -574 4844 -808 1.41 3375 -564 4836 -808 1.43 3375 -564 4836 -808 1.43 3445 -574 4844 -808 1.41 1.41 FINAL
7 3445 -566 4888 -803 1.42 3375 -561 4853 -807 1.44 3414 -551 4943 -797 1.45 3445 -566 4888 -803 1.42 1.42 FINAL
8 3352 -566 4810 -812 1.44 3286 -561 4775 -816 1.45 3319 -551 4859 -806 1.46 3352 -566 4810 -812 1.44 1.44 FINAL
8 3352 -508 5125 -777 1.53 3286 -510 5054 -785 1.54 3319 -488 5214 -766 1.57 3286 -510 5054 -785 1.54 1.53 FINAL
9 3250 -508 5034 -787 1.55 3189 -510 4965 -794 1.56 3216 -488 5123 -777 1.59 3189 -510 4965 -794 1.56 1.55 FINAL
9 3250 -411 5652 -715 1.74 3189 -420 5533 -729 1.74 3216 -387 5792 -697 1.80 3189 -420 5533 -729 1.74 1.74 FINAL

10 3144 -411 5555 -726 1.77 3088 -420 5441 -741 1.76 3108 -387 5697 -710 1.83 3088 -420 5441 -741 1.76 1.76 FINAL
10 3144 -286 6546 -595 2.08 3088 -302 6355 -622 2.06 3108 -259 6747 -562 2.17 3088 -302 6355 -622 2.06 2.06 FINAL
11 3037 -286 6457 -607 2.13 2985 -302 6269 -634 2.10 2999 -259 6667 -575 2.22 2985 -302 6269 -634 2.10 2.10 FINAL
11 3037 -144 7820 -372 2.58 2985 -167 7540 -423 2.53 2999 -116 8136 -315 2.71 2985 -167 7540 -423 2.53 2.53 FINAL
12 2932 -144 7764 -382 2.65 2885 -167 7478 -434 2.59 2892 -116 8083 -324 2.80 2885 -167 7478 -434 2.59 2.59 FINAL
12 2932 6 9567 18 3.26 2885 -23 9437 -74 3.27 2892 34 9252 109 3.20 2885 -23 9437 -74 3.27 3.20 FINAL
13 2834 6 9568 19 3.38 2791 -23 9422 -77 3.38 2793 34 9231 113 3.31 2791 -23 9422 -77 3.38 3.31 FINAL
13 2834 153 7609 410 2.69 2791 121 7971 344 2.86 2793 180 7287 469 2.61 2791 121 7971 344 2.86 2.61 FINAL
14 2746 153 7554 420 2.75 2704 180 7225 480 2.67 2704 180 7225 480 2.67 2706 121 7923 353 2.93 2.67 FINAL
14 2746 288 6170 648 2.25 2704 312 5914 682 2.19 2704 312 5914 682 2.19 2706 255 6457 608 2.39 2.19 FINAL
15 2671 288 6095 658 2.28 2630 312 5836 692 2.22 2630 312 5836 692 2.22 2634 255 6387 618 2.43 2.22 FINAL
15 2671 404 5128 776 1.92 2630 423 4955 796 1.88 2630 423 4955 796 1.88 2634 372 5334 753 2.03 1.88 FINAL
16 2613 404 5064 784 1.94 2572 423 4889 803 1.90 2572 423 4889 803 1.90 2577 372 5270 761 2.05 1.90 FINAL
16 2613 496 4466 848 1.71 2572 507 4357 859 1.69 2572 507 4357 859 1.69 2577 468 4595 834 1.78 1.69 FINAL
17 2573 496 4420 853 1.72 2533 507 4314 863 1.70 2533 507 4314 863 1.70 2537 468 4549 839 1.79 1.70 FINAL
17 2573 556 4099 885 1.59 2533 557 4048 890 1.60 2533 557 4048 890 1.60 2537 535 4166 878 1.64 1.59 FINAL
18 2552 556 4076 888 1.60 2514 557 4027 892 1.60 2514 557 4027 892 1.60 2516 535 4144 881 1.65 1.60 FINAL
18 2552 582 3948 901 1.55 2514 572 3955 899 1.57 2552 582 3948 901 1.55 2514 572 3955 899 1.57 1.55 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.20 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

1 3258 632 5294 1026 1.63 176 65 3420 1253 19.39 3065 711 4725 1097 1.54 473 -193 3141 -1281 6.64 1.54 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
1 3258 307 7535 711 2.31 176 28 5911 947 33.50 3065 384 6696 839 2.19 473 -125 4321 -1145 9.13 2.19 CONSTRUCTIVO
2 3276 307 7549 708 2.30 171 30 5565 992 32.54 3085 384 6719 837 2.18 449 -125 4166 -1164 9.28 2.18 CONSTRUCTIVO
2 3276 50 10531 160 3.21 171 3 10509 164 61.44 3085 120 9430 367 3.06 449 -66 6208 -908 13.83 3.06 CONSTRUCTIVO
3 3274 50 9094 139 2.78 165 3 9049 147 54.90 3085 120 8125 316 2.63 423 -66 5053 -785 11.96 2.63 CONSTRUCTIVO
3 3274 -144 7939 -350 2.43 165 -17 6143 -652 37.27 334 88 3556 938 10.66 3227 -167 7676 -398 2.38 2.38 CONSTRUCTIVO
4 3249 -144 7929 -352 2.44 158 -17 6022 -668 38.19 318 88 3432 951 10.79 3200 -167 7663 -401 2.40 2.40 CONSTRUCTIVO
4 3249 -281 6658 -576 2.05 158 -31 4372 -858 27.73 318 76 3818 913 12.01 3200 -289 6556 -593 2.05 2.05 CONSTRUCTIVO
5 3210 -281 6629 -581 2.07 150 -31 4229 -872 28.20 303 76 3686 926 12.18 3156 -289 6524 -598 2.07 2.07 CONSTRUCTIVO
5 3210 -362 5971 -674 1.86 150 -38 3637 -931 24.25 289 77 3549 939 12.27 3210 -362 5971 -674 1.86 1.86 CONSTRUCTIVO
6 3155 -362 5925 -681 1.88 142 -38 3487 -945 24.63 266 77 3340 959 12.54 3155 -362 5925 -681 1.88 1.88 CONSTRUCTIVO
6 3155 -396 5676 -712 1.80 142 -41 3332 -960 23.53 247 97 2385 936 9.68 3119 -398 5626 -718 1.80 1.80 CONSTRUCTIVO
7 3090 -396 5618 -719 1.82 133 -41 3179 -974 23.88 225 97 2120 913 9.44 3058 -398 5571 -725 1.82 1.82 CONSTRUCTIVO
7 3090 -388 5674 -712 1.84 133 -39 3285 -965 24.68 314 116 2579 950 8.20 3058 -401 5550 -727 1.82 1.82 CONSTRUCTIVO
8 3017 -388 5606 -721 1.86 125 -39 3098 -973 24.88 292 116 2351 933 8.06 2989 -401 5485 -735 1.84 1.84 CONSTRUCTIVO
8 3017 -345 5938 -679 1.97 125 -34 3463 -948 27.81 292 127 2087 910 7.16 2874 -379 5530 -730 1.92 1.92 CONSTRUCTIVO
9 2936 -345 5864 -689 2.00 116 -34 3285 -965 28.31 272 127 1902 890 7.00 2807 -379 5462 -738 1.95 1.95 CONSTRUCTIVO
9 2936 -274 6483 -604 2.21 116 -27 3933 -902 33.90 272 130 1840 883 6.78 2807 -331 5852 -690 2.09 2.09 CONSTRUCTIVO

10 2854 -274 6410 -614 2.25 108 -27 3733 -921 34.64 255 130 1693 865 6.64 2738 -331 5779 -699 2.11 2.11 CONSTRUCTIVO
10 2854 -182 7300 -466 2.56 108 -17 4928 -799 45.73 255 126 1773 875 6.95 2738 -261 6420 -613 2.35 2.35 CONSTRUCTIVO
11 2770 -182 7241 -476 2.61 100 -17 4709 -822 47.08 242 126 1653 860 6.83 2669 -261 6355 -622 2.38 2.38 CONSTRUCTIVO
11 2770 -81 8505 -247 3.07 100 -8 6963 -526 69.61 460 117 3657 929 7.95 2669 -178 7217 -481 2.70 2.70 CONSTRUCTIVO
12 2689 -81 8468 -254 3.15 93 -8 6801 -553 73.23 443 117 3559 938 8.03 2600 -178 7166 -490 2.76 2.76 CONSTRUCTIVO
12 2689 27 9337 93 3.47 93 3 8557 238 92.13 443 109 3747 920 8.46 250 -111 2042 -905 8.17 3.47 CONSTRUCTIVO
13 2614 27 9323 96 3.57 86 3 8474 253 97.98 430 109 3668 928 8.53 247 -111 2010 -902 8.14 3.57 CONSTRUCTIVO
13 2614 131 7736 387 2.96 86 12 5327 754 61.58 2535 186 7023 516 2.77 247 -119 1828 -882 7.40 2.77 CONSTRUCTIVO
14 2549 75 8495 249 3.33 81 12 5134 776 63.38 2469 186 6965 525 2.82 244 -119 1795 -878 7.37 2.82 CONSTRUCTIVO
14 2549 171 7200 484 2.83 81 21 3612 933 44.59 2469 274 6020 668 2.44 441 -123 3418 -952 7.75 2.44 CONSTRUCTIVO
15 2495 171 7158 492 2.87 76 21 3463 948 45.28 2414 274 5957 676 2.47 436 -123 3387 -955 7.77 2.47 CONSTRUCTIVO
15 2495 257 6220 641 2.49 76 28 2578 950 33.70 2414 342 5322 755 2.21 436 -120 3449 -949 7.91 2.21 CONSTRUCTIVO
16 2452 257 6173 647 2.52 73 28 2435 940 33.36 2372 342 5270 760 2.22 431 -120 3419 -952 7.94 2.22 CONSTRUCTIVO
16 2452 329 5484 735 2.24 73 34 1939 895 26.56 2372 388 4900 802 2.07 431 -107 3727 -922 8.65 2.07 CONSTRUCTIVO
17 2422 329 5449 739 2.25 71 34 1858 885 26.29 2346 388 4869 805 2.08 426 -107 3695 -925 8.68 2.08 CONSTRUCTIVO
17 2422 380 5025 788 2.08 71 37 1634 858 23.11 2346 405 4742 819 2.02 266 -83 3119 -973 11.72 2.02 CONSTRUCTIVO
18 2404 380 5003 791 2.08 70 37 1598 853 22.99 2334 405 4727 821 2.03 264 -83 3095 -972 11.71 2.03 CONSTRUCTIVO
18 2404 411 4775 815 1.99 70 38 1528 843 21.98 2403 411 4772 815 1.99 262 -72 3461 -948 13.19 1.99 CONSTRUCTIVO
1 3622 736 5140 1045 1.42 3543 751 5006 1062 1.41 3543 751 5006 1062 1.41 3600 696 5303 1025 1.47 1.41 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
1 3622 369 7320 746 2.02 3543 387 7121 778 2.01 3543 387 7121 778 2.01 3600 339 7538 710 2.09 2.01 FINAL
2 3646 369 7339 743 2.01 3567 387 7141 775 2.00 3567 387 7141 775 2.00 3622 339 7555 707 2.09 2.00 FINAL
2 3646 76 10245 214 2.81 3567 95 9977 265 2.80 3567 95 9977 265 2.80 3622 56 10526 162 2.91 2.80 FINAL
3 3644 76 8844 185 2.43 3566 95 8605 229 2.41 3566 95 8605 229 2.41 3619 56 9087 140 2.51 2.41 FINAL
3 3644 -147 8079 -325 2.22 3566 -129 8234 -297 2.31 3566 -129 8234 -297 2.31 3619 -159 7951 -348 2.20 2.20 FINAL
4 3620 -147 8069 -327 2.23 3543 -129 8223 -299 2.32 3543 -129 8223 -299 2.32 3593 -159 7941 -350 2.21 2.21 FINAL
4 3620 -305 6719 -567 1.86 3543 -290 6788 -555 1.92 3543 -290 6788 -555 1.92 3593 -309 6672 -574 1.86 1.86 FINAL
5 3578 -305 6691 -571 1.87 3503 -290 6764 -559 1.93 3503 -290 6764 -559 1.93 3550 -309 6642 -579 1.87 1.87 FINAL
5 3578 -402 5986 -672 1.67 3503 -390 6011 -669 1.72 3503 -390 6011 -669 1.72 3578 -402 5986 -672 1.67 1.67 FINAL
6 3521 -402 5943 -678 1.69 3449 -390 5970 -675 1.73 3449 -390 5970 -675 1.73 3521 -402 5943 -678 1.69 1.69 FINAL
6 3521 -445 5651 -715 1.61 3449 -438 5639 -716 1.64 3491 -436 5690 -710 1.63 3521 -445 5651 -715 1.61 1.61 FINAL
7 3451 -445 5594 -722 1.62 3382 -438 5584 -723 1.65 3419 -436 5631 -717 1.65 3451 -445 5594 -722 1.62 1.62 FINAL
7 3451 -443 5611 -720 1.63 3382 -442 5560 -726 1.64 3419 -427 5686 -710 1.66 3451 -443 5611 -720 1.63 1.63 FINAL
8 3372 -443 5544 -728 1.64 3307 -442 5496 -734 1.66 3338 -427 5618 -719 1.68 3372 -443 5544 -728 1.64 1.64 FINAL
8 3372 -400 5830 -692 1.73 3307 -406 5738 -704 1.74 3338 -380 5952 -677 1.78 3307 -406 5738 -704 1.74 1.73 FINAL
9 3286 -400 5757 -702 1.75 3226 -406 5668 -713 1.76 3250 -380 5876 -687 1.81 3226 -406 5668 -713 1.76 1.75 FINAL
9 3286 -326 6319 -627 1.92 3226 -339 6168 -648 1.91 3250 -301 6494 -602 2.00 3226 -339 6168 -648 1.91 1.91 FINAL

10 3197 -326 6247 -638 1.95 3140 -339 6098 -658 1.94 3158 -301 6420 -613 2.03 3140 -339 6098 -658 1.94 1.94 FINAL
10 3197 -229 7075 -506 2.21 3140 -248 6864 -542 2.19 3158 -201 7308 -464 2.31 3140 -248 6864 -542 2.19 2.19 FINAL
11 3107 -229 7016 -517 2.26 3055 -248 6803 -553 2.23 3067 -201 7253 -475 2.37 3055 -248 6803 -553 2.23 2.23 FINAL
11 3107 -119 8153 -312 2.62 3055 -144 7833 -370 2.56 3067 -89 8511 -246 2.78 3055 -144 7833 -370 2.56 2.56 FINAL
12 3019 -119 8112 -319 2.69 2971 -144 7787 -378 2.62 2977 -89 8476 -253 2.85 2971 -144 7787 -378 2.62 2.62 FINAL
12 3019 -1 9594 -3 3.18 2971 -31 9314 -97 3.14 2977 30 9339 93 3.14 2971 -31 9314 -97 3.14 3.14 FINAL
13 2937 -1 9592 -3 3.27 2893 -31 9301 -100 3.22 2894 30 9324 95 3.22 2893 -31 9301 -100 3.22 3.22 FINAL
13 2937 115 8115 318 2.76 2893 82 8537 242 2.95 2894 144 7741 386 2.68 2893 82 8537 242 2.95 2.68 FINAL
14 2864 115 8079 325 2.82 2820 144 7699 394 2.73 2820 144 7699 394 2.73 2823 82 8509 247 3.01 2.73 FINAL
14 2864 223 6902 536 2.41 2820 248 6619 583 2.35 2820 248 6619 583 2.35 2823 189 7213 482 2.56 2.35 FINAL
15 2801 223 6851 544 2.45 2758 248 6564 591 2.38 2758 248 6564 591 2.38 2763 189 7173 489 2.60 2.38 FINAL
15 2801 315 5980 673 2.14 2758 336 5761 701 2.09 2758 336 5761 701 2.09 2763 283 6239 639 2.26 2.09 FINAL
16 2753 315 5933 679 2.16 2710 336 5713 707 2.11 2710 336 5713 707 2.11 2715 283 6190 645 2.28 2.11 FINAL
16 2753 390 5327 754 1.94 2710 402 5187 770 1.91 2710 402 5187 770 1.91 2715 362 5501 733 2.03 1.91 FINAL
17 2719 390 5291 758 1.95 2678 402 5152 774 1.92 2678 402 5152 774 1.92 2682 362 5466 737 2.04 1.92 FINAL
17 2719 438 4946 797 1.82 2678 441 4879 804 1.82 2678 441 4879 804 1.82 2682 418 5039 786 1.88 1.82 FINAL
18 2702 438 4926 799 1.82 2662 441 4863 806 1.83 2662 441 4863 806 1.83 2664 418 5022 789 1.89 1.82 FINAL
18 2702 461 4777 815 1.77 2662 452 4789 814 1.80 2702 461 4777 815 1.77 2662 452 4789 814 1.80 1.77 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

1 374 -129 76 2476 601 -514 2250 2250 251 234 0.00 17.27 0.00 17.27 27 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
1 374 -84 76 2476 298 -514 2250 2250 251 234 0.00 17.27 0.00 17.27 27 CONSTRUCTIVO
2 353 -84 70 2493 298 -409 2250 2250 252 235 0.00 10.75 0.00 10.75 27 CONSTRUCTIVO
2 353 -43 70 2493 57 -409 2250 2250 252 235 0.00 10.75 0.00 10.75 27 CONSTRUCTIVO
3 431 -64 63 2489 57 -309 2250 2250 222 222 0.00 5.35 0.00 7.67 27 CONSTRUCTIVO
3 431 -27 63 2489 -124 -309 2250 2250 222 222 0.00 5.35 0.00 7.67 27 CONSTRUCTIVO
4 403 -27 58 2326 -91 -222 2250 2250 222 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 403 7 58 2326 -221 -222 2250 2250 222 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 7 53 2294 -221 -142 2250 2250 222 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 39 53 2294 -305 -142 2250 2250 222 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 519 12 46 2250 -305 -74 2250 2250 221 234 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 519 39 46 2250 -348 -74 2250 2250 221 234 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 486 39 42 270 22 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 486 64 42 270 1 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2228 -327 89 259 1 -39 2250 2250 234 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2228 -275 89 259 -22 -39 2250 2250 234 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2149 -275 128 252 -22 -41 2250 2250 233 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2149 -200 128 252 -46 -41 2250 2250 233 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 2068 -200 154 244 -46 -37 2250 2250 232 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 2068 -109 154 244 -68 -37 2250 2250 232 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 1989 -109 165 370 -64 -32 2250 2250 231 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 1989 -12 165 370 -83 -32 2250 2250 231 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1912 -12 167 174 42 -30 2250 2250 230 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1912 85 167 174 24 -30 2250 2250 230 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1916 31 160 169 24 -34 2250 2250 230 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1916 125 160 169 4 -34 2250 2250 230 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 1856 72 147 208 76 -34 2250 2250 230 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 1856 158 147 208 56 -34 2250 2250 230 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 1743 95 133 205 56 -38 2250 2250 228 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 1743 173 133 205 34 -38 2250 2250 228 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 1708 173 121 326 60 -46 2250 2250 228 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 1708 244 121 326 33 -46 2250 2250 228 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 1682 244 100 326 33 -54 2250 2250 227 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 1682 303 100 326 1 -54 2250 2250 227 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 1666 303 79 329 1 -61 2250 2250 227 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 1666 349 79 329 -34 -61 2250 2250 227 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 3504 498 -625 3732 919 -811 1998 1884 252 264 22.99 33.80 7.67 33.80 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
1 3504 130 -625 3732 442 -811 1998 1884 252 264 22.99 33.80 7.67 33.80 27 FINAL
2 3523 130 -474 3767 442 -644 1989 1867 253 265 13.65 23.37 7.67 23.37 27 FINAL
2 3523 -149 -474 3767 63 -644 1989 1867 253 265 13.65 23.37 7.67 23.37 27 FINAL
3 3510 -149 -331 3769 63 -485 1995 1866 242 255 5.48 14.22 7.67 14.22 27 FINAL
3 3510 -343 -331 3769 -223 -485 1995 1866 242 255 5.48 14.22 7.67 14.22 27 FINAL
4 3470 -343 -200 2970 -29 -363 2015 2250 253 230 0.00 8.19 7.67 8.19 27 FINAL
4 3470 -461 -200 2970 -242 -363 2015 2250 253 230 0.00 8.19 7.67 8.19 27 FINAL
5 3405 -461 -75 2944 -242 -258 2048 2250 250 230 0.00 1.72 7.67 7.67 27 FINAL
5 3405 -505 -75 2944 -394 -258 2048 2250 250 230 0.00 1.72 7.67 7.67 27 FINAL
6 3319 -505 32 2907 -394 -167 2091 2250 249 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3319 -486 32 2907 -492 -167 2091 2250 249 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3216 -486 123 2860 -492 -88 2142 2250 248 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3216 -414 123 2860 -544 -88 2142 2250 248 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3100 -414 196 2808 -544 -18 2200 2250 246 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3100 -298 196 2808 -555 -18 2200 2250 246 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2977 -298 247 2750 -555 42 2250 2250 230 241 1.05 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
9 2977 -153 247 2750 -530 42 2250 2250 230 241 1.05 0.00 7.67 7.67 27 FINAL

10 2853 -153 274 2690 -530 93 2250 2250 228 240 2.84 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
10 2853 8 274 2690 -475 93 2250 2250 228 240 2.84 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
11 2731 8 275 2629 -475 132 2250 2250 226 240 3.00 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
11 2731 170 275 2629 -398 132 2250 2250 226 240 3.00 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
12 3019 -150 265 2568 -398 168 2241 2250 231 239 2.10 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
12 3019 6 265 2568 -299 168 2241 2250 231 239 2.10 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
13 2918 6 260 2508 -299 194 2250 2250 229 238 1.87 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
13 2918 158 260 2508 -185 194 2250 2250 229 238 1.87 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
14 2828 158 240 2427 451 166 2250 2250 242 237 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2828 298 240 2427 549 166 2250 2250 242 237 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2401 -60 226 2357 549 98 2250 2250 236 236 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2401 72 226 2357 606 98 2250 2250 236 236 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2356 72 236 2308 606 21 2250 2250 236 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2356 210 236 2308 618 21 2250 2250 236 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2319 210 235 2280 618 -69 2250 2250 235 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2319 348 235 2280 578 -69 2250 2250 235 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2291 348 234 2276 578 -160 2250 2250 235 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2291 485 234 2276 485 -160 2250 2250 235 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 370 -170 116 2472 498 -403 2250 2250 251 234 0.00 10.39 7.67 10.39 27 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
1 370 -102 116 2472 261 -403 2250 2250 251 234 0.00 10.39 7.67 10.39 27 CONSTRUCTIVO
2 449 -125 102 2483 261 -323 2250 2250 249 235 0.00 5.47 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
2 449 -66 102 2483 71 -323 2250 2250 249 235 0.00 5.47 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
3 423 -66 89 2336 107 -250 2250 2250 222 220 0.00 1.88 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
3 423 -13 89 2336 -41 -250 2250 2250 222 220 0.00 1.88 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
4 395 -13 75 2318 -41 -186 2250 2250 222 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 395 31 75 2318 -150 -186 2250 2250 222 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 31 62 2290 -150 -124 2250 2250 223 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 68 62 2290 -223 -124 2250 2250 223 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 513 49 51 2252 -223 -71 2250 2250 221 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 513 78 51 2252 -265 -71 2250 2250 221 235 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 483 78 40 278 38 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 483 102 40 278 13 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2237 -238 72 270 13 -48 2250 2250 234 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2237 -196 72 270 -15 -48 2250 2250 234 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2169 -196 103 265 -15 -51 2250 2250 233 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2169 -136 103 265 -45 -51 2250 2250 233 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 2099 -136 123 258 -45 -46 2250 2250 233 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 2099 -64 123 258 -72 -46 2250 2250 233 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 2032 -64 129 390 -64 -44 2250 2250 232 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 2032 12 129 390 -90 -44 2250 2250 232 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1967 12 129 186 46 -38 2250 2250 231 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1967 88 129 186 23 -38 2250 2250 231 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1986 28 123 181 23 -42 2250 2250 231 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1986 100 123 181 -2 -42 2250 2250 231 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 1939 43 114 221 76 -43 2250 2250 231 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 1939 111 114 221 51 -43 2250 2250 231 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 1832 46 108 352 73 -48 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 1832 109 108 352 45 -48 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 1802 109 103 350 45 -55 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 1802 169 103 350 13 -55 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 1781 169 90 352 13 -60 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 1781 222 90 352 -22 -60 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 1767 222 78 355 -22 -65 2250 2250 228 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 1767 267 78 355 -60 -65 2250 2250 228 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 3487 278 -435 3724 762 -646 2007 1888 251 263 11.37 23.63 7.67 23.63 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
1 3487 22 -435 3724 382 -646 2007 1888 251 263 11.37 23.63 7.67 23.63 27 FINAL
2 3493 22 -323 3750 382 -516 2004 1875 252 265 4.40 15.52 7.67 15.52 27 FINAL
2 3493 -168 -323 3750 78 -516 2004 1875 252 265 4.40 15.52 7.67 15.52 27 FINAL
3 3475 -168 -214 2976 290 -414 2013 2250 253 230 0.00 11.35 7.67 11.35 27 FINAL
3 3475 -294 -214 2976 46 -414 2013 2250 253 230 0.00 11.35 7.67 11.35 27 FINAL
4 3433 -294 -115 2968 46 -327 2034 2250 251 230 0.00 5.97 7.67 7.67 27 FINAL
4 3433 -361 -115 2968 -146 -327 2034 2250 251 230 0.00 5.97 7.67 7.67 27 FINAL
5 3371 -361 -18 2948 -146 -243 2065 2250 250 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
5 3371 -372 -18 2948 -289 -243 2065 2250 250 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3293 -372 62 2919 -289 -171 2104 2250 249 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3293 -335 62 2919 -389 -171 2104 2250 249 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3202 -335 128 2884 -389 -107 2149 2250 247 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3202 -260 128 2884 -452 -107 2149 2250 247 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3102 -260 179 2844 -452 -49 2199 2250 246 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3102 -155 179 2844 -481 -49 2199 2250 246 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2997 -155 212 2800 -481 2 2250 2250 245 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2997 -31 212 2800 -480 2 2250 2250 245 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 2892 -31 226 2755 -480 47 2250 2250 243 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 2892 102 226 2755 -453 47 2250 2250 243 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 2791 102 218 2710 -453 82 2250 2250 242 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 2791 230 218 2710 -404 82 2250 2250 242 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 3109 -123 209 2664 -404 119 2196 2250 246 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 3109 -1 209 2664 -334 119 2196 2250 246 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 3024 -1 205 2619 -334 148 2238 2250 245 239 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 3024 120 205 2619 -248 148 2238 2250 245 239 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2949 120 190 2540 441 110 2250 2250 244 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2949 231 190 2540 506 110 2250 2250 244 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2535 -147 194 2484 506 49 2250 2250 238 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2535 -33 194 2484 534 49 2250 2250 238 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2498 -33 215 2445 534 -19 2250 2250 238 237 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2498 93 215 2445 523 -19 2250 2250 238 237 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2467 93 226 2425 523 -97 2250 2250 237 237 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2467 225 226 2425 467 -97 2250 2250 237 237 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2440 225 238 2425 467 -175 2250 2250 222 237 1.02 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
18 2440 365 238 2425 365 -175 2250 2250 222 237 1.02 0.00 7.67 7.67 27 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 374 -129 76 1372 282 -230 2250 2250 251 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
1 374 -84 76 1372 146 -230 2250 2250 251 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 353 -84 70 1372 146 -183 2250 2250 252 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 353 -43 70 1372 39 -183 2250 2250 252 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 431 -64 63 1359 39 -137 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 431 -27 63 1359 -42 -137 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 403 -27 58 1198 -6 -101 2250 2250 222 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 403 7 58 1198 -65 -101 2250 2250 222 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 7 53 1173 -65 -69 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 39 53 1173 -106 -69 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 500 16 47 1143 -106 -42 2250 2250 221 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 500 43 47 1143 -131 -42 2250 2250 221 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 468 43 42 270 22 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 468 68 42 270 1 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 1157 -106 57 259 1 -39 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 1157 -73 57 259 -22 -39 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 1107 -73 69 252 -22 -41 2250 2250 222 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 1107 -32 69 252 -46 -41 2250 2250 222 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 1058 -32 74 244 -46 -37 2250 2250 222 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 1058 11 74 244 -68 -37 2250 2250 222 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 1013 11 72 354 -62 -34 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 1013 53 72 354 -82 -34 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1043 -8 68 174 42 -30 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1043 32 68 174 24 -30 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1006 32 63 169 24 -34 2250 2250 221 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1006 69 63 169 4 -34 2250 2250 221 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 977 14 57 208 76 -34 2250 2250 221 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 977 47 57 208 56 -34 2250 2250 221 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 893 -19 56 315 80 -39 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 893 13 56 315 57 -39 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 877 13 60 313 57 -47 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 877 48 60 313 30 -47 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 865 48 62 313 30 -55 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 865 84 62 313 -3 -55 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 856 84 64 316 -3 -61 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 856 122 64 316 -38 -61 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 2587 2 -291 2914 682 -601 2250 2250 236 241 3.40 22.23 7.67 22.23 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
1 2587 -170 -291 2914 329 -601 2250 2250 236 241 3.40 22.23 7.67 22.23 27 FINAL
2 2582 -170 -192 2936 329 -476 2250 2250 253 241 0.00 14.52 7.67 14.52 27 FINAL
2 2582 -282 -192 2936 49 -476 2250 2250 253 241 0.00 14.52 7.67 14.52 27 FINAL
3 2553 -282 -97 2932 49 -358 2250 2250 239 230 0.00 7.92 7.67 7.92 27 FINAL
3 2553 -339 -97 2932 -162 -358 2250 2250 239 230 0.00 7.92 7.67 7.92 27 FINAL
4 2503 -339 -12 1832 127 -288 2250 2250 238 212 0.00 4.72 7.67 7.67 27 FINAL
4 2503 -347 -12 1832 -42 -288 2250 2250 238 212 0.00 4.72 7.67 7.67 27 FINAL
5 2435 -347 67 1822 -42 -231 2250 2250 237 212 0.00 1.20 7.67 7.67 27 FINAL
5 2435 -308 67 1822 -178 -231 2250 2250 237 212 0.00 1.20 7.67 7.67 27 FINAL
6 2353 -308 130 1808 -178 -183 2250 2250 236 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 2353 -231 130 1808 -286 -183 2250 2250 236 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 2260 -231 177 1792 -286 -140 2250 2250 235 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 2260 -127 177 1792 -368 -140 2250 2250 235 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 2161 -127 210 1775 -368 -101 2250 2250 233 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 2161 -4 210 1775 -427 -101 2250 2250 233 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2059 -4 225 1760 -427 -63 2250 2250 232 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2059 128 225 1760 -464 -63 2250 2250 232 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 1959 128 221 1744 -464 -26 2250 2250 231 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 1959 258 221 1744 -479 -26 2250 2250 231 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1864 258 199 1729 -479 9 2250 2250 230 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1864 375 199 1729 -474 9 2250 2250 230 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2322 -107 192 1713 -474 50 2250 2250 235 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2322 6 192 1713 -445 50 2250 2250 235 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 2244 6 188 1696 -445 89 2250 2250 234 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 2244 116 188 1696 -392 89 2250 2250 234 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2175 116 173 1640 539 53 2250 2250 234 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2175 217 173 1640 570 53 2250 2250 234 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1657 -315 175 1593 570 -18 2250 2250 227 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1657 -213 175 1593 559 -18 2250 2250 227 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1634 -213 220 1564 559 -94 2250 2250 227 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1634 -84 220 1564 504 -94 2250 2250 227 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 1609 -84 261 1553 504 -178 2250 2250 208 226 3.26 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
17 1609 69 261 1553 399 -178 2250 2250 208 226 3.26 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
18 1583 69 303 1562 399 -262 2250 2250 208 207 5.87 3.38 7.67 7.67 27 FINAL
18 1583 246 303 1562 246 -262 2250 2250 208 207 5.87 3.38 7.67 7.67 27 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 370 -170 116 1370 223 -163 2250 2250 251 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
1 370 -102 116 1370 128 -163 2250 2250 251 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 449 -125 102 1226 170 -132 2250 2250 249 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 449 -66 102 1226 92 -132 2250 2250 249 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 423 -66 89 1214 92 -107 2250 2250 222 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 423 -13 89 1214 29 -107 2250 2250 222 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 395 -13 75 1196 29 -85 2250 2250 222 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 395 31 75 1196 -20 -85 2250 2250 222 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 31 62 1174 -20 -62 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 68 62 1174 -57 -62 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 494 52 51 1148 -57 -45 2250 2250 221 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 494 82 51 1148 -83 -45 2250 2250 221 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 465 82 40 278 38 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 465 106 40 278 13 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 1161 -42 46 270 13 -48 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 1161 -15 46 270 -15 -48 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 1119 -15 51 265 -15 -51 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 1119 15 51 265 -45 -51 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 1078 15 52 378 -36 -46 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 1078 46 52 378 -63 -46 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 1040 46 47 374 -63 -45 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 1040 73 47 374 -89 -45 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1076 4 46 373 -89 -39 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 1076 31 46 373 -112 -39 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1046 31 41 181 23 -42 2250 2250 222 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 1046 55 41 181 -2 -42 2250 2250 222 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 1023 -5 39 221 76 -43 2250 2250 221 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 1023 18 39 221 51 -43 2250 2250 221 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 946 -55 42 337 72 -49 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 946 -30 42 337 43 -49 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 934 -30 51 336 43 -56 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 934 0 51 336 10 -56 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 924 0 57 337 10 -61 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 924 33 57 337 -25 -61 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 915 33 65 341 -25 -65 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 915 71 65 341 -64 -65 2250 2250 221 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 2567 -217 -111 2908 558 -468 2250 2250 253 241 0.00 14.04 7.67 14.04 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
1 2567 -283 -111 2908 282 -468 2250 2250 253 241 0.00 14.04 7.67 14.04 27 FINAL
2 2550 -283 -46 1835 600 -374 2250 2250 253 226 0.00 9.14 7.67 9.14 27 FINAL
2 2550 -310 -46 1835 380 -374 2250 2250 253 226 0.00 9.14 7.67 9.14 27 FINAL
3 2515 -310 16 1842 380 -321 2250 2250 238 212 0.00 6.75 7.67 7.67 27 FINAL
3 2515 -300 16 1842 191 -321 2250 2250 238 212 0.00 6.75 7.67 7.67 27 FINAL
4 2464 -300 69 1841 191 -275 2250 2250 237 212 0.00 3.91 7.67 7.67 27 FINAL
4 2464 -260 69 1841 29 -275 2250 2250 237 212 0.00 3.91 7.67 7.67 27 FINAL
5 2400 -260 119 1835 29 -231 2250 2250 236 212 0.00 1.19 7.67 7.67 27 FINAL
5 2400 -190 119 1835 -107 -231 2250 2250 236 212 0.00 1.19 7.67 7.67 27 FINAL
6 2325 -190 157 1827 -107 -194 2250 2250 235 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 2325 -97 157 1827 -221 -194 2250 2250 235 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 2243 -97 182 1819 -221 -160 2250 2250 234 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 2243 10 182 1819 -315 -160 2250 2250 234 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 2156 10 196 1812 -315 -128 2250 2250 233 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 2156 125 196 1812 -390 -128 2250 2250 233 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2069 125 196 1806 -390 -95 2250 2250 232 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 2069 240 196 1806 -446 -95 2250 2250 232 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 1984 240 183 1801 -446 -61 2250 2250 231 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 1984 347 183 1801 -482 -61 2250 2250 231 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1904 347 153 1796 -482 -27 2250 2250 230 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1904 437 153 1796 -498 -27 2250 2250 230 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2392 -87 148 1791 -498 15 2250 2250 236 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2392 0 148 1791 -489 15 2250 2250 236 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 2327 0 145 1784 -489 58 2250 2250 235 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 2327 85 145 1784 -455 58 2250 2250 235 229 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2270 85 134 1721 543 6 2250 2250 235 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2270 164 134 1721 547 6 2250 2250 235 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1760 -393 156 1686 547 -59 2250 2250 228 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1760 -302 156 1686 512 -59 2250 2250 228 228 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1742 -302 209 1665 512 -129 2250 2250 228 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1742 -179 209 1665 437 -129 2250 2250 228 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 1720 -179 259 1661 437 -204 2250 2250 210 227 3.05 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
17 1720 -27 259 1661 317 -204 2250 2250 210 227 3.05 0.00 7.67 7.67 27 FINAL
18 1695 -27 311 1672 317 -279 2250 2250 209 209 6.25 4.28 7.67 7.67 27 FINAL
18 1695 154 311 1672 154 -279 2250 2250 209 209 6.25 4.28 7.67 7.67 27 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 374 -129 76 176 64 -62 2250 2250 251 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
1 374 -84 76 176 28 -62 2250 2250 251 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 353 -84 70 172 33 -49 2250 2250 252 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 353 -43 70 172 4 -49 2250 2250 252 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 431 -64 63 168 14 -38 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 431 -27 63 168 -8 -38 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 403 -27 58 169 10 -30 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 403 7 58 169 -8 -30 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 7 53 299 55 -26 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 39 53 299 40 -26 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 500 16 47 283 40 -31 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 500 43 47 283 22 -31 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 468 43 42 270 22 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 468 68 42 270 1 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 437 68 35 259 1 -39 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 437 88 35 259 -22 -39 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 408 88 26 252 -22 -41 2250 2250 222 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 408 104 26 252 -46 -41 2250 2250 222 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 108 -28 16 244 -46 -37 2250 2250 229 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 108 -19 16 244 -68 -37 2250 2250 229 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 100 -19 17 354 -62 -34 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 100 -9 17 354 -82 -34 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 93 -9 18 174 42 -30 2250 2250 229 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 93 2 18 174 24 -30 2250 2250 229 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 86 2 17 169 24 -34 2250 2250 230 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 86 12 17 169 4 -34 2250 2250 230 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 81 12 15 208 76 -34 2250 2250 230 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 81 20 15 208 56 -34 2250 2250 230 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 76 20 13 315 80 -39 2250 2250 230 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 76 28 13 315 57 -39 2250 2250 230 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 330 -110 24 313 57 -47 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 330 -97 24 313 30 -47 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 326 -97 41 313 30 -55 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 326 -73 41 313 -3 -55 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 321 -73 59 316 -3 -61 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 321 -38 59 316 -38 -61 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 1922 -332 -51 2301 505 -443 2250 2250 247 232 0.00 13.02 7.67 13.02 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
1 1922 -362 -51 2301 244 -443 2250 2250 247 232 0.00 13.02 7.67 13.02 27 FINAL
2 1900 -362 10 2312 244 -350 2250 2250 247 232 0.00 7.29 7.67 7.67 27 FINAL
2 1900 -356 10 2312 38 -350 2250 2250 247 232 0.00 7.29 7.67 7.67 27 FINAL
3 1860 -356 66 2304 38 -262 2250 2250 230 219 0.00 2.65 7.67 7.67 27 FINAL
3 1860 -317 66 2304 -116 -262 2250 2250 230 219 0.00 2.65 7.67 7.67 27 FINAL
4 1805 -317 114 1055 225 -230 2250 2250 229 200 0.00 1.84 7.67 7.67 27 FINAL
4 1805 -250 114 1055 90 -230 2250 2250 229 200 0.00 1.84 7.67 7.67 27 FINAL
5 1738 -250 156 1054 90 -205 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
5 1738 -158 156 1054 -31 -205 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 1662 -158 186 1054 -31 -186 2250 2250 227 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 1662 -49 186 1054 -141 -186 2250 2250 227 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 1580 -49 202 1058 -141 -169 2250 2250 226 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 1580 70 202 1058 -240 -169 2250 2250 226 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 1495 70 207 1065 -240 -150 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 1495 191 207 1065 -328 -150 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 1410 191 198 1075 -328 -128 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 1410 308 198 1075 -403 -128 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 1329 308 176 1088 -403 -102 2250 2250 224 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 1329 411 176 1088 -463 -102 2250 2250 224 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1254 411 140 1103 -463 -71 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1254 493 140 1103 -505 -71 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 1799 -75 137 1116 -505 -30 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 1799 6 137 1116 -522 -30 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 1739 6 134 1127 -522 18 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 1739 84 134 1127 -512 18 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 1686 84 123 1088 572 -24 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 1686 156 123 1088 558 -24 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1132 -469 134 1059 558 -93 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1132 -390 134 1059 504 -93 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1124 -390 200 1044 504 -166 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1124 -273 200 1044 406 -166 2250 2250 222 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 1109 -273 267 1044 406 -242 2250 2250 200 199 4.09 2.64 7.67 7.67 27 FINAL
17 1109 -117 267 1044 265 -242 2250 2250 200 199 4.09 2.64 7.67 7.67 27 FINAL
18 1085 -117 335 1060 265 -318 2250 2250 200 200 8.30 7.29 7.67 8.30 27 FINAL
18 1085 79 335 1060 79 -318 2250 2250 200 200 8.30 7.29 7.67 8.30 27 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 370 -170 116 176 65 -62 2250 2250 251 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
1 370 -102 116 176 28 -62 2250 2250 251 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 449 -125 102 172 34 -49 2250 2250 249 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
2 449 -66 102 172 5 -49 2250 2250 249 259 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 423 -66 89 169 18 -39 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
3 423 -13 89 169 -5 -39 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 395 -13 75 170 17 -32 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
4 395 31 75 170 -2 -32 2250 2250 222 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 31 62 181 30 -29 2250 2250 223 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 68 62 181 13 -29 2250 2250 223 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 494 52 51 289 59 -36 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 494 82 51 289 38 -36 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 465 82 40 278 38 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 465 106 40 278 13 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 438 106 28 270 13 -48 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 438 122 28 270 -15 -48 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 413 122 16 265 -15 -51 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 413 132 16 265 -45 -51 2250 2250 222 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 108 -28 16 378 -36 -46 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 108 -19 16 378 -63 -46 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 100 -19 17 374 -63 -45 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 100 -9 17 374 -89 -45 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 93 -9 18 373 -89 -39 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 93 1 18 373 -112 -39 2250 2250 229 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 87 1 17 181 23 -42 2250 2250 229 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 87 11 17 181 -2 -42 2250 2250 229 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 81 11 15 221 76 -43 2250 2250 230 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 81 20 15 221 51 -43 2250 2250 230 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 77 20 13 337 72 -49 2250 2250 230 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 77 28 13 337 43 -49 2250 2250 230 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 236 -114 22 336 43 -56 2250 2250 225 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 236 -102 22 336 10 -56 2250 2250 225 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 351 -123 41 337 10 -61 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 351 -99 41 337 -25 -61 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 346 -99 61 341 -25 -65 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 346 -64 61 341 -64 -65 2250 2250 223 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 1902 -527 102 2296 404 -335 2250 2250 247 232 0.00 6.33 7.67 7.67 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
1 1902 -467 102 2296 207 -335 2250 2250 247 232 0.00 6.33 7.67 7.67 27 FINAL
2 1870 -467 135 1062 582 -270 2250 2250 246 217 0.00 3.27 7.67 7.67 27 FINAL
2 1870 -387 135 1062 423 -270 2250 2250 246 217 0.00 3.27 7.67 7.67 27 FINAL
3 1825 -387 163 1067 423 -248 2250 2250 229 200 0.00 3.00 7.67 7.67 27 FINAL
3 1825 -291 163 1067 277 -248 2250 2250 229 200 0.00 3.00 7.67 7.67 27 FINAL
4 1769 -291 185 1069 277 -231 2250 2250 228 200 0.00 1.90 7.67 7.67 27 FINAL
4 1769 -183 185 1069 141 -231 2250 2250 228 200 0.00 1.90 7.67 7.67 27 FINAL
5 1705 -183 203 1072 141 -214 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
5 1705 -63 203 1072 15 -214 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 1634 -63 211 1077 15 -201 2250 2250 227 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 1634 61 211 1077 -103 -201 2250 2250 227 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 1560 61 209 1086 -103 -188 2250 2250 226 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 1560 184 209 1086 -214 -188 2250 2250 226 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 1484 184 199 1099 -214 -173 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 1484 301 199 1099 -315 -173 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 1411 301 178 1117 -315 -154 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 1411 405 178 1117 -406 -154 2250 2250 225 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 1341 405 147 1137 -406 -128 2250 2250 224 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 1341 492 147 1137 -481 -128 2250 2250 224 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1278 492 105 1158 -481 -96 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 1278 553 105 1158 -537 -96 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 1855 -60 102 1178 -537 -53 2250 2250 230 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 1855 0 102 1178 -568 -53 2250 2250 230 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 1805 0 100 1194 -568 -2 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 1805 59 100 1194 -570 -2 2250 2250 229 223 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 1761 59 92 1145 587 -61 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 1761 113 92 1145 551 -61 2250 2250 228 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1209 -536 124 1124 551 -127 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 1209 -463 124 1124 476 -127 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1204 -463 197 1116 476 -195 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 1204 -348 197 1116 362 -195 2250 2250 223 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 1190 -348 270 1121 362 -265 2250 2250 202 201 4.21 3.99 7.67 7.67 27 FINAL
17 1190 -190 270 1121 207 -265 2250 2250 202 201 4.21 3.99 7.67 7.67 27 FINAL
18 1166 -190 345 1140 207 -334 2250 2250 201 201 8.86 8.21 7.67 8.86 27 FINAL
18 1166 11 345 1140 11 -334 2250 2250 201 201 8.86 8.21 7.67 8.86 27 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 374 -129 76 3212 814 -704 2250 2144 251 245 0.00 28.32 7.67 28.32 27 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
1 374 -84 76 3212 400 -704 2250 2144 251 245 0.00 28.32 7.67 28.32 27 CONSTRUCTIVO
2 353 -84 70 3241 400 -560 2250 2129 252 245 0.00 19.42 7.67 19.42 27 CONSTRUCTIVO
2 353 -43 70 3241 70 -560 2250 2129 252 245 0.00 19.42 7.67 19.42 27 CONSTRUCTIVO
3 431 -64 63 3243 70 -424 2250 2129 222 235 0.00 11.67 7.67 11.67 27 CONSTRUCTIVO
3 431 -27 63 3243 -179 -424 2250 2129 222 235 0.00 11.67 7.67 11.67 27 CONSTRUCTIVO
4 403 -27 58 3079 -146 -303 2250 2210 222 232 0.00 4.41 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
4 403 7 58 3079 -324 -303 2250 2210 222 232 0.00 4.41 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
5 374 7 53 3043 -324 -192 2250 2229 222 245 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 374 39 53 3043 -437 -192 2250 2229 222 245 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 345 39 45 2990 -437 -96 2250 2250 223 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 345 65 45 2990 -493 -96 2250 2250 223 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 562 20 40 270 22 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 562 44 40 270 1 -35 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2939 -471 112 259 1 -39 2250 2250 244 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2939 -405 112 259 -22 -39 2250 2250 244 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2842 -405 168 252 -22 -41 2250 2250 242 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2842 -306 168 252 -46 -41 2250 2250 242 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 2741 -306 207 244 -46 -37 2250 2250 241 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 2741 -185 207 244 -68 -37 2250 2250 241 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 2639 -185 225 238 -68 -30 2250 2250 240 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 2639 -52 225 238 -86 -30 2250 2250 240 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 2539 -52 232 174 42 -30 2250 2250 238 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 2539 84 232 174 24 -30 2250 2250 238 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 2523 31 225 169 24 -34 2250 2250 238 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 2523 163 225 169 4 -34 2250 2250 238 227 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 2444 110 207 208 76 -34 2250 2250 237 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 2444 231 207 208 56 -34 2250 2250 237 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 2313 169 185 205 56 -38 2250 2250 235 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 2313 278 185 205 34 -38 2250 2250 235 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 2264 278 161 204 34 -41 2250 2250 235 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 2264 372 161 204 10 -41 2250 2250 235 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 2229 372 126 383 43 -49 2250 2250 234 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 2229 446 126 383 15 -49 2250 2250 234 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 2207 446 90 385 15 -57 2250 2250 234 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 2207 499 90 385 -19 -57 2250 2250 234 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 3608 851 -768 3629 890 -785 1946 1936 257 258 31.50 32.50 7.67 32.50 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
1 3608 400 -768 3629 428 -785 1946 1936 257 258 31.50 32.50 7.67 32.50 27 FINAL
2 3639 400 -608 3663 428 -623 1931 1919 259 260 21.52 22.40 7.67 22.40 27 FINAL
2 3639 42 -608 3663 61 -623 1931 1919 259 260 21.52 22.40 7.67 22.40 27 FINAL
3 3640 42 -455 3665 61 -469 1930 1918 248 250 12.77 13.56 7.67 13.56 27 FINAL
3 3640 -226 -455 3665 -215 -469 1930 1918 248 250 12.77 13.56 7.67 13.56 27 FINAL
4 3613 -226 -317 3561 -197 -332 1944 1970 247 245 4.34 5.38 7.67 7.67 27 FINAL
4 3613 -412 -317 3561 -392 -332 1944 1970 247 245 4.34 5.38 7.67 7.67 27 FINAL
5 3565 -412 -186 3516 -392 -202 1968 1992 258 255 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
5 3565 -522 -186 3516 -511 -202 1968 1992 258 255 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3497 -522 -73 3452 -511 -91 2002 2024 254 252 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3497 -565 -73 3452 -564 -91 2002 2024 254 252 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3414 -565 24 3375 -564 5 2043 2063 250 250 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3414 -551 24 3375 -561 5 2043 2063 250 250 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3319 -551 106 3286 -561 87 2091 2107 249 249 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3319 -488 106 3286 -510 87 2091 2107 249 249 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 3216 -488 172 3189 -510 153 2142 2156 248 247 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 3216 -387 172 3189 -420 153 2142 2156 248 247 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 3108 -387 218 3088 -420 201 2196 2206 246 246 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 3108 -259 218 3088 -302 201 2196 2206 246 246 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 2999 -259 243 2985 -302 229 2250 2250 245 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 2999 -116 243 2985 -167 229 2250 2250 245 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2892 -116 256 2885 -167 247 2250 2250 229 229 1.67 1.10 7.67 7.67 27 FINAL
12 2892 34 256 2885 -23 247 2250 2250 229 229 1.67 1.10 7.67 7.67 27 FINAL
13 2834 6 251 2791 -23 244 2250 2250 228 227 1.40 1.06 7.67 7.67 27 FINAL
13 2834 153 251 2791 121 244 2250 2250 228 227 1.40 1.06 7.67 7.67 27 FINAL
14 2746 153 231 2704 180 225 2250 2250 241 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2746 288 231 2704 312 225 2250 2250 241 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2634 255 200 2630 312 189 2250 2250 240 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2634 372 200 2630 423 189 2250 2250 240 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2577 372 164 2572 423 144 2250 2250 239 239 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2577 468 164 2572 507 144 2250 2250 239 239 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2537 468 114 2533 507 85 2250 2250 238 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2537 535 114 2533 557 85 2250 2250 238 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2516 535 63 2514 557 25 2250 2250 238 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2516 572 63 2514 572 25 2250 2250 238 238 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE FISURACION
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m Wmax int 0.15
Wmax ext 0.12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax Nx Mx Tension Tension Sep.m. Abertura Smax
ELEM Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. Ssr Ss fisuras de fisura hom. ESTADO HOJA

Nº (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.) (Mpa.) (Mpa.) Sm(mm.) wk(mm.) (Mpa.)

201 2787 -157 16 12.5 0 0.00 3.9 2193 -328 13.6 2.6 0 0.00 4.4 2641 95 15.4 13.8 0 0.00 3.4 2193 -328 13.6 2.6 0 0.00 4.38 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
201 2787 -514 16 -0.4 137 0.00 6.2 2193 -650 13.6 -19.8 137 0.02 7.1 2641 -177 15.4 10.9 0 0.00 3.9 2193 -650 13.6 -19.8 137 0.02 7.12 FINAL
202 2802 -514 16 -0.2 137 0.00 6.2 2208 -650 13.8 -19.4 137 0.02 7.1 2656 -177 15.4 11.0 0 0.00 3.9 2208 -650 13.8 -19.4 137 0.02 7.12 FINAL
202 2802 -787 16 -20.4 137 0.02 8.6 2208 -905 13.8 -59.8 137 0.07 10.2 2656 -364 15.4 4.4 0 0.00 5.1 2208 -905 13.8 -59.8 137 0.07 10.18 FINAL
203 2817 -787 16 -20.0 137 0.02 8.6 2223 -905 14.0 -59.0 137 0.07 10.2 2671 -364 15.4 4.4 0 0.00 5.1 2223 -905 14.0 -59.0 137 0.07 10.17 FINAL
203 2817 -975 16 -44.8 137 0.05 10.8 2223 -1092 14.0 -97.5 137 0.11 12.5 2671 -466 15.4 -0.8 0 0.00 5.8 2223 -1092 14.0 -97.5 137 0.11 12.54 FINAL
201 2787 -52 16 16.2 0 0.00 3.2 2200 -275 13.7 4.5 0 0.00 4.0 2635 239 15.4 8.6 0 0.00 4.3 2200 -275 13.7 4.5 0 0.00 4.04 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
201 2787 -318 16 6.8 0 0.00 4.9 2200 -532 13.7 -7.9 137 0.00 5.9 2635 70 15.4 14.6 0 0.00 3.2 2200 -532 13.7 -7.9 137 0.00 5.92 FINAL
202 2802 -318 16 6.9 0 0.00 4.9 2215 -532 13.9 -7.7 137 0.00 5.9 2650 70 15.4 14.7 0 0.00 3.2 2215 -532 13.9 -7.7 137 0.00 5.93 FINAL
202 2802 -479 16 1.2 0 0.00 6.0 2215 -706 13.9 -26.3 137 0.03 7.7 2650 5 15.4 17.0 0 0.00 2.8 2215 -706 13.9 -26.3 137 0.03 7.74 FINAL
203 2817 -479 16 1.3 0 0.00 6.0 2230 -706 14.0 -25.8 137 0.03 7.7 2665 5 15.4 17.1 0 0.00 2.8 2230 -706 14.0 -25.8 137 0.03 7.74 FINAL
203 2817 -533 16 -1.0 137 0.00 6.4 2230 -795 14.0 -39.2 137 0.04 8.8 2665 47 15.4 15.6 0 0.00 3.1 2230 -795 14.0 -39.2 137 0.04 8.80 FINAL
201 2195 -100 14 10.7 0 0.00 2.9 1369 -360 3.9 -7.5 137 0.01 4.0 1987 311 11.2 1.9 0 0.00 4.0 1369 -360 3.9 -7.5 137 0.01 3.96 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
201 2195 -362 14 1.4 0 0.00 4.6 1369 -576 3.9 -39.9 137 0.05 6.5 1987 191 11.2 6.1 0 0.00 3.3 1369 -576 3.9 -39.9 137 0.05 6.49 FINAL
202 2210 -362 14 1.5 0 0.00 4.6 1384 -576 4.1 -39.1 137 0.05 6.5 2002 191 11.4 6.2 0 0.00 3.3 1384 -576 4.1 -39.1 137 0.05 6.49 FINAL
202 2210 -555 14 -9.7 137 0.00 6.1 1384 -746 4.1 -75.5 137 0.09 8.6 2002 140 11.4 8.0 0 0.00 3.0 1384 -746 4.1 -75.5 137 0.09 8.64 FINAL
203 2225 -555 14 -9.4 137 0.00 6.1 1399 -746 4.2 -74.5 137 0.09 8.6 2017 140 11.5 8.1 0 0.00 3.0 1399 -746 4.2 -74.5 137 0.09 8.63 FINAL
203 2225 -676 14 -22.1 137 0.02 7.4 1399 -870 4.2 -103.2 137 0.12 10.2 2017 160 11.5 7.4 0 0.00 3.1 1399 -870 4.2 -103.2 137 0.12 10.17 FINAL
201 2195 -17 14 13.6 0 0.00 2.4 1377 -348 4.0 -6.2 137 0.01 3.8 1978 455 11.1 -5.4 137 0.00 5.1 1377 -348 4.0 -6.2 137 0.01 3.85 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
201 2195 -205 14 7.0 0 0.00 3.6 1377 -526 4.0 -30.3 137 0.03 5.9 1978 431 11.1 -3.8 137 0.00 4.9 1377 -526 4.0 -30.3 137 0.03 5.87 FINAL
202 2210 -205 14 7.1 0 0.00 3.6 1392 -526 4.2 -29.6 137 0.03 5.9 1993 431 11.2 -3.6 137 0.00 4.9 1392 -526 4.2 -29.6 137 0.03 5.87 FINAL
202 2210 -307 14 3.5 0 0.00 4.3 1392 -649 4.2 -53.6 137 0.06 7.4 1993 493 11.2 -8.1 137 0.00 5.5 1392 -649 4.2 -53.6 137 0.06 7.41 FINAL
203 2225 -307 14 3.6 0 0.00 4.3 1407 -649 4.3 -52.7 137 0.06 7.4 2008 493 11.4 -7.9 137 0.00 5.5 1407 -649 4.3 -52.7 137 0.06 7.40 FINAL
203 2225 -319 14 3.2 0 0.00 4.4 1407 -714 4.3 -66.6 137 0.08 8.2 2008 644 11.4 -24.5 137 0.03 7.1 1407 -714 4.3 -66.6 137 0.08 8.22 FINAL
201 1752 -58 8 9.3 0 0.00 2.2 809 -366 -5.6 -28.8 137 0.03 4.2 1511 451 5.6 -14.0 137 0.02 4.9 809 -366 -5.6 -28.8 137 0.03 4.17 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
201 1752 -249 8 2.6 0 0.00 3.4 809 -505 -5.6 -60.2 137 0.07 5.9 1511 440 5.6 -12.8 137 0.01 4.8 809 -505 -5.6 -60.2 137 0.07 5.91 FINAL
202 1767 -249 9 2.7 0 0.00 3.4 824 -505 -5.1 -59.1 137 0.07 5.9 1526 440 5.7 -12.4 137 0.01 4.8 824 -505 -5.1 -59.1 137 0.07 5.90 FINAL
202 1767 -381 9 -3.1 137 0.00 4.3 824 -614 -5.1 -85.4 137 0.10 7.2 1526 488 5.7 -18.4 137 0.02 5.4 824 -614 -5.1 -85.4 137 0.10 7.23 FINAL
203 1782 -381 9 -2.9 137 0.00 4.4 839 -614 -4.5 -84.2 137 0.10 7.2 1541 488 5.9 -17.9 137 0.02 5.4 839 -614 -4.5 -84.2 137 0.10 7.22 FINAL
203 1782 -452 9 -8.2 137 0.00 5.0 839 -691 -4.5 -103.1 137 0.12 8.1 1541 596 5.9 -35.2 137 0.04 6.7 839 -691 -4.5 -103.1 137 0.12 8.14 FINAL
201 1752 9 8 11.0 0 0.00 1.9 818 -378 -5.3 -30.7 137 0.04 4.3 1502 579 5.5 -33.9 137 0.04 6.5 818 -378 -5.3 -30.7 137 0.04 4.31 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
201 1752 -121 8 7.1 0 0.00 2.6 818 -498 -5.3 -57.8 137 0.07 5.8 1502 650 5.5 -47.4 137 0.05 7.4 818 -498 -5.3 -57.8 137 0.07 5.81 FINAL
202 1767 -121 9 7.2 0 0.00 2.6 833 -498 -4.7 -56.7 137 0.07 5.8 1517 650 5.6 -46.6 137 0.05 7.3 833 -498 -4.7 -56.7 137 0.07 5.81 FINAL
202 1767 -178 9 5.2 0 0.00 3.0 833 -580 -4.7 -76.4 137 0.09 6.8 1517 794 5.6 -77.2 137 0.09 9.2 833 -580 -4.7 -76.4 137 0.09 6.82 FINAL
203 1782 -178 9 5.3 0 0.00 3.0 848 -580 -4.2 -75.3 137 0.09 6.8 1532 794 5.8 -76.3 137 0.09 9.2 848 -580 -4.2 -75.3 137 0.09 6.81 FINAL
203 1782 -158 8.8 6.0 0 0.00 2.9 848 -622 -4.2 -85.5 137 0.10 7.3 1532 1013 5.8 -127.5 137 0.15 11.9 848 -622 -4.2 -85.5 137 0.10 7.32 FINAL
201 2713 -150 15 12.3 0 0.00 3.8 2653 -165 15.4 11.4 0 0.00 3.8 2699 -127 15.4 13.0 0 0.00 3.6 2653 -165 15.4 11.4 0 0.00 3.82 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
201 2713 -495 15 -0.1 0 0.00 6.0 2653 -507 15.4 -1.2 137 0.00 6.0 2699 -465 15.4 1.0 0 0.00 5.8 2653 -507 15.4 -1.2 137 0.00 6.03 FINAL
202 2728 -495 15 0.0 0 0.00 6.0 2668 -507 15.4 -1.0 137 0.00 6.0 2714 -465 15.4 1.1 0 0.00 5.8 2668 -507 15.4 -1.0 137 0.00 6.04 FINAL
202 2728 -758 15 -18.9 137 0.01 8.3 2668 -768 15.4 -21.4 137 0.02 8.4 2714 -720 15.4 -15.3 137 0.01 7.9 2668 -768 15.4 -21.4 137 0.02 8.41 FINAL
203 2743 -758 15 -18.6 137 0.01 8.3 2683 -768 15.4 -21.0 137 0.02 8.4 2729 -720 15.5 -15.0 137 0.01 7.9 2683 -768 15.4 -21.0 137 0.02 8.41 FINAL
203 2743 -937 15 -41.8 137 0.05 10.3 2683 -946 15.4 -45.6 137 0.05 10.5 2729 -891 15.5 -35.5 137 0.04 9.8 2683 -946 15.4 -45.6 137 0.05 10.47 FINAL
201 2713 -48 15 15.9 0 0.00 3.1 2654 -67 15.4 14.8 0 0.00 3.2 2699 -23 15.4 16.7 0 0.00 3.0 2654 -67 15.4 14.8 0 0.00 3.19 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
201 2713 -304 15 6.9 0 0.00 4.8 2654 -322 15.4 5.8 0 0.00 4.8 2699 -271 15.4 7.9 0 0.00 4.5 2654 -322 15.4 5.8 0 0.00 4.82 FINAL
202 2728 -304 15 7.0 0 0.00 4.8 2669 -322 15.4 5.9 0 0.00 4.8 2714 -271 15.4 8.0 0 0.00 4.6 2669 -322 15.4 5.9 0 0.00 4.83 FINAL
202 2728 -457 15 1.5 0 0.00 5.8 2669 -476 15.4 -0.3 0 0.00 5.8 2714 -417 15.4 2.9 0 0.00 5.5 2669 -476 15.4 -0.3 0 0.00 5.83 FINAL
203 2743 -457 15 1.6 0 0.00 5.8 2684 -476 15.4 -0.5 0 0.00 5.8 2729 -417 15.5 3.0 0 0.00 5.5 2684 -476 15.4 -0.5 0 0.00 5.84 FINAL
203 2743 -506 15 -0.4 137 0.00 6.1 2684 -528 15.4 -1.9 137 0.00 6.2 2729 -457 15.5 1.5 0 0.00 5.8 2684 -528 15.4 -1.9 137 0.00 6.21 FINAL

Envolvente NX(-) Envolvente MX(+)Envolvente NX(+) Envolvente MX(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

1 370 -170 116 3206 682 -563 2250 2147 251 245 0.00 19.64 7.67 19.64 27 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
1 370 -102 116 3206 350 -563 2250 2147 251 245 0.00 19.64 7.67 19.64 27 CONSTRUCTIVO
2 449 -125 102 3227 350 -451 2250 2137 249 245 0.00 12.72 7.67 12.72 27 CONSTRUCTIVO
2 449 -66 102 3227 85 -451 2250 2137 249 245 0.00 12.72 7.67 12.72 27 CONSTRUCTIVO
3 423 -66 89 3085 120 -347 2250 2208 222 232 0.00 7.12 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
3 423 -13 89 3085 -84 -347 2250 2208 222 232 0.00 7.12 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
4 395 -13 75 3067 -84 -256 2250 2216 222 232 0.00 1.47 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
4 395 31 75 3067 -235 -256 2250 2216 222 232 0.00 1.47 7.67 7.67 27 CONSTRUCTIVO
5 367 31 62 3035 -235 -166 2250 2233 223 245 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
5 367 68 62 3035 -333 -166 2250 2233 223 245 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 340 68 48 2989 -333 -90 2250 2250 223 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
6 340 96 48 2989 -385 -90 2250 2250 223 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 560 62 38 278 38 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
7 560 85 38 278 13 -43 2250 2250 221 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2954 -359 90 270 13 -48 2250 2250 244 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
8 2954 -306 90 270 -15 -48 2250 2250 244 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2870 -306 135 265 -15 -51 2250 2250 243 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
9 2870 -227 135 265 -45 -51 2250 2250 243 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

10 2782 -227 166 258 -45 -46 2250 2250 242 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
10 2782 -129 166 258 -72 -46 2250 2250 242 224 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 2696 -129 180 254 -72 -38 2250 2250 240 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
11 2696 -23 180 254 -95 -38 2250 2250 240 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 2612 -23 185 186 46 -38 2250 2250 239 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
12 2612 85 185 186 23 -38 2250 2250 239 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 2614 27 177 181 23 -42 2250 2250 239 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
13 2614 131 177 181 -2 -42 2250 2250 239 226 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 2549 75 165 221 76 -43 2250 2250 238 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
14 2549 171 165 221 51 -43 2250 2250 238 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 2427 108 152 220 51 -46 2250 2250 237 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
15 2427 197 152 220 24 -46 2250 2250 237 225 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 2387 197 137 412 50 -49 2250 2250 236 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
16 2387 277 137 412 21 -49 2250 2250 236 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 2357 277 112 412 21 -56 2250 2250 236 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
17 2357 343 112 412 -12 -56 2250 2250 236 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 2338 343 87 415 -12 -62 2250 2250 236 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
18 2338 394 87 415 -48 -62 2250 2250 236 222 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
1 3600 696 -606 3622 736 -624 1950 1939 257 258 21.54 22.58 7.67 22.58 27 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
1 3600 339 -606 3622 369 -624 1950 1939 257 258 21.54 22.58 7.67 22.58 27 FINAL
2 3622 339 -482 3646 369 -498 1939 1927 258 259 13.82 14.75 7.67 14.75 27 FINAL
2 3622 56 -482 3646 76 -498 1939 1927 258 259 13.82 14.75 7.67 14.75 27 FINAL
3 3619 56 -364 3566 95 -380 1941 1967 247 245 7.18 8.32 7.67 8.32 27 FINAL
3 3619 -159 -364 3566 -129 -380 1941 1967 247 245 7.18 8.32 7.67 8.32 27 FINAL
4 3593 -159 -257 3543 -129 -274 1954 1979 259 244 0.00 1.85 7.67 7.67 27 FINAL
4 3593 -309 -257 3543 -290 -274 1954 1979 259 244 0.00 1.85 7.67 7.67 27 FINAL
5 3550 -309 -152 3503 -290 -171 1975 1999 257 255 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
5 3550 -399 -152 3503 -390 -171 1975 1999 257 255 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3491 -399 -63 3449 -390 -82 2005 2026 254 252 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
6 3491 -436 -63 3449 -438 -82 2005 2026 254 252 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3419 -436 14 3382 -438 -6 2041 2059 250 250 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
7 3419 -427 14 3382 -442 -6 2041 2059 250 250 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3338 -427 81 3307 -442 61 2081 2097 249 249 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
8 3338 -380 81 3307 -406 61 2081 2097 249 249 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 3250 -380 133 3226 -406 114 2125 2137 248 248 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
9 3250 -301 133 3226 -339 114 2125 2137 248 248 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL

10 3158 -301 171 3140 -339 154 2171 2180 247 246 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
10 3158 -201 171 3140 -248 154 2171 2180 247 246 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 3067 -201 191 3055 -248 177 2217 2223 245 245 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
11 3067 -89 191 3055 -144 177 2217 2223 245 245 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2977 -89 202 2971 -144 193 2250 2250 244 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
12 2977 30 202 2971 -31 193 2250 2250 244 244 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 2937 -1 198 2893 -31 193 2250 2250 244 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
13 2937 115 198 2893 82 193 2250 2250 244 243 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2864 115 183 2820 144 178 2250 2250 243 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
14 2864 223 183 2820 248 178 2250 2250 243 242 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2763 189 161 2758 248 149 2250 2250 241 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
15 2763 283 161 2758 336 149 2250 2250 241 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2715 283 135 2710 336 114 2250 2250 241 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
16 2715 362 135 2710 402 114 2250 2250 241 241 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2682 362 97 2678 402 67 2250 2250 240 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
17 2682 418 97 2678 441 67 2250 2250 240 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2664 418 58 2662 441 19 2250 2250 240 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
18 2664 452 58 2662 452 19 2250 2250 240 240 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ARMADURA DISPUESTA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

ELEM Diametro Separacion Diametro Separacion
Nº (mm.) (m.) (mm.) (m.) Dorsal Frontal

201 25 0.100 25 0.100 3.28 2.66
202 25 0.100 25 0.100 2.65 2.15
203 25 0.100 25 0.100 2.15 1.89

Coeficiente minimo
ELU flexionEXTERIOR INTERIOR

ARMADURA TRANSVERSAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.89 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

201 2844 -95 15613 -523 5.49 189 -28 11891 -1791 63.05 624 225 7725 2778 12.37 2622 -191 14149 -1032 5.40 5.40 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
201 2844 -422 11947 -1773 4.20 189 -74 7265 -2867 38.52 624 288 6514 3008 10.43 2622 -514 10749 -2106 4.10 4.10 CONSTRUCTIVO
202 2865 -422 11974 -1765 4.18 209 -74 7771 -2769 37.21 645 288 6663 2980 10.34 2642 -514 10784 -2096 4.08 4.08 CONSTRUCTIVO
202 2865 -658 9989 -2293 3.49 209 -117 5503 -3085 26.35 645 390 5048 3054 7.83 2642 -751 8914 -2535 3.37 3.37 CONSTRUCTIVO
203 2885 -658 10025 -2285 3.48 229 -117 6054 -3094 26.43 665 390 5231 3068 7.87 2662 -751 8953 -2527 3.36 3.36 CONSTRUCTIVO
203 2885 -799 9047 -2506 3.14 229 -153 4477 -2994 19.54 665 533 3554 2848 5.35 2662 -902 8021 -2719 3.01 3.01 CONSTRUCTIVO
201 4159 -233 14744 -826 3.55 3269 -491 11906 -1786 3.64 3940 144 15488 568 3.93 3269 -491 11906 -1786 3.64 3.55 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
201 4159 -764 11042 -2029 2.66 3269 -968 8709 -2579 2.66 3940 -258 14413 -942 3.66 3269 -968 8709 -2579 2.66 2.66 FINAL
202 4180 -764 11064 -2023 2.65 3289 -968 8739 -2573 2.66 3961 -258 14422 -938 3.64 3289 -968 8739 -2573 2.66 2.65 FINAL
202 4180 -1170 8995 -2518 2.15 3289 -1346 7088 -2901 2.16 3961 -534 12303 -1659 3.11 3289 -1346 7088 -2901 2.16 2.15 FINAL
203 4200 -1170 9017 -2512 2.15 3310 -1346 7120 -2895 2.15 3981 -534 12321 -1653 3.10 3310 -1346 7120 -2895 2.15 2.15 FINAL
203 4200 -1446 7942 -2734 1.89 3310 -1622 6243 -3059 1.89 3981 -682 11350 -1946 2.85 3310 -1622 6243 -3059 1.89 1.89 FINAL
201 2844 16 16617 92 5.84 189 -29 11816 -1813 62.65 818 281 7948 2734 9.71 2624 -101 15408 -596 5.87 5.84 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
201 2844 -214 14074 -1057 4.95 189 -75 7223 -2875 38.30 622 377 5029 3053 8.09 2624 -337 12471 -1603 4.75 4.75 CONSTRUCTIVO
202 2865 -214 14091 -1051 4.92 209 -75 7727 -2777 37.00 642 377 5218 3067 8.13 2645 -337 12499 -1594 4.73 4.73 CONSTRUCTIVO
202 2865 -329 12842 -1477 4.48 209 -117 5506 -3085 26.36 642 528 3435 2825 5.35 2645 -468 11208 -1984 4.24 4.24 CONSTRUCTIVO
203 2885 -329 12867 -1469 4.46 229 -117 6056 -3093 26.44 662 528 3578 2853 5.40 2665 -468 11243 -1975 4.22 4.22 CONSTRUCTIVO
203 2885 -328 12881 -1464 4.47 229 -151 4561 -3005 19.91 662 730 2318 2553 3.50 2665 -491 11033 -2032 4.14 3.50 CONSTRUCTIVO
201 4159 -76 16245 -297 3.91 3279 -411 12559 -1573 3.83 3931 362 13527 1245 3.44 3279 -411 12559 -1573 3.83 3.44 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
201 4159 -470 12901 -1457 3.10 3279 -791 9745 -2351 2.97 3931 114 15799 457 4.02 3279 -791 9745 -2351 2.97 2.97 FINAL
202 4180 -470 12916 -1452 3.09 3299 -791 9775 -2344 2.96 3951 114 15808 455 4.00 3299 -791 9775 -2344 2.96 2.96 FINAL
202 4180 -707 11407 -1929 2.73 3299 -1048 8350 -2652 2.53 3951 21 16618 89 4.21 3299 -1048 8350 -2652 2.53 2.53 FINAL
203 4200 -707 11428 -1923 2.72 3319 -1048 8380 -2646 2.53 3972 21 16619 88 4.18 3319 -1048 8380 -2646 2.53 2.53 FINAL
203 4200 -784 10975 -2047 2.61 3319 -1177 7793 -2764 2.35 3972 89 16071 360 4.05 3319 -1177 7793 -2764 2.35 2.35 FINAL
201 1647 20 16511 198 10.03 189 -28 11891 -1791 63.05 624 225 7725 2778 12.37 1426 -82 14692 -845 10.31 10.03 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
201 1647 -114 14275 -989 8.67 189 -74 7265 -2867 38.52 624 288 6514 3008 10.43 1426 -212 11931 -1778 8.37 8.37 CONSTRUCTIVO
202 1667 -114 14303 -979 8.58 209 -74 7771 -2769 37.21 645 288 6663 2980 10.34 1446 -212 11985 -1761 8.29 8.29 CONSTRUCTIVO
202 1667 -186 12943 -1443 7.76 209 -117 5503 -3085 26.35 645 390 5048 3054 7.83 1446 -288 10670 -2126 7.38 7.38 CONSTRUCTIVO
203 1688 -186 12982 -1430 7.69 229 -117 6054 -3094 26.43 665 390 5231 3068 7.87 1466 -288 10735 -2109 7.32 7.32 CONSTRUCTIVO
203 1688 -193 12864 -1470 7.62 229 -153 4477 -2994 19.54 665 533 3554 2848 5.35 1466 -306 10455 -2180 7.13 5.35 CONSTRUCTIVO
201 3272 -149 15146 -687 4.63 2032 -538 9274 -2457 4.56 2959 469 11679 1853 3.95 2032 -538 9274 -2457 4.56 3.95 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
201 3272 -537 11537 -1893 3.53 2032 -857 6941 -2928 3.42 2959 295 13295 1324 4.49 2032 -857 6941 -2928 3.42 3.42 FINAL
202 3292 -537 11565 -1886 3.51 2053 -857 6990 -2918 3.41 2979 295 13313 1317 4.47 2053 -857 6990 -2918 3.41 3.41 FINAL
202 3292 -821 9580 -2389 2.91 2053 -1108 5734 -3095 2.79 2979 223 14082 1056 4.73 2053 -1108 5734 -3095 2.79 2.79 FINAL
203 3313 -821 9611 -2382 2.90 2073 -1108 5794 -3097 2.80 2999 223 14098 1050 4.70 2073 -1108 5794 -3097 2.80 2.80 FINAL
203 3313 -998 8620 -2597 2.60 2073 -1290 4884 -3039 2.36 2999 259 13708 1183 4.57 2073 -1290 4884 -3039 2.36 2.36 FINAL

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

COEFICIENTE MINIMO A ROTURA 1.89 vale

Nota: Los valores de los esfuerzos estan en KN/m. y KN.m/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Coeficiente
Coef. Coef. Coef. Coef. minimo ESTADO HOJA

ELEM Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- Nx Mx Nu Mu Segu- de las
Nº ridad ridad ridad ridad envolventes

Envolvente NX(+) Envolvente NX(-) Envolvente MX(+) Envolvente MX(-)

201 1646 88 14836 795 9.02 189 -29 11816 -1813 62.65 798 284 7787 2766 9.76 1428 -41 15823 -449 11.08 9.02 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
201 1646 17 16552 167 10.06 189 -75 7223 -2875 38.30 622 377 5029 3053 8.09 1428 -121 13762 -1165 9.64 8.09 CONSTRUCTIVO
202 1666 17 16554 165 9.94 209 -75 7727 -2777 37.00 642 377 5218 3067 8.13 1449 -121 13800 -1152 9.53 8.13 CONSTRUCTIVO
202 1666 22 16452 220 9.88 209 -117 5506 -3085 26.36 642 528 3435 2825 5.35 1449 -133 13535 -1242 9.34 5.35 CONSTRUCTIVO
203 1686 22 16459 218 9.76 229 -117 6056 -3093 26.44 662 528 3578 2853 5.40 1469 -133 13575 -1228 9.24 5.40 CONSTRUCTIVO
203 1686 109 14433 935 8.56 229 -151 4561 -3005 19.91 662 730 2318 2553 3.50 229 -151 4561 -3005 19.91 3.50 CONSTRUCTIVO
201 3272 -24 16596 -120 5.07 2045 -520 9481 -2411 4.64 2947 686 9923 2310 3.37 2045 -520 9481 -2411 4.64 3.37 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
201 3272 -301 13526 -1244 4.13 2045 -783 7411 -2839 3.62 2947 655 10147 2256 3.44 2045 -783 7411 -2839 3.62 3.44 FINAL
202 3292 -301 13547 -1239 4.12 2065 -783 7459 -2829 3.61 2967 655 10180 2248 3.43 2065 -783 7459 -2829 3.61 3.43 FINAL
202 3292 -449 12263 -1671 3.73 2065 -963 6470 -3016 3.13 2967 753 9488 2409 3.20 2065 -963 6470 -3016 3.13 3.13 FINAL
203 3313 -449 12288 -1664 3.71 2085 -963 6516 -3009 3.13 2987 753 9523 2402 3.19 2085 -963 6516 -3009 3.13 3.13 FINAL
203 3313 -463 12175 -1700 3.68 2085 -1055 6099 -3086 2.93 2987 985 8160 2692 2.73 2085 -1055 6099 -3086 2.93 2.73 FINAL
201 846 114 12296 1661 14.53 189 -28 11891 -1791 63.05 624 225 7725 2778 12.37 231 -38 11504 -1903 49.83 12.37 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
201 846 117 12219 1686 14.44 189 -74 7265 -2867 38.52 624 288 6514 3008 10.43 208 -75 7721 -2779 37.19 10.43 CONSTRUCTIVO
202 867 117 12304 1658 14.20 209 -74 7771 -2769 37.21 645 288 6663 2980 10.34 228 -75 8190 -2685 35.94 10.34 CONSTRUCTIVO
202 867 162 10969 2049 12.66 209 -117 5503 -3085 26.35 645 390 5048 3054 7.83 209 -117 5503 -3085 26.35 7.83 CONSTRUCTIVO
203 887 162 11074 2021 12.49 229 -117 6054 -3094 26.43 665 390 5231 3068 7.87 229 -117 6054 -3094 26.43 7.87 CONSTRUCTIVO
203 887 253 8904 2537 10.04 229 -153 4477 -2994 19.54 665 533 3554 2848 5.35 229 -153 4477 -2994 19.54 5.35 CONSTRUCTIVO
201 2607 -85 15650 -510 6.00 1193 -547 6545 -3003 5.49 2245 680 8594 2602 3.83 1193 -547 6545 -3003 5.49 3.83 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
201 2607 -366 12154 -1708 4.66 1193 -752 4811 -3032 4.03 2245 669 8675 2586 3.86 1193 -752 4811 -3032 4.03 3.86 FINAL
202 2627 -366 12181 -1699 4.64 1213 -752 4907 -3041 4.05 2265 669 8720 2576 3.85 1213 -752 4907 -3041 4.05 3.85 FINAL
202 2627 -560 10353 -2205 3.94 1213 -911 3869 -2905 3.19 2265 746 8168 2690 3.61 1213 -911 3869 -2905 3.19 3.19 FINAL
203 2647 -560 10389 -2196 3.93 1234 -911 3956 -2919 3.21 2286 746 8214 2680 3.59 1234 -911 3956 -2919 3.21 3.21 FINAL
203 2647 -662 9566 -2392 3.61 1234 -1021 3407 -2819 2.76 2286 913 7203 2878 3.15 1234 -1021 3407 -2819 2.76 2.76 FINAL
201 845 165 10767 2101 12.74 189 -29 11816 -1813 62.65 798 284 7787 2766 9.76 231 -40 11278 -1965 48.77 9.76 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
201 845 212 9557 2393 11.31 189 -75 7223 -2875 38.30 622 377 5029 3053 8.09 189 -75 7223 -2875 38.30 8.09 CONSTRUCTIVO
202 865 212 9676 2367 11.18 209 -75 7727 -2777 37.00 642 377 5218 3067 8.13 209 -75 7727 -2777 37.00 8.13 CONSTRUCTIVO
202 865 311 7721 2778 8.92 209 -117 5506 -3085 26.36 642 528 3435 2825 5.35 209 -117 5506 -3085 26.36 5.35 CONSTRUCTIVO
203 886 311 7837 2756 8.85 229 -117 6056 -3093 26.44 662 528 3578 2853 5.40 229 -117 6056 -3093 26.44 5.40 CONSTRUCTIVO
203 886 469 5856 3098 6.61 229 -151 4561 -3005 19.91 662 730 2318 2553 3.50 229 -151 4561 -3005 19.91 3.50 CONSTRUCTIVO
201 2607 16 16612 99 6.37 1206 -565 6451 -3021 5.35 2232 872 7316 2857 3.28 1206 -565 6451 -3021 5.35 3.28 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
201 2607 -174 14357 -960 5.51 1206 -741 4960 -3046 4.11 2232 983 6736 2968 3.02 1206 -741 4960 -3046 4.11 3.02 FINAL
202 2627 -174 14375 -954 5.47 1227 -741 5061 -3055 4.13 2252 983 6776 2959 3.01 1227 -741 5061 -3055 4.13 3.01 FINAL
202 2627 -255 13371 -1298 5.09 1227 -860 4225 -2961 3.44 2252 1204 5792 3097 2.57 1227 -860 4225 -2961 3.44 2.57 FINAL
203 2647 -255 13394 -1290 5.06 1247 -860 4311 -2973 3.46 2272 1204 5846 3098 2.57 1247 -860 4311 -2973 3.46 2.57 FINAL
203 2647 -222 13788 -1156 5.21 1247 -919 3965 -2921 3.18 2272 1539 4408 2986 1.94 1247 -919 3965 -2921 3.18 1.94 FINAL
201 3644 -172 15081 -710 4.14 189 -28 11891 -1791 63.05 624 225 7725 2778 12.37 3421 -266 13981 -1089 4.09 4.09 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
201 3644 -627 11332 -1950 3.11 189 -74 7265 -2867 38.52 624 288 6514 3008 10.43 3421 -717 10430 -2186 3.05 3.05 CONSTRUCTIVO
202 3664 -627 11358 -1944 3.10 209 -74 7771 -2769 37.21 645 288 6663 2980 10.34 3441 -717 10458 -2179 3.04 3.04 CONSTRUCTIVO
202 3664 -971 9270 -2458 2.53 209 -117 5503 -3085 26.35 645 390 5048 3054 7.83 3441 -1064 8489 -2624 2.47 2.47 CONSTRUCTIVO
203 3684 -971 9299 -2452 2.52 229 -117 6054 -3094 26.43 665 390 5231 3068 7.87 3461 -1064 8519 -2618 2.46 2.46 CONSTRUCTIVO
203 3684 -1203 8212 -2681 2.23 229 -153 4477 -2994 19.54 665 533 3554 2848 5.35 3461 -1304 7490 -2822 2.16 2.16 CONSTRUCTIVO
201 4049 -223 14783 -813 3.65 3959 -246 14526 -902 3.67 4027 -189 15089 -707 3.75 3959 -246 14526 -902 3.67 3.65 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
201 4049 -736 11090 -2016 2.74 3959 -753 10883 -2071 2.75 4027 -690 11352 -1945 2.82 3959 -753 10883 -2071 2.75 2.74 FINAL
202 4069 -736 11112 -2010 2.73 3979 -753 10906 -2065 2.74 4048 -690 11375 -1939 2.81 3979 -753 10906 -2065 2.74 2.73 FINAL
202 4069 -1126 9054 -2505 2.23 3979 -1140 8877 -2543 2.23 4048 -1068 9294 -2452 2.30 3979 -1140 8877 -2543 2.23 2.23 FINAL
203 4089 -1126 9078 -2500 2.22 3999 -1140 8902 -2538 2.23 4068 -1068 9320 -2447 2.29 3999 -1140 8902 -2538 2.23 2.22 FINAL
203 4089 -1390 8006 -2722 1.96 3999 -1404 7846 -2755 1.96 4068 -1320 8242 -2674 2.03 3999 -1404 7846 -2755 1.96 1.96 FINAL
201 3644 -32 16575 -144 4.55 189 -29 11816 -1813 62.65 622 274 6732 2968 10.83 3422 -147 15239 -654 4.45 4.45 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
201 3644 -366 13267 -1333 3.64 189 -75 7223 -2875 38.30 622 377 5029 3053 8.09 3422 -487 12104 -1723 3.54 3.54 CONSTRUCTIVO
202 3664 -366 13285 -1327 3.63 209 -75 7727 -2777 37.00 642 377 5218 3067 8.13 3443 -487 12128 -1716 3.52 3.52 CONSTRUCTIVO
202 3664 -562 11816 -1813 3.23 209 -117 5506 -3085 26.36 642 528 3435 2825 5.35 3443 -698 10586 -2147 3.08 3.08 CONSTRUCTIVO
203 3684 -562 11837 -1807 3.21 229 -117 6056 -3093 26.44 662 528 3578 2853 5.40 3463 -698 10613 -2140 3.07 3.07 CONSTRUCTIVO
203 3684 -617 11450 -1918 3.11 229 -151 4561 -3005 19.91 662 730 2318 2553 3.50 3463 -777 10104 -2267 2.92 2.92 CONSTRUCTIVO
201 4049 -69 16293 -279 4.02 3959 -99 15959 -400 4.03 4027 -33 16579 -136 4.12 3959 -99 15959 -400 4.03 4.02 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
201 4049 -449 12961 -1436 3.20 3959 -476 12697 -1527 3.21 4027 -400 13301 -1321 3.30 3959 -476 12697 -1527 3.21 3.20 FINAL
202 4069 -449 12980 -1431 3.19 3980 -476 12712 -1521 3.19 4047 -400 13319 -1316 3.29 3980 -476 12712 -1521 3.19 3.19 FINAL
202 4069 -675 11495 -1906 2.83 3980 -703 11216 -1982 2.82 4047 -614 11866 -1799 2.93 3980 -703 11216 -1982 2.82 2.82 FINAL
203 4089 -675 11515 -1900 2.82 4000 -703 11240 -1976 2.81 4067 -614 11884 -1793 2.92 4000 -703 11240 -1976 2.81 2.81 FINAL
203 4089 -743 11089 -2016 2.71 4000 -777 10792 -2095 2.70 4067 -670 11522 -1898 2.83 4000 -777 10792 -2095 2.70 2.70 FINAL



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

201 508 191 104 2784 -147 -498 4250 4250 364 359 0.00 4.55 0.00 7.67 30 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
201 508 261 104 2784 -479 -498 4250 4250 364 359 0.00 4.55 0.00 7.67 30 CONSTRUCTIVO
202 529 261 156 2804 -479 -365 4250 4250 364 390 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 529 365 156 2804 -723 -365 4250 4250 364 390 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 390 214 2824 -723 -227 4250 4250 365 390 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 533 214 2824 -874 -227 4250 4250 365 390 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 3940 144 -603 4159 -233 -797 4250 4250 382 386 7.22 13.42 7.67 13.42 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K040.xls
201 3940 -258 -603 4159 -764 -797 4250 4250 382 386 7.22 13.42 7.67 13.42 30 FINAL
202 3961 -258 -415 4180 -764 -608 4250 4250 383 387 1.06 7.22 7.67 7.67 30 FINAL
202 3961 -534 -415 4180 -1170 -608 4250 4250 383 387 1.06 7.22 7.67 7.67 30 FINAL
203 3981 -534 -222 4200 -1170 -415 4250 4250 409 387 0.00 0.91 7.67 7.67 30 FINAL
203 3981 -682 -222 4200 -1446 -415 4250 4250 409 387 0.00 0.91 7.67 7.67 30 FINAL
201 622 274 155 2784 -44 -358 4250 4250 365 390 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
201 622 377 155 2784 -283 -358 4250 4250 365 390 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 377 226 2645 -337 -196 4250 4250 365 388 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 528 226 2645 -468 -196 4250 4250 365 388 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 528 303 229 -117 -51 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 730 303 229 -151 -51 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 3931 362 -373 4159 -76 -591 4250 4250 408 386 0.00 6.68 7.67 7.67 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_9940E_K050.xls
201 3931 114 -373 4159 -470 -591 4250 4250 408 386 0.00 6.68 7.67 7.67 30 FINAL
202 3951 114 -139 3299 -791 -385 4250 4250 408 398 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
202 3951 21 -139 3299 -1048 -385 4250 4250 408 398 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 3972 21 102 3319 -1048 -194 4250 4250 409 398 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 3972 89 102 3319 -1177 -194 4250 4250 409 398 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
201 508 191 104 1585 -33 -210 4250 4250 364 372 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
201 508 261 104 1585 -173 -210 4250 4250 364 372 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 529 261 156 1605 -173 -120 4250 4250 364 373 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 529 365 156 1605 -253 -120 4250 4250 364 373 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 390 214 229 -117 -54 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 533 214 229 -153 -54 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 2959 469 -262 3272 -149 -583 4250 4250 392 369 0.00 6.98 7.67 7.67 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K040.xls
201 2959 295 -262 3272 -537 -583 4250 4250 392 369 0.00 6.98 7.67 7.67 30 FINAL
202 2979 295 -107 3292 -537 -426 4250 4250 393 369 0.00 1.85 7.67 7.67 30 FINAL
202 2979 223 -107 3292 -821 -426 4250 4250 393 369 0.00 1.85 7.67 7.67 30 FINAL
203 2999 223 53 2073 -1108 -272 4250 4250 393 379 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 2999 259 53 2073 -1290 -272 4250 4250 393 379 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
201 622 274 155 1586 25 -123 4250 4250 365 373 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
201 622 377 155 1586 -57 -123 4250 4250 365 373 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 377 226 209 -75 -63 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 528 226 209 -117 -63 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 528 303 229 -117 -51 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 730 303 229 -151 -51 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)



PROGRAMA MODELOBOVEDA. ESTADO LIMITE DE ROTURA POR CORTANTE
Proyecto : DESDOBLAMENT C-66 DE BANYOLES A BESALU. TRAM CORNELLA DE TERRI-SANT FERRIOL
Obra : ARMADO TUNEL ARTIFICIAL SERINYA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16.00
Armad. Envol. Sep.

Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) Env. V(+) Env. V(-) minima armaduras max. ESTADO HOJA
ELEM NX,conc MX,conc VX NX,conc MX,conc VX Vu1 Vu1 Vcu Vcu Aα. Aα. Aα. Aα. cercos

Nº (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN.m/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) (KN/m.) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) ( cm2/m. ) (cm)

ENVOLVENTE VX(+) ENVOLVENTE VX(-)

201 2947 686 -46 3272 -24 -416 4250 4250 392 369 0.00 1.54 7.67 7.67 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10000D_K050.xls
201 2947 655 -46 3272 -301 -416 4250 4250 392 369 0.00 1.54 7.67 7.67 30 FINAL
202 2967 655 147 2065 -783 -269 4250 4250 393 379 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
202 2967 753 147 2065 -963 -269 4250 4250 393 379 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 2987 753 348 2085 -963 -138 4250 4250 393 379 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 2987 985 348 2085 -1055 -138 4250 4250 393 379 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
201 508 191 104 189 -28 -69 4250 4250 364 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
201 508 261 104 189 -74 -69 4250 4250 364 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 529 261 156 209 -74 -64 4250 4250 364 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 529 365 156 209 -117 -64 4250 4250 364 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 390 214 229 -117 -54 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 533 214 229 -153 -54 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 2245 680 -16 2607 -85 -422 4250 4250 382 356 0.00 2.17 7.67 7.67 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K040.xls
201 2245 669 -16 2607 -366 -422 4250 4250 382 356 0.00 2.17 7.67 7.67 30 FINAL
202 2265 669 115 2627 -366 -290 4250 4250 382 387 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
202 2265 746 115 2627 -560 -290 4250 4250 382 387 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 2286 746 251 1234 -911 -165 4250 4250 382 369 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 2286 913 251 1234 -1021 -165 4250 4250 382 369 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
201 622 274 155 189 -29 -69 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
201 622 377 155 189 -75 -69 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 377 226 209 -75 -63 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 528 226 209 -117 -63 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 528 303 229 -117 -51 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 730 303 229 -151 -51 4250 4250 365 366 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 2232 872 168 2607 16 -285 4250 4250 381 387 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_10025D_K050.xls
201 2232 983 168 2607 -174 -285 4250 4250 381 387 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
202 2252 983 331 1227 -741 -179 4250 4250 382 368 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
202 2252 1204 331 1227 -860 -179 4250 4250 382 368 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 2272 1204 502 1247 -860 -88 4250 4250 349 369 4.99 0.00 7.67 7.67 30 FINAL
203 2272 1539 502 1247 -919 -88 4250 4250 349 369 4.99 0.00 7.67 7.67 30 FINAL
201 508 191 104 3582 -223 -691 4250 4250 364 375 0.00 10.33 7.67 10.33 30 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
201 508 261 104 3582 -684 -691 4250 4250 364 375 0.00 10.33 7.67 10.33 30 CONSTRUCTIVO
202 529 261 156 3602 -684 -528 4250 4250 364 376 0.00 4.99 7.67 7.67 30 CONSTRUCTIVO
202 529 365 156 3602 -1036 -528 4250 4250 364 376 0.00 4.99 7.67 7.67 30 CONSTRUCTIVO
203 665 390 214 3622 -1036 -362 4250 4250 365 403 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 665 533 214 3622 -1277 -362 4250 4250 365 403 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 4027 -189 -752 4049 -223 -770 4250 4250 384 384 12.04 12.61 7.67 12.61 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K040.xls
201 4027 -690 -752 4049 -736 -770 4250 4250 384 384 12.04 12.61 7.67 12.61 30 FINAL
202 4048 -690 -567 4069 -736 -585 4250 4250 384 385 5.98 6.55 7.67 7.67 30 FINAL
202 4048 -1068 -567 4069 -1126 -585 4250 4250 384 385 5.98 6.55 7.67 7.67 30 FINAL
203 4068 -1068 -378 4089 -1126 -396 4250 4250 410 411 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 4068 -1320 -378 4089 -1390 -396 4250 4250 410 411 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
201 622 274 155 3583 -91 -515 4250 4250 365 375 0.00 4.57 7.67 7.67 30 CONSTRUCTIVO TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
201 622 377 155 3583 -435 -515 4250 4250 365 375 0.00 4.57 7.67 7.67 30 CONSTRUCTIVO
202 642 377 226 3443 -487 -317 4250 4250 365 400 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
202 642 528 226 3443 -698 -317 4250 4250 365 400 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 528 303 3463 -698 -118 4250 4250 365 401 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
203 662 730 303 3463 -777 -118 4250 4250 365 401 0.00 0.00 0.00 0.00 --- CONSTRUCTIVO
201 4027 -33 -550 4049 -69 -569 4250 4250 384 384 5.44 6.03 7.67 7.67 30 FINAL TUNEL_ARTIF_SERINYA_H15_K050.xls
201 4027 -400 -550 4049 -449 -569 4250 4250 384 384 5.44 6.03 7.67 7.67 30 FINAL
202 4047 -400 -320 3980 -476 -341 4250 4250 410 409 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
202 4047 -614 -320 3980 -703 -341 4250 4250 410 409 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 4067 -614 -85 4000 -703 -110 4250 4250 410 409 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL
203 4067 -670 -85 4000 -777 -110 4250 4250 410 409 0.00 0.00 0.00 0.00 --- FINAL



CIMENTACIÓN DEL TÚNEL ARTIFICIAL 
Proyecto : DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. TRAM: CORNELLÀ DE TERRI SANT FERRIOL
Estructura : TÚNEL ARTIFICIAL DE SERINYA

Dimensiones de la zapata: Cuadro de control:

Talon 1.90 m. Coef. de seguridad al deslizamiento 3.49 vale
Espesor muro 0.90 m. Tension máxima (MPa) 1.16 vale
Puntera 1.20 m. Tension media (MPa) 0.97
Canto 1.30 m. Armadura transversal INFERIOR (cm2/m) 48.17 vale
Anchura total de zapata 4.00 m. Armadura transversal SUPERIOR (cm2/m) 31.07 vale

Armadura de cortante (cm2/m) 0.00
Tension máxima admisible del terreno 1.20 MPa
Coeficiente de rozamiento zapata - terreno 0.58

Armadura INFERIOR a disponer (para cálculo a cortante) 49.00 cm2/m
Armadura SUPERIOR a disponer (para cálculo a cortante) 31.40 cm2/m

Reacciones obtenidas del programa Cosmos (en cara superior de zapata y centro de hastial)

ELEM
Nº Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx

SERINYA. 9+940E. K0=0.4 (H1=15+1  H2=15-4) 203 2817 -281 -975 2223 -281 -1092 2671 -153 -466 2817 -281 -975 2671 -153 -466 2223 -281 -1092
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 2817 -81 -533 2230 -134 -795 2665 63 47 2230 -134 -795 2665 63 47 2230 -134 -795
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5) 203 2225 -182 -676 1399 -186 -870 2017 30 160 1399 -186 -870 2017 30 160 1399 -186 -870
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5) 203 2225 -19 -319 1407 -97 -714 2008 227 644 1407 -97 -714 2008 227 644 1407 -97 -714
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3) 203 1782 -107 -452 839 -115 -691 1541 162 596 839 -115 -691 1541 162 596 839 -115 -691
SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3) 203 1782 29 -158 848 -63 -622 1532 329 1013 848 -63 -622 1532 329 1013 848 -63 -622
SERINYA. H 15 m. K0=0.4 203 2743 -269 -937 2683 -268 -946 2729 -257 -891 2743 -269 -937 2729 -257 -891 2683 -268 -946
SERINYA. H 15 m. K0=0.5 203 2743 -73 -506 2684 -78 -528 2729 -61 -457 2684 -78 -528 2729 -61 -457 2684 -78 -528

Reacciones obtenidas del programa Cosmos (en cara inferior de zapata y centro de zapata)

ELEM
Nº Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 2817 -281 -354 2223 -281 -679 2671 -153 270 2817 -281 -354 2671 -153 270 2223 -281 -679
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 2817 -81 348 2230 -134 -188 2665 63 1061 2230 -134 -188 2665 63 1061 2230 -134 -188
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5) 203 2225 -182 -133 1399 -186 -622 2017 30 905 1399 -186 -622 2017 30 905 1399 -186 -622
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5) 203 2225 -19 436 1407 -97 -347 2008 227 1641 1407 -97 -347 2008 227 1641 1407 -97 -347
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3) 203 1782 -107 33 839 -115 -546 1541 162 1347 839 -115 -546 1541 162 1347 839 -115 -546
SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3) 203 1782 29 502 848 -63 -408 1532 329 1977 848 -63 -408 1532 329 1977 848 -63 -408
SERINYA. H 15 m. K0=0.4 203 2743 -269 -326 2683 -268 -356 2729 -257 -269 2743 -269 -326 2729 -257 -269 2683 -268 -356
SERINYA. H 15 m. K0=0.5 203 2743 -73 359 2684 -78 310 2729 -61 419 2684 -78 310 2729 -61 419 2684 -78 310

K0
SERINYA. 9+940E. K0=0.4 (H1=15+1  H2=15-4) 0.40
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 0.50
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5) 0.40
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5) 0.50
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3) 0.40
SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3) 0.50
SERINYA. H 15 m. K0=0.4 0.40
SERINYA. H 15 m. K0=0.5 0.50

Carga de tierras en talón y empuje en zapata (en cara inferior de zapata y centro de zapata)

ELEM
Nº Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 939 65 -901 749 52 -718 939 65 -901 939 65 -901 939 65 -901 749 52 -718
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 939 82 -880 749 65 -702 939 82 -880 939 82 -880 939 82 -880 749 65 -702
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5) 203 787 55 -755 521 36 -500 787 55 -755 521 36 -500 787 55 -755 521 36 -500
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5) 203 787 68 -737 521 45 -488 787 68 -737 521 45 -488 787 68 -737 521 45 -488
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3) 203 673 47 -645 369 26 -354 673 47 -645 369 26 -354 673 47 -645 369 26 -354
SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3) 203 673 58 -630 369 32 -345 673 58 -630 369 32 -345 673 58 -630 369 32 -345
SERINYA. H 15 m. K0=0.4 203 901 63 -864 901 63 -864 901 63 -864 901 63 -864 901 63 -864 901 63 -864
SERINYA. H 15 m. K0=0.5 203 901 78 -844 901 78 -844 901 78 -844 901 78 -844 901 78 -844 901 78 -844

N(-) V(+) V(-)

16 11

M(+) M(-)

M(+) M(-)

16 11
monteras de tierras

16 11 16 16

N(+)

12 5
16 11
12 5 12 5

16 16

12 5 12 5

9 1
9 1 9 1

12 5
9 1

15 15
9 1
15 15 15 15

9 1

M(+) M(-)N(+) N(-) V(+) V(-)

N(+) N(-) V(+) V(-)

1515 15 15 1515



CIMENTACIÓN DEL TÚNEL ARTIFICIAL 
Proyecto : DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. TRAM: CORNELLÀ DE TERRI SANT FERRIOL
Estructura : TÚNEL ARTIFICIAL DE SERINYA

Total de cargas anteriores + peso de zapata(cara inferior de zapata y centro zapata)

ELEM
Nº Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 3886 -216 -1255 3102 -228 -1397 3740 -88 -631 3886 -216 -1255 3740 -88 -631 3102 -228 -1397
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 3886 0 -532 3109 -69 -890 3734 144 181 3299 -52 -1068 3734 144 181 3109 -69 -890
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5) 203 3142 -127 -888 2050 -150 -1122 2934 85 150 2050 -150 -1122 2934 85 150 2050 -150 -1122
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5) 203 3142 50 -301 2058 -52 -835 2925 295 904 2058 -52 -835 2925 295 904 2058 -52 -835
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3) 203 2585 -60 -612 1338 -89 -900 2344 209 701 1338 -89 -900 2344 209 701 1338 -89 -900
SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3) 203 2585 87 -128 1347 -31 -753 2335 388 1347 1347 -31 -753 2335 388 1347 1347 -31 -753
SERINYA. H 15 m. K0=0.4 203 3774 -206 -1191 3714 -205 -1220 3760 -194 -1134 3774 -206 -1191 3760 -194 -1134 3714 -205 -1220
SERINYA. H 15 m. K0=0.5 203 3774 5 -485 3715 0 -534 3760 17 -425 3715 0 -534 3760 17 -425 3715 0 -534

Seg. Tension Tension Seg. Tension Tension Seg. Tension Tension Seg. Tension Tension Seg. Tension Tension Seg. Tension Tension
desliz. media máxima desliz. media máxima desliz. media máxima desliz. media máxima desliz. media máxima desliz. media máxima

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
10.44 0.97 1.16 7.87 0.78 1.00 24.73 0.93 1.02 10.4 0.97 1.16 24.73 0.93 1.02 7.87 0.78 1.00

7042.65 0.97 1.04 26.21 0.78 0.91 15.02 0.93 0.96 36.6 0.82 0.98 15.02 0.93 0.96 26.21 0.78 0.91
14.36 0.79 0.91 7.94 0.51 0.71 20.04 0.73 0.75 7.94 0.51 0.71 20.04 0.73 0.75 7.94 0.51 0.71
36.58 0.79 0.82 23.14 0.51 0.65 5.75 0.73 0.86 23.14 0.51 0.65 5.75 0.73 0.86 23.14 0.51 0.65
24.95 0.65 0.73 8.71 0.33 0.50 6.50 0.59 0.69 8.71 0.33 0.50 6.50 0.59 0.69 8.71 0.33 0.50
17.25 0.65 0.66 25.12 0.34 0.47 3.49 0.58 0.82 25.12 0.34 0.47 3.49 0.58 0.82 25.12 0.34 0.47
10.62 0.94 1.12 10.48 0.93 1.11 11.23 0.94 1.11 10.62 0.94 1.12 11.23 0.94 1.11 10.48 0.93 1.11
451.28 0.94 1.01 5524.28 0.93 1.00 127.07 0.94 1.00 5524.28 0.93 1.00 127.07 0.94 1.00 5524.28 0.93 1.00

Calculo de armaduras
Acciones en cara inferior zapata sin considerar su peso propio

ELEM
Nº Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx Nx Vx Mx

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 3756 -216 -1255 2972 -228 -1397 3610 -88 -631 3756 -216 -1255 3610 -88 -631 2972 -228 -1397
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4) 203 3756 0 -532 2979 -69 -890 3604 144 181 3169 -52 -1068 3604 144 181 2979 -69 -890
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5) 203 3012 -127 -888 1920 -150 -1122 2804 85 150 1920 -150 -1122 2804 85 150 1920 -150 -1122
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5) 203 3012 50 -301 1928 -52 -835 2795 295 904 1928 -52 -835 2795 295 904 1928 -52 -835
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3) 203 2455 -60 -612 1208 -89 -900 2214 209 701 1208 -89 -900 2214 209 701 1208 -89 -900
SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3) 203 2455 87 -128 1217 -31 -753 2205 388 1347 1217 -31 -753 2205 388 1347 1217 -31 -753
SERINYA. H 15 m. K0=0.4 203 3644 -206 -1191 3584 -205 -1220 3630 -194 -1134 3644 -206 -1191 3630 -194 -1134 3584 -205 -1220
SERINYA. H 15 m. K0=0.5 203 3644 5 -485 3585 0 -534 3630 17 -425 3585 0 -534 3630 17 -425 3585 0 -534

As,inf As,sup As,cortante As,inf As,sup As,cortante As,inf As,sup As,cortante As,inf As,sup As,cortante As,inf As,sup As,cortante As,inf As,sup As,cortante
(cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m) (cm2/m)

48.17 0.00 0.00 44.28 0.00 0.00 36.03 0.00 0.00 48.2 0.00 0.00 36.03 0.00 0.00 44.28 0.00 0.00
36.80 0.00 0.00 36.40 0.00 0.00 26.06 21.11 0.00 35.9 0.00 0.00 26.06 21.11 0.00 36.40 0.00 0.00
35.64 0.00 0.00 30.82 0.00 0.00 20.35 13.95 0.00 30.82 0.00 0.00 20.35 13.95 0.00 30.82 0.00 0.00
26.41 0.00 0.00 26.43 0.00 0.00 26.30 19.75 0.00 26.43 0.00 0.00 26.30 19.75 0.00 26.43 0.00 0.00
26.25 0.00 0.00 21.15 0.00 0.00 20.71 18.28 0.00 21.15 0.00 0.00 20.71 18.28 0.00 21.15 0.00 0.00
18.63 0.00 0.00 18.91 0.00 0.00 25.79 31.07 0.00 18.91 0.00 0.00 25.79 31.07 0.00 18.91 0.00 0.00
46.64 0.00 0.00 46.15 0.00 0.00 45.53 0.00 0.00 46.64 0.00 0.00 45.53 0.00 0.00 46.15 0.00 0.00
35.55 0.00 0.00 35.38 0.00 0.00 34.38 0.00 0.00 35.38 0.00 0.00 34.38 0.00 0.00 35.38 0.00 0.00

SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)
SERINYA. H 15 m. K0=0.4
SERINYA. H 15 m. K0=0.5

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)
SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

M(+) M(-)

V(+) V(-) M(+) M(-)

V(-)

SERINYA. 10+000D. K0=0.4 (H1=10+2  H2=10-5)
SERINYA. 10+000D. K0=0.5 (H1=10+2  H2=10-5)
SERINYA. 10+025D. K0=0.4 (H1=4+5  H2=4-3)

SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)
SERINYA. 9+940E. K0=0.5 (H1=15+1  H2=15-4)

N(+) N(-) V(+)

N(-)

SERINYA. 10+025D. K0=0.5 (H1=4+5  H2=4-3)
SERINYA. H 15 m. K0=0.4
SERINYA. H 15 m. K0=0.5

N(+)



CORNELLÁ
Aletas embocaduras tuneles de Serinyá. Módulo 1

CALCULO DE ESTABILIDAD VUELCO Y DESLIZAMIENTO. TENSIONES MAXIMAS
PARA REACCION VERTICAL MAXIMA

DATOS Situación Persistente
Estado Activo

Terreno g 1.9 T/m3
Aceleración sísmica NCSE-02

f 30 º
m 0.577 ac/g= 0
b 20 º
d 0 º 0.00 º
a 90 º
ht 5.0 m Kah 0.441
hp 0 m Kav 0.000
smax 100 T/m2

Muro h1 5.00 m b1 0.60 m
h2 0.00 m b2 0.60 m
h3 0.00 m b3 0.60 m

Ancho 1.00 m
gsum 1.20 T/m3

Zapata canto 1.30 m NF trasdós 0.00 m
puntera 1.00 m NF intradós 0.00 m
talon 2.50 m pendiente cimentación = 0 º
Longitud 4.10 m Subpresión? no

Drenaje de trano
Cargas Dens hormig. 2.50 T/m3

Sobrecarga 0.00 T/m2

Cargas en coronación N1 0.00 T (Reacciones máximas)
V1 0.00 T
M1 0.00 mT

ESFUERZOS

Esfuerzos para la estabilidad del muro

Fuerza Vert Fuerza Horiz                   Brazo (m) Momento
muro1 7.50 T 1.30 -9.75 mT
muro2 0.00 T 1.30 0.00 mT
tierras2 0.00 T 1.60 0.00 mT
muro3 0.00 T 1.30 0.00 mT
tierras3 0.00 T 1.60 0.00 mT

Nexterior 0.00 T 1.30 0.00 mT
Vexterior 0.00 T 6.30 0.00 mT
Mexterior 0.00 mT

Tierrash1 16.63 T 2.10 34.93 mT
Tierrash2 0.00 T 0.00 0.00 mT
Tierras h3 0.00 T 0.00 0.00 mT
Tierras h4 0.00 T 0.00 0.00 mT
Tierrasv1 0.00 T 1.60 0.00 mT
Tierrasv2 0.00 T 0.00
Tierrasv3 0.00 T 0.00
Sobrecargah 0.00 T 3.15 0.00 mT
Sobrecargav 0.00 T 4.10 0.00 mT
Pasivo 0.00 T 0.00 0.00 mT
Agua 0 T 0.00 0.00 mT
Zapata 13.33 T 2.05 -27.32 mT
Tierrast 23.75 T 2.85 -67.69 mT
Tierrasp 0.00 T 0.50 0.00 mT
Sobrecarga 0.00 T 2.85 0.00 mT
Subpresión 0.00 T 0.00 0.00 mT

N FV 44.58 T
FH 16.63 T
ME 104.75 mT
MV 34.93 mT

g
aa c

2
tan

En el cdg de la zapata En el extremo de puntera

FV 44.58 T FV 44.58 T
FH 16.63 T FH 16.63 T
M 21.55 mT M -69.83 mT

Coeficiente de seguridad al vuelco

CSV 3.00

Coeficiente de seguridad al deslizamiento

CSD 1.55

Tensiones en el terreno

M/N 0.483 m
B/6 0.683 m

smax 18.56 T/m2

smin 3.18 T/m2

smed 10.87 T/m2

stens 4.10 m       100 %



ARMADO Sección a  0.00 m del arranque del muro
PARA REACCION VERTICAL MAXIMA
Cálculo de la armadura con M,N Esfuerzos mayorados

Coef mayoración
Hormigón 25 N/mm2 Permanente Variable
gc 1.5 1.35 1.5
Acero 500 N/mm2

gs 1.15 Md 23.57 mT
recubrimiento 3.0 cm Nd 10.13 T
Ambiente Iia Vd 14.14 T
Control intenso
Elemento in situ

canto 60 cm Arm horz vista y oculta
canto util 57 cm ¿Juntas a menos de 7,5m? si
ancho 100 cm Total mín. horizontal ……. 9.6 cm2

2/3 en cada cara vista 6.4 cm2

Uo 808 T 1/3 en cara oculta 3.2 cm2

Sin reducción por axil Us 42.47 T As 9.77 cm2

Cuantía mínima mecánica 9.20 cm2

Con un %o 0.9 Cuantía mínima geométrica 5.40 cm2

Armadura necesaria 9.77 cm2

Armadura a flexión 20 mm
n 5 Armadura dispuesta 15.71 cm2

Separación 0.2 m

Comprobación a cortante

Vu1 285.00 T

Vu2 x 1.592
scd -16.875 (T/m2) (Tracción positiva)
r1 0.0028

fi cada
Armadura a cortante 0 ramas 8 15 cm

fy90d 400 N/mm2 Acort 0.00 cm2

Vsu 0.00 T

Vu2 22.17 T sin As cortante

Cálculo de la fisuración (Combinación cuasipermanente)

b 1.7 Mk 17.46 mT
k1 0.125
k2 0.5 fck 25.00 N/mm2

kz 0.8 fctm 2.56 N/mm2

Es 210000 N/mm2
ss 243.76 N/mm2

ssr 190.98 N/mm2

wmax 0.30 mm
sm 195.49 mm

s 200 mm Esm 0.000804466
Acef 150000 mm2

As 1571 mm2

wk 0.267 mm

PUNTERA Rígida PARA REACCION VERTICAL MAXIMA

Cálculo de los esfuerzos 

sB 13.69 T/m

smax 18.56 T/m

R1d 16.13 T

brazo 106.0 cm

x 0.58 m

Td 13.11 T

Hormigón 25 N/mm2 recubrimiento 5.3 cm
gc 1.5 canto 130 cm
Acero 500 N/mm2 canto util 124.7 cm
gs 1.15 ancho 100 cm

Ambiente Iia
Control intenso
Elemento in situ

Cuantía mínima mecánica 19.9 cm2

Armadura Armadura por tracción 3.0 cm2

Con un %o 0.9 Cuantía mínima geométrica 11.7 cm2

Armadura necesaria 19.9 cm2

Armadura 20 mm
n 6.66

Armadura dispuesta 20.92 cm2

Comprobación del hormigón

Máxima compresión 161 T/m2

Compresión admisible 1667 T/m2



TALON Rígido

Cálculo de los esfuerzos en el arranque del talón

sA 13.69 T/m

smin 3.18 T/m

R1d 21.08 T

brazo 106.25 cm

x 2.03 m

Td 17.22 T

Hormigón 25 N/mm2 recubrimiento 5 cm
gc 1.5 canto 130 cm
Acero 500 N/mm2 canto util 125 cm
gs 1.15 ancho 100 cm

Ambiente Iia
Control intenso
Elemento in situ

Armadura Armadura por tracción 3.96 cm2

Con un %o 0.9 Cuantía mínima geométrica 11.70 cm2

Armadura necesaria 11.70 cm2

Armadura 20 mm
n 6

Armadura dispuesta 18.85 cm2

Comprobación del hormigón

Máxima compresión 211 T/m2

Compresión admisible 1667 T/m2



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pico de flauta 
La estructura objeto de este anejo pertenece al Proyecto de Construcción de mejora general 

de desdoblamiento de la carretera C-66 de Banyoles a Besalú .Se trata de 4 entradas (picos 

de flauta) de los túneles artificiales del Pk  9+458.15 a 9+531.01 y del 9+941.05 a 10+022.02 

del tramo izquierdo y del Pk 9+455.18 a 9+531.01 y del 10+006 a 10+052 del tramo derecho. 

La entrada y salida de los túneles de Serrinilla se resuelven mediante túneles artificiales. La  

pendiente longitudinal a la entrada es del 1% para  ambos tramos  y  2.52% y 2.58% es la 

salida del túnel en el tramo izquierdo , derecho respectivamente.  

 

Pico de flauta esta constituido por 2 módulos. Modulo 1 (aletas) tiene 6.38m de longitud. 

Modulo 2 tiene 10m de longitud.  

 

 

Modelo de calculo de modulo 2 

 

Para el estudio del túnel artificial Serinyá se ha realizado 1 modelo en elementos finitos con 

ayuda del programa ANSIS. Se han considerado 2 hipótesis de carga. 

 

Hipótesis ARCHIVO Ko 
(tipo) (nombre)   

Empuje de tierras 

1 1m 0.5 simétrico 

2 2m 0.5 asimétrico 

 

En este modelo se han utilizado elementos de tipo placa (SHELL 143) que reproducen con 

precisión la geometría de la estructura. La entrada de los datos de ANSYS se presenta en el 

apartado 2.5.1 

 

 

 

     

   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

 Materiales 

 

Hormigones: 

 Nivelación: HM-15 

Cimentaciones: HA-25/B/20/IIa 

 Alzados : HA-25/B/20/IIa 

Aceros: 
 Acero pasivo: B500SD 
 
   Los hormigones utilizados cumplen con los requisitos de durabilidad exigidos en la EHE para 
las clases de exposición IIa y IIb, que son los  existentes en la zona. 
   Los recubrimientos adoptados para las armaduras serán de 30 mm de acuerdo con el 
artículo 37 de la EHE.  
 

Coeficientes de seguridad: 

 

Estado Constructivo: γ=1.35 

Estado definitivo: 

Hipótesis Coeficiente de mayoracion γ 
(tipo) PP CM   

1m 1.35 1.5 

2m 1.35 1.5 
ELU 

1c 1 1 

2c 1 1 
ELS 

 

Control de ejecución 

 
Será “INTENSO” de acuerdo con lo establecido en el artículo 95 de la EHE. 

Los coeficientes de combinación de acciones serán los establecidos en la IAP y en la EHE. 

 

 

 

 



  
! Cornella-Tunel de Serinya    
        
      
! Pico de Flauta      
            
! Analisis       
           
! Fichero:        
           
        
          
fini        
          
/prep7       
           
/vup,,z       
           
/vie,,1,1,1       
           
/triad,ltop       
           
¡ENTRADA DE DATOS      
            
k, 1 , 6.70 , 0 , 0.84 
          
k, 2 , 6.7 , 10 , 0.84 
          
k, 3 , 6.7 , 10 , 2.14 
          
k, 4 , 6.7 , 0 , 2.14 
          
k, 5 , 6.7 , 10 , 3.64 
          
k, 6 , 6.7 , 0 , 3.64 
          
k, 7 , 0 , 10 , 10.34 
          
k, 8 , 0 , 0 , 10.34 
          
k, 9 , -6.7    , 10 , 3.64 
          
k, 10 , -6.7 , 0 , 3.64 
          
k, 11 , -6.7 , 10 , 1.3 
          
k, 12 , -6.7 , 0 , 1.3 
          
k, 13 , -6.7 , 10 , 0 
          
k, 14 , -6.7 , 0 , 0 
          
k, 15 , 10 , 20.67 , 0 
          
k, 16 , -10 , 20.67 , 0 
          
k, 17 , -10 , 0 , 13.98 
          
k, 18 , 10 , 0 , 13.98 
          
!/EOF         
        
          

! Areas       
      
! Areas rectangulares     
      
A, 1 , 2 , 3 , 4 
     
A, 4 , 3 , 5 , 6 
     
A, 14 , 12 , 11 , 13 
        
         
A, 12 , 10 , 9 , 11  
! ARCO 
boptn,keep,yes,       
LARC, 5 , 7 , 9 , 6.7 
     
LARC, 6 , 8 , 10 , 6.7 
     
LARC, 8 , 10 , 6 , 6.7 
        
    
LARC, 7 , 9 , 5 , 6.7 
     
A, 6 , 5 , 7 , 8 
        
         
A, 8 , 7 , 9 , 10 
     
A,      15      ,       16      ,       17      
,       18 
 
!interseccion 
ASBA,   5       ,       7     
ASBA,   6       ,       7     
adele,5,7,1 
adele,8 
adele,10 
               
   
Local,  11      ,       0  
Esys,   11 
 
Et,     1       ,       143 
Mp,ex,1,30000000 
mp,dens,1,25 
Mp,gxy,1,12500000 
 
Mp,ex,2,30000000 
mp,dens,2,0 
Mp,gxy,2,12500000 
 
r,1,4 
r,2,1 
r,3,0.5 
type,1 
mat,1 
real,1 
asel,s,area,,1 
asel,a,area,,3 
mshkey,0  !malla como quiere? 
mshape,0  !rectangulos 
amesh,all 
type,1 
mat,1 

real,2 
asel,s,area,,2 
asel,a,area,,4 
amesh,all 
type,1 
mat,1 
real,3 
lsel,all 
lsel,u,,,28 
lesize,all,0.30 
alls 
lesize,28,,,33 
alls 
asel,s,area,,9 
asel,a,area,,11 
amesh,all 
alls 
et,2,beam44 
r,4,0.25,0.0052,.0052,.25,.25 
type,2 
mat,2 
real,4 
 
lsel,s,line,,2 
lsel,a,line,,5 
lsel,a,line,,27 
lsel,a,line,,26 
lsel,a,line,,29 
lsel,a,line,,30 
lsel,a,line,,14 
lsel,a,line,,10 
esll,s 
lmesh,all 
 
 
lsel,s,line,,11 
lsel,a,line,,1 
nsll,s,1 
d,all,ux,0,,,,uy,uz 
d,all,rotx,0,,,,roty,rotz 
alls 
 
 
 
 
!PESO PROPIO 
fini 
/solu 
alls 
acel,,,1 
alls 
solve 
fini 
 
/post1 
lcdef,1 
lcwrite,1,pesopropio 
fini 
 
!EMPUJE DE TIERRAS 
/solu 
alls 
acel,,,0 
sfedele,all,all,all 



fdele,all,all,all 
 
!sfcum,pres,add 
sfgrad,pres,0,z,11.75,-9.5 
asel,s,area,,1 
asel,a,area,,2 
asel,a,area,,9 
aplot, 
esla,s 
sfe,all,2,pres,0,0 
alls 
solve 
fini 
/post1 
lcdef,2 
lcwrite,2,tierrasIZq 
fini 
 
 
/solu 
alls 
acel,,,0 
sfedele,all,all,all 
fdele,all,all,all 
asel,s,area,,3 
asel,a,area,,4 
asel,a,area,,11 
sfgrad,pres,0,z,12.6,-9.5 
aplot, 
esla,s                            
sfe,all,2,pres,0,0 
 
alls 
solve 
fini 
/post1 
lcdef,3 
lcwrite,3,tierrasDCH 
fini 
 
            
/solu 
alls 
acel,,,0 
sfedele,all,all,all 
fdele,all,all,all 
 
asel,s,area,,1 
asel,a,area,,2 
esla,s 
esel,a,elem,,836,847 
esel,a,elem,,758,768 
esel,a,elem,,667,676 
esel,a,elem,,890,895 
esel,a,elem,,260,265 
esel,a,elem,,886,888 
esel,a,elem,,276,277 
esel,a,elem,,757 
esel,a,elem,,848 
 
 
sfgrad,pres,0,z,11.75,-9.5 
 
sfe,all,2,pres,0,0 

alls 
solve 
fini 
/post1 
lcdef,4 
lcwrite,4,tierrasIZQ0.5 
fini 
 
/post1 
 
lcfact,1,1 
lcfact,2,1 
lcfact,3,1 
lcfact,4,1 
 
lcase,1 
lcoper,add,2 
lcoper,add,3 
 
lcdef,5 
lcwrite,5,caract1 
 
lcase,1 
lcoper,add,3 
lcoper,add,4 
 
lcdef,6 
lcwrite,6,caract2 
 
lcfact,1,1.35 
lcfact,2,1.5 
lcfact,3,1.5 
lcfact,4,1.5 
 
lcase,1 
lcoper,add,2 
lcoper,add,3 
 
lcdef,7 
lcwrite,7,mayorada1 
 
lcfact,1,1.35 
lcfact,2,1.5 
lcfact,3,1.5 
lcfact,4,1.5 
 
lcase,1 
lcoper,add,3 
lcoper,add,4 
 
lcdef,8 
lcwrite,8,mayorada2 
 
lcfact,1,1 
lcfact,2,1 
lcfact,3,1 
lcfact,4,1 
 
/edge,1,0,1 
 
/show,salida 
/vie,,1,1,1 
 
asel,s,area,,1,3,2 

esla,s 
esel,inve 
esel,u,type,,2 
 
lcase,1 
/tit,pesopropio 
! alls 
pldi,1 
lcase,2 
/tit,tierrasIzq 
pldi,1 
lcase,3 
/tit,tierrasDch 
pldi,1 
lcase,4 
/tit,tierrasIzq0.5 
pldi,1 
 
/dsc,1,off 
 
lcase,5 
etab,mx,smisc,4 
etab,mf,smisc,5 
/tit,Momento fisuración horizontal1 (mkN/m) 
plet,mx,avg 
/tit,Momento fisuración vertical1 (mkN/m) 
plet,mf,avg 
 
lcase,6 
etab,mx,smisc,4 
etab,mf,smisc,5 
/tit,Momento fisuración horizontal2 (mkN/m) 
plet,mx,avg 
/tit,Momento fisuración vertical2  (mkN/m) 
plet,mf,avg 
 
lcase,7 
etab,mx,smisc,4 
etab,mf,smisc,5 
etab,vx,smisc,7 
etab,vy,smisc,8 
 
/tit,Momento flector mayorado horizontal1 
(mkN/m) 
plet,mx,avg 
/tit,Momento flector mayorado vertical1 (mkN/m) 
plet,mf,avg 
/tit,Cortante mayorado horizontal1 (mkN/m) 
plet,vx,avg 
/tit,Cortante mayorado vertical1 (mkN/m) 
plet,vy,avg 
 
lcase,8 
etab,mx,smisc,4 
etab,mf,smisc,5 
etab,vx,smisc,7 
etab,vy,smisc,8 
 
/tit,Momento flector mayorado horizontal2 
(mkN/m) 
plet,mx,avg 
/tit,Momento flector mayorado vertical2 (mkN/m) 
plet,mf,avg 
/tit,Cortante mayorado horizontal2 (kN/m) 



plet,vx,avg 
/tit,Cortante mayorado vertical2 (kN/m) 
plet,vy,avg 
 
 
esel,s,type,,2 
lcase,5 
etab,n1,smisc,1 
etab,n2,smisc,7 
etab,v1,smisc,3 
etab,v2,smisc,9 
etab,m1,smisc,5 
etab,m2,smisc,11 
 
/tit,Axil caract1 (kN) 
plls,n1,n2 
 
 
/tit,Momento caract1 (mkN) 
plls,m1,m2 
 
lcase,6 
etab,n1,smisc,1 
etab,n2,smisc,7 
etab,v1,smisc,3 
etab,v2,smisc,9 
etab,m1,smisc,5 
etab,m2,smisc,11 
 
/tit,Axil caract2 (kN) 
plls,n1,n2 
 
 
/tit,Momento caract2 (mkN) 
plls,m1,m2 
 
 
lcase,7 
etab,n1,smisc,1 
etab,n2,smisc,7 
etab,v1,smisc,3 
etab,v2,smisc,9 
etab,m1,smisc,5 
etab,m2,smisc,11 
 
/tit,Axil mayor1 (kN) 
plls,n1,n2 
/tit,Cortante mayor1 (kN) 
plls,v1,v2 
/tit,Momento mayor1 (mkN) 
plls,m1,m2 
 
lcase,8 
etab,n1,smisc,1 
etab,n2,smisc,7 
etab,v1,smisc,3 
etab,v2,smisc,9 
etab,m1,smisc,5 
etab,m2,smisc,11 
 
/tit,Axil mayor2 (kN) 
plls,n1,n2 
/tit,Cortante mayor2 (kN) 
plls,v1,v2 

/tit,Momento mayor2 (mkN) 
plls,m1,m2 
 
 
/show,term 
/show,pru 
/show,term 
 
 
/output,reacciones,txt 
alls 
lcase,5 
lsel,s,line,,1 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Caract1 Zapata Izq 
prrs 
lsel,s,line,,11 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Caract1 Zapata dcha 
prrs 
 
alls 
lcase,6 
lsel,s,line,,1 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Caract2 Zapata Izq 
prrs 
lsel,s,line,,11 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Caract2 Zapata dcha 
prrs 
 
alls 
lcase,7 
lsel,s,line,,1 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Mayor1 Zapata Izq 
prrs 
lsel,s,line,,11 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Mayor1 Zapata dcha 
prrs 
 
alls 
lcase,8 
lsel,s,line,,1 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Mayor2 Zapata Izq 
prrs 
lsel,s,line,,11 
nsll,s,1 
/stit,1,Reacciones Mayor2 Zapata dcha 
prrs 
 
/output 
fini 
 



1

X Y

Z

pesopropio

NOV 28 2007
19:00:58

PLOT NO.   1

DISPLACEMENT

DMX =.871E-03



1

X Y

Z

tierrasIzq

NOV 28 2007
19:00:58

PLOT NO.   2

DISPLACEMENT

DMX =.00613



1

X Y

Z

tierrasDch

NOV 28 2007
19:00:58

PLOT NO.   3

DISPLACEMENT

DMX =.008205



1

X Y

Z

tierrasIzq0.5

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.   4

DISPLACEMENT

DMX =.606E-03



1

MN

MX

X Y

Z

Momento fisuraci n horizontal1 (mkN/m)

-116.904
-77.556

-38.209
1.138

40.485
79.832

119.179
158.527

197.874
237.221

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.   5

AVG ELEMENT SOLUTION

MX       (AVG)
TOP
DMX =.00416
SMN =-116.904
SMX =237.221



1

MN

MX

X Y

Z

Momento fisuraci n vertical1 (mkN/m)

-125.145
-20.121

84.903
189.927

294.951
399.975

504.999
610.023

715.047
820.071

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.   6

AVG ELEMENT SOLUTION

MF       (AVG)
TOP
DMX =.00416
SMN =-125.145
SMX =820.071



1

MN

MX

X Y

Z

Momento fisuraci n horizontal2 (mkN/m)

-184.755
-129.375

-73.996
-18.616

36.763
92.143

147.522
202.902

258.281
313.661

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.   7

AVG ELEMENT SOLUTION

MX       (AVG)
TOP
DMX =.007753
SMN =-184.755
SMX =313.661



1

MN

MX

X Y

Z

Momento fisuraci n vertical2  (mkN/m)

-282.56
-132.547

17.467
167.48

317.494
467.507

617.521
767.534

917.548
1068

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.   8

AVG ELEMENT SOLUTION

MF       (AVG)
TOP
DMX =.007753
SMN =-282.56
SMX =1068



1

MN

MX

X Y

Z

Momento flector mayorado horizontal1 (mkN/m)

-175.846
-116.448

-57.051
2.347

61.744
121.142

180.539
239.936

299.334
358.731

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.   9

AVG ELEMENT SOLUTION

MX       (AVG)
TOP
DMX =.006247
SMN =-175.846
SMX =358.731



1

MN

MX

X Y

Z

Momento flector mayorado vertical1 (mkN/m)

-188.969
-30.37

128.228
286.827

445.425
604.024

762.622
921.221

1080
1238

NOV 28 2007
19:00:59

PLOT NO.  10

AVG ELEMENT SOLUTION

MF       (AVG)
TOP
DMX =.006247
SMN =-188.969
SMX =1238



1

MN

MX

X Y

Z

Cortante mayorado horizontal1 (mkN/m)

-86.969
-67.182

-47.395
-27.608

-7.822
11.965

31.752
51.539

71.326
91.113

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  11

AVG ELEMENT SOLUTION

VX       (AVG)
TOP
DMX =.006247
SMN =-86.969
SMX =91.113



1

MN

MX

X Y

Z

Cortante mayorado vertical1 (mkN/m)

-421.679
-302.78

-183.881
-64.982

53.917
172.816

291.715
410.614

529.513
648.412

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  12

AVG ELEMENT SOLUTION

VY       (AVG)
TOP
DMX =.006247
SMN =-421.679
SMX =648.412



1

MN

MX

X Y

Z

Momento flector mayorado horizontal2 (mkN/m)

-277.937
-194.425

-110.913
-27.401

56.11
139.622

223.134
306.646

390.157
473.669

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  13

AVG ELEMENT SOLUTION

MX       (AVG)
TOP
DMX =.011638
SMN =-277.937
SMX =473.669



1

MN

MX

X Y

Z

Momento flector mayorado vertical2 (mkN/m)

-412.513
-187.828

36.857
261.542

486.228
710.913

935.598
1160

1385
1610

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  14

AVG ELEMENT SOLUTION

MF       (AVG)
TOP
DMX =.011638
SMN =-412.513
SMX =1610



1

MN

MX

X Y

Z

Cortante mayorado horizontal2 (kN/m)

-113.285
-81.566

-49.847
-18.127

13.592
45.312

77.031
108.751

140.47
172.189

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  15

AVG ELEMENT SOLUTION

VX       (AVG)
TOP
DMX =.011638
SMN =-113.285
SMX =172.189



1

MN

MX

X Y

Z

Cortante mayorado vertical2 (kN/m)

-193.29
-89.949

13.391
116.732

220.073
323.413

426.754
530.094

633.435
736.776

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  16

AVG ELEMENT SOLUTION

VY       (AVG)
TOP
DMX =.011638
SMN =-193.29
SMX =736.776



1

X Y

Z

Axil caract1 (kN)

-323.769
-289.352

-254.936
-220.519

-186.102
-151.686

-117.269
-82.852

-48.436
-14.019

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  17

LINE STRESS

N1      N2
MIN =-323.769
ELEM=1706
MAX =-14.019
ELEM=1730



1

X Y

Z

Momento caract1 (mkN)

-55.621
-39.025

-22.428
-5.832

10.765
27.361

43.958
60.554

77.151
93.747

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  18

LINE STRESS

M1      M2
MIN =-55.621
ELEM=1659
MAX =93.747
ELEM=1731



1

X Y

Z

Axil caract2 (kN)

-273.167
-242.209

-211.251
-180.294

-149.336
-118.378

-87.421
-56.463

-25.505
5.452

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  19

LINE STRESS

N1      N2
MIN =-273.167
ELEM=1708
MAX =5.452
ELEM=1736



1

X Y

Z

Momento caract2 (mkN)

-76.914
-53.44

-29.967
-6.494

16.98
40.453

63.927
87.4

110.874
134.347

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  20

LINE STRESS

M1      M2
MIN =-76.914
ELEM=1715
MAX =134.347
ELEM=1731



1

X Y

Z

Axil mayor1 (kN)

-478.512
-427.704

-376.897
-326.09

-275.283
-224.475

-173.668
-122.861

-72.054
-21.247

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  21

LINE STRESS

N1      N2
MIN =-478.512
ELEM=1707
MAX =-21.247
ELEM=1730



1

X Y

Z

Cortante mayor1 (kN)

-148.173
-120.461

-92.749
-65.037

-37.326
-9.614

18.098
45.81

73.522
101.233

NOV 28 2007
19:01:00

PLOT NO.  22

LINE STRESS

V1      V2
MIN =-148.173
ELEM=1732
MAX =101.233
ELEM=1675



1

X Y

Z

Momento mayor1 (mkN)

-83.466
-58.578

-33.691
-8.803

16.084
40.972

65.859
90.747

115.634
140.522

NOV 28 2007
19:01:01

PLOT NO.  23

LINE STRESS

M1      M2
MIN =-83.466
ELEM=1659
MAX =140.522
ELEM=1731



1

X Y

Z

Axil mayor2 (kN)

-403.07
-357.271

-311.471
-265.672

-219.873
-174.073

-128.274
-82.474

-36.675
9.124

NOV 28 2007
19:01:01

PLOT NO.  24

LINE STRESS

N1      N2
MIN =-403.07
ELEM=1708
MAX =9.124
ELEM=1736



1

X Y

Z

Cortante mayor2 (kN)

-171.471
-139.223

-106.976
-74.729

-42.481
-10.234

22.014
54.261

86.508
118.756

NOV 28 2007
19:01:01

PLOT NO.  25

LINE STRESS

V1      V2
MIN =-171.471
ELEM=1708
MAX =118.756
ELEM=1650



1

X Y

Z

Momento mayor2 (mkN)

-115.711
-80.474

-45.237
-10

25.237
60.474

95.711
130.948

166.185
201.422

NOV 28 2007
19:01:01

PLOT NO.  26

LINE STRESS

M1      M2
MIN =-115.711
ELEM=1716
MAX =201.422
ELEM=1731
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 Viga-Sección: ST1

Contorno de sección parcial
Nombre Material Clase Tipo No. yq zq No. yq zq

[m] [m] [m] [m]
CS1 Hormigón H250 Polígono 1 -0.50 -0.25 2 0.50 -0.25

3 0.50 0.25 4 -0.50 0.25

Características mecánicas de la sección: (Sin la contribución de la armadura,  Material de referencia: Hormigón,  Eref = 30 [kN/mm2]
Area Momento de inercia Centro Gr., Ángulo

[m2] [m4] [m]
Ax 0.5000 Ix 0.028609 ys -0.00
Ay (=Ax) Iy 0.010417 zs 0
Az (=Ax) Iz 0.041667 0  [°]

Masa: Detalles de la sección parcial
Sección Axi+ menos Axi- Axi i Mi
parcial

[m2] [m2] [m2] [t/m3] [kg/m]
CS1 0.5000 0.5000 2.5 1250.0

Escala  1 :5.9Sección transversal ST1: Contorno, Armaduras

Armadura longitudinal Viga-Sección: ST1

Armadura  G0    As = 6283 mm2,  = 1.3 %
Nombre Material Clase BC Tipo y1q z1q y2q z2q As

[m] [m] [m] [m] [mm2]

AL1 Acero para AEH500 2 PL -0.47 0.22 0.47 0.22 10 20=3142
AL2 PL -0.47 -0.22 0.47 -0.22 10 20=3142
BC : BC: 0=área constante,   1=dimensionar bajo tensión y compresións   2=dimensionar bajo tensión unicamente
Tipo : Definición armadura: P = Punto, L = Línea, R = De forma circular
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Escala  1 :18.3Sección transversal ST1: Carga última My=-187.8; Factor de carga última: 3.15

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10.9

-1.9

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-14.2
-220.6

434.8

0.21

1365.9

0.22

-1365.9

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST1

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 -187.8 0 3.15

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 -0.50 -0.25 -1.9 -14.2    1.76
CS1 H250 0.50 0.25 10.9 0    1.76
AL2 AEH500 -0.47 -0.22 -1.1 -220.6    1.15
AL1 AEH500 -0.47 0.22 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :18.3Sección transversal ST1: Carga última My=261.5; Factor de carga última: 2.26

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10.9

-1.9

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]
-14.2
-220.6

434.8

0.21

1365.9

0.22

-1365.9

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST1

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 261.5 0 2.26



Página 3

29.11.07, 17:46
SERINYA
pico_flauta-ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

GINPROSA Ingenieros Consultores jagozdzik Fagus-5 - Version 1.20

Nr.:

F:\Cornella\SERINYA\pico_flauta.FG5

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.25 -1.9 -14.2    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.25 10.9 0    1.76
AL1 AEH500 -0.47 0.22 -1.1 -220.6    1.15
AL2 AEH500 -0.47 -0.22 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :18.3Sección transversal ST1: Carga última My=189.0; Factor de carga última: 3.13

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10.9

-1.9

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]
-14.2
-220.6

434.8

0.21

1365.9

0.22

-1365.9

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST1

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 189.0 0 3.13

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.25 -1.9 -14.2    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.25 10.9 0    1.76
AL1 AEH500 -0.47 0.22 -1.1 -220.6    1.15
AL2 AEH500 -0.47 -0.22 10.0 434.8    1.15
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Escala  1 :18.3Sección transversal ST1: Carga última My=486.2; Factor de carga última: 1.22

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10.9

-1.9

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]
-14.2
-220.6

434.8

0.21

1365.9

0.22

-1365.9

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST1

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 486.2 0 1.22

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.25 -1.9 -14.2    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.25 10.9 0    1.76
AL1 AEH500 -0.47 0.22 -1.1 -220.6    1.15
AL2 AEH500 -0.47 -0.22 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :18.3Sección transversal ST1: Carga última My=-412.5; Factor de carga última: 1.44

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10.9

-1.9

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-14.2
-220.6

434.8

0.21

1365.9

0.22

-1365.9

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST1

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 -412.5 0 1.44
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Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 -0.50 -0.25 -1.9 -14.2    1.76
CS1 H250 0.50 0.25 10.9 0    1.76
AL2 AEH500 -0.47 -0.22 -1.1 -220.6    1.15
AL1 AEH500 -0.47 0.22 10.0 434.8    1.15

 Viga-Sección: ST2

Contorno de sección parcial
Nombre Material Clase Tipo No. yq zq No. yq zq

[m] [m] [m] [m]
CS1 Hormigón H250 Polígono 1 -0.50 -0.45 2 0.50 -0.45

3 0.50 0.45 4 -0.50 0.45

Características mecánicas de la sección: (Sin la contribución de la armadura,  Material de referencia: Hormigón,  Eref = 30 [kN/mm2]
Area Momento de inercia Centro Gr., Ángulo

[m2] [m4] [m]
Ax 0.9000 Ix 0.112680 ys 0.00
Ay (=Ax) Iy 0.060750 zs 0
Az (=Ax) Iz 0.075000 0  [°]

Masa: Detalles de la sección parcial
Sección Axi+ menos Axi- Axi i Mi
parcial

[m2] [m2] [m2] [t/m3] [kg/m]
CS1 0.9000 0.9000 2.5 2250.0

Escala  1 :15.0Sección transversal ST2: Contorno, Armaduras

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø25
As = 4909 mm2

10Ø25
As = 4909 mm2

Página 6

29.11.07, 17:46
SERINYA
pico_flauta-ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

GINPROSA Ingenieros Consultores jagozdzik Fagus-5 - Version 1.20

Nr.:

F:\Cornella\SERINYA\pico_flauta.FG5

Armadura longitudinal Viga-Sección: ST2

Armadura  G0    As = 11192 mm2,  = 1.2 %
Nombre Material Clase BC Tipo y1q z1q y2q z2q As

[m] [m] [m] [m] [mm2]

AL1 Acero para AEH500 2 PL -0.46 0.41 0.46 0.41 10 20=3142
AL3 PL -0.46 0 0.46 0 10 20=3142
AL2 PL -0.46 -0.41 0.46 -0.41 10 25=4909
BC : BC: 0=área constante,   1=dimensionar bajo tensión y compresións   2=dimensionar bajo tensión unicamente
Tipo : Definición armadura: P = Punto, L = Línea, R = De forma circular

Escala  1 :18.3Sección transversal ST2: Carga última My=1610.0; Factor de carga última: 1.38

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø25
As = 4909 mm2

10Ø25
As = 4909 mm2

10.6

-3.0

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-14.2
-434.8

434.8

0.25

3500.1

0.39

-3500.3

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST2

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 1610.0 0 1.38

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 -0.50 0.45 -3.0 -14.2    1.76
CS1 H250 0.50 -0.45 10.6 0    1.76
AL1 AEH500 -0.46 0.41 -2.4 -434.8    1.15
AL2 AEH500 -0.46 -0.41 10.0 434.8    1.15



Página 7

29.11.07, 17:46
SERINYA
pico_flauta-ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

GINPROSA Ingenieros Consultores jagozdzik Fagus-5 - Version 1.20

Nr.:

F:\Cornella\SERINYA\pico_flauta.FG5

Escala  1 :18.3Sección transversal ST2: Carga última My=-412.5; Factor de carga última: 4.03

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø20
As = 3142 mm2

10Ø25
As = 4909 mm2

10Ø25
As = 4909 mm2

10.6

-2.0

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-14.2
-298.1

434.8

0.20

2731.8

0.40

-2731.9

F [kN], z [m]

 Viga-Sección: ST3

Contorno de sección parcial
Nombre Material Clase Tipo No. yq zq No. yq zq

[m] [m] [m] [m]
CS1 Hormigón H250 Polígono 1 -0.50 -0.25 2 0.50 -0.25

3 0.50 0.25 4 -0.50 0.25

Características mecánicas de la sección: (Sin la contribución de la armadura,  Material de referencia: Hormigón,  Eref = 30 [kN/mm2]
Area Momento de inercia Centro Gr., Ángulo

[m2] [m4] [m]
Ax 0.5000 Ix 0.028609 ys 0
Ay (=Ax) Iy 0.010417 zs 0
Az (=Ax) Iz 0.041667 0  [°]

Masa: Detalles de la sección parcial
Sección Axi+ menos Axi- Axi i Mi
parcial

[m2] [m2] [m2] [t/m3] [kg/m]
CS1 0.5000 0.5000 2.5 1250.0

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST2

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 -412.5 0 4.03

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9
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Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 -0.50 -0.45 -2.0 -14.2    1.76
CS1 H250 0.50 0.45 10.6 0    1.76
AL2 AEH500 -0.46 -0.41 -1.4 -298.1    1.15
AL1 AEH500 -0.46 0.41 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :15.0Sección transversal ST3: Contorno, Armaduras

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

Armadura longitudinal Viga-Sección: ST3

Armadura  G1    As = 2815 mm2,  = 0.6 %
Nombre Material Clase BC Tipo y1q z1q y2q z2q As

[m] [m] [m] [m] [mm2]

AL3 Acero para AEH500 2 PL -0.46 0.21 0.46 0.21 7 16=1407
AL4 PL -0.46 -0.21 0.46 -0.21 7 16=1407
BC : BC: 0=área constante,   1=dimensionar bajo tensión y compresións   2=dimensionar bajo tensión unicamente
Tipo : Definición armadura: P = Punto, L = Línea, R = De forma circular

Escala  1 :18.3Sección transversal ST3: Carga última My=180.0; Factor de carga última: 1.48

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

11.0

-1.5

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]
-13.3
-103.7

434.8

0.21

611.9

0.22

-612.0
F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST3

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 180.0 0 1.48

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
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: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.25 -1.5 -13.3    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.25 11.0 0    1.76
AL3 AEH500 -0.46 0.21 -0.5 -103.7    1.15
AL4 AEH500 -0.46 -0.21 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :18.3Sección transversal ST3: Carga última My=-110.9; Factor de carga última: 2.40

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

11.0

-1.5

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-13.3
-103.7

434.8

0.21

611.9

0.22

-612.0

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST3

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 -110.9 0 2.40

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 -0.50 -0.25 -1.5 -13.3    1.76
CS1 H250 0.50 0.25 11.0 0    1.76
AL4 AEH500 -0.46 -0.21 -0.5 -103.7    1.15
AL3 AEH500 -0.46 0.21 10.0 434.8    1.15
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Escala  1 :18.3Sección transversal ST3: Carga última My=223.1; Factor de carga última: 1.19

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

11.0

-1.5

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]
-13.3
-103.7

434.8

0.21

611.9

0.22

-612.0

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST3

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 223.1 0 1.19

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.25 -1.5 -13.3    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.25 11.0 0    1.76
AL3 AEH500 -0.46 0.21 -0.5 -103.7    1.15
AL4 AEH500 -0.46 -0.21 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :18.3Sección transversal ST3: Carga última My=-175.8; Factor de carga última: 1.51

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

11.0

-1.5

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-13.3
-103.7

434.8

0.21

611.9

0.22

-612.0

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST3

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 -175.8 0 1.51
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Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 -0.50 -0.25 -1.5 -13.3    1.76
CS1 H250 0.50 0.25 11.0 0    1.76
AL4 AEH500 -0.46 -0.21 -0.5 -103.7    1.15
AL3 AEH500 -0.46 0.21 10.0 434.8    1.15

Escala  1 :18.3Sección transversal ST3: Carga última My=139.6; Factor de carga última: 1.90

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

11.0

-1.5

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]
-13.3
-103.7

434.8

0.21

611.9

0.22

-612.0

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST3

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 139.6 0 1.90

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.25 -1.5 -13.3    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.25 11.0 0    1.76
AL3 AEH500 -0.46 0.21 -0.5 -103.7    1.15
AL4 AEH500 -0.46 -0.21 10.0 434.8    1.15
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 Viga-Sección: ST4

Contorno de sección parcial
Nombre Material Clase Tipo No. yq zq No. yq zq

[m] [m] [m] [m]
CS1 Hormigón H250 Polígono 1 -0.50 -0.45 2 0.50 -0.45

3 0.50 0.45 4 -0.50 0.45

Características mecánicas de la sección: (Sin la contribución de la armadura,  Material de referencia: Hormigón,  Eref = 30 [kN/mm2]
Area Momento de inercia Centro Gr., Ángulo

[m2] [m4] [m]
Ax 0.9000 Ix 0.112680 ys 0.00
Ay (=Ax) Iy 0.060750 zs 0
Az (=Ax) Iz 0.075000 0  [°]

Masa: Detalles de la sección parcial
Sección Axi+ menos Axi- Axi i Mi
parcial

[m2] [m2] [m2] [t/m3] [kg/m]
CS1 0.9000 0.9000 2.5 2250.0

Escala  1 :15.0Sección transversal ST4: Contorno, Armaduras

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

Armadura longitudinal Viga-Sección: ST4

Armadura  G0    As = 2815 mm2,  = 0.3 %
Nombre Material Clase BC Tipo y1q z1q y2q z2q As

[m] [m] [m] [m] [mm2]

AL1 Acero para AEH500 2 PL -0.46 0.41 0.46 0.41 7 16=1407
AL2 PL -0.46 -0.41 0.46 -0.41 7 16=1407
BC : BC: 0=área constante,   1=dimensionar bajo tensión y compresións   2=dimensionar bajo tensión unicamente
Tipo : Definición armadura: P = Punto, L = Línea, R = De forma circular
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Escala  1 :18.3Sección transversal ST4: Carga última My=473.7; Factor de carga última: 1.07

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

7Ø16
As = 1407 mm2

10.5

-1.0

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-10.7
-105.3

434.8

0.41

611.9

0.42

-612.0

F [kN], z [m]

Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST4

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 473.7 0 1.07

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.50 0.45 -1.0 -10.7    1.76
CS1 H250 -0.50 -0.45 10.5 0    1.76
AL1 AEH500 -0.46 0.41 -0.5 -105.3    1.15
AL2 AEH500 -0.46 -0.41 10.0 434.8    1.15
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Escala  1 :15.0Sección transversal ST5: Contorno, Sin armadura

 Viga-Sección: ST5

Contorno de sección parcial
Nombre Material Clase Tipo No. yq zq No. yq zq

[m] [m] [m] [m]
CS1 Hormigón H250 Polígono 1 -0.25 -0.25 2 0.25 -0.25

3 0.25 0.25 4 -0.25 0.25

Características mecánicas de la sección: (Sin la contribución de la armadura,  Material de referencia: Hormigón,  Eref = 30 [kN/mm2]
Area Momento de inercia Centro Gr., Ángulo

[m2] [m4] [m]
Ax 0.2500 Ix 0.008792 ys 0
Ay (=Ax) Iy 0.005208 zs 0
Az (=Ax) Iz 0.005208 0  [°]

Masa: Detalles de la sección parcial
Sección Axi+ menos Axi- Axi i Mi
parcial

[m2] [m2] [m2] [t/m3] [kg/m]
CS1 0.2500 0.2500 2.5 625.0

Escala  1 :9.1Sección transversal ST5: Carga última My=201.4; Factor de carga última: 1.46

4Ø20
As = 1257 mm2

4Ø20
As = 1257 mm2

4Ø20
As = 1257 mm2

4Ø20
As = 1257 mm2

Ø20
As = 314 mm2
Ø20
As = 314 mm2

Ø20
As = 314 mm2
Ø20
As = 314 mm2

10.9

-2.4

Deformaciones [‰]

c=1.76
s=1.15

Tensiones [N/mm 2]

-14.2

-303.4

434.8

0.14

819.5

0.22

-819.6

F [kN], z [m]
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Cálc. capacidad última Viga-Sección: ST5

Fuerzas de la acción y factor de la capacidad
No. Parámetros de análisis N My Mz Factor capacidad Observaciones

[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 AP2: Estado límite último 0 201.4 0 1.46

Parámetros de análisis "AP2: Estado límite último", Código: Spanish Code EH-91
ID - -Diagrama Límites de deformación Tens.adm. Factores de la resistencia Otros valores

c s p a cu.c cu.b su s.adm c s p a P(t)
[‰] [‰] [‰] [N/mm2] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

AP2 2/0 1 1 1 -2.0 -3.5 10.0 1.50 1.15 1.15 1.15 45.00 0 t=o -
: Inclinación de las bielas de compresión
: Coef. de fluencia

P(t) : Análysis STATIK-5; Prealargamiento en el tiempo (t=o) oú (t=oo) ´con pérdidas´
: + = Análysis con coeficiente adherencia: s=0.7   l=0.9

Deformaciónes y tensiones extremas
Nombre Clase yq zq d

[m] [m] [‰] [N/mm2] [-]
CS1 H250 0.25 0.25 -2.4 -14.2    1.76
CS1 H250 -0.25 -0.25 10.9 0    1.76
AL1 AEH500 0.22 0.22 -1.4 -303.4    1.15
AL2 AEH500 -0.22 -0.22 10.0 434.8    1.15



PROYECTO TUNEL SERIÑYA

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   Mfis
Título Pico de Flauta:Seccion de la boveda

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

Núm. 
Secciones

Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 false
NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2) Sin Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.5 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm (m 
/ núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.000 0.500 0.000
2 2 10.00 20 0.040
3 2 10.00 20 0.460

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc) Secc. Parcial tipo

Secc. Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 12.75 1 cp1 Mfisuración

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis sin fisuración)

fct,m
Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2) 2.565 N/mm2

1 0.250 0.0003257 -261 261 261.5 t/m2
2 0.250 0.0003257 -1436 -1436
3 0.250 0.0003257 1436 1436

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO TUNEL SERIÑYA

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   σsr
Título Pico de Flauta:Seccion de la boveda

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial
Núm. 

Secciones
Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 true

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2) Sin Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.50 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm 
(m / núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.00 0.50 0.00
2 2 10.00 20 0.04
3 2 10.00 20 0.46

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc)
Secc. 

Parcial tipo

Secc. Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 12.75 1 cp1

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis con fisuración)

Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2)
1 0.108 0.001298 -449 0

2 0.108 0.001298 -1858 -1858
3 0.108 0.001298 9590 9590

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO TUNEL SERIÑYA

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   σs
Título Pico de Flauta:Seccion de la boveda

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

Núm. 
Secciones

Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 true
NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2)
Sin 

Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.50 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm 
(m / núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.00 0.50 0.00
2 2 10.00 20 0.04
3 2 10.00 20 0.46

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc)
Secc. 

Parcial tipo

Secc. 
Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 32.31 1 cp1 Mk para fisuración

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis con fisuración)

Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2)
1 0.108 0.003289 -1138 0
2 0.108 0.003289 -4708 -4708

3 0.108 0.003289 24303 24303

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO TUNEL SERIÑYA
CONTROL DE FISURACIÓN (E.LS.). DETERMINACIÓN DE LA ABERTURA DE FISURA (según EHE)
Título Pico de Flauta:Seccion de la boveda

La abertura característica de fisura se determina con la siguiente expresión:

wk = β sm εsm

Siendo:
1,3 para acciones indirectas
1,7 para resto de los casos

sm = separación media de fisuras

Sm = 2 c + 0,2 s + 0,4 k1 φ Ac,eficaz / As

εsm= alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboración del hormigón entre fisuras

εsm = σs [1 - k2 (σsr/σs)2 ] / Es ≥ 0,4 σs/Es

c = 3.0 cm recubrimiento de hormigón
s = 10 cm distancia entre barras longitudinales

k1 = 0.125 coef. según gradiente de tracciones en la sección k1 = (ε1 + ε2) / (8 ε1)

φ = 20 mm diámetro de la barra traccionada más gruesa o diámetro equivalente 
en el caso de grupo de barras

Ac,eficaz = 1250 cm2
Área de hormigón de la zona de recubrimiento, en donde las barras a tracción 
influyen de forma efectiva en la abertura de las fisuras

As = 31.420 cm2
Sección total de las armaduras situadas en el área A   c,eficaz

σs (*) = 24303 t/m2 tensión de servicio de la armadura pasiva en la hipótesis de sección fisurada
Es = 2.1E+07 t/m2 módulo de deformación longitudinal del acero

1,0  carga instantanea no repetida
0,5  resto de casos

σsr (*) = 9590 t/m2 tensión de la armadura en la sección fisurada en el instante en que 
se fisura el hormigón

Con estos parámetros, resulta:

sm = 11.98 cm

0.001067 ≥ 0,4 σs/Es= 0.000463 ⇒ εsm= 0.00106719

wk = β sm εsm = 0.22 mm < wmáx = 0.30 mm CUMPLE

(*) Ver en las páginas siguientes la determinación de tensiones

β =       

k2 =     0.5       {

      {1.7



PROYECTO TUNEL DE SERIÑYA

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   Mfis
Título Pico de Flauta :Seccion de riñon

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

Núm. 
Secciones

Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 false
NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2) Sin Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.5 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm (m 
/ núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.000 0.900 0.000
2 2 10.00 20 0.040
3 2 10.00 25 0.860

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc) Secc. Parcial tipo

Secc. Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 40.85 1 cp1 Mfisuración

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis sin fisuración)

fct,m
Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2) 2.565 N/mm2

1 0.455 0.0001834 -267 261 261.5 t/m2
2 0.455 0.0001834 -1598 -1598
3 0.455 0.0001834 1560 1560

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO TUNEL DE SERIÑYA

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   σsr
Título Pico de Flauta :Seccion de riñon

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial
Núm. 

Secciones
Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 true

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2) Sin Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.50 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm 
(m / núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.00 0.90 0.00
2 2 10.00 20 0.04
3 2 10.00 25 0.86

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc)
Secc. 

Parcial tipo

Secc. Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 40.85 1 cp1

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis con fisuración)

Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2)
1 0.192 0.000742 -455 0

2 0.192 0.000742 -2365 -2365
3 0.192 0.000742 10408 10408

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO TUNEL DE SERIÑYA

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   σs
Título Pico de Flauta :Seccion de riñon

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

Núm. 
Secciones

Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 true
NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2)
Sin 

Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.50 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm 
(m / núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.00 0.90 0.00
2 2 10.00 20 0.04
3 2 10.00 25 0.86

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc)
Secc. 

Parcial tipo

Secc. 
Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 108.868502 1 cp1 Mk para fisuración

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis con fisuración)

Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2)
1 0.192 0.001977 -1213 0
2 0.192 0.001977 -6302 -6302

3 0.192 0.001977 27739 27739

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO TUNEL DE SERIÑYA
CONTROL DE FISURACIÓN (E.LS.). DETERMINACIÓN DE LA ABERTURA DE FISURA (según EHE)
Título Pico de Flauta :Seccion de riñon

La abertura característica de fisura se determina con la siguiente expresión:

wk = β sm εsm

Siendo:
1,3 para acciones indirectas
1,7 para resto de los casos

sm = separación media de fisuras

Sm = 2 c + 0,2 s + 0,4 k1 φ Ac,eficaz / As

εsm= alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboración del hormigón entre fisuras

εsm = σs [1 - k2 (σsr/σs)2 ] / Es ≥ 0,4 σs/Es

c = 3.2 cm recubrimiento de hormigón
s = 10 cm distancia entre barras longitudinales

k1 = 0.125 coef. según gradiente de tracciones en la sección k1 = (ε1 + ε2) / (8 ε1)

φ = 25 mm diámetro de la barra traccionada más gruesa o diámetro equivalente 
en el caso de grupo de barras

Ac,eficaz = 2250 cm2
Área de hormigón de la zona de recubrimiento, en donde las barras a tracción 
influyen de forma efectiva en la abertura de las fisuras

As = 49.090 cm2
Sección total de las armaduras situadas en el área A   c,eficaz

σs (*) = 27739 t/m2 tensión de servicio de la armadura pasiva en la hipótesis de sección fisurada
Es = 2.1E+07 t/m2 módulo de deformación longitudinal del acero

1,0  carga instantanea no repetida
0,5  resto de casos

σsr (*) = 10408 t/m2 tensión de la armadura en la sección fisurada en el instante en que 
se fisura el hormigón

Con estos parámetros, resulta:

sm = 14.13 cm

0.001228 ≥ 0,4 σs/Es= 0.000528 ⇒ εsm= 0.00122793

wk = β sm εsm = 0.29 mm < wmáx = 0.30 mm CUMPLE

(*) Ver en las páginas siguientes la determinación de tensiones

β =       

k2 =     0.5       {

      {1.7



PROYECTO Tunel Seriñya

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   Mfis
Título Pico de Flauta: Seccion de zuncho

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

Núm. 
Secciones

Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 false
NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2) Sin Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.5 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm (m 
/ núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.000 0.500 0.000
2 2 5.00 20 0.040
3 2 5.00 20 0.460

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc) Secc. Parcial tipo

Secc. Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 11.83 1 cp1 Mfisuración

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis sin fisuración)

fct,m
Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2) 2.565 N/mm2

1 0.250 0.0003264 -261 261 261.5 t/m2
2 0.250 0.0003264 -1439 -1439
3 0.250 0.0003264 1439 1439

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO Tunel Seriñya

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   σsr
Título Pico de Flauta: Seccion de zuncho

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial
Núm. 

Secciones
Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 true

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2) Sin Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.50 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm 
(m / núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.00 0.50 0.00
2 2 5.00 20 0.04
3 2 5.00 20 0.46

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc)
Secc. 

Parcial tipo

Secc. Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 11.83 1 cp1

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis con fisuración)

Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2)
1 0.083 0.002207 -586 0

2 0.083 0.002207 -1993 -1993
3 0.083 0.002207 17477 17477

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO Tunel Seriñya

CONTROL DE TENSIONES PARA FISURACIÓN (E.L.S.). DETERMINACIÓN DE   σs
Título Pico de Flauta: Seccion de zuncho

Hormigón Armaduras Acero Pretensado
1 1 0 0

Núm. 
Secciones

Núm. Secc. 
Parciales

Núm. 
Acciones NS Max.

Análisis con 
Fisuración

3 1 1 3 true
NS Max. = Núm. Max. de Secciones en una Sección Parcial

nº material tipo Lím.Elast. 
(t/m2) Coef.Seg. Módulo Elast. 

(t/m2)
Sin 

Tracción φ t=∞
1 Horm 2500 1.50 3200000 2.35
2 Armadura 51000 1.15 21000000

Sección Material Ancho/Núm 
(m / núm)

Canto/Diám. 
(m / mm)

Fibra Sup. 
(m)

1 1 1.00 0.50 0.00
2 2 5.00 20 0.04
3 2 5.00 20 0.46

Sección 
Parcial

1 1 2 3

Acciones

Valor
fibra /          α 

(1/ºc)
Secc. 

Parcial tipo

Secc. 
Pret./ 
Secc. 

Térmico
1 flector 20.532314 1 cp1 Mk para fisuración

RESULTADOS DE TENSIONES PARA INSTANTE INICIAL (t=0) ________________________________
(Análisis con fisuración)

Seccion Yn (m) Xn (1/m-1) T.Sup (t/m2) T.Inf (t/m2)
1 0.083 0.003831 -1017 0
2 0.083 0.003831 -3459 -3459

3 0.083 0.003831 30333 30333

T I P O S   D E   M A T E R I A L



PROYECTO Tunel Seriñya
CONTROL DE FISURACIÓN (E.LS.). DETERMINACIÓN DE LA ABERTURA DE FISURA (según EHE)
Título Pico de Flauta: Seccion de zuncho

La abertura característica de fisura se determina con la siguiente expresión:

wk = β sm εsm

Siendo:
1,3 para acciones indirectas
1,7 para resto de los casos

sm = separación media de fisuras

Sm = 2 c + 0,2 s + 0,4 k1 φ Ac,eficaz / As

εsm= alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboración del hormigón entre fisuras

εsm = σs [1 - k2 (σsr/σs)2 ] / Es ≥ 0,4 σs/Es

c = 3.0 cm recubrimiento de hormigón
s = 11.5 cm distancia entre barras longitudinales

k1 = 0.125 coef. según gradiente de tracciones en la sección k1 = (ε1 + ε2) / (8 ε1)

φ = 20 mm diámetro de la barra traccionada más gruesa o diámetro equivalente 
en el caso de grupo de barras

Ac,eficaz = 625 cm2
Área de hormigón de la zona de recubrimiento, en donde las barras a tracción 
influyen de forma efectiva en la abertura de las fisuras

As = 20.940 cm2
Sección total de las armaduras situadas en el área A   c,eficaz

σs (*) = 30333 t/m2 tensión de servicio de la armadura pasiva en la hipótesis de sección fisurada
Es = 2.1E+07 t/m2 módulo de deformación longitudinal del acero

1,0  carga instantanea no repetida
0,5  resto de casos

σsr (*) = 17477 t/m2 tensión de la armadura en la sección fisurada en el instante en que 
se fisura el hormigón

Con estos parámetros, resulta:

sm = 11.28 cm

0.001205 ≥ 0,4 σs/Es= 0.000578 ⇒ εsm= 0.00120467

wk = β sm εsm = 0.23 mm < wmáx = 0.30 mm CUMPLE

(*) Ver en las páginas siguientes la determinación de tensiones

β =       

k2 =     0.5       {

      {1.7



COMPROBACIÓN DE CORTANTE (E.L.U.)
Tunel Seriñya: Pico de Flauta
CORTANTE DE ZUNCHO

Vrd < Vu1 ; fck = 25 N/mm2
γs = 1.5 fcd   = 16.7 N/mm2

Vu1 = K f1cd b0 d (cotg θ + cotg α)/(1 + cotg2θ) ; f1cd =0.6 fcd = 10.0 N/mm2

b0 = 44.0 cm K =5(1+σ'cd/fcd)/3 ; (no mayor que 1,00)
d = 44.0 cm
θ = 45 º seg 0,5 < cotg θ < 2,0 cotg θ = 1.00

Nd = 0.0001 t σ'cd =Nd/Ac= 0.00 N/mm2

Ac = 0.25 m2
K = 1.00

α = 90 º seg
Vu1 = 98.6 t Vrd  = 17.5 VERDADERO

COMPROBACIÓN SIN ARMADURA DE CORTANTE

Contribución del hormigón

Vcu = (0,12 ξ (100 ρI fck)
1/3 - 0,15 σ'cd) b0 d β

As = 25.13 cm2 ξ = 1+ √(200/d) = 1.674
Ap = 0 cm2 ρI = (As+Ap(fyp/fyd))/(b0 d) ; (no mayor que 0,02)

ρI = 0.013
β =(2 cotg θ -1)/(2 cotg θe -1)  si  0,5 < cotg θ < cotg θe

fct,m = 2.56 N/mm2
β =(cotg θ -2)/(cotg θe -2)  si  cotg θe < cotg θ < 2,0

σxd = 0.0 N/mm2 cotg θe  =  √(1- σxd/fct,m)   = 1.00

β = 1

Vcu = 124061.17 N

Contribución nula de las armaduras

Vsu = z sen α (cot α + cot θ) Aα fyα,d fyα,d  = 400 N/mm2

Aα = 7.54 cm2/m z =  0,9 d  = 0.396 m

Vsu = 119434 N

Vu2  =  Vsu + Vcu   = 243495   N = 24.8 t

Vrd  = 17.5 t



COMPROBACIÓN DE CORTANTE (E.L.U.)

Vrd < Vu1 ; fck = 25 N/mm2
γs = 1.5 fcd   = 16.7 N/mm2

Vu1 = K f1cd b0 d (cotg θ + cotg α)/(1 + cotg2θ) ; f1cd =0.6 fcd = 10.0 N/mm2

b0 = 100.0 cm K =5(1+σ'cd/fcd)/3 ; (no mayor que 1,00)
d = 44.0 cm
θ = 45 º seg 0,5 < cotg θ < 2,0 cotg θ = 1.00

Nd = 0.0001 t σ'cd =Nd/Ac= 0.00 N/mm2

Ac = 0.25 m2
K = 1.00

α = 90 º seg
Vu1 = 224.2 t Vrd  = 32.4 VERDADERO

COMPROBACIÓN SIN ARMADURA DE CORTANTE

Contribución del hormigón

Vcu = (0,12 ξ (100 ρI fck)
1/3 - 0,15 σ'cd) b0 d β

As = 31.42 cm2 ξ = 1+ √(200/d) = 1.674
Ap = 0 cm2 ρI = (As+Ap(fyp/fyd))/(b0 d) ; (no mayor que 0,02)

ρI = 0.007
β =(2 cotg θ -1)/(2 cotg θe -1)  si  0,5 < cotg θ < cotg θe

fct,m = 2.56 N/mm2
β =(cotg θ -2)/(cotg θe -2)  si  cotg θe < cotg θ < 2,0

σxd = 0.0 N/mm2 cotg θe  =  √(1- σxd/fct,m)   = 1.00

β = 1

Vcu = 231031.88 N

Contribución nula de las armaduras

Vsu = z sen α (cot α + cot θ) Aα fyα,d fyα,d  = 400 N/mm2

Aα = 36.16 cm2/m z =  0,9 d  = 0.396 m

Vsu = 572775 N

Vu2  =  Vsu + Vcu   = 803807   N = 81.9 t

Vrd  = 32.4 t



COMPROBACIÓN DE CORTANTE (E.L.U.)
Tunel Seriñya
Cortante de la zona de riñon

Vrd < Vu1 ; fck = 25 N/mm2
γs = 1.5 fcd   = 16.7 N/mm2

Vu1 = K f1cd b0 d (cotg θ + cotg α)/(1 + cotg2θ) ; f1cd =0.6 fcd = 10.0 N/mm2

b0 = 100.0 cm K =5(1+σ'cd/fcd)/3 ; (no mayor que 1,00)
d = 86.0 cm
θ = 45 º seg 0,5 < cotg θ < 2,0 cotg θ = 1.00

Nd = 0.0001 t σ'cd =Nd/Ac= 0.00 N/mm2

Ac = 0.25 m2
K = 1.00

α = 90 º seg
Vu1 = 438.2 t Vrd  = 74 VERDADERO

COMPROBACIÓN SIN ARMADURA DE CORTANTE

Contribución del hormigón

Vcu = (0,12 ξ (100 ρI fck)
1/3 - 0,15 σ'cd) b0 d β

As = 49.09 cm2 ξ = 1+ √(200/d) = 1.482
Ap = 0 cm2 ρI = (As+Ap(fyp/fyd))/(b0 d) ; (no mayor que 0,02)

ρI = 0.006
β =(2 cotg θ -1)/(2 cotg θe -1)  si  0,5 < cotg θ < cotg θe

fct,m = 2.56 N/mm2
β =(cotg θ -2)/(cotg θe -2)  si  cotg θe < cotg θ < 2,0

σxd = 0.0 N/mm2 cotg θe  =  √(1- σxd/fct,m)   = 1.00

β = 1

Vcu = 371030.82 N

Contribución nula de las armaduras

Vsu = z sen α (cot α + cot θ) Aα fyα,d fyα,d  = 400 N/mm2

Aα = 22.62 cm2/m z =  0,9 d  = 0.774 m

Vsu = 700316 N

Vu2  =  Vsu + Vcu   = 1071346   N = 109.2 t

Vrd  = 74 t



COMPROBACIÓN DE CORTANTE (E.L.U.)
Arqueta H=6,0 m

COMPROBACIÓN DE LA COMPRESIÓN OBLÍCUA DEL ALMA

Vrd < Vu1 ; fck = 35 N/mm2
γs = 1.5 fcd   = 23.3 N/mm2

Vu1 = K f1cd b0 d (cotg θ + cotg α)/(1 + cotg2θ) ; f1cd =0.6 fcd = 14.0 N/mm2

b0 = 100.0 cm K =5(1+σ'cd/fcd)/3 ; (no mayor que 1,00)
d = 44.0 cm
θ = 45 º seg 0,5 < cotg θ < 2,0 cotg θ = 1.00

Nd = 0.0001 t σ'cd =Nd/Ac= 0.00 N/mm2

Ac = 0.25 m2
K = 1.00

α = 90 º seg
Vu1 = 313.9 t Vrd  = 9 VERDADERO

COMPROBACIÓN SIN ARMADURA DE CORTANTE

Contribución del hormigón

Vcu = (0,12 ξ (100 ρI fck)
1/3 - 0,15 σ'cd) b0 d β

As = 12.56 cm2 ξ = 1+ √(200/d) = 1.674
Ap = 0 cm2 ρI = (As+Ap(fyp/fyd))/(b0 d) ; (no mayor que 0,02)

ρI = 0.003
β =(2 cotg θ -1)/(2 cotg θe -1)  si  0,5 < cotg θ < cotg θe

fct,m = 3.21 N/mm2
β =(cotg θ -2)/(cotg θe -2)  si  cotg θe < cotg θ < 2,0

σxd = 0.0 N/mm2 cotg θe  =  √(1- σxd/fct,m)   = 1.00

β = 1

Vcu = 190389.2 N

Contribución nula de las armaduras

Vsu = z sen α (cot α + cot θ) Aα fyα,d fyα,d  = 400 N/mm2

Aα = 12.06 cm2/m z =  0,9 d  = 0.396 m

Vsu = 191031 N

Vu2  =  Vsu + Vcu   = 381420   N = 38.9 t

Vrd  = 9 t



 
 SELECT ALL ENTITIES OF TYPE= ALL  AND BELOW 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=VOLU COMPONENT=     
  IN RANGE       0 TO        0 STEP        1 
 
        0  VOLUMES (OF        0  DEFINED) SELECTED BY  VSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=AREA COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       11 STEP        1 
 
        6  AREAS (OF        6  DEFINED) SELECTED BY ASEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       30 STEP        1 
 
       30  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=KP   COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       21 STEP        1 
 
       21  KEYPOINTS (OF       21  DEFINED) SELECTED BY  KSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=ELEM COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1743 STEP        1 
 
     1743  ELEMENTS (OF     1743  DEFINED) SELECTED BY  ESEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=NODE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1752 STEP        1 
 
     1752  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED BY NSEL  COMMAND. 
 
 COPY LOAD CASE   5 FROM FILE TO DATABASE 
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO        1 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Caract1 Zapata Izq                                                  
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Caract1 Zapata Izq                                                  
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   5                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
       1   80.307      70.860      298.57     0.75493E-02  163.64     -46.851     
       2   159.69     -50.904      203.55      2.8482      418.35      95.858     
       3   175.92      55.440      421.29     0.54096E-01  269.44     -46.301     
       4   191.39      36.589      342.77     0.99582E-01  287.90     -44.353     
       5   202.44      28.368      309.26     0.10515      321.89     -41.364     
       6   211.66      18.520      292.20     0.10973      357.71     -38.196     
       7   220.20      9.4047      280.18     0.11185      392.37     -35.418     
       8   228.53      1.9886      269.73     0.10810      425.37     -33.190     
       9   236.78     -4.1683      259.98     0.10633      456.86     -31.086     
      10   245.16     -9.5438      250.62     0.10497      486.86     -28.603     

      11   253.87     -14.620      241.50     0.10921      515.11     -24.837     
      12   262.99     -19.742      232.56     0.11151      540.39     -17.969     
      13   271.68     -25.250      224.03     0.11745      559.33     -5.1331     
      14   276.76     -29.814      217.96     0.12939      568.36      14.151     
      15   271.01     -31.511      222.25     0.15361      573.88      34.705     
      16   241.33     -34.422      256.54     0.14701      619.21      51.940     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE    3529.7      1.1924      4323.0      4.4237      6956.7     -196.65     
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE      11 TO       11 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Caract1 Zapata dcha                                                 
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Caract1 Zapata dcha                                                 
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   5                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
      65  -109.46      75.383      309.43    -0.24445E-02 -433.09      128.31     
      84  -186.67     -56.570      218.31      3.1141     -680.86     -174.57     
      87  -316.00     -40.969      273.14     0.94697E-01 -1005.2     -123.24     
      88  -376.50     -38.650      239.75     0.20325     -961.24     -95.838     
      89  -395.08     -35.761      239.50     0.15296     -986.12     -56.845     
      90  -393.32     -29.344      248.80     0.11298     -1000.1     -19.370     
      91  -384.31     -22.195      259.55     0.12607     -992.63      5.7753     
      92  -374.23     -15.774      269.64     0.12529     -972.01      18.930     
      93  -365.30     -9.8400      279.38     0.13488     -946.11      25.377     
      94  -358.15     -3.7947      289.06     0.13619     -918.46      29.238     
      95  -352.65      3.0383      298.86     0.12560     -889.60      33.655     
      96  -348.11      11.450      308.85     0.10639     -857.67      41.715     
      97  -342.77      22.034      319.28     0.90230E-01 -817.89      56.824     
      98  -332.45      33.776      333.09     0.42169E-01 -764.90      79.519     
      99  -309.85      43.500      361.59     0.18340E-01 -702.69      104.28     
     100  -265.70      62.365      436.74     0.16222E-01 -677.76      120.59     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE   -5210.6     -1.3517      4685.0      4.5970     -13606.      174.35     
 
 SELECT ALL ENTITIES OF TYPE= ALL  AND BELOW 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=VOLU COMPONENT=     
  IN RANGE       0 TO        0 STEP        1 
 
        0  VOLUMES (OF        0  DEFINED) SELECTED BY  VSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=AREA COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       11 STEP        1 
 
        6  AREAS (OF        6  DEFINED) SELECTED BY ASEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       30 STEP        1 
 



       30  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=KP   COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       21 STEP        1 
 
       21  KEYPOINTS (OF       21  DEFINED) SELECTED BY  KSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=ELEM COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1743 STEP        1 
 
     1743  ELEMENTS (OF     1743  DEFINED) SELECTED BY  ESEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=NODE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1752 STEP        1 
 
     1752  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED BY NSEL  COMMAND. 
 
 COPY LOAD CASE   6 FROM FILE TO DATABASE 
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO        1 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Caract2 Zapata Izq                                                  
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Caract2 Zapata Izq                                                  
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   6                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
       1   79.780      50.185      218.53    -0.27833E-01 -47.869      23.145     
       2   145.27     -39.769      164.18      2.1588      123.84      9.4557     
       3   144.04      35.810      315.99     0.25913     -36.741      26.711     
       4   128.76      20.950      258.15     0.31439     -32.129      20.897     
       5   125.03      16.519      231.55     0.83340E-01 -35.580      4.5378     
       6   130.10      11.042      217.56     0.12751     -25.991     -11.283     
       7   139.11      5.9712      209.02     0.13773     -4.8980     -20.692     
       8   148.61      1.1286      202.92     0.12028      20.949     -23.949     
       9   156.93     -3.6210      197.70     0.99443E-01  46.523     -23.362     
      10   163.40     -8.2149      192.50     0.72278E-01  69.314     -20.816     
      11   167.93     -12.501      187.07     0.39356E-01  88.361     -17.592     
      12   170.74     -16.369      181.61     0.17305E-01  103.69     -14.689     
      13   172.45     -19.827      176.75     0.54977E-02  116.43     -13.180     
      14   174.21     -22.023      174.73    -0.11350E-01  129.88     -14.468     
      15   177.20     -22.330      181.54    -0.29772E-01  150.10     -18.337     
      16   178.80     -25.152      210.54    -0.21053E-01  184.55     -19.126     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE    2402.4     -28.202      3320.3      3.3451      850.42     -112.75     
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE      11 TO       11 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 

        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Caract2 Zapata dcha                                                 
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Caract2 Zapata dcha                                                 
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   6                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
      65  -113.11      69.079      276.43    -0.67923E-02 -611.98      184.08     
      84  -171.85     -51.232      189.26      2.7872     -793.54     -216.74     
      87  -323.88     -40.285      240.38     0.10011     -1169.1     -171.46     
      88  -404.76     -38.590      219.02     0.21938     -1139.3     -139.03     
      89  -433.23     -35.002      225.52     0.15333     -1190.7     -88.562     
      90  -435.00     -27.971      238.66     0.93922E-01 -1224.9     -40.444     
      91  -426.98     -20.274      251.58     0.10045     -1230.9     -8.7331     
      92  -417.62     -13.273      262.61     0.96056E-01 -1220.6      7.3023     
      93  -410.21     -6.8525      272.16     0.10511     -1204.7      14.697     
      94  -405.79    -0.37082      280.64     0.99479E-01 -1187.6      19.208     
      95  -404.24      6.8814      288.12     0.69227E-01 -1169.5      25.590     
      96  -404.31      15.682      294.50     0.18732E-01 -1146.7      38.845     
      97  -402.82      26.283      299.76    -0.68186E-02 -1110.0      64.588     
      98  -392.61      37.537      306.88    -0.79264E-01 -1049.3      103.64     
      99  -361.67      45.834      326.24    -0.47740E-01 -968.99      145.94     
     100  -296.07      60.635      389.23     0.24719E-01 -941.22      172.54     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE   -5804.2      28.080      4361.0      3.7271     -17359.      111.46     
 
 SELECT ALL ENTITIES OF TYPE= ALL  AND BELOW 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=VOLU COMPONENT=     
  IN RANGE       0 TO        0 STEP        1 
 
        0  VOLUMES (OF        0  DEFINED) SELECTED BY  VSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=AREA COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       11 STEP        1 
 
        6  AREAS (OF        6  DEFINED) SELECTED BY ASEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       30 STEP        1 
 
       30  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=KP   COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       21 STEP        1 
 
       21  KEYPOINTS (OF       21  DEFINED) SELECTED BY  KSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=ELEM COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1743 STEP        1 
 
     1743  ELEMENTS (OF     1743  DEFINED) SELECTED BY  ESEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=NODE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1752 STEP        1 
 
     1752  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED BY NSEL  COMMAND. 



 
 COPY LOAD CASE   7 FROM FILE TO DATABASE 
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO        1 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Mayor1 Zapata Izq                                                   
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Mayor1 Zapata Izq                                                   
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   7                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
       1   122.44      100.61      424.05     0.10067E-01  257.46     -73.468     
       2   239.59     -71.639      286.87      4.0216      629.66      144.71     
       3   268.83      78.491      597.04     0.71495E-01  423.03     -71.576     
       4   292.68      51.647      484.23     0.13905      450.04     -67.621     
       5   309.24      39.925      435.78     0.15360      500.76     -62.119     
       6   322.68      25.906      410.93     0.15952      553.73     -56.575     
       7   334.99      12.966      393.37     0.16218      604.50     -51.935     
       8   346.97      2.4826      378.13     0.15676      652.56     -48.368     
       9   358.89     -6.1875      363.99     0.15428      698.27     -45.115     
      10   371.00     -13.732      350.48     0.15243      741.74     -41.352     
      11   383.66     -20.844      337.39     0.15894      782.58     -35.683     
      12   396.92     -28.016      324.66     0.16250      818.96     -25.363     
      13   409.56     -35.739      312.60     0.17140      845.83     -6.0816     
      14   416.77     -42.111      304.15     0.18960      857.83      22.865     
      15   407.69     -44.357      310.63     0.22649      864.68      53.656     
      16   362.61     -48.278      360.09     0.21756      931.84      79.285     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE    5344.5      1.1200      6074.4      6.3075      10613.     -284.74     
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE      11 TO       11 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Mayor1 Zapata dcha                                                  
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Mayor1 Zapata dcha                                                  
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   7                                          

  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
      65  -165.74      107.07      439.15    -0.38287E-02 -662.90      196.17     
      84  -279.73     -79.511      306.43      4.3850     -1025.2     -263.42     
      87  -474.62     -57.727      382.02     0.14110     -1513.4     -186.90     
      88  -566.22     -54.737      334.59     0.30208     -1448.5     -145.88     
      89  -594.63     -50.744      334.36     0.22492     -1487.4     -87.205     
      90  -592.37     -41.678      347.74     0.16400     -1510.0     -30.788     
      91  -579.19     -31.570      363.20     0.18327     -1500.4      7.0615     
      92  -564.40     -22.495      377.73     0.18189     -1470.9      26.854     
      93  -551.37     -14.118      391.79     0.19624     -1433.6      36.561     
      94  -541.02     -5.5740      405.80     0.19813     -1393.6      42.412     
      95  -533.21      4.1139      420.01     0.18196     -1351.7      49.176     
      96  -526.87      16.087      434.52     0.15261     -1305.2      61.569     
      97  -519.31      31.191      449.64     0.12826     -1246.5      84.831     
      98  -504.12      47.975      469.63     0.55453E-01 -1167.5      119.83     
      99  -470.08      61.816      510.59     0.22882E-01 -1074.0      158.13     
     100  -402.92      88.546      618.40     0.23992E-01 -1037.1      183.62     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE   -7865.8     -1.3590      6585.6      6.5379     -20628.      252.02     
 
 SELECT ALL ENTITIES OF TYPE= ALL  AND BELOW 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=VOLU COMPONENT=     
  IN RANGE       0 TO        0 STEP        1 
 
        0  VOLUMES (OF        0  DEFINED) SELECTED BY  VSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=AREA COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       11 STEP        1 
 
        6  AREAS (OF        6  DEFINED) SELECTED BY ASEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       30 STEP        1 
 
       30  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=KP   COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO       21 STEP        1 
 
       21  KEYPOINTS (OF       21  DEFINED) SELECTED BY  KSEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=ELEM COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1743 STEP        1 
 
     1743  ELEMENTS (OF     1743  DEFINED) SELECTED BY  ESEL  COMMAND. 
 
 ALL SELECT   FOR ITEM=NODE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO     1752 STEP        1 
 
     1752  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED BY NSEL  COMMAND. 
 
 COPY LOAD CASE   8 FROM FILE TO DATABASE 
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE       1 TO        1 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Mayor2 Zapata Izq                                                   
 



 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Mayor2 Zapata Izq                                                   
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   8                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
       1   121.65      69.595      303.99    -0.43006E-01 -59.805      31.526     
       2   217.95     -54.937      227.82      2.9876      187.89      15.105     
       3   221.01      49.046      439.10     0.37904     -36.235      37.942     
       4   198.74      28.188      357.29     0.46127     -30.001      30.254     
       5   193.12      22.151      319.21     0.12089     -35.444      6.7346     
       6   200.33      14.689      298.97     0.18619     -21.833     -16.206     
       7   213.35      7.8156      286.63     0.20099      8.5896     -29.847     
       8   227.10      1.1926      277.91     0.17502      45.918     -34.506     
       9   239.10     -5.3665      270.56     0.14395      82.764     -33.529     
      10   248.37     -11.739      263.29     0.10339      115.42     -29.671     
      11   254.74     -17.665      255.75     0.54159E-01  142.45     -24.815     
      12   258.55     -22.957      248.22     0.21199E-01  163.91     -20.443     
      13   260.72     -27.605      241.68     0.34709E-02  181.48     -18.152     
      14   262.95     -30.423      239.30    -0.21501E-01  200.11     -20.063     
      15   266.98     -30.586      249.57    -0.48582E-01  229.01     -25.909     
      16   268.81     -34.372      291.09    -0.34525E-01  279.85     -27.313     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE    3653.5     -42.972      4570.4      4.6896      1454.1     -158.89     
 
 SELECT       FOR ITEM=LINE COMPONENT=     
  IN RANGE      11 TO       11 STEP        1 
 
        1  LINES (OF       30  DEFINED) SELECTED BY LSEL  COMMAND. 
 
 SELECT      ALL NODES (INTERIOR TO LINE, AND AT KEYPOINTS) 
        RELATED TO SELECTED LINE SET. 
 
       16  NODES (OF     1752  DEFINED) SELECTED FROM  
        1 SELECTED LINES BY NSLL COMMAND. 
 SUBTITLE  1 =  
 Reacciones Mayor2 Zapata dcha                                                  
 
 PRINT REACTION SOLUTIONS PER NODE 
  
  
 Reacciones Mayor2 Zapata dcha                                                  
  
  ***** POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING *****                             
  
  LOAD STEP=     0  SUBSTEP=     0                                              
   TIME=    0.0000      LOAD CASE=   8                                          
  
  THE FOLLOWING X,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM             
  
    NODE      FX          FY          FZ          MX          MY          MZ     
      65  -171.21      97.610      389.65    -0.10351E-01 -931.25      279.82     
      84  -257.51     -71.505      262.84      3.8946     -1194.2     -326.67     
      87  -486.44     -56.701      332.88     0.14922     -1759.3     -259.24     
      88  -608.61     -54.646      303.48     0.32628     -1715.5     -210.66     
      89  -651.85     -49.605      313.40     0.22546     -1794.3     -134.78     
      90  -654.89     -39.619      332.52     0.13542     -1847.2     -62.399     
      91  -643.20     -28.688      351.24     0.14484     -1857.8     -14.701     
      92  -629.48     -18.743      367.18     0.13804     -1843.9      9.4131     
      93  -618.72     -9.6368      380.96     0.15159     -1821.4      20.542     
      94  -612.50    -0.43812      393.17     0.14306     -1797.3      27.367     
      95  -610.60      9.8785      403.90     0.97398E-01 -1771.6      37.077     
      96  -611.16      22.435      412.99     0.21122E-01 -1738.6      57.265     

      97  -609.38      37.564      420.37    -0.17318E-01 -1684.7      96.475     
      98  -594.36      53.617      430.31    -0.12670     -1594.1      156.01     
      99  -547.82      65.317      457.57    -0.76237E-01 -1473.5      220.61     
     100  -448.47      85.951      547.13     0.36738E-01 -1432.3      261.55     
 
 TOTAL VALUES 
 VALUE   -8756.2      42.789      6099.6      5.2331     -26257.      157.68     



CIMENTACIÓN DEL PICO DE FLAUTA 
Proyecto : DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. TRAM: CORNELLÀ DE TERRI SANT FERRIOL
Estructura : TÚNEL ARTIFICIAL DE SERINYA: PICO DE FLAUTA

Dimensiones de la zapata: Cuadro de control:

Talon 2.75 m. Coef. de seguridad al deslizamiento 13.39 vale
Espesor muro 0.90 m. Tension máxima (MPa) 0.97 vale
Puntera 1.20 m. Tension media (MPa) 0.33
Canto 1.50 m. Armadura transversal INFERIOR (cm2/m) 62.61 vale
Anchura total de zapata 4.85 m. Armadura transversal SUPERIOR (cm2/m) 28.06 vale

Armadura de cortante (cm2/m) 0.00
Tension máxima admisible del terreno 1.00 MPa
Coeficiente de rozamiento zapata - terreno 0.58

Armadura INFERIOR a disponer (para cálculo a cortante) 64.34 cm2/m
Armadura SUPERIOR a disponer (para cálculo a cortante) 40.21 cm2/m

Reacciones obtenidas del programa ANSYS (en cara superior de zapata y centro de hastial)

ELEM
Nº Nx Vx Mx

1c 302 0 696
1c 339 0 -1361
2c 202 -3 85
2c 306 3 -1736
1m 477 0 1061
1m 529 0 -2063
2m 327 -4 145
2m 480 4 -2626

Reacciones obtenidas del programa ANSYS (en cara inferior de zapata y centro de zapata)

ELEM
Nº Nx Vx Mx

1c 302 0 930
1c 339 0 -1098
2c 202 -3 238
2c 306 3 -1495
1m 477 0 1431
1m 529 0 -1654
2m 327 -4 393
2m 480 4 -2248

K0
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

Carga de tierras en talón y empuje en zapata (en cara inferior de zapata y centro de zapata)

ELEM
Nº Nx Vx Mx

1c 1084 65 -1040
1c 1084 65 -1040
2c 1100 66 -1056
2c 1100 66 -1056
1m 1100 66 -1056
1m 1100 66 -1056
2m 1100 66 -1056
2m 1100 66 -1056

Pico de Flauta

monteras de tierras

Pico de Flauta

Pico de Flauta

Pico de Flauta 11

11
11
11

11
11
11
11



CIMENTACIÓN DEL PICO DE FLAUTA 
Proyecto : DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. TRAM: CORNELLÀ DE TERRI SANT FERRIOL
Estructura : TÚNEL ARTIFICIAL DE SERINYA: PICO DE FLAUTA

Total de cargas anteriores + peso de zapata(cara inferior de zapata y centro zapata)

ELEM
Nº Nx Vx Mx

1c 1568 65 -110
1c 1604 65 -2139
2c 1484 63 -818
2c 1588 69 -2551
1m 1759 66 375
1m 1810 66 -2710
2m 1609 62 -663
2m 1762 70 -3304

Seg. Tension Tension
desliz. media máxima

(kPa) (kPa)
13.96 0.32 0.33
14.34 0.33 0.73
13.62 0.31 0.40
13.39 0.33 0.97

Calculo de armaduras
Acciones en cara inferior zapata sin considerar su peso propio

ELEM
Nº Nx Vx Mx

1m 1577 66 375
1m 1629 66 -2710
2m 1427 62 -663
2m 1580 70 -3304

As,inf As,sup As,cortante
(cm2/m) (cm2/m) (cm2/m)

9.02 28.06 0.00
47.52 0.00 0.00
3.53 3.84 0.00
62.61 0.00 0.00

Pico de Flauta

Pico de Flauta

Pico de Flauta

Pico de Flauta



 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE MILLORA GENERAL. DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. P.K. 41+820 AL 56+525. TRAM: CORNELLA DE TERRI-MAIÀ DE MONTCAL 

APÉNDIX Nº 5.   VISERES EN LES BOQUES DEL TUNEL DE FARES 



ANNEX Nº 27.  TÚNELS APÈNDIX NÚM. 5. VISERES EN LES BOQUES DEL TUNEL DE FARES    Pàg. 1 
 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE MILLORA GENERAL. DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. P.K. 41+820 AL 56+525. TRAM: CORNELLA DE TERRI-MAIÀ DE MONTCAL 

VISERAS TÚNEL DE FARES 
 
Descripción  
 
En el túnel de Fares se ha previsto la realización de viseras en las cuatro bocas que constituyen el doble túnel 
que se proyecta. Estas viseras durante la fase de ejecución del túnel tienen la misión de proteger la entrada 
del túnel de caídas de material por el talud de emboquille que pudiesen afectar al tráfico de maquinaria y/o 
personas. En una fase posterior, cuando el túnel entre en servicio, se ha previsto que estas viseras pasen a 
formar parte de la estructura definitiva del túnel. 
 
En este caso, las viseras se incorporar posteriormente, durante la fase de servicio del túnel, a la estructura del 
túnel a modo de túneles artificiales. Estas viseras permiten durante esta fase mejorar la integración ambiental 
del emboquille. 
 
En la primera fase las boquillas son una extensión hacia fuera del túnel del sostenimiento del emboquille. Su 
sección esta constituida por perfiles HEB-180 cada 1,0 m, chapa Bernold en trasdós y 20 cm de hormigón 
proyectado. Posteriormente, con el revestimiento general del túnel, su espesor se incrementará por su interior 
en los 30 cm de hormigón HM-25 que tiene el revestimiento. La contrabóveda, muretes y resto de elementos 
de la sección interior del túnel a disponer en estas viseras serán similares a los empleados en el resto del 
túnel. 
 
En este anejo se justifica la validez estructural de las viseras que constituyen los túneles artificiales de las 
cuatro bocas del túnel de Fares. Las longitudes de estas viseras junto con las monteras máximas de tierras a 
disponer sobre las mismas son las siguientes: 
 
 

  Tubo izquierdo Tubo derecho 
PK Comienzo 11498,65 11498,65 

PK Final 11507,34 11507,34 
Longitud 8,69 8,69 

Boca 
sud 

Montera (m) 6,00 6,00 
PK Comienzo 12042,74 12032,7 

PK Final 12051,3 12041,78 
Longitud 8,56 9,08 

Boca 
nord 

Montera (m) 6,00 6,00 
 
 
De acuerdo con la información geotécnica disponible todas las viseras se cimentarán sobre denominada 
unidad GRC de la formación PT1 constituida por bolos y gravas con matriz arenolimosa y niveles ocasionales 
de arena y grava a veces cementada. Esta formación se caracteriza por dar rechazo de forma sistemática en 
los ensayos SPT y por tener un módulo de deformación E > 100 MPa. 
 

El relleno de la zona de riñones de la visera se realizará con escollera hormigonada, en la zona más exterior, y 
con relleno de material granular con CBR>20 en el resto. La montera de tierras será material de la traza 
compactado al 90% del P.M. 
 
Modelo de cálculo  
 
Se ha realizado un modelo numérico con el programa PHASE2. Se trata de un modelo bidimensional de 
elementos finitos que reproduce la geometría de la visera, la rigidez de los elementos que componen su 
directriz  y el proceso constructivo con la secuencia de relleno de la bóveda, por tongas asimétricas, hasta 
conseguir la montera total. 
 
Las fases consideradas son las siguientes: 
 

1) Establecimiento de tensiones iniciales en el terreno (se ha tomado K0 = 0,50 para las tensiones 
horizontales y el valor geostático para las verticales) 

 
2) Simulación de la excavación del desmonte 

 
3) Ejecución de la visera completa y actuación de su peso propio 

 
4) Fases 4 a 14 relleno del trasdós y montera mediante tongadas asimétricas. Ver tabla y esquema 

siguientes: 
 

 

Fase H1 
(m) 

H2 
(m) 

Desequilibrio 
H1-H2 

(m) 

q1 
(kPa) 

q2 
(kPa) 

4 1 0 1 10 0 
5 3 1 2 10 0 
6 5 3 2 10 0 
7 7 5 2 10 0 
8 8 7 1 10 0 
9 9 8 1 10 0 

10 9 9 0 10 10 
11 10 10 0 10 0 
12 11 11 0 10 0 
13 13 13 0 10 0 
14 15 15 0 10 0 
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Esquema de cargas. Fases 4 a 14 

 

Materiales 
 

Terreno 

 
Tipos de materiales considerados en la Fase 1 

 
 

Tipos de materiales considerados en laS Fases 2 a 14 
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Material: GRSC_B  
    Initial element loading: field stress & body force  
    Unit weight: 0.022 MN/m3  
    Elastic type: isotropic  
    Young's modulus: 50 MPa  
    Poisson's ratio: 0.3   
    Failure criterion: Mohr-Coulomb  
    Tensile strength: 0 MPa  
    Peak friction angle: 37 degrees  
    Peak cohesion: 0.03 MPa  
    Material type: Plastic  
    Dilation Angle: 0 degrees  
    Residual Friction Angle: 37 degrees  
    Residual Cohesion: 0.015 MPa  
    Piezo to use: None  
    Ru value: 0   
      
    Material: GRC  
    Initial element loading: field stress & body force  
    Unit weight: 0.024 MN/m3  
    Elastic type: isotropic  
    Young's modulus: 150 MPa  
    Poisson's ratio: 0.3   
    Failure criterion: Mohr-Coulomb  
    Tensile strength: 0 MPa  
    Peak friction angle: 40 degrees  
    Peak cohesion: 0.11 MPa  
    Material type: Plastic  
    Dilation Angle: 0 degrees  
    Residual Friction Angle: 40 degrees  
    Residual Cohesion: 0.055 MPa  
    Piezo to use: None  
    Ru value: 0   
      
    Material: relleno  
    Initial element loading: body force only  
    Unit weight: 0.019 MN/m3  
    Elastic type: isotropic  
    Young's modulus: 50 MPa  
    Poisson's ratio: 0.3   
    Failure criterion: Mohr-Coulomb  
    Tensile strength: 0 MPa  
    Peak friction angle: 35 degrees  
    Peak cohesion: 0.05 MPa  
    Material type: Plastic  
    Dilation Angle: 0 degrees  
    Residual Friction Angle: 35 degrees  
    Residual Cohesion: 0.05 MPa  
    Piezo to use: None  
    Ru value: 0   
      
    Material: CON  
    Initial element loading: field stress & body force  
    Unit weight: 0.0265 MN/m3  
    Elastic type: isotropic  
    Young's modulus: 750 MPa  
    Poisson's ratio: 0.3   

    Failure criterion: Mohr-Coulomb  
    Tensile strength: 0 MPa  
    Peak friction angle: 58 degrees  
    Peak cohesion: 0.626 MPa  
    Material type: Plastic  
    Dilation Angle: 0 degrees  
    Residual Friction Angle: 58 degrees  
    Residual Cohesion: 0.3 MPa  
    Piezo to use: None  
    Ru value: 0   
      
Estructura de la visera 
 
Las características de los elementos que constituyen el sostenimiento + revestimiento de la zona de visera y 
de la contrabóveda son los siguientes: 
 
    Liner: soste+reves  
    Liner Type: Beam  
    Formulation: timoshenko  
    Geometry:  
    Area: 0.5 m2  
    Moment of Inertia: 0.00558333 m4  
    Elastic properties:  
    Young's modulus: 30000 MPa  
    Poisson's ratio: 0.2  
    Strength parameters:  
    Peak compressive strength 14.16 MPa  
    Residual compressive strength 14.16 MPa  
    Peak tensile strength 1.37 MPa  
    Residual tensile strength 0 MPa  
    Unit Weight of liner included in analysis  
    Unit Weight: 0.025 MN/m3  
      
    Liner: contrabóveda  
    Liner Type: Beam  
    Formulation: timoshenko  
    Geometry:  
    Thickness: 0.5 m  
    Elastic properties:  
    Young's modulus: 30000 MPa  
    Poisson's ratio: 0.2  
    Strength parameters:  
    Peak compressive strength 14.16 MPa  
    Residual compressive strength 14.16 MPa  
    Peak tensile strength 1.37 MPa  
    Residual tensile strength 0 MPa  
    Unit Weight of liner included in analysis  
    Unit Weight: 0.025 MN/m3  
 
Hormigones: 

 Nivelación: HM-15 

Contrabóveda: HA-25/B/20/IIa 

Hormigón proyectado Alzados : HP/25/III/J3 con 40 kg/m3 de fibras 

Cerchas: HEB-180 acero S275 JR 
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Aceros: 
 Acero pasivo: B500SD 
 
 
Los hormigones utilizados cumplen con los requisitos de durabilidad exigidos en la EHE para las clases de 
exposición IIa y IIb, que son los  existentes en la zona.   Los recubrimientos adoptados para las armaduras 
serán de 30 mm de acuerdo con el artículo 37 de la EHE.  
 
Coeficientes de ponderación de acciones 
 

Estados Constructivos:   γ = 1,35 
 
Estado Definitivo:  γ = 1,50  
  
Control de ejecución 
 
Será “INTENSO” de acuerdo con lo establecido en el artículo 95 de la EHE. 
Los coeficientes de combinación de acciones serán los establecidos en la IAP y en la EHE. 
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RESULTADOS 
 

1) ESFUERZOS 
 

 

 
Liner Elements Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6 Fase 7 Fase 8 Fase 9 Fase 10 Fase 11 Fase 12 Fase 13 Fase 14
Start_Node End_Node Start_Node_X Start_Node_Y End_Node_X End_Node_Y Distance N M V N M V N M V N M V N M V N M V N M V N M V N M V N M V N M V N M V

179 4 0.17 8.19 0.00 8.20 40.43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 -1 7 -6 -1 19 -10 -3 31 -13 3 154 1 -4 251 10 2 447 29 13 669 44 24
178 179 0.34 8.18 0.17 8.19 40.27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 -1 7 -6 -1 19 -10 -3 31 -12 3 155 0 -7 252 10 -4 449 30 2 664 45 7
177 178 0.53 8.17 0.34 8.18 40.09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 -1 7 -6 -1 19 -11 -3 31 -12 3 155 -1 -11 253 9 -10 451 29 -10 674 46 -11
176 177 0.68 8.17 0.53 8.17 39.91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 -1 7 -6 -1 19 -11 -3 31 -12 3 156 -3 -14 255 7 -16 453 26 -22 677 43 -28
175 176 0.82 8.15 0.68 8.17 39.77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -12 8 157 -4 -1 257 6 3 456 26 13 680 42 23
174 175 0.93 8.13 0.82 8.15 39.64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -11 8 158 -5 -3 258 6 -1 458 27 4 683 44 11
173 174 1.00 8.12 0.93 8.13 39.55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -11 8 158 -5 -4 259 6 -4 460 27 -2 686 45 1
172 173 1.10 8.10 1.00 8.12 39.46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -10 8 159 -5 -5 259 5 -7 461 26 -8 688 45 -8
171 172 1.17 8.09 1.10 8.10 39.38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -10 8 159 -6 -7 260 4 -10 463 25 -14 690 44 -17
170 171 1.24 8.08 1.17 8.09 39.31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -10 8 159 -6 -8 261 4 -13 464 24 -19 692 42 -24
169 170 1.30 8.08 1.24 8.08 39.24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 31 -10 8 159 -7 -9 262 3 -15 465 23 -23 694 41 -31
168 169 1.36 8.07 1.30 8.08 39.18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 0 19 -11 0 32 -9 8 160 -7 -10 262 2 -17 466 21 -28 696 39 -37
167 168 1.39 8.06 1.36 8.07 39.13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 31 -9 13 160 -8 5 263 1 7 468 21 15 698 38 25
166 167 1.43 8.05 1.39 8.06 39.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 31 -9 13 160 -8 4 264 2 6 469 21 12 700 39 22
165 166 1.45 8.04 1.43 8.05 39.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 31 -9 13 160 -7 4 264 2 5 470 22 10 701 39 19
164 165 1.49 8.03 1.45 8.04 39.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 31 -9 13 161 -7 3 264 2 4 471 22 8 702 40 15
163 164 1.51 8.03 1.49 8.03 39.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 2 265 2 3 471 22 6 703 40 12
162 163 1.53 8.02 1.51 8.03 38.99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 2 265 2 2 472 22 5 703 40 10
161 162 1.56 8.02 1.53 8.02 38.96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 2 265 2 1 472 22 3 704 41 7
160 161 1.57 8.01 1.56 8.02 38.94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 1 265 2 0 473 22 1 705 41 5
159 160 1.59 8.01 1.57 8.01 38.92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 1 266 2 0 473 22 0 706 41 3
158 159 1.60 8.01 1.59 8.01 38.91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 1 266 2 -1 474 22 -1 706 41 2
157 158 1.61 8.00 1.60 8.01 38.90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -11 4 32 -8 13 161 -7 0 266 2 -1 474 22 -2 707 41 0
156 157 1.62 8.00 1.61 8.00 38.89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 32 -8 13 161 -7 0 266 2 -2 474 22 -2 707 41 0
155 156 1.62 8.00 1.62 8.00 38.89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 32 -8 13 161 -7 0 266 2 -2 474 22 -2 707 41 -1
154 155 1.62 8.00 1.62 8.00 38.88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 32 -8 13 161 -7 0 266 2 -2 474 22 -3 707 41 -1
153 154 1.63 8.00 1.62 8.00 38.87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 32 -7 13 161 -7 0 266 2 -2 474 22 -3 708 41 -2
152 153 1.65 7.99 1.63 8.00 38.86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 32 -7 13 162 -7 0 266 2 -3 475 22 -4 708 41 -4
151 152 1.66 7.99 1.65 7.99 38.84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 32 -7 13 162 -7 0 267 2 -3 475 22 -5 709 41 -5
150 151 1.68 7.98 1.66 7.99 38.83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 18 -10 4 33 -7 13 162 -7 -1 267 2 -4 476 22 -7 709 41 -7
149 150 1.71 7.98 1.68 7.98 38.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 33 -7 13 162 -7 -1 267 2 -5 476 22 -8 710 40 -10
148 149 1.75 7.97 1.71 7.98 38.77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 33 -7 13 162 -7 -2 267 2 -6 477 22 -11 711 40 -14
147 148 1.79 7.96 1.75 7.97 38.73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 33 -7 13 162 -7 -3 268 1 -7 478 21 -14 713 39 -18
146 147 1.84 7.94 1.79 7.96 38.68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 33 -6 13 162 -7 -4 268 1 -9 479 20 -17 714 38 -23
145 146 1.88 7.94 1.84 7.94 38.63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 34 -6 13 163 -8 -4 269 1 -11 480 20 -20 716 37 -28
144 145 1.92 7.93 1.88 7.94 38.59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 34 -6 13 163 -8 -5 269 0 -12 481 19 -23 718 36 -33
143 144 2.02 7.90 1.92 7.93 38.52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 1 19 -10 4 35 -5 13 163 -8 -7 270 -1 -15 483 17 -28 720 33 -41
142 143 2.17 7.85 2.02 7.90 38.39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 6 -6 2 19 -9 7 36 -4 17 164 -8 7 273 -1 7 488 16 10 728 32 16
141 142 2.30 7.80 2.17 7.85 38.24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 2 19 -9 7 41 -3 17 165 -7 4 275 -1 1 492 17 -1 734 33 -1
140 141 2.44 7.75 2.30 7.80 38.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -6 2 19 -8 7 51 -3 16 166 -7 1 277 -1 -4 496 16 -12 740 32 -17
139 140 2.66 7.67 2.44 7.75 37.91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 0 7 -5 2 19 -8 7 50 0 15 167 -7 -4 279 -3 -12 501 12 -26 748 26 -38
138 139 2.84 7.59 2.66 7.67 37.69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 1 6 -5 4 19 -7 10 48 3 18 168 -7 7 282 -3 6 509 10 7 761 23 9
137 138 3.08 7.47 2.84 7.59 37.46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 1 6 -5 4 19 -6 10 35 4 16 169 -6 1 285 -3 -3 516 9 -11 772 21 -18
136 137 3.28 7.38 3.08 7.47 37.21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 1 7 -4 4 20 -4 10 31 5 13 171 -7 -5 289 -5 -14 523 4 -30 783 14 -46
135 136 3.56 7.21 3.28 7.38 36.94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -3 1 6 -4 5 21 -3 13 28 7 14 173 -6 6 295 -6 5 535 1 4 802 9 4
134 135 3.76 7.09 3.56 7.21 36.66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -2 1 7 -3 5 31 -2 13 28 9 10 177 -5 -1 300 -6 -6 546 0 -18 818 7 -29
133 134 3.90 7.00 3.76 7.09 36.46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -2 1 7 -2 5 31 1 13 29 10 7 180 -6 -6 305 -8 -15 554 -5 -34 829 -1 -53
132 133 4.17 6.80 3.90 7.00 36.21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -2 2 7 -2 6 21 2 15 30 11 7 184 -6 4 312 -9 2 567 -8 -3 849 -7 -7
131 132 4.41 6.62 4.17 6.80 35.89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -2 2 8 -1 6 17 5 12 33 12 2 190 -6 -5 321 -10 -13 581 -13 -29 869 -15 -46
130 131 4.74 6.31 4.41 6.62 35.52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 2 -1 2 10 1 7 14 6 10 37 12 2 198 -5 7 332 -10 9 601 -15 11 898 -19 13
129 130 5.07 6.00 4.74 6.31 35.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -1 2 6 2 7 14 8 4 44 12 -6 208 -5 -7 346 -11 -13 623 -18 -27 928 -25 -43
128 129 5.38 5.66 5.07 6.00 34.61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -1 2 5 4 8 17 9 1 56 10 -10 221 -8 -7 364 -16 -12 649 -30 -23 965 -43 -36
127 128 5.61 5.33 5.38 5.66 34.17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 6 5 7 21 9 -1 76 8 -9 238 -9 2 384 -18 5 679 -33 10 1004 -49 15
126 127 5.85 5.00 5.61 5.33 33.77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3 7 6 5 25 8 -4 101 7 -15 249 -11 -11 398 -20 -15 698 -36 -26 1029 -54 -39
125 126 6.13 4.52 5.85 5.00 33.29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3 11 7 2 33 7 -7 137 3 -16 270 -16 -10 421 -26 -11 728 -46 -17 1067 -68 -24
124 125 6.38 4.00 6.13 4.52 32.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 19 7 -3 54 5 -9 166 -6 -16 289 -20 -7 450 -31 -6 756 -51 -5 1098 -74 -5
123 124 6.54 3.58 6.38 4.00 32.21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4 28 6 -4 86 4 -9 185 -12 -12 301 -21 -4 469 -32 -2 792 -54 0 1143 -77 2
122 123 6.72 3.00 6.54 3.58 31.68 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 3 4 3 39 5 -4 100 0 -6 188 -14 -7 317 -22 -1 490 -33 1 810 -53 2 1162 -76 4
121 122 6.82 2.60 6.72 3.00 31.17 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 7 4 1 59 5 -6 117 -3 -6 203 -15 -7 341 -23 -4 512 -33 -3 832 -54 -5 1186 -76 -5
120 121 6.91 2.00 6.82 2.60 30.66 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 13 5 0 88 6 -2 132 -3 2 233 -16 8 370 -23 14 526 -28 20 844 -45 31 1194 -63 45
119 120 6.93 1.50 6.91 2.00 30.11 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 1 3 22 5 0 109 6 2 157 0 10 290 -13 22 398 -11 32 551 -11 45 864 -18 70 1208 -25 99  
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE MILLORA GENERAL. DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. P.K. 41+820 AL 56+525. TRAM: CORNELLA DE TERRI-MAIÀ DE MONTCAL 

Liner Elements
Start_Node End_Node N M V N M V N M V N M V N M V N M V

49 50 1884 15 -71 0 0 0 1884 15 -71 286 -3 -13 62 7 2 1884 15 -71
48 49 1881 -40 -152 0 0 0 46 6 -3 1881 -40 -152 0 -1 0 1881 -40 -152
47 48 1855 -100 -69 0 0 0 30 5 -3 1855 -100 -69 0 0 0 1855 -100 -69
46 47 1827 -119 6 0 0 0 18 4 -4 1827 -119 6 175 -13 8 18 4 -4
45 46 1809 -113 32 0 0 0 105 6 7 1809 -113 32 1809 -113 32 11 3 -5
44 45 1792 -114 -38 0 0 0 80 6 4 1792 -114 -38 164 -9 10 1792 -114 -38
43 44 1767 -120 0 0 0 0 58 6 7 1767 -120 0 207 -15 18 2 2 -3
42 43 1693 -114 8 0 0 0 35 7 5 1693 -114 8 201 -11 22 0 1 -1
41 42 1637 -105 37 0 0 0 18 7 1 1637 -105 37 1637 -105 37 0 1 -1
40 41 1573 -82 62 0 0 0 39 9 11 1573 -82 62 1573 -82 62 10 7 -1
39 40 1533 -73 -17 0 0 0 31 11 8 1533 -73 -17 83 11 17 1533 -73 -17
38 39 1455 -63 58 0 0 0 53 13 12 1455 -63 58 1455 -63 58 2 6 -5
37 38 1393 -34 71 0 0 0 40 16 7 1393 -34 71 1393 -34 71 2 5 -5
36 37 1342 -21 -14 0 0 0 31 16 -2 1342 -21 -14 272 5 1 1342 -21 -14
35 36 1283 -12 70 0 0 0 25 16 -4 1283 -12 70 1283 -12 70 7 9 -10
34 35 1249 2 12 0 0 0 22 15 -9 0 0 0 1249 2 12 6 7 -12
33 34 1220 11 74 0 0 0 234 15 19 0 0 0 1220 11 74 7 6 -11
32 33 1203 21 43 0 0 0 1203 21 43 0 0 0 1203 21 43 7 5 -11
31 32 1185 28 29 0 0 0 1185 28 29 0 0 -1 1185 28 29 19 12 -11
30 31 1168 30 -5 0 0 0 1168 30 -5 0 0 -1 188 14 4 33 7 -12
29 30 1143 38 65 0 0 0 1143 38 65 0 0 -1 1143 38 65 38 6 -12
28 29 1125 49 22 0 0 0 1125 49 22 0 0 -1 1125 49 22 44 4 -16
27 28 1112 50 -14 0 0 0 1112 50 -14 3 0 -3 0 0 0 61 4 -20
26 27 1091 53 59 0 0 0 1091 53 59 12 -1 -8 1091 53 59 65 0 -17
25 26 1084 59 30 0 0 0 1084 59 30 67 -2 -20 1084 59 30 67 -2 -20
24 25 1071 62 1 0 0 0 1071 62 1 59 -4 -22 1071 62 1 59 -4 -22
23 24 1059 59 -30 0 0 0 1059 59 -30 49 -6 -23 0 0 0 1059 59 -30
22 23 1049 60 51 0 0 0 1049 60 51 48 -7 -17 1049 60 51 48 -7 -17
21 22 1043 64 35 0 0 0 1043 64 35 47 -8 -18 1043 64 35 47 -8 -18
20 21 1038 66 20 0 0 0 1038 66 20 45 -9 -18 1038 66 20 45 -9 -18
19 20 1034 68 9 0 0 0 1034 68 9 44 -9 -18 1034 68 9 44 -9 -18
18 19 1032 68 2 0 0 0 1032 68 2 44 -10 -18 1032 68 2 44 -10 -18
17 18 1031 68 -3 0 0 0 1031 68 -3 44 -10 -18 0 0 0 44 -10 -18
16 17 1030 68 -6 0 0 0 1030 68 -6 44 -10 -18 0 0 0 44 -10 -18
15 16 1029 68 -10 0 0 0 1029 68 -10 44 -10 -18 0 0 0 44 -10 -18
14 15 1028 67 -13 0 0 0 1028 67 -13 44 -10 -18 0 0 0 44 -10 -18
13 14 1027 67 -16 0 0 0 1027 67 -16 43 -11 -18 0 0 0 43 -11 -18
12 13 1024 66 -26 0 0 0 1024 66 -26 43 -11 -18 0 0 0 1024 66 -26
11 12 1020 63 -39 0 0 0 1020 63 -39 42 -12 -18 0 0 0 1020 63 -39
10 11 1015 63 45 0 0 0 1015 63 45 43 -13 -11 1015 63 45 27 -7 -13
9 10 1011 68 23 0 0 0 1011 68 23 42 -13 -11 1011 68 23 26 -8 -13
8 9 996 68 -5 0 0 0 996 68 -5 42 -14 -11 0 0 0 184 13 -13
7 8 1002 66 -33 0 0 0 1002 66 -33 42 -15 -11 0 0 0 1002 66 -33
6 7 999 66 37 0 0 0 999 66 37 42 -16 -4 999 66 37 26 -11 -8
5 6 979 66 9 0 0 0 979 66 9 41 -16 -4 979 66 9 204 9 -12
4 5 1000 67 -28 0 0 0 1000 67 -28 41 -17 -4 0 0 0 1000 67 -28

V+ V-N+ N- M+ M-
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE MILLORA GENERAL. DESDOBLAMENT DE LA CARRETERA C-66 DE BANYOLES A BESALÚ. P.K. 41+820 AL 56+525. TRAM: CORNELLA DE TERRI-MAIÀ DE MONTCAL 

Liner Elements
Start_Node End_Node N M V N M V N M V N M V N M V N M V

179 4 1003 66 35 0 0 0 1003 66 35 41 -17 3 1003 66 35 207 2 -6
178 179 996 68 11 0 0 0 996 68 11 41 -17 3 996 68 11 209 1 -10
177 178 1010 69 -16 0 0 0 1010 69 -16 41 -16 3 41 -16 3 1010 69 -16
176 177 1015 64 -42 0 0 0 1015 64 -42 42 -16 3 42 -16 3 1015 64 -42
175 176 1021 63 35 0 0 0 1021 63 35 42 -16 11 1021 63 35 212 -6 -1
174 175 1025 67 16 0 0 0 1025 67 16 42 -15 11 1025 67 16 213 -6 -3
173 174 1029 68 2 0 0 0 1029 68 2 25 -15 0 42 -15 11 349 8 -6
172 173 1032 67 -12 0 0 0 1032 67 -12 25 -15 0 42 -14 11 1032 67 -12
171 172 1035 66 -25 0 0 0 1035 66 -25 25 -15 0 42 -14 11 1035 66 -25
170 171 1038 63 -36 0 0 0 1038 63 -36 25 -15 0 42 -13 11 1038 63 -36
169 170 1041 61 -47 0 0 0 1041 61 -47 25 -15 0 42 -13 11 1041 61 -47
168 169 1044 58 -56 0 0 0 1044 58 -56 25 -15 0 43 -13 11 1044 58 -56
167 168 1048 57 38 0 0 0 1048 57 38 25 -15 5 1048 57 38 0 0 0
166 167 1050 58 32 0 0 0 1050 58 32 25 -15 5 1050 58 32 0 0 0
165 166 1051 59 28 0 0 0 1051 59 28 25 -15 5 1051 59 28 0 0 0
164 165 1053 60 23 0 0 0 1053 60 23 25 -15 5 1053 60 23 0 0 0
163 164 1054 60 18 0 0 0 1054 60 18 25 -14 5 1054 60 18 0 0 0
162 163 1055 61 15 0 0 0 1055 61 15 25 -14 5 43 -11 18 0 0 0
161 162 1057 61 11 0 0 0 1057 61 11 25 -14 5 43 -11 18 0 0 0
160 161 1058 61 7 0 0 0 1058 61 7 25 -14 5 43 -11 18 0 0 0
159 160 1059 61 5 0 0 0 1059 61 5 25 -14 5 44 -11 18 359 3 -1
158 159 1059 61 2 0 0 0 1059 61 2 25 -14 5 44 -10 18 359 3 -1
157 158 1060 61 1 0 0 0 1060 61 1 25 -14 5 44 -10 18 640 30 -2
156 157 1060 61 -1 0 0 0 1060 61 -1 25 -14 5 44 -10 18 640 30 -3
155 156 1061 61 -2 0 0 0 1061 61 -2 25 -14 5 44 -10 18 640 30 -3
154 155 1061 61 -2 0 0 0 1061 61 -2 25 -14 5 44 -10 18 640 30 -4
153 154 1061 61 -3 0 0 0 1061 61 -3 25 -14 5 44 -10 18 641 30 -4
152 153 1062 61 -5 0 0 0 1062 61 -5 25 -14 5 44 -10 18 641 30 -6
151 152 1063 61 -8 0 0 0 1063 61 -8 25 -14 5 44 -10 18 1063 61 -8
150 151 1064 61 -11 0 0 0 1064 61 -11 25 -14 5 44 -10 18 1064 61 -11
149 150 1065 61 -15 0 0 0 1065 61 -15 25 -14 5 44 -9 18 1065 61 -15
148 149 1067 60 -20 0 0 0 1067 60 -20 25 -14 5 44 -9 18 1067 60 -20
147 148 1069 59 -27 0 0 0 1069 59 -27 25 -14 5 45 -9 17 1069 59 -27
146 147 1072 58 -35 0 0 0 1072 58 -35 25 -14 5 45 -8 17 1072 58 -35
145 146 1074 56 -43 0 0 0 1074 56 -43 25 -14 5 46 -8 17 1074 56 -43
144 145 1076 54 -49 0 0 0 1076 54 -49 25 -13 5 47 -8 17 1076 54 -49
143 144 1080 50 -61 0 0 0 1080 50 -61 25 -13 5 47 -7 17 1080 50 -61
142 143 1091 48 23 0 0 0 1091 48 23 25 -13 9 49 -6 24 0 0 0
141 142 1101 50 -1 0 0 0 1101 50 -1 25 -12 9 55 -5 23 1101 50 -1
140 141 1110 48 -26 0 0 0 1110 48 -26 25 -11 9 69 -4 22 1110 48 -26
139 140 1121 40 -58 0 0 0 1121 40 -58 25 -10 9 68 0 20 1121 40 -58
138 139 1141 34 14 0 0 0 1141 34 14 227 -10 9 65 4 24 0 0 0
137 138 1158 32 -26 0 0 0 1158 32 -26 228 -9 2 47 5 21 1158 32 -26
136 137 1175 21 -70 0 0 0 1175 21 -70 230 -9 -7 42 7 18 1175 21 -70
135 136 1203 14 6 0 0 0 1203 14 6 234 -8 8 38 10 19 0 0 0
134 135 1226 10 -43 0 0 0 38 12 14 406 -8 -9 42 -2 18 1226 10 -43
133 134 1244 -2 -80 0 0 0 39 13 10 412 -10 -20 42 1 18 1244 -2 -80
132 133 1273 -10 -11 0 0 0 40 15 10 421 -12 2 28 3 20 1273 -10 -11
131 132 1303 -22 -69 0 0 0 44 16 2 1303 -22 -69 23 6 16 1303 -22 -69
130 131 1348 -28 20 0 0 0 50 16 3 1348 -28 20 1348 -28 20 0 0 0
129 130 1392 -38 -64 0 0 0 59 16 -8 1392 -38 -64 8 3 10 1392 -38 -64
128 129 1447 -65 -55 0 0 0 76 14 -13 1447 -65 -55 7 5 11 1447 -65 -55
127 128 1506 -73 23 0 0 0 28 12 -2 1506 -73 23 1506 -73 23 102 11 -13
126 127 1544 -80 -58 0 0 0 33 11 -6 1544 -80 -58 10 9 7 1544 -80 -58
125 126 1601 -102 -36 0 0 0 15 10 2 1601 -102 -36 2 2 4 1601 -102 -36
124 125 1647 -111 -7 0 0 0 25 10 -4 1647 -111 -7 2 3 4 224 -9 -21
123 124 1714 -116 3 0 0 0 37 8 -6 1714 -116 3 2 4 5 250 -17 -17
122 123 1743 -113 5 0 0 0 53 7 -6 1743 -113 5 1743 -113 5 253 -18 -9
121 122 1778 -113 -8 0 0 0 80 7 -8 1778 -113 -8 10 6 1 274 -20 -9
120 121 1791 -95 67 0 0 0 118 8 -2 1791 -95 67 1791 -95 67 118 8 -2
119 120 1812 -37 148 0 0 0 147 8 3 1812 -37 148 1812 -37 148 0 -1 0

N+ N- M+ M- V+ V-
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2) RESISTENCIA ÚLTIMA DE LAS SECCIONES 
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3) COMPROBACIONES 
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SOSTENIMIENTO e = 0.20 HA-25 + HEB-180
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