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1 Introduccio

A partir de la revolucié industrial, la pressio de les activitats antropogéniques sobre
I’entorn natural va patir un important salt qualitatiu respecte del que havia estat fins
aquell moment. Els resultats d’aquesta pressio, que ha crescut desmesuradament de
la ma del creixement demografic, es manifesten sobretot en la sobreexplotacio dels
recursos naturals per a cobrir una demanda creixent, i en la generacié de residus i
d’alguns productes sintétics que han generat un gran impacte en el medi ambient.

Quant als avencos cientifics i tecnologics, aquests han permés una evolucié expo-
nencial de la millora de la qualitat de vida dels éssers humans, pero en alguns casos
les conseqliencies negatives d’aquests avencos no eren facilment predictibles.

En particular, la sintesi de nous productes quimics per aplicacions industrials, agrico-
les, farmaceutiques i altres, concentrada principalment als segles XIX i XX, ha permés
I’obtencié de més de 100.000 noves substancies que mai havien format part del medi
ambient'. Actualment se sap que, mentre que la majoria han tingut efectes exclusiva-
ment beneficiosos, d’altres s’ha comprovat o es considera —amb graus ben diferents
de certesa— que tenen efectes toxics tant per a la salut dels organismes vius com per
al medi ambient fisic.

Els contaminants organics persistents (COP?) sén un grup de compostos quimics
que durant anys han tingut importants usos especifics (insecticides, herbicides, etc.)
perd que posteriorment s’ha descobert que les seves propietats toxiques alteraven
I’equilibri dels ecosistemes i suposaven un risc per a la salut humana.

La seva perillositat causada per la seva toxicitat augmenta ja que sén molt resistents
als processos de degradacid, que sén bioacumulables en el teixit adipds dels ani-
mals, i transportables per aigua i aire. Per tant, poden tenir incidéncia lluny del punt
d’alliberament.

En concret, les seves caracteristiques més significatives son les seglients:

¢ Toxicitat: sbn compostos que, com s’ha demostrat en diversos estudis cientifics
desenvolupats al llarg dels anys, tenen efectes adversos sobre el medi ambient i
la salut humana (danys sistemics, immunoldgics, neurologics, reproductius, altera-
cions en el desenvolupament, genotoxicitat, carcinogenesi, etc.).

1 Font: Ageéncia Europea del Medi Ambient; http://www.eea.europa.eu/themes/chemicals.
2Ep anglés: Persistent Organics Pollutants (POP).
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e Persisténcia: aquests compostos poden romandre en el medi ambient i en I'interior
dels organismes sense descompondre’s o degradar-se fisicament durant llargs pe-
riodes de temps (anys o décades).

e Bioacumulaci6 i biomagnificacio: els COP sén substancies liposolubles, és a dir,
que tenen facilitat per a dissoldre’s en els teixits grassos dels organismes vius,
cosa que facilita la seva acumulacié al llarg de la cadena alimentaria.

e Volatilitat: els COP tenen temperatures d’evaporacio relativament baixes, caracte-
ristica que lligada a la seva persisténcia fa possible el transport atmosfeéric i mari a
grans distancies des de la font d’emissio en cicles successius de diposit i reemis-
sib.

Totes aquestes caracteristiques fan que els COP suposin una amenaca per a la sa-
lut humana i el medi ambient a escala global, i ha desencadenat una série d’accions
per part de la comunitat internacional encaminades a controlar i reduir els seus
efectes negatius. La més ambiciosa d’aquestes accions és el Conveni d’Estocolm
del Programa de les Nacions Unides per al Medi Ambient (PNUMA), un instrument
internacional juridicament vinculant, que esta en vigor des de I'any 2004, i que té
I'objectiu d’eliminar o, quan aixd no sigui possible, de reduir la produccié i la utilitza-
ci6 d’aquests compostos.

El Conveni d’Estocolm va incloure al text inicial dotze compostos quimics, cone-
guts com la “dotzena bruta”, i va establir mecanismes perqué els paisos signataris
poguessin suggerir la inclusié de nous compostos en aquest llistat inicial. Aixi, des-
prés de nombrosos estudis cientifics per a justificar la consideracié com a COP dels
compostos suggerits per diferents paisos, a la quarta reuni¢ de la Conferéncia de les
Parts que va tenir lloc el maig de 2009 a Ginebra, es va aprovar 'esmena dels an-
nexes del Conveni amb la inclusié de nou compostos addicionals.

Els estats signataris del Conveni, d’acord amb els requisits que estableix, hauran
d’establir els mecanismes adequats per tal d’eliminar, reduir o restringir la utilitzacio
d’aquests nous COP.

D’altra banda, la Unié Europea va ratificar el Conveni d’Estocolm i va desenvolupar
el Reglament 850/2004, relatiu als COP, en vigor per a tots els estats membres des
del 20 de maig del 2004, amb I'objecte d’establir un marc juridic comua per a complir
amb les principals disposicions del Conveni i altres acords internacionals relatius
a productes quimics. Aquest reglament va estar adaptat als nous requeriments del
Conveni amb la incorporacié de nous compostos als seus annexos.

A Catalunya, els usos per als compostos considerats en aquesta guia estan represen-
tats en la industria catalana en major o menor grau i, per tant, existeix la possibilitat
que aquests compostos s’utilitzin o hagin estat utilitzats en el passat.

Pel que fa a I'estructura del sector industrial a Catalunya, segons les dades publicades
a 'IDESCAT a partir del Directori Central d’Empreses (DIRCE) de I'Institut Nacional
d’Estadistica, aproximadament el 94% de les empreses catalanes tenen menys de 10
treballadors (dades del 2009). Per a aquestes empreses petites en ocasions resulta
complicat congixer amb certesa la composicié de totes les substancies que utilitzen
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en el seu procés productiu, i mantenir-se al corrent de tots els nous desplegaments
normatius en matéria de compostos quimics.

Per aquest motiu, aquesta guia pretén ser una eina de treball orientada a les empreses,
especialment a les petites i mitjanes que tenen més dificultat d’accés a la informacio,
ajudant-les a identificar possibles situacions irregulars, i proposant-ne alternatives.

La gran industria quimica catalana, coneix, en general, I'existéncia del Conveni d’Es-
tocolm i les seves restriccions, aixi com del Reglament 850/2004 i les seves recents
modificacions per a incloure els nous COP, no obstant aquest coneixement no abasta
la totalitat dels sectors implicats i fa necessaria la seva difusio.

No sembla haver actualment a Catalunya fabricacié de cap dels compostos objecte
d’aquesta guia. No obstant degut a I'Us tradicional en la industria d’alguns d’ells, no
es descarta la possibilitat de I'existéncia de productes emmagatzemats i es dona per
segura I'existéncia de residus de compostos i articles que contenen algunes de les
substancies. Aquesta circumstancia es veu afavorida per la dificultat que té la petita i
mitjana industria per coneixer en detall la composicid de les matéries primeres i pro-
ductes que ha utilitzat o encara usa en les seves activitats.

El coneixement quant a alternatives de les substancies objecte de la guia no sembla
ser molt elevat. Tot i aixi, és probable que aquest desconeixement sigui conseqliiencia
del fet que no hi ha hagut necessitat de buscar alternatives, ja que aquests compos-
tos no son utilitzats en les seves empreses. Tot apunta cap a una utilitzacié residual
o fins i tot inexistent dels nous COP a Catalunya.

Segons les ultimes modificacions del Reglament (CE) 850/2004, d’aplicacié directa
als estats membres, i per tant, també a Catalunya, la utilitzacié dels nous compostos
inclosos al Conveni d’Estocolm esta prohibida des del 26 d’agost de 2010, amb cer-
tes exempcions que es tractaran en apartats posteriors.

No obstant aix0, com a conseqliéncia de la dificultat que entranya el coneixement
detallat de la composicié de matéries primeres i productes intermedis utilitzats a la
industria quimica, sobretot per a les petites i mitjanes industries, es considera con-
venient informar a les activitats economiques implicades i al public en general, sobre
els nous requeriments legislatius en matéria de prohibicié d’aquestes substancies (els
denominats “nous COP”) i els compostos o practiques alternatives disponibles.

En aquest marc, el Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Cata-
lunya, conscient de la necessitat d’informacio respecte als nous COP i als possibles
impactes que la prohibicid de I'is de certs compostos quimics pot suposar a la in-
dustria quimica catalana, ha elaborat aquesta guia dels nous COP i dels productes
alternatius disponibles al mercat. A més, també s’inclou en aquesta guia informacié
sobre 3 compostos que actualment es troben en procés d’avaluacié per a la seva
incorporacio al Conveni d’Estocolm: I'endosulfan, ’hexabromociclododeca i les pa-
rafines clorades de cadena curta.

Amb la finalitat de facilitar la identificacid de I'is d’aquests compostos i les seves
alternatives, s’ha elaborat una enquesta d’autoavaluacio incorporada a I'annex final
d’aquesta guia.






2 Marc legal

2.1. Convenis i acords internacionals

2.1.1 Conveni d’Estocolm sobre Contaminants Organics Persistents

El Conveni d’Estocolm, en el marc del Programa de Nacions Unides per al Medi
Ambient (PNUMA), se centra en la reduccié i eliminacié dels contaminants organics
persistents (COP). Aquestes substancies compleixen les caracteristiques de persis-
téncia, solubilitat en lipids, toxicitat i volatilitat de manera que la seva distribucié
geografica i acumulacié suposa riscos ambientals i per a la salut humana. ElI Conveni
té per objectiu protegir els ciutadans i el medi ambient dels efectes dels COP.

El Conveni, aprovat I'any 2001, va entrar en vigor el 2004. Es tracta d’un instrument
internacional juridicament vinculant que exigeix a les parts I'adopcié de mesures per
eliminar o reduir 'emissié de contaminants organics persistents al medi ambient. Les
Parts han de prohibir la produccié i utilitzacié dels quimics inclosos a 'annex A del
Conveni, restringir la produccié i Us dels productes quimics considerats a I'annex B
a aquells proposits acceptables 0 a exempcions especifiques, i prendre mesures per
reduir les emissions no intencionals derivats de fonts antropogéniques de les subs-
tancies quimiques classificades a I'annex C. A més, les Parts hauran de determinar
estratégies adequades per identificar i gestionar les quantitats emmagatzemades i
els residus que contenen productes quimics inclosos en els annexos A i B de manera
segura, eficient i respectuosa amb el medi ambient. El Conveni va incloure inicialment
els seglients 12 compostos:

Annex A Annex B Annex C
Aldrina
Clorda

Dieldrina

Endrina PCDD i PCDF5
DDT* HCB?®

Heptaclor PCB

Mirex
Toxafé

PCB?

3 Policlorobifenils o bifenils policlorats.

4 Diclorodifeniltricloroeta.
5 Dibenzo-para-dioxines policlorades i dibenzofurans policlorats.

6 Hexaclorobenze.
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D’acord amb I'article 7 del Conveni, els paisos que el van ratificar disposaren de dos
anys, a partir de la seva data d’entrada en vigor, per a desenvolupar plans nacionals
d’aplicacié (PNA) que permetessin complir amb les obligacions de I'adhesié al Con-
veni, i presentar aquests plans davant la seva Secretaria.

El Conveni també va considerar provisions destinades a incloure noves substan-
cies quimiques amb caracteristiques similars a les dels COP mitjancant el Comité
d’Avaluacié de COP (POPRCY), organ subsidiari del Conveni d’Estocolm establert per
a revisar les propostes de productes quimics a incloure als annexos A, B o C.

Qualsevol de les Parts pot presentar una proposta a la Secretaria per a la inclusio
d’un nou producte quimic en els annexos del Conveni. Aquesta proposta es presenta
inicialment al Comité POPRGC, i si es compleixen els criteris pertinents, la Secretaria
convida totes les Parts i observadors a subministrar informacié técnica, amb la qual
el POPRC desenvolupa un perfil de riscos. Si com a consequliéncia d’aquest docu-
ment el POPRC decideix que la proposta ha de prosseguir, la Secretaria convida
totes les parts i observadors a formular comentaris técnics i socioeconomics al PO-
PRC per a desenvolupar un document denominat Avaluacié de la Gestié de Riscos.
Després d’aquest procés, la Conferéncia de les Parts decideix si el producte quimic
ha de ser inclos a I'annex corresponent del Conveni i especifica les mesures de con-
trol corresponents.

La Conferéncia de les Parts del Conveni d’Estocolm, a la seva quarta reunid, que va
tenir lloc el maig de 2009 a Ginebra, va acceptar les recomanacions del POPRC i va
decidir incloure nou productes quimics addicionals als annexos A, B i C, a través de
les decisions SC-4/10 a SC-4/18. Aquests nous COP es presenten a la Taula 1, jun-
tament amb les seves exempcions.

7En anglés: POP Review Committee.
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Taula 1: Els nous COP al Conveni d’Estocolm.

Us acceptable

Producte quimic Inclos a ’Annex .. rer
0 exempcio especifica

Acid perfluorooctanosulfonic

(PFOS), les seves sals i Produccié i

el perfluorooctanosulfonat usos especifics
de fluor (PFOS-F).

Alfa-hexaclorociclohexa (a—HCH) A Cap
Beta-hexaclorociclohexa (3-HCH) A Cap
Clordecona A Cap
Hexabromobifenil (HBB) A Cap

Us d’articles reciclats
A que continguin aquesta
substancia

Hexabromodifenil eter (hexaBDE) i
heptabromodifenil eter (heptaBDE)

Linda (y-HCH) A Us farmacéutic

Pentaclorobenze (PeCB) A&C Cap

Us d’articles reciclats
A que continguin aquesta
substancia

Tetrabromodifenil éter (tetraBDE) i
pentabromodifenil eter (pentaBDE)

Font: PNUMA', 2009a.

El comite POPRC va decidir incloure el tetraBDE i el pentaBDE en lloc de la bar-
reja d’aquests coneguda com a pentabromodifenil eéter comercial, ja que aquestes
dues substancies també van estar avaluades i recomanades per a la seva inclusié a
’annex. La mateixa situacié es va produir amb la proposta d’inclusié de I'octaBDE
comercial, ja que el POPRC va decidir incloure 'hexaBDE i 'heptaBDE en lloc de la
barreja comercial.

D’acord amb I'article 22, paragraf 3(c) del Conveni d’Estocolm, les modificacions
dels annexos van entrar en vigor un any després de la comunicacio pel Dipositari de
I’aprovacio de les esmenes, és a dir, el 26 d’agost de 2010. Les Parts han d’actualitzar
els seus plans nacionals d’implementacié després de qualsevol modificacié dels an-
nexos del Conveni, i transmetre’l a la Conferéncia de les Parts en el termini de dos
anys a partir de I’entrada en vigor de les modificacions. Segons aix0, les Parts hau-
rien d’adaptar els seus PNA abans del 26 d’agost de 2012.

8 Programa de les Nacions Unides per al Medi Ambient; http://www.pnuma.org/.
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2.1.2 Conveni de Rotterdam

El Conveni de Rotterdam va entrar en vigor el 24 de febrer de 2004 amb els segients
obijectius:

¢ Promoure la responsabilitat compartida i els esforcos conjunts entre les Parts en el
comerg internacional de determinats productes quimics perillosos a fi de protegir
la salut humana i el medi ambient;

e Contribuir a la utilitzacié ambientalment racional d’aquests productes quimics peri-
llosos, facilitant I'intercanvi d’informacié sobre les seves caracteristiques, establint
un procés nacional de presa de decisions sobre la seva importacio i exportacio, i
difonent aquestes decisions a les Parts del Conveni.

El Conveni crea obligacions juridicament vinculants per a I'aplicacié del Consenti-
ment Fonamentat Previ (PIC®) esmentat. Cobreix els plaguicides i productes quimics
industrials que han estat prohibits © severament restringits per raons sanitaries o
ambientals. Actualment, hi ha 39 productes quimics enumerats en I'annex Il de la
Convencio, i per tant, subjectes al procediment de PIC.

Dels productes inclosos en aquesta guia, n’hi ha dos subjectes al procediment PIC
del Conveni de Rotterdam: els bifenils polibromats (incloent-hi I’hexabromobifenil) i
el linda. Aixo significa que qualsevol pais que sigui Part d’aquest Conveni i que pre-
tengui exportar aquestes substancies ha d’informar, abans de I'enviament, la part
importadora de I'operacid prevista, i només es podra dur a terme si la part importa-
dora déna el seu permis explicit al pais exportador.

2.1.3 Conveni de Basilea sobre el Control dels Moviments Transfronterers
de Residus Perillosos i sobre la seva Eliminacio

El Conveni de Basilea sobre el Control de Moviments Transfronterers dels Residus
Perillosos i sobre la seva Eliminacio té per objecte protegir la salut humana i el medi
ambient contra els efectes adversos de la generacio, gestid, moviment transfronterer
i 'eliminacié de residus perillosos. El Conveni de Basilea va ser adoptat I'any 1989 i
va entrar en vigor el 5 de maig de 1992.

Aquest Conveni regula els moviments transfrontereres dels residus perillosos i altres
residus aplicant el principi de Consentiment Fonamentat Previ (els enviaments sense
consentiment son il-legals). Els enviaments amb origen o destinacié a estats no Part
del Conveni sén il-legals, a menys que hi hagi un acord especial previ. Cada Part té
I'obligacié de promulgar lleis nacionals o internacionals per a prevenir i sancionar el
trafic il-licit de residus perillosos i altres residus.

D’altra banda, el Conveni obliga les Parts a garantir que els residus perillosos i altres
residus siguin gestionats i eliminats de manera ambientalment correcta (ESM™). Amb
aquesta finalitat, s’espera que las Parts minimitzin els moviments transfronterers de

9 En anglés: Prior Informed Consent.
10Ep anglés: Environmentally Sound Mannet.
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residus, amb I'objectiu de tractar-los i eliminar-los el més a prop possible del seu
lloc de generacio, i prevenir o reduir al minim la generacio de residus a la font. S’han
d’aplicar controls estrictes des del moment de la generacié d’un residu perillos fins
al seu emmagatzematge, transport, tractament, reutilitzacio, reciclatge, recuperacio
i disposici6 final.

El Conveni preveu categories genériques de compostos, dins de les quals es poden
incloure alguns dels compostos objectes d’aquesta guia.

2.1.4 Enfocament Estratégic per a la Gestioé Internacional
de Productes Quimics

L'enfocament Estratégic per a la Gestid Internacional de Productes Quimics (SAICM™)
va ser aprovat per la Conferéncia Internacional sobre Gestié de Productes Quimics
(ICCM) el 6 de febrer de 2006 a Dubai (Emirats Arabs), i suposa un marc de politica
per fomentar la gestié racional de productes quimics.

El SAICM va ser elaborat per un Comité de preparacié multisectorial i amb un gran
nombre d’agents implicats, i dona suport a I'assoliment de I'objectiu establert a la Ci-
mera Mundial de Johannesburg el 2002 sobre el Desenvolupament Sostenible per a
garantir que I'any 2020 els productes quimics es produeixin i utilitzin de manera que
es redueixin al minim els impactes adversos sobre el medi ambient i la salut humana.

El SAICM és un acord voluntari i els seus textos no inclouen accions concretes en
relacié amb productes quimics concrets. No obstant aixd, hi ha diversos documents
relacionats amb les noves qgliestions que cal tenir en compte per al desenvolupament
de les noves politiques sobre productes quimics.

A la segona conferéncia ICCM, celebrada a Ginebra el maig de 2009, es van identificar
quatre questions politiques emergents per a futurs treballs: la preséncia del plom en
pintures; les substancies quimiques en determinats productes; les substancies peri-
lloses dins del cicle de vida dels productes eléctrics i electronics (que poden incloure
algun dels compostos tractats en aquesta guia, com els retardants de flama bromats
i els PFOS, per exemple); i les nanotecnologies i els nanomaterials manufacturats.

2.1.5 Conveni sobre contaminacié atmosférica transfronterera
de llarg abast

La historia del Conveni sobre la Contaminacio Atmosférica Transfronterera de Llarg
Abast (CLRTAP'3) s’inicia a la década de 1960, quan els cientifics van demostrar la
relacié entre les emissions de sofre a I’Europa continental i I'acidificacié dels llacs es-
candinaus. Després de la Conferéncia de les Nacions Unides de 1972 sobre el Medi
Huma a Estocolm, diversos estudis van confirmar la hipotesi que els contaminants de
I'aire poden viatjar milers de quildbmetres abans de dipositar-se. Aixo implicava que la
cooperaci6 a escala internacional era necessaria per resoldre els problemes originats
per aquests contaminants.

11 Ep anglés: Strategic Approach to International Chemicals Management.
12 Ep anglés: Convention on Long Range Transboundary Air Pollution.
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Aquest Conveni va ser el primer instrument internacional juridicament vinculant per
fer front a problemes de contaminacié atmosférica a escala regional amplia. Va en-
trar en vigor el 1983, i s’ha desenvolupat per vuit protocols especifics. Un d’aquests
protocols és el Protocol sobre Contaminants Organics Persistents de 1998, signat
per 29 parts, que va entrar en vigor el 23 d’octubre de 2003. L'objectiu final és eli-
minar els possibles abocaments, emissions i perdues de COP. El Protocol prohibeix
la produccid i I'is d’alguns productes quimics (amb certes exempcions), entre ells:
clordecona, hexabromobifenil, tetra-, penta-, hexa- i heptabromodifenil éter, penta-
clorobenze, PFOS i les parafines clorades de cadena curta.

2.1.6 Protocol de Kiev sobre Registre d’Emissions
i Transferéncia de Contaminants

El Protocol sobre Registre d’Emissions i Transferéncia de Contaminants va ser apro-
vat en una reunio extraordinaria de les Parts en la Convencié d’Aarhus el 21 de maig
de 2008 a Kiev.

El Protocol és el primer instrument internacional juridicament vinculant sobre regis-
tres d’emissions i transferéncia de contaminants. El seu objectiu és “fomentar I'accés
public a la informacié mitjancant I'establiment de registres d’emissions i transferén-
cia de contaminants (PRTR™) a escala nacional.” Els PRTR sén els inventaris de la
contaminacio generada per les instal-lacions industrials sotmeses al Reglament (CE)
166/2006 0 a la legislacié espanyola (Real Decreto 508/2007), quan superin els valors
llindars establerts per aquesta legislacio.

Encara que I'ambit del Protocol és la informacid relativa a la contaminacié, més que
la contaminacié en si, s’espera que aquest instrument generi una pressié significati-
va a la baixa en els nivells de contaminacié existents, ja que cap empresa voldra ser
identificada com a agent contaminant.

El Protocol estableix limits d’emissié a partir dels quals aquestes han de ser no-
tificades. Dels compostos objecte d’aquesta guia, els afectats son els segients:
clordecona, endosulfan, hexaclorociclohexa, linda, pentaclorobenze, hexabromobi-
fenil i els polibromodifenil &ters.

2.2 Marc Europeu
2.2.1 REACH I CLP

El Reglament Europeu CE 1907/20086, relatiu al registre, avaluacio, autoritzacio i res-
triccio de substancies i mescles quimiques (REACH') té com a fita principal garantir
I'is segur de substancies i mescles quimiques. Aquest Reglament va entrar en vigor
I'1 de juny de 2007, pretén millorar la proteccié de la salut humana i el medi am-
bient mitjancant la identificacié de les propietats intrinseques de les substancies
quimiques, impulsant simultaniament la capacitat d’innovacio i la competitivitat de la
industria quimica europea.

13 En anglés: Pollutant Release and Transfer Registers.
14 gp anglés: Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemical Substances.
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En el marc d’aquesta nova legislacié, els productors, importadors i usuaris han de
ser conscients que els productes quimics a 'abast dels requeriments del REACH han
de ser registrats, segons un calendari establert, per a poder ser produits, importats,
comercialitzats o posats en el mercat de la Unié Europea.

L’Agencia Europea de Substancies Quimiques (ECHA) dura a terme una revisio dels
expedients de registre avaluant si les mesures de gestié de riscos actualment utilitza-
des sén suficients o es requereixen mesures més restrictives per a garantir 'abséncia
d’efectes negatius d’'una substancia en la salut humana i el medi ambient.

D’altra banda, les substancies i els productes quimics que es considerin especialment
preocupants pels seus possibles efectes sobre la salut humana i el medi ambient
S’aniran incloent gradualment en 'annex XIV del Reglament REACH, d’acord amb
I'avaluacid i proposta dels diferents estats membres de la UE, FECHA i la Comissid
Europea. Aquestes substancies incloses en I'annex XIV només podran ser comercia-
litzades si 'empresa disposa de l'autoritzacid corresponent i emprades tan sols per
aquells usos que figurin en la seva autoritzacio.

Finalment, el REACH preveu un procediment de restriccions per a I'as de determinades
substancies quimiques. Aquestes restriccions es poden aplicar totalment o parcial als
diferents usos de les substancies. Aquestes substancies restringides estan recollides
en I'annex XVII del Reglament, que ja ha estat posteriorment modificat per diversos re-
glaments europeus, sent la darrera modificacio feta pel Reglament CE 276/2010.

De les substancies objecte d’aquesta guia, estan incloses a I'annex XVII, restringint,
per tant, el seu Us, les seglents: parafines clorades de cadena curta, polibromo-
bifenils (incloent el hexabromobifenil), pentabromodifenil éter (per tant, de manera
indirecta, també el tetraBDE), octabromodifenil éter (per tant, de manera indirecta,
també I'hexaBDE i 'heptaBDE), i els PFOS. D’altra banda, ’hexabromociclododeca
esta inclds a la llista de substancies altament preocupants candidates a inclusié a
'annex XIV del Reglament REACH.

En el marc de comerg de substancies quimiques que estableix el Reglament REACH,
tant a nivell comunitari com internacionalment, cobra una gran importancia la questié
de la classificacidé d’aquestes substancies. Durant anys s’han desenvolupat criteris
harmonitzats d’etiquetatge i classificacié que han donat lloc al Sistema Globalment
Harmonitzat (SGH) de les Nacions Unides. En linia amb aquest sistema de classifica-
Ci6 la Comissid Europea ha desenvolupat el Reglament (CE) nim. 1272/2008 sobre
classificacio, etiquetatge i envasament de substancies i mescles (conegut com el
Reglament CLP), pel qual es modifiquen i deroguen les directives 67 / 548/CEE (Di-
rectiva sobre substancies perilloses, DSD) i 1999/45/CE (Directiva sobre preparats
perillosos, DPD) i es modifica el Reglament (CE) nim. 1907/2006 (REACH).

El Reglament CLP constitueix la contribucio de la Comunitat Europea a 'lharmonitzacié
mundial dels criteris de classificacio i etiquetatge mitjancant la incorporacié a la legis-
lacié comunitaria dels criteris del SGH acordats internacionalment’s.

15 Per ampliar la informacio relativa al Reglamento CPL es pot consultar la web:
http://inforeach.gencat.cat/que-es-classificacio.html
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El CLP es basa en la segona revisié del SGH pero incorpora elements i procediments
basics de les directives DSD i DPD.

El Reglament CLP va a entrar en vigor el 20 de gener de 2009, i és legalment vinculant
a tots els Estats Membres i d’aplicacié directa. Amb el temps, el CLP substituira les
Directives DSD i DPD, que seran definitivament revocades en finalitzar el periode de
transicio, és a dir, I'1 de juny de 2015.

El CLP té entre els seus principals objectius determinar si una substancia o compost
presenta propietats que mereixin ser classificades com a perilloses. Un cop identi-
ficades aquestes propietats i classificada la substancia o compost, els fabricants,
importadors, usuaris intermedis i distribuidors de substancies i mescles, aixi com els
productors i importadors de certs articles especifics, hauran de comunicar els perills
detectats en aquestes substancies o mescles a la resta d’agents de la cadena de
subministrament, inclosos els consumidors.

Tant el Reglament REACH (i la seva posterior modificacié mitjangant el Reglament
(UE) 453/2010) com el Reglament CPL, estableixen canvis pel que fa a la fitxa de
dades de seguretat (FDS) i I'etiqueta que ha d’acompanyar als productes quimics.
En quant a I'etiqueta, les informacions requerides segons el Reglament CLP sén les
seglents:

¢ |dentitat del proveidor.

e Quantitat nominal dels productes continguts a I'envas (excepte quan aquesta
quantitat ja estigui expressada a I'envas).

¢ |dentificadors del producte.

¢ Pictogrames de perill, quan procedeixi.

¢ Paraules d’adverténcia, quan procedeixi.

¢ Indicacions de perill, quan procedeixi.

¢ Consells de prudéncia, quan procedeixi.

e Seccidé amb informacions complementaries, quan procedeixi.

¢ Totes aquestes indicacions han d’estar marcades de manera clara i indeleble
a les etiquetes.

¢ Han de destacar clarament sobre el fons de I'etiqueta i han de resultar facils
de llegir.

Es important destacar el canvi dels simbols de perill existents a la Directiva DSD per
uns nous pictogrames, segons la Taula 2.
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Taula 2: Equivaléncia de pictogrames de representacio de perill entre la Directi-
va DSD i el Reglament CLP.

Perill Simbol Directiva DSD Pictograma CLP

E
Explosiu

F
Facilment inflamable

F+
Extremadament
inflamable

C
Corrosiu

Toxic

T+
Molt toxic

0]
Comburent

Xn
Nociu

®

Xi
Irritant

N
Perillos per al medi
ambient

Compostos gasosos —

AR A CRCEOR R

Font: Elaboracio propia, a partir de la Directiva DSD i el Reglament CLP.



Pel que respecta a la FDS, el Reglament REACH estableix un nou model que s’ha de
seguir obligatoriament per elaborar-les. Com a data limit, totes les FDS de substan-
cies van haver d’estar modificades segons el nou model a partir de I'1 de desembre
de 2010, data a la que van entrar en vigor els requisits relatius a la classificaci6 i
I'etiquetatge de les substancies.

El Reglament REACH estableix que els proveidors d’una substancia o preparat han
de facilitar al seu destinatari una FDS en els seglients casos:

¢ Quan la substancia o preparat reuneixi els criteris per ser classificada com a
perillosa.

¢ En cas de ser una substancia PBT (persistent, bioacumulativa i toxica) o MPMB
(molt persistent i molt bioacumulativa).

¢ Quan la substancia estigui inclosa a la llista de substancies subjectes a autorit-
zacié que publica I'Agéncia Europea de Substancies i Preparats Quimics.

El proveidor d’una substancia o barreja que hagi de facilitar una FDS, haura de lliurar
també una copia (abans de la seva comercialitzacid) al Ministeri de Sanitat i Con-
sum.

També s’ha de tenir en compte que els proveidors han de facilitar al destinatari, si
aquest ho sol-licita, una FDS, si el preparat no reuneix els criteris per ser classificat
com a perillés, perd conté:

¢ Una concentracio¢ igual o superior a I'1 % en pes per als preparats no gasosos
i igual o superior al 0,2% en volum per als preparats gasosos, de com a minim
una substancia perillosa per a la salut humana o el medi ambient.

¢ Una concentracio igual o superior a I'1% en pes per als preparats no gasosos,
de com a minim una substancia PBT o MPMB.

¢ Una substancia per a la qual existeixin limits d’exposicié comunitaris en el lloc
de treball.

2.2.2 Directiva RoHS

La Directiva 2002/95/EC, sobre la restriccid en I'Gs de certes substancies perilloses
en aparells eléctrics i electronics, comunament anomenada Directiva de Restriccio de
Substancies Perilloses (RoHS™), va entrar en vigor I'any 2006. La Directiva restringeix
I'Us de sis substancies perilloses en la produccié d’equips electronics i electrics en
una certa concentracio en pes de material homogeni.

Entre les substancies afectades per aquesta Directiva, estan inclosos els bife-
nils polibromats (com el hexabromobifenil) i els polibromodifenil éters. Encara
més, la Directiva es troba actualment en procés de revisio per la Comissid Europea,

16 En anglés: Restriction of Hazardous Substances Directive.
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i en la proposta de modificacié enviada el desembre de 2008, es posa emfasi en
I’hexabromociclododeca, incloent-lo entre les substancies considerades per a ser
prohibides, si es prova que €l seu Us suposa un risc per a la salut de las persones i
el medi ambient.

2.2.3 Directiva Marc de I’Aigua

La Directiva Marc de I'Aigua 2000/60/CE (DMA) va entrar en vigor el desembre de
2000. La DMA estableix un marc juridic per protegir i regenerar I'estat de les aiglies
contaminades a Europa, i garantir el seu Us sostenible. La Directiva crea un nou en-
focament basat en les conques fluvials i estableix terminis concrets perque els estats
membres protegeixin els seus ecosistemes aquatics. Esta enfocada a les aiglies su-
perficials continentals, aigles de transicio, aiglies costaneres i aigles subterranies.

La Directiva identifica 33 productes quimics com a substancies prioritaries, i en-
tre elles algunes estan classificades com a substancies perilloses prioritaries per la
seva persisténcia, bioacumulacio i toxicitat. D’aquestes substancies, sén objecte
d’aquesta guia 'endosulfan, els polibromodifenil éters , el pentaclorobenzeé i els
hexaclorociclohexans inclos el linda, cosa que significa que les emissions al medi
ambient aquatic d’aquests compostos s’hauran d’eliminar segons determini la Direc-
tiva i la normativa complementaria que es desenvolupi.

2.2.4 Reglament CE 850/2004

Tots els acords internacionals i normativa europea descrits fins ara constitueixen un
marc general de gestio de productes quimics i, per tant, dels COP, bé perqué consi-
deren un ampli rang de substancies que compren alguns dels COP, o bé perqué es
tracta de normatives no directament relacionades amb ells, perd que limiten el seu Us
en certes aplicacions concretes.

No obstant aix0, a escala europea, la normativa de referéncia especifica relativa als
COP és el Reglament (CE) 850/2004, i precisament per ser un Reglament, té aplicacio
directa i és d’obligat compliment als estats membres.

El Reglament (CE) 850/2004, del 29 d’abril de 2004, és el resultat del compromis ferm
de la Comunitat Europea quant al compliment dels requeriments establerts pel Con-
veni d’Estocolm i el Conveni sobre la Contaminacid Atmosférica Transfronterera de
Llarg Abast, ja que s’alinea amb les disposicions dels dos acords internacionals, i fins
a cert punt, va més enlla d’aquests, destacant I'objectiu d’eliminar la produccié i I'is
dels COP reconeguts internacionalment.

El Reglament conté disposicions relatives a la produccid, comercialitzacio i utilitzacié
de productes quimics, gestié d’existéncies i residus, i mesures per reduir les emis-
sions no intencionals de COP. Per tant, la produccié, comercialitzacio i us de les
substancies incloses al seu annex |, ja sigui com a compost individual, en preparats
0 com a constituents d’articles, es prohibeix (amb les exempcions citades al mateix
annex). A més, estableix que els estats membres han de desenvolupar inventaris
d’emissions de COP produits no intencionalment, plans nacionals d’aplicacié (PNA) i
mecanismes de vigilancia i d’intercanvi d’informacio.
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El 24 d’agost de 2010, el Reglament (CE) 850/2004 va ser modificat pels reglaments
(UE) 756/20101 757/2010 entrant en vigor el 26 d’agost de 2010. Aquests reglaments
modifiquen els annexos |, I, IV i V i afecten la situacié legal d’alguns dels nous COP.
Aquestes modificacions son resultat de I'aplicacié de 'acord internacional assolit a la
quarta Conferencia de les Parts del Conveni d’Estocolm (2009), que ja s’ha explicat a
I'apartat 2.1.1. Els productes quimics perillosos afegits al Reglament (vegeu la Taula
2) ja eren objecte de prohibicid o restriccid severa a la UE perd, amb les noves esme-
nes, les restriccions van anar més enlla.

Taula 3: Situacié legal dels nous COP a Europa segons les darreres modifica-
cions del Reglament 850/2004.

Producte quimic Situaci6 legal a Europa

Acid perfluorooctanosulfonic (PFOS), les
seves sals, i perfluorooctanosulfonat de
fluor (PFOS-F).

Produccid, comercialitzacio i us prohibit
amb certes exempcions.

Alfa-hexaclorociclohexa (a-HCH) !DrOdUCC'.O ¢ CemETCEIEZC
i Us prohibit

Beta-hexaclorociclohexa (3-HCH) PdeUCC'.O " comercialitzacio
i Us prohibit

Clordecona EI:oducc[o,_ comercialitzacio

i Us prohibit

Hexabromobifenil (HBB) Produccid, comercialitzacid

i us prohibit
Hexabromodifenil éter (hexaBDE) Produccid, comercialitzacio
i heptabromodifenil eter (heptaBDE) i is prohibit amb certes exempcions

L Produccié, comercialitzacio
Linda {y-HCH) i Gs prohibit

Pentaclorobenzé (PeCB) Produccid, comercialitzacid

i us prohibit
Tetrabromodifenil &ter (tetraBDE) Produccié, comercialitzacié i Gs prohibit
i pentabromaodifenil éter (pentaBDE) amb certes exempcions

Font: Elaboracio propia a partir del Reglament 850/2004.
A l'apartat seglient s’amplia la informacié sobre les implicacions derivades de I'apli-

cacié del Reglament a Espanya i Catalunya, aixi com sobre les exempcions d’us
acceptades.

22



2.3 Marc estatal i catala

El Reglament Europeu (CE) 850/2004, del 29 d’abril de 2004, en vigor des del 20
de maig de 2004, i les recents modificacions portades a terme pels reglaments (EU)
756/2010 i 757/2010, del 24 d’agost de 2010, en vigor des del 26 d’agost de 2010,
soén d’aplicacié directa als estats membres de la Unié Europea. En aplicacié d’aquest
Reglament, la produccio, us i comercialitzacié dels nous COP inclosos en el Conveni
d’Estocolm a Espanya esta prohibida des de 'agost de 2010, amb algunes exemp-
cions. Aguestes disposicions legals no inclouen els tres compostos addicionals també
incorporats en aquesta guia que estan en revisié per a la seva possible inclusio al Con-
veni: 'endosulfan, 'hexabromociclododeca i les parafines clorades de cadena curta.

Tal i com ja s’ha exposat, el Reglament preveu que cada estat membre desenvolupi
un Pla nacional d’aplicacié (PNA) per assegurar que els terminis i les prescripcions
d’aquest es compleixen a la Unid Europea. A més, el PNA ha de servir per I'intercanvii
de la informacié rellevant entre els diferents sectors i per a sintetitzar la informacié
disponible a Espanya i la seva comunicacié a la Comissié Europea. En concret, els
PNA han de descriure les iniciatives en curs i les projectades per desenvolupar i
aplicar una estratégia efica¢ que permeti la consecucié dels objectius del Conveni
d’Estocolm i del Reglament a Espanya.

El procés per elaborar el Pla nacional d’aplicacié a Espanya es va iniciar el gener
de 2005 amb la representacié dels agents implicats. Aixi, el PNA és un document
consensuat en qué van participar uns 200 experts de diversos sectors. Una de les
mesures plantejades pels diferents grups de treball va ser la necessitat d’establir un
Centre Nacional de Referéncia (CNR) sobre COP, amb la missié de coordinar els tre-
balls per a la implantacioé del PNA. Aquest CNR es va establir oficialment a finals de
2006, i va comencar les seves activitats durant el primer semestre del 2007. Des dels
seus inicis treballa en estreta col-laboracié amb les administracions publiques (esta-
tal, autondmica i local) i amb la resta d’actors implicats a través del Grup Nacional
de Coordinacioé per al desenvolupament de les activitats que li siguin encomanades
per ells. El PNA va ser definitivament aprovat pel Consell de Ministres mitjancant un
acord de 2 de febrer de 2007.

El PNA té un enfocament integral que abasta tot el cicle de vida dels COP. Quant als
seus objectius, destaquen els seglients:

I. Identificar els problemes associats als COP.
II. Donar compliment a les obligacions establertes en els acords multilaterals.

lll.  Crear un marc institucional per protegir la salut humana i el medi ambient en-
front dels COP.

IV. Dissenyar diferents estrategies d’intervencié per donar resposta als proble-
mes i establir criteris per aconseguir I'eliminacié i, quan no sigui possible, la
reduccié dels COP.

V. Enfortir els mecanismes de dialeg entre els diferents actors per a consensuar
establiment de les diferents estratégies d’intervencio.
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V1. Estimular I'intercanvii d’informacié cientifica que permeti disposar d’inventaris
na cionals sobre descarrega, emissions, transferéncies i preséncia de COP.

VII. Promoure la sensibilitzacié de la societat i la divulgacio de la informacio.

Després de la modificacié dels annexos del Conveni d’Estocolm per a la incorporacié
dels nous COP objecte d’aquesta guia, les seves Parts haurien d’actualitzar el seu Pla
nacional d’aplicacio, i segons el text del Conveni, el PNA revisat hauria de ser trans-
mes a la Conferéncia de les Parts abans del 26 d’agost de 2012.

A Catalunya, el marc legal és el mateix que I'espanyol, i per tant, els compostos
quimics objecte de la darrera modificacié del Reglament estan prohibits des del 26
d’agost de 2010 (els inclosos a I'annex I), amb certes exempcions que es descriuen
alaTaula 4 A més, el Reglament estableix que en examinar propostes de construccio
de noves instal-lacions o modificacio substancial de les existents, es consideraran de
manera prioritaria processos, técniques o practiques de caire alternatiu, que tinguin
similar utilitat perd que evitin la formacid i I'alliberament de les substancies incloses a
annex Ill) i mesures de gestié de residus per les incloses als annexos IV i V. En con-
clusio, les modificacions més importants al reglament s’esquematitzen a la Figura 1.

Incorporacié de tots els

9 COP
Supressié exempcions per
ANNEX | DDT i HCH inclos el Linda
Substancies subjectes
a prohibicio Manteniment exempcions
per PCB
Exempcions diverses per
PBDE i PFOS
ANNEX I . R
Substancies subiectes a , Inclusié Pentaclorobenze
) (PeCB)

reduccio d’emissions

Figura 1: Resum de les modificacions al Reglament 850/2004 fetes el 2010.
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Taula 4: Exempcions als nous compostos inclosos al Reglament 850/2004.

Substancia

Exempcions a la prohibicié d’as

Tetrabromodifenil &ter
Pentabromodifenil &ter
Hexabromodifenil &ter

Heptabromodifenil eter

Acid perfluorooctanosul-
fonic i compostos
derivats (PFOS)

Aquests compostos en concentracions menors ¢ iguals a
10 mg/kg (0,001% en pes) quan formen part d’articles,
substancies i preparats, 0 com a parts piroretardants
d’articles.

Articles i preparats amb concentracions d’aquests com-
postos en concentracions menors de 0,1% en pes,
quan s’hagin produit totalment o parcial amb materials
reciclats o amb materials procedents de residus prepa-
rats per a la seva reutilitzacio.

Equipament electric i electronic que preveu la Directiva
2002/95/EC (Directiva RoHS).

Articles en qué ja estaven sent utilitzats abans del 25
d’agost de 2010.

PFOS en substancies i preparats amb concentracions
menors o iguals a 10 mg/kg (0,001% en pes).

Concentracions de PFOS menors de 0,1% en pes (de
les parts que contenen PFOS) en productes semiela-
borats o les seves parts.

Concentracions de PFOS menors d’1 pg/m? de teixits
0 altres materials recoberts.

Articles en qué ja estaven sent utilitzats abans del 25
d’agost de 2010.

Les escumes antiincendis que ja estiguessin comercia-
litzades abans del 27 de desembre de 2006 podien ser
utilitzades fins al 27 de juny de 2011.

S’autoritza la produccié i comercialitzacio per als se-
guents usos especifics (amb la condicié que les emissions
€s minimitzin, i es comuniquin els progressos a la Co-
missio cada 4 anys):
Agents humectants en sistemes de galvanitzacié fins al
26 d’agost de 2015.

En resines fotosensibles o recobriments antireflectors
per a processos fotolitografics.

Com a recobriments aplicats en fotografia a les pel-li-
cules, el paper o les planxes per a impressio.

Com a tractaments antibaf per al cromat dur no deco-
ratiu (crom VI) en sistemes de circuit tancat.

Com a fluids hidraulics per I'aviacié.

A més, en instal-lacions regulades per la Directiva
2008/1/CE, per als usos indicats en les lletres a) a €),
s’aplicaran les millors técniques disponibles per a mi-
nimitzar les emissions de PFOS.
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Hexaclorociclohexa, Sense exempcions en la revisid portada a terme pel

incloent el linda" Reglament 757/2010 (existien al Reglament 850/2004
original).

DDT" Sense exempcions en la revisid portada a terme pel
Reglament 757/2010 (existien al Reglament 850/2004
original).

Font: Elaboracio propia a partir del Reglament 850/2004.

En resum, la situacié quant a I'is de Polibromodifenil éters (PBDE) a Catalunya es
representa a 'esquema seguient:

—— Permes per articles en Us abans del 25/08/2010.

Excempt de control per a concentracions
= 10 mg/Kg (0,001 % en pes).

PBDE
Articles i preparats en concentracié <

— 0,1% en pes produits totalment o par-
cial amb materials reciclats.

—  Autoritzar

Aparells eléctrics i electronics previs-
tos a la Directiva 2002/95/CE.

Figura 2: Resum de la situacio reglamentaria dels PBDE a Catalunya.

17 Tot i que el DDT i els hexaclorociclohexans, incloent el llinda no sén nous COP, és important destacar
aqui que amb les noves modificacions al Reglament ja no existeixen exempcions a la seva prohibicid
d’'Us.
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Pel que fa als PFOS, el seglent diagrama resumeix la situacié legal a Catalunya
d’aquests compostos.

— Permés per articles en Us abans del 25/08/2010.

Exempt de control en substancies o preparats per a
concentracions <- 10 mg/Kg (0,001% en pes).

Exempt de control en articles o productes semielabo-
rats o en parts dels mateixos si:

I l l

Concentracio < al
0,1 % en pes relatiu
a les parts que
continguin PFOS

Concentracié < 1ug/m? del
mateix revestit (per a teixits i
altres materials recoberts)

PFOS [ Espoden utilitzar escumes antiincendis fins el 27/06/2011.

S’autoritza producci¢ i comercialitzacio si:

Es minimitza L’Estat informa a la Comissio
quantitat emesa avencos cap a I'eliminacié cada
al medi. 4 anys.

Per als seglients usos:

a. Galvanitzacio fins el 26/08/2015
b. Productes fotolitografics

¢. Planxes per impressio

d. Tractament antibaf crom (VI)

€. Fluid hidraulic aviacio

S’aplicaran MTD per prevenir i minimitzar emissions de
PFOS si les instal-lacions autoritzades a a, b, ¢, d i e, es-
tan regulades a la Directiva 2008/1/CE i la Llei 20/2009
PCAA.

Figura 3: Resum de la situacié reglamentaria dels PFOS a Catalunya.
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En aquest punt és important aclarir que aquests compostos quimics que s’han pro-
hibit, s’hauran de considerar com a residus perillosos a partir de la data en la que es
prohibeixi el seu Us. Segons aix0, els productes prohibits que es trobin en Us com els
disponibles en magatzem hauran de ser gestionats per un gestor autoritzat pel De-
partament de Territori i Sostenibilitat (Agéncia de Residus de Catalunya).

Una situacio similar succeira amb els espais o terrenys que estiguin contaminats per
la preséncia de substancies prohibides pel Reglament 850/2004 i les seves modifica-
cions posteriors. L'existéncia d’aquests espais contaminats haura de ser notificada
al Departament de Territori i Sostenibilitat per coordinar la posada en marxa dels co-
rresponents projectes de descontaminacio.
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3 Usos dels nous COP
del Conveni d’Estocolm

3.1 Acid perfluorooctanosulfonic (PFOS), les seves sals
i Perfluorooctanosulfonat de fluor (PFOS-F)

K . 0O F CAS Num.: 1763-23-1
DMS"? F F F I_F E CAS NUm.: 307-35-7
D:? F F FTF

3 F F F

Els PFOS i els compostos derivats son substancies polivalents amb qualitats qui-
miques molt particulars, principalment quant a disminucié¢ de tensié superficial de
compostos en base aquosa, cosa que ha propiciat el seu Us a multitud de proces-
sos industrials. Els usos que han estat identificats sén els seglents (PNUMA, 2006c¢;
PNUMA, 2007d):

e Escumes de lluita contra incendis.

e Aplicaci6 en catifes, tapisseries, i altres téxtils com retardant de flama.

¢ Aplicacié en envasos de paper i cartro.

* Productes de neteja d’aplicacié industrial i a la llar (ceres i abrillantadors per a
cotxes i sols).

* Revestiments de superficies (pintures i vernissos) i additius per a aquests.

En relacié amb aquests usos, segons la informacié disponible, els PFOS i les subs-
tancies relacionades ja no s’utilitzen per a aquestes aplicacions a la majoria dels
paisos de 'OCDE. Tot i aixi, en el cas concret de les escumes antiincendis, poden
existir existéncies emmagatzemades que encara s’utilitzen. Altres usos identificats
son:

* A la industria fotografica, de la fotolitografia i dels semiconductors (tot i que el
canvi a tecnologies digitals ha reduit drasticament el seu Us).

e Additiu per a fluids hidraulics.

¢ Recobriment de metalls, principalment al procés de crom dur amb Cr VI.

e Plaguicides, pesticides i insecticides (per exemple, la sulfuramida s’utilitza en
alguns paisos com a substancia activa i tensioactiu en productes per al control
de termites, paneroles i altres insectes, mentre que altres tensioactius fluorats
poden utilitzar-se com a substancia inerta).

¢ Adhesius.
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e Aplicacions meédiques (per exemple, alguns endoscopis de video antics als hos-
pitals tenen un filtre de color que conté petites quantitats de PFOS, i també
s’utilitzen com un dispersant efectiu per agents de contrast en catéters radioo-
pacs).

* A la industria del petroli i la mineria, on s’utilitzen com a tensioactius.

3.2 Alfa hexaclorociclohexa (o - HCH)
i beta hexaclorociclohexa (f - HCH)

Cl
cl “~_ LCl (o - HCH) CAS nim.: 319-84-6
(RNl

Cl

Cl

(B - HCH) CAS num.: 319-85-7

Aquests dos isomers no tenen cap Us especific identificat i sén un subproducte origi-
nat en la fabricacié del pesticida y - HCH (linda) a partir de ’'HCH técnic.

Atesa la produccio de linda, que va ser prohibida a la Uni6é Europea I'any 2007, es pot
deduir que aquestes substancies ja no es generen en aquest procés productiu.

3.3 Clordecona

cl ., Cl
q:l ¢ CAS num.: 143-50-0
Ci cl
~cl
o ¢ d

En els paisos desenvolupats, durant les ultimes décades s’ha deixat de produir la
clordecona. Aquest compost va ser principalment utilitzat com a pesticida per al con-
trol d’insectes barrinadors al tropic, per a I'aplicacid en arbres citrics (abans de la
formacid de la fruita) per al control d’acars, en el control dels cucs en certs cultius
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(tabac), com a fungicida a pomeres, i com a insecticida contra grills, llimacs, cargols
i formigues. Es considera molt efectiu contra insectes talladors de fulles, perd no tant
contra insectes xucladors. També s’ha utilitzat en baixes concentracions en produc-
tes per a la llar, com ara trampes per a escarabats i formigues (TSDR, 1995; USEPA,
2009; PNUMA, 20079).

3.4 Hexabromobifenil (HBB)
Br Br

Br O O Br CAS nim.: 36355-01-8

Br Br

D’acord amb la informacié disponible, la produccié de HBB ha cessat en la majoria
dels paisos desenvolupats (PNUMA, 2007i).

Aquest compost es va utilitzar principalment com a retardant de flama en tres pro-
ductes comercials (PNUMA, 2007i):

* Termoplastics basats en acrilonitril butadié estiré (ABS) per a la fabricacié de ma-
quinaria industrial (per exemple, motors) i en aparells electronics (per exemple,
parts de radios i televisors);

¢ Recobriments i laques;

e Escumes de poliureta per a tapisseries d’automobil.

Les majors quantitats van ser utilitzades en plastics ABS i en recobriments de cablat-
ge d’aparells eléctrics.

3.5 Hexabromaodifenil éter i heptabromodifenil eter
(hexaBDE i heptaBDE)

Br Br CAS nim.: 68631-49-2
H o Br CAS nam.: 207122-15-4
CAS nam.: 446255-22-7
CAS nam.: 207122-16-5

Br Br Br Br
Br H

La forma més comuna de comercialitzar aquests dos compostos és formant part del
conegut c-octaBDE comercial, que és una barreja de diversos polibromodifenil eters,
perd principalment d’hexa- i heptaBDE.
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Segons la informacio¢ disponible, actualment no es produeix c-octaBDE a la Unid Eu-
ropea (EC, 2003).

Igual que altres PBDE, el c-octaBDE s’ha utilitzat principalment com a retardant de
flama en les industries del plastic i del téxtil, normalment en combinacié amb trioxid
d’antimoni com a catalitzador. Respecte al plastic, a Europa s’ha usat en ABS, polies-
tireé d’alt impacte (HIPS), tereftalat de polibutile (PBT) i polimers de poliamida. Altres
usos coneguts inclouen aplicacions al nilo, polietileé de baixa densitat, policarbonat,
resines de fenol-formaldehid i poliésters insaturats, adhesius i revestiments (PNUMA,
2007j; WHO, 1994).

3.6 Linda (y - HCH)

cl
Cl Cl CAS nam.: 58-89-9
cl” "> Cl

Cl

La produccié de linda a escala mundial ha decaigut progressivament els darrers 20
anys i, encara que la informacio de la qual es disposa no és completa, es creu que
la seva produccié pot ser residual. A la Uni6 Europea el seu Us esta prohibit des de
I'any 2007.

El linda s’ha utilitzat com a pesticida per a una amplia varietat de fruites i hortalisses,
a través d’aplicacions foliars, per al tractament de llavors i arbres, tractament de la
fusta i com a métode de lluita contra els ectoparasits en animals i humans (els polls i
la sarna) (PNUMA, 2006a; ATSDR, 2005).

3.7 Pentaclorobenze (PeCB)
Cl Cl

cl cl CAS num.: 608-93-5

Cl

El pentaclorobenze, de la mateixa manera que altres policlorobenzens, es va utilitzar
en el passat en els fluids dieléctrics dels transformadors, en combinacié amb bifenils
policlorats (PCB), aixi com formant part de formulacions de colorants i tintures, i com
a retardant de flama. La utilitzacié de PCB esta prohibida a molts paisos per a nous
equips que s’introdueixen al mercat, i per tant I’'s del PeCB ha disminuit considera-
blement (PNUMA, 2007d, Environment Canada, 2005).
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Un altre Us més recent del PeCB ha estat com a producte quimic intermedi en la fa-
bricacié del fungicida Quintocé. No obstant aixo, existeixen processos alternatius per
a la produccié d’aquesta substancia i, en tot cas, a la Uni6é Europea la produccié de
Quintocé esta prohibida.

3.8 Tetrabromodifenil eter i Pentabromodifenil eter
(tetraBDE i pentaBDE)

Br Br

o CAS num.: 5436-43-1
CAS nuam.: 60348-60-9

Br Br
Br

La manera més comuna de comercialitzar aquests dos compostos és formant part
del conegut pentaBDE comercial, que é€s una barreja de diversos polibromodifenil
eters, pero principalment de tetra- i pentaBDE.

Des de I'any 2001, la industria productora de c-pentaBDE va cessar de manera volun-
taria la seva fabricacio i comercialitzacié a la majoria dels paisos. A la Unidé Europea,
la produccié va cessar I'any 1997.

El c-pentaBDE s’ha utilitzat als seglents sectors:

e Aparells eléctrics i electronics: tant als circuits impresos i altres components
electronics com a les parts plastiques de recobriment extern i altres components
interns de plastic.

* Medis de transport: cotxes, trens, avions i vaixells que contenen interiors plastics
i tapisseries, aixi com components electronics.

e Materials de construccid: reblerts d’escuma, plaques aillants, escumes aillants,
canonades, panells per a parets i sols, cobertes per a mobles, matalassos i com-
ponents d’escuma flexible.

e Téxtils: cortines, catifes, lamines d’escuma a la base de les catifes, tendes de
campanya, lones impermeables, roba de treball i roba protectora.

e Envasos: materials d’embalatge basades en escumes de poliureta.

Abans de la seva prohibicié, I'is més comu, amb aproximadament un 95% del seu

consum, va ser en escumes de poliureta per a mobiliari i tapisseries a les llars, i a la
indUstria d’automocid i aviacio.
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4 Usos dels COP en revisio
per a la seva inclusio
al Conveni d’Estocolm

4 1 Endosulfan

L’dnic us conegut de I'endosulfan és com a insecticida per al control d’insectes xu-
cladors, mastegadors i perforadors.

L'endosulfan s’utilitza en una amplia gamma de cultius, aixi com en plantes orna-
mentals i arbres forestals, i s’ha utilitzat en el passat com un conservant de la fusta
industrial i doméstic.

Aquest compost es troba actualment prohibit en almenys 60 paisos, incloent tots els
estats membres de la Unié Europea (Reglament CE 1451/2007), perd encara s'utilitza
en altres regions del mén. Lany 2006, I’Agéncia de Proteccié Ambiental dels Estats
Units va aprovar i registrar I'is de I'endosulfan com a insecticida veterinari per con-
trolar ectoparasits en vaques i en bestiar lactant (PNUMA, 2009¢).

4.2 Hexabromociclododeca

L’hexabromociclododeca (HBCDD) és un producte que ha estat al mercat a escala
mundial des de la década de 1960, perd el seu Us principal, com a retardant de flama
de materials plastics i téxtils no va comencar fins als anys 80. Les dades comparades
de produccio els anys 2001 i 2003 indiquen un increment en el volum produit (Arnot,
J. et al. 2009), perd es desconeix si la tendéncia ha continuat fins a I'actualitat.

Els quatre usos principals d’aquest compost i les seves aplicacions sén (EC, 2008):

» Poliestiré expansible (EPS): com a aillament en construccio i vehicles i en menor
mesura material d’embalatge (no en aliments envasats).

» Poliestirg extruit (XPS): com a aillament en construccié i vehicles.

e El poliestire d’alt impacte (HIPS): en les carcasses exteriors d’aparells eléctrics i
electronics.

e Polimer de dispersid per als téxtils de cotd i sintétics: en tapisseries de tela,
matalassos, entapissats de mobles, tapisseria de seients i interiors de vehicles,
cortines i revestiments de parets, i altres téxtils d’interior, com a per exemple,
persianes enrotllables.

També s’han identificat alguns usos menors com a retardant de flama en polipropilé
(PP), adhesius, lligants de latex i poliéster i resines.
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4 .3 Parafines clorades de cadena curta

La principal aplicacié de les parafines clorades de cadena curta (SCCP') ha estat
en lubricants per a la industria metal-lirgica. Amb una diferéncia considerable en les
quantitats anuals utilitzades globalment, també s’han identificat usos als sectors de
pintures, adhesius i segellants, adobament de pell, plastics i cautxd, retardants de
flama i en téxtils i materials polimérics (PNUMA, 2009f; PNUMA, 2009g).

A la Unid Europea, I'Gs de les SCCP a la industria metal-lirgica i d’adobat de la pell
es troba severament restringit per la Directiva 2002/45/EC, que prohibeix la comer-
cialitzaci6 per a I'is d’aquests compostos com a substancies o com a constituents
d’altres substancies i preparats en concentracions superiors a I'1%. Aquesta directiva
ha estat transposada a la normativa espanyola mitjancant 'ORDEN PRE/730/2003.

Les concentracions necessaries perque el seu us en metal-lurgia i en adobat de la pell
sigui técnicament viable oscil-len, respectivament, entre 5-10% i el 20%, per la qual
cosa es considera molt poc probable que les SCCP s'utilitzin actualment en aquests
sectors a Europa.

Segons aix0, es pot afirmar que aquests compostos actualment només s’utilitzen
com a retardant de flama en els sectors de la fabricacié de goma, plastic, segellants,
adhesius, i téxtils, i com a plastificant en la fabricacié de certs plastics i pintures
(ECHA, 2009a).

18 Ep anglés: Short Chain Chlorinated Paraffins
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5 Compostos alternatius:
identificacio i caracteristiques

La millor estratégia de gestié per a minimitzar els riscos que una substancia quimica
perillosa pot suposar per a les persones i el medi ambient és la seva substitucid per
productes quimics innocus, o com a minim notablement menys nocius, perd amb
caracteristiques similars per a les aplicacions requerides. La substitucid no ha de ser
considerada com un fi en si mateix, sind com la recerca de millors solucions de cara
no nomeés a minimitzar els riscos ambientals i per a la salut, sind també encaminada
alarecerca d’alternatives que optimitzin els costos i I'eficieéncia del procés productiu.
Aixi, la substitucié mostra una doble vessant: convertir-se en un instrument de poli-
tica mediambiental i de salut, d’'una banda, i en un component inherent de la gestié
empresarial, de I'altra (IFQS, 2008).

En aquesta seccié es presenten algunes de les opcions disponibles al mercat per a
la substitucio dels productes quimics considerats com a nous contaminants organics
persistents, i que figuren en els corresponents annexos del Conveni d’Estocolm i al
Reglament (EC) 850/2004 i les seves posteriors esmenes.

No obstant aixd, és necessari remarcar que, en molts casos, hi ha altres opcions
en etapes prévies del procés de presa de decisio, que permeten abordar la recerca
d’alternatives adequades per a un producte quimic en concret en un determinat pro-
cés. Aquestes opcions inclouen canvis en el disseny de productes i materials, o la
recerca d’alternatives de menor impacte ambiental.

La via de la substitucio ha estat considerada com una de les estratégies implementa-
des pel Conveni d’Estocolm i altres convenis i acords internacionals. Per exemple, el
capitol 19 de I'Agenda 21 recomana ampliar els esfor¢os en la recerca de solucions
encaminades a reduir el risc de I'Gs de productes quimics toxics mitjangant la subs-
titucié d’aquests productes i la utilitzacié de tecnologies de baix impacte per a les
persones i el medi ambient. Tant el Conveni d’Estocolm com el Conveni de Rotterdam,
entre d’altres, fan referéncia a la importancia d’informar, augmentar la sensibilitzacio i
educar el public sobre les substancies i tecnologies alternatives (IFQS, 2008).

Una descripcid de la “substitucié” en un marc de gestié internacional de productes
quimics es pot trobar en I'article 14 de I'Estratégia de Politica Global de I’'Enfocament
Estrategic per a la Gestio Internacional de Productes Quimics (SAICM):

La substitucié ha de garantir [en I'horitz del 2020]:
(i) Que els productes quimics o els usos d’aquests que representen un risc desme-
surat per a la salut humana i el medi ambient, basat en una avaluacio cientifica de
riscos i tenint en compte els costos i beneficis, aixi com la disponibilitat de substi-
tuts més segurs i la seva eficacia, ja no es produeixen o utilitzen amb aquests fins;
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(i) Que els riscos de les emissions no intencionals de productes quimics que
suposen un risc desmesurat per a la salut humana i el medi ambient, basat en
una avaluacio6 cientifica de riscos i tenint en compte els costos i beneficis, es re-
dueixen al minim.”

Les recomanacions sobre la substitucidé s’han de centrar en el rendiment i el cost
de les alternatives, i la possible utilitzacié d’incentius per a fomentar la transicié. Per
tant, la substituci6 és també un procés social que involucra diferents actors i parts in-
teressades (empreses, diferents departaments de les empreses, treballadors, clients,
consumidors particulars, técnics, cientifics, politics, autoritats, entitats de finanga-
ment, ONG, mitjans de comunicacio, etc.).

Freqlientment, en el procés de substitucio existeixen barreres clarament identificades,
particularment referides a factors economics, funcionalitat técnica, comunicacié i fac-
tors socials. En moltes ocasions, existeix un desequilibriimportant entre la informacid
de risc disponible sobre les substancies que han demostrat ser problematiques (rad
per la qual es van convertir en objecte dels esfor¢os de substitucid), i els seus possi-
bles substituts per als quals la informacié disponible és més reduida. Aquesta manca
d’informacié es déna, en part, pel fet que el substitut no ha estat utilitzat en una esca-
la similar a la substancia convencional, de manera que no es disposa de les dades de
rendiment a escala industrial. Fins i tot, quan els substituts sén faciiment disponibles,
economicament viables i han demostrat ser menys perillosos, la seva introduccié en
un determinat procés ha de véncer les dificultats associades a I'acceptacio per part
dels diferents agents que conformen la cadena de subministrament.

Tot i que I'objectiu de la guia és proporcionar alternatives per als nous compostos
quimics prohibits, també s’ha inclds a cada apartat una descripcio de les principals
caracteristiques que han provocat la seva prohibicié a nivell internacional.

A continuacio, en la Taula 5 es presenta una visid general sobre la disponibilitat
d’alternatives als nous COP.
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Taula 5: Resum de la disponibilitat d’alternatives per als nous COP inclosos al
Conveni d’Estocolm.

Inclosa a Disponibilitat

Substancia .
I’annex d’alternatives

Sense alternatives.

Alfa hexaclorociclohexa (o.-HCH) A Es un subproducte.
Beta hexaclorociclohexa (p-HCH) A Sense altematives.
Es un subproducte.
Clordecona A Si.
Hexabromobifenil (HBB) A Si, per a alguns usos.

Hexabromodifenil &ter

. I A Si, | .
i heptabromodifenil eter b Pera aiguns usos
Linda (yv-HCH) A Si.

Pentaclorobenze (PeCB) A&C Ja no s’utilitza.

Acid perfluorooctanosulfonic B Si per a alauns Usos
i les seves sals (PFOS) P 9 ’
Perfluorooctanosulfonat de fluor B Si per a alauns Usos
(PFOS-F) peraad '
Tetrabromodifenil eter A Si per a alauns Usos
i pentabromodifenil eter P 9 ’
Endosulfan En revisid Si
Hexabromociclododeca En revisid Si

Parafines clorades de cadena curta En revisid Si

Fonts: PNUMA, 2009a; PNUMA, 2009c; PNUMA, 2009d
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5.1 Acid perfluorooctanosulfonic (PFOS), les seves sals
i Perfluorooctanosulfonat de fluor (PFOS-F)

Segons les seves caracteristiques quimiques i els estudis existents, els PFOS sén
substancies molt persistents en el medi ambient, ja que no han mostrat cap degra-
dacié en proves d’hidrolisi, fotolisi o biodegradacioé en qualsevol de les condicions
ambientals assajades. L'anic procés conegut que permet degradar aquests compos-
tos és la incineracié a altes temperatures.

Els PFOS s’acumulen al llarg de la cadena alimentaria i es troben concentracions més
elevades en depredadors de la part alta de la cadena trofica. Estudis de monitoratge
realitzats al pol Nord han demostrat la preséncia d’aquestes substancies a I'aire en
aquella zona, fet que demostra que son susceptibles de ser transportades a grans
distancies a 'atmosfera. A més, també ha estat provat que els PFOS son toxics per
als mamifers i organismes aquatics (KEMI, 2005).

L'any 2002, la companyia 3M va deixar de produir PFOS quan havia arribat a con-
vertir-se en el major productor d’aquests compostos. Des de llavors, la indastria ha
avancat considerablement en la recerca d’alternatives per a aquestes substancies.

La recerca d’alternatives als productes quimics perfluorats esta resultant dificil
donades les seves caracteristiques, i les possibles alternatives freqlientment
suposen una disminucié en eficacia. Per tant, els beneficis economics i socials
d’Us han de ser sospesats davant dels riscos, i aixd genera un dificil procés de
decisio.

La regla general aplicada considera que la probabilitat de bicacumulacié és major
com més gran és la cadena de carboni dels PFOS. Aixd comporta que les empreses
quimiques productores fabriquin, cada vegada més, compostos de cadena curta (4-6
atoms de carboni), de manera que I'absorcié pels humans i animals és aparentment
insignificant. A més, els compostos de cadena curta sén també menys toxics.

Tot i aix0d, els compostos de 4-6 atoms de carboni encara mantenen la seva qualitat
de persisténcia, i aixi la seva degradacié natural és lenta. Tanmateix, els compostos
de cadena curta sén més solubles en aigua i tenen menys capacitat d‘absorcié en
diverses superficies (com sediments i particules del sol), i per tant tenen un major po-
tencial d’infiltracid en el subsodl. Les dades actualment disponibles només permeten
una estimacio provisional dels efectes d’aquests PFOS de cadena curta en les per-
sones i el medi ambient, de manera que, davant la falta de garanties, alguns estudis
recomanen que no es considerin com una alternativa (UBA, 2009).

La disponibilitat de substituts es pot classificar d’acord amb els usos pels quals

existeixin alternatives viables, i aquells altres usos pels que actualment els PFOS no
poden ser substituits sense una notable pérdua de la qualitat dels productes.
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5.1.1 Usos sense alternativa viable

Les alternatives dels PFOS i els seus derivats al sector de la imatge industrial no
estan disponibles actualment per a tots els usos. Dins les alternatives utilitzades amb
exit en aquest sector s’inclouen productes quimics no perfluorats, PFOS de cadena
curta (3-4 carbonis) i telomers. No obstant aix0, per algunes aplicacions o productes
concrets, no existeixen alternatives identificades als PFOS. Entre aquests usos es
troben: tensioactius en recobriments de pel-licula, agents de control de la carrega
electrostatica, control de la friccid i repellents de la bruticia dels revestiments de
les pellicules i els agents de control de I'adheréncia dels revestiments de pel-licula.
Es de destacar que amb I'expansié de la tecnologia digital, s’ha produit un descens
significatiu en el mercat dels productes de fotografia (IPEN, 2007d), per la qual cosa
es preveu una disminuci¢ de la quantitat global de PFOS i substancies derivades
utilitzades.

La industria dels materials fotosensibles i els semiconductors ha informat d’alguns
usos pels que els PFOS no poden reemplacar-se sense pérdues de rendiment.
Aquestes aplicacions sén fonamentals per a les aplicacions de la fotolitografia en la
fabricacio de xips semiconductors: (1) materials fotosensibles (utilitzats com a gene-
radors de fotoacids i/o tensioactius), i (2) recobriments antireflex (com tensioactius)
(SIA et al, 2007).

D’altra banda, a causa de la naturalesa de la produccié dels semiconductors, quan
s’identifiquin alternatives per als PFOS en I'etapa de recerca, els canvis en aquesta
etapa de la producci¢ desencadenarien posteriors canvis al llarg de tota la cadena
de subministrament. Per tant, s’estima que, una vegada que s’identifiqui una nova
tecnologia, podrien transcorrer 10 anys per a dissenyar, posar en practica i integrar
la nova tecnologia a la industria dels semiconductors (PNUMA, 2007f). Els costos de
la substitucio, si es disposés d’alternatives, serien molt elevats ja que les empreses
d’aquest sector tenen processos molt especifics, i una alternativa valida per a una
planta productiva no necessariament es pot aplicar a tota la industria (SIA et al.,
2007).

A la produccié de semiconductors i monitors LCD, les fotomascares sén una part
essencial del procés de fotolitografia. La produccié d’aquests materials esta molt
relacionada amb I'is de PFOS. Els tensioactius no fluorats no sén estables en els
reactius, a causa de la seva acidesa, per la qual cosa no es poden utilitzar en aquest
procés. Amés, els PFOS de cadena curta tampoc sén adequats, ja que €l seu poten-
cial de reduir la tensié superficial no és suficient (PNUMA, 20071).

Quant a I'is de PFOS als fluids hidraulics per a I’aviacio, un dels majors fabricants
ha informat que no existeixen alternatives viables als PFOS per aquesta aplicacio.
Encara més, si es trobés un substitut adequat, el procés de qualificacié d’un nou fluid
per al seu Us en avions comercials historicament ha durat uns 10 anys, des del con-
cepte fins a la fabricacié comercial real. De manera que es preveu mantenir els PFOS
per aquest Us en un futur proxim.

A més dels esmentats anteriorment, els PFOS s’han utilitzat també per a determinats
equipaments medics i en el processat de nanomaterials, ambdds casos sense
alternatives viables en I'actualitat.
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5.1.2 Usos amb alternatives viables

En primer lloc, cal assenyalar que la disponibilitat de les substancies que apareixen a
continuacié no significa necessariament que estiguin actualment en Us, ja que podria
ser necessaria la seva introduccid progressiva en els diferents mercats geografics.

A la industria de revestiments metal-lics, els PFOS i substancies relacionades s’u-
tilitzen en el cromat decoratiu, entre altres aplicacions. D’acord amb la informacid
proporcionada pels fabricants i les autoritats de diversos paisos, la substitucié de
crom hexavalent, Cr (V1), pel crom trivalent, Cr(lll), que és menys perillés, en aplica-
cions de laminat decoratiu eliminaria la necessitat de I’'is de PFOS. Tot i que el Cr (1ll)
té costos més alts, la diferéncia de preu estaria compensada amb la reduccié en el
cost del tractament dels residus, del control de les emissions atmosfériques i del cost
de manteniment de registres pel compliment amb la legislacio. Aquesta substitucio
comporta també una reduccid en la taxa de rebuigs de produccid i una disminucio
molt important dels riscos per a la salut dels treballadors.

Aquesta opcid no és viable per al tractament de crom dur, segons la industria. Com
a substitut dels tractaments basats en PFOS per a la reduccio de les condensacions
d’humitats en el procés productiu, es poden utilitzar PFOS de quatre carbonis com el
perfluorobuta sulfonat, o en el seu lloc, una modificacié técnica consistent en millores
dels sistemes de ventilacidé amb extraccié forcada (PNUMA, 2007f). Alguns substituts
quimics, com els compostos de carburs de niquel-tungste-silici, es troben en fase
d’investigacid, i altres succedanis, com el recobriment de niquel electrolitic es poden
utilitzar en certes aplicacions especifiques (IPEN, 2007d).

A més, existeixen nombroses alternatives disponibles o en desenvolupament per a
I'is de PFOS a les escumes de lluita contra incendis, com ara tensioactius a base
de silicona o d’hidrocarburs, escumes antiincendis lliures de fluor que utilitzen es-
cumes sintétiques de detergents (per exemple Trainol o Hi Combat ATM), escumes
de proteines (per exemple Sthamex F-15, utilitzada principalment per a exercicis
d’entrenament) i altres escumes lliures de fluor o tensioactius lliures de PFOS (com
fluorotelomers de sis carbonis) (PNUMA, 2007f, POPRC, 2009). Les alternatives lliu-
res de fluor sén entre un 5-10% més cares, pero el preu baixaria si la demanda del
mercat augmentés, reduint-se la diferencia de cost (POPRC, 2009).

Els PFOS sén ampliament utilitzats en la produccié de components d’aparells eléc-
trics i electronics. Els principals usos sén com a agents segelladors i adhesius, pels
quals les alternatives es troben en fase de desenvolupament i s’espera que els PFOS
siguin reemplagats a curt termini. Altres usos inclouen els cinturons i rodetes de les
impressores i fotocopiadores, també amb alternatives disponibles al mercat. L Unic
us sense substitut és a la banda de transferéncia intermedia i les rodetes de les fo-
tocopiadores i impressores a color (PNUMA, 2007f, POPRC, 2009). No s’ha pogut
avaluar encara I'impacte que I'Gs de les alternatives pot tenir quant al rendiment del
producte. Els PFOS també s’utilitzen en un procés de gravat de la ceramica piezo-
electrica del filtre de pas de banda intermédia a les radios de dues vies de la policia,
les radios FM, televisors i sensors d’entrada remota sense claus per alguns cotxes.
L'as de PFOS en aquesta aplicacio és actualment necessari, pero la tecnologia alter-
nativa s’esta desenvolupant rapidament i s’estima que estara preparada a finals del
2014 (PNUMA, 2008d).
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Respecte de I'is dels derivats de PFOS com a plaguicides per al control de for-
migues talladores de fulles, s’han estudiat diversos meétodes mecanics, culturals,
bioldgics i quimics amb diferents formulacions. Els esquers granulats representen
una barreja d’una substancia atraient (generalment, polpa de taronja i oli vegetal) i
un ingredient actiu (insecticida). Aquest métode té un cost baix i ofereix una alta efi-
ciéncia. En l'actualitat els ingredients actius més comuns sén: sulfuramida, fipronil i
clorpirifos. Els dos ultims s6n més toxics per a certs organismes. En conclusio, exis-
teixen alternatives al mercat, perd encara han de ser estudiades amb més profunditat
(PNUMA, 2007f, POPRC, 2009).

Per a la impregnacio6 de téxtils, cuir i catifes, es pot utilitzar una barreja de silico-
nes i clorur d’estearamida metilpiridina com a alternativa als PFOS en si mateixa, o
juntament amb una combinacié de carbamida (urea) i resina de melamina. Altres al-
ternatives son els derivats dels sulfonats de perfluorobuta (PFBS), polimers basats en
telomers, productes en base silicona, PTFE (politetrafluoroetilg) i compostos altament
fluorats (IPEN, 2007d).

Finalment, per al seu Us en productes de neteja de sols, abrillantadors o ceres, les
alternatives inclouen acrilats, diferents compostos perfluorats de quatre carbonis,
poligters fluorinats i compostos basats en telomers (IPEN, 2007d).

La Taula 6 resumeix les principals arees d’us de PFOS, la informacié sobre el seu Us
i les alternatives disponibles.

Taula 6: Principals usos dels PFOS i les seves alternatives

Alternatives Observacions

Area d’Gs

Altres compostos fluorinats

Impregnacié de téxtils,
cuir i catifes

Impregnacié de paper
i cartrd

Agents de neteja,
ceres i abrillantadors
per a sols i cotxes

com els fluoroteldmers
de 6 carbonis i els PFBS,
productes basats en
silicones, clorur de
estearamida metilpiridina.

Compostos basats en
fluoroteldomers i fosfats.

També processos mecanics.

Compostos basats en
fluoroteldomers, polieters
fluorats.

Compostos fluorinats de
quatre carbonis.

PFOS no utilitzats
actualment amb aquest
Us en la majoria de
paisos de 'OCDE.

PFOS no utilitzats
actualment amb aquest
Us en la majoria de
paisos de 'OCDE.

PFOS no utilitzats
actualment amb aquest
Us en la majoria de
paisos de 'OCDE.



Tractaments
de superficie,
pintures i vernissos

Produccié de petroli

i mineria

Industria fotografica

Components d’aparells
eléctrics i electronics

Industria dels
semiconductors

Fluids hidraulics
d’aviacié

Pesticides
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Compostos basats en
telomers, polieters fluorats,
PFBS, tensioactius basats
en silicones, sulfosuccinats,
eters de polipropile.

PFBS, fluorotensioactius
basats en teldmers,
perfluoroalquils substituits
amb amines, acids,
aminoacids i acids de tioeter.

Tensioactius basats en
telomers, tensioactius
d’hidrocarboni, productes
basats en silicones,
compostos fluorinats de 3-4
carbonis.

Per a la majoria d’aquests
usos, les alternatives estan
disponibles o en
desenvolupament.

No existeixen substituts
aptes. Es necessiten uns
5 anys per desenvolupar
alternatives, segons els
productors. Hauria de ser
possible la utilitzacié de
PFBS, poligters fluorats o
telomers.

Altres substancies
fluorades i compostos de
fosfat podrien ser utilitzades,
perd actualment no existeix
cap alternativa viable.

Els compostos sintétics
de piperonil, piriproxifen,
S-metoprene, fipronil i
clorpirifos sén substancies
actives alternatives, i a
vegades combinades.

PFOS no utilitzats
actualment amb aquest
Us en la majoria de
paisos de 'OCDE.

Derivats dels PFOS
poden ser utilitzats a les
industries del petroli

i la mineria.

El canvi a tecnologies
digitals ha reduit I'iis dels
PFOS en aquest sector.

Sense observacions.

PFOS encara utilitzats en
petites concentracions.

PFOS possiblement
encara utilitzats.

PFOS utilitzats com a
tensioactiu en
combinacié amb el
pesticida sulfuramida per
al control d’insectes.



Aparells meédics

Revestiments
metal-lics

La reparacio d’alguns
endoscopis requereix la
utilitzacié de components
amb PFOS. Els equips de
nova fabricacié ja no
contenen PFOS.

En el seu us com a
dispersant, es pot utilitzar
PFBS en substitucié dels
PFOS.

Es comercialitzen algunes
alternatives, perd no sén
aptes per al cromat dur.
Els fluorotelomers de sis
carbonis també es poden
utilitzar, i semblen ser
eficients. També sembla

PFOS utilitzats en alguns
endoscopis de video
antics i com a dispersant
per agents de contrast
en catéters radioopacs.

PFOS encara utilitzats
en el procés de crom dur,
perd han estat substituits
en el cromat decoratiu.

que es podrien utilitzar
derivats dels PFBS i
barreres fisiques.

Els fluorotelomers de sis
carbonis s’utilitzen com

a substituts en productes
nous. Existeixen també
alternatives lliures de fluor.

PFOS ja no utilitzats en
la fabricacié d’escumes,
perd en alguns casos
s’utilitzen existéncies
emmagatzemades.

Escumes per a la lluita
contra el foc

Font: POPRC, 20089.

5.2 Alfa hexaclorociclohexa i beta hexaclorociclohexa

Els isbmers alfa i beta de I'hexaclorociclohexa (o.-HCH i -HCH) sén subproductes
de la produccio del linda (y -hexaclorociclohexa), i no es coneixen usos concrets per
a aquestes substancies.

En la fase de revisié bibliografica no s’ha trobat cap procés alternatiu per a la pro-
duccié de linda que comporti una reduccid de les quantitats d’aquests subproductes
generats.

Una possible opcié de gestié utilitzada a I'industria per reduir els subproductes alfa i
beta-HCH va ser utilitzar-los per a la produccié de triclorobenzé i acid clorhidric, perd
aquesta técnica va quedar obsoleta i no s’utilitza des de la década de 1970.

Alguns estudis indiquen que a Xina i Russia es continua fabricant pentaclorofenol a
partir de I'hexaclorobenzé generat amb a-HCH procedent de la produccié de linda,
perd sembla que aquest és un procés minoritari.
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5.3 Clordecona

Les alternatives a la clordecona per a diferents usos han estat reportades en informes
oficials de diversos paisos.

Als Estats Units, les alternatives utilitzades es mostren a la Taula 7.

Taula 7: Alternatives a la clordecona utilitzades als Estats Units.

Control de plagues Alternatives Observacions

Barrinador de I'arrel

etoprop, oxamil Sense observacions.
del bananer

Cucs del tabac ciflutrin, imidacloprid Sense observacions.

azadiractina, bifentrina,
acid bdric, carbaril,
capsaicina, cipermetrina,
ciflutrina, deltametrina,
diazinon, diclorvés,
esfenvalerat, imidacloprid, Sense observacions.
lambdacialotrina, malatio,
permetrina, butdxid de
piperonil, piretrines,
piriproxifén, resmetrina,
s-bioalletrin, tetrametrina

Formiguesi/o
paneroles

Font: PNUMA, 2007h.

Les alternatives a la clordecona també inclouen practiques agroecolodgiques no qui-
miques, com la gestié de prevencio de plagues a través de mesures apropiades de
fertilitat i sanitat en els camps, I'Gs i la millora de I’habitat dels enemics naturals de
les plagues, preparats microbians com ara Bacillus thuringiensis, practiques cultu-
rals com la rotacié de cultius, cultius intercalats i cultius trampa, métodes de barrera,
com pantalles, i embossat de la fruita, I'Us de trampes, com ara feromones i trampes
de llum per atreure i matar els insectes. Aquests i altres métodes agroecoldgics sén
practiques ampliament utilitzades amb éxit en molts paisos i que eliminen la necessi-
tat d’utilitzar productes quimics, com la clordecona.
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5.4 Hexabromobifenil (HBB)

El principal Us identificat per a ’hexabromobifenil és com a retardant de flama. Aquest
Us va ser molt important a Nord-america (Estats Units i Canada) per la qual cosa
s’infereix que aquest Us també es va produir a altres paisos.

La produccié de hexabromobifenil ha cessat a la majoria dels paisos, tot i que
encara sembla que podria ser produit i utilitzat en alguns paisos en vies de des-
envolupament o en paisos amb economies en transicio. Actualment, es troben
al mercat nombroses alternatives consolidades que s'utilitzen des de fa anys.

En I'analisi de les alternatives per a aquest producte i per aquest Us, la PNUMA pro-
posa tres possibles enfocaments. La primera €s la substitucié d’un retardant de flama
per un altre menys perillés, sense canviar el polimer base. La segona és el canvi del
material plastic que conté el retardant. Finalment, la tercera opcio és la substitucié del
material plastic per un altre no plastic, més resistent al foc, o la recerca d’alternatives
de disseny que eliminen la necessitat de retardants de flama.

Les alternatives a 'HBB es poden classificar en substancies substitutes per als prin-
cipals usos del compost i en tecnologies alternatives (Taula 8).

Taula 8: Principals alternatives de ’'HBB.

Substancia Inclosa a I’annex Disponibilitat d’alternatives
Plastics ABS Fosfat de Segons alguns estudis, potencialment
tricloropropil (TCPP)  cancerigen, toxic per a la reproduccic i
Poliestire d’Alt el desenvolupament, genotoxic,
Impacte (HIPS) ecotoxic en administracié aguda i

cronica, persistent.
Policarbonat

(PC) Fosfat de Segons alguns estudis, potencialment

tricloroetile cancerigen, toxic per a la reproduccio i
el desenvolupament, genotoxic,
ecotoxic en administracié aguda i
cronica, persistent.

Fosfat de Segons alguns estudis, cancerigen,

trisdicloropropile toxic per a la reproducci6 i el

(TDCPP) desenvolupament, genotdxic, ecotoxic
en administracié aguda i cronica,
persistent.

Té un efecte abrasador sobre 'escuma
(un efecte estétic negatiu, perd no
greu).
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Fosfats de trifenil

(TPP)

Fosfats de tricresil

(TCP)

Resorcinol bis
(difenil fosfat) (RDP)

Acid fosfonic

(2 - ((hidroximetil)
carbamil) etil)-dimetil
ester (Pyrovatex ®)

Es considera perillos per al medi am-
bient a Alemanya a causa de la seva
toxicitat per als organismes aquatics.
Toxicitat sistémica moderada i

elevada ecotoxicitat aguda i cronica.

La toxicitat varia segons l'isomer:
I'orto €s molt toxic i amb potencial de
bioacumulacio. La barreja d’isomers
depén del métode de produccid, en
particular dels cresols utilitzats com a
material de partida. Les estimacions
existents indiquen que les barreges
comercials utilitzades actualment
haurien de tenir menys de I'1% de
I'isdbmer -orto.

S’utilitza normalment en combinacio
amb el TPP.

La informacié existent no és concloent,
pero diferents estudis han reportat
efectes perjudicials per al sistema
enzimatic i mutacions cromosomiques
en concentracions elevades.

Poliamides
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Fosfor vermell

Melamina i els seus
derivats
(cianurat, polifosfat)

Les seves caracteristiques de
retardant de flama no sén molt
bones, i no existeixen dades quant a
la seva ecotoxicitat, carcinogenicitat,
mutagenicitat, toxicitat a llarg termini,
o toxicocingtica. No obstant aixo, la
probabilitat que s’acumuli en els
ecosistemes es creu que és baixa.
L'Us d’aquesta alternativa no és
recomanable per als petits productors
de plastic.

Tot i que aquests compostos han de-
mostrat tenir efectes toxics en alguns
animals, i en cas de foc el cianurat

de melamina emet gasos toxics, no
s’esperen efectes adversos derivats
del nivell d’exposicid pel seu us com a
retardant de flama.

Té un efecte abrasador sobre 'escuma
(un efecte estétic negatiu, perd no greu).



Recobriments
i laques

Trihidroxid d’alumini

Borat de zinc

Hidroxid de magnesi

Es el retardant utilitzat amb més fre-
queéncia en aquesta aplicacio per la
seva efectivitat.

Té l'avantatge enfront d’altres compos-
tos que elimina el fum.

Es requereix afegir grans quantitats de
substancia activa (fins al 50%), cosa
que pot afectar les propietats del ma-
terial.

S’estima que la probabilitat que aquest
producte causi efectes adversos pel
seu Us és molt baixa, i la seva acu-
mulacio en la cadena alimentaria és
indetectable.

Amb freqiiencia usat en combinacid
amb el trihidroxid d’alumini.

El bor és teratogenic i té la capacitat
d’irritar els ulls, les vies respiratories

i la pell. Es creu que el seu Uus com a
retardant de flama no redundara en
concentracions addicionals significati-
ves per als éssers humans, encara que
seria important mesurar la capacitat
del bor d’alliberar-se en format de pols,
abans del seu us ampli en productes
de consum a les llars.

No es coneixen amb profunditat els
efectes ambientals que la seva utilitza-
ci6 pot comportar.

Escumes de
poliureta

Polifosfat d’amoni
(APP)

Utilitzat per a retardar la ignicié en
escumes rigides, flexibles, en les la-
minacions intumescents (les que es
dilaten amb la calor i, per tant, propor-
cionen mesures per a retardar el foc),
en les resines de modelatge, segellants
i coles adherents.

S'utilitza comunament en combinacié
amb hidroxid d’alumini i melamina, i no
s’han avaluat els possibles efectes a
llarg termini.
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L’APP es descompon rapidament i no
s’acumula en la cadena alimentaria. No
obstant aix0, es poden produir irrita-
cions de la pell a causa de la formacid
d’acid fosforic.

Els grups de fabricants d’escumes

no el consideren com una alternativa
viable a gran escala, ja que té efec-
tes adversos sobre les propietats de
I'escuma i no és tan efectiu com altres
alternatives.

Melamina i els seus En escumes de poliureta d’alta densi-

derivats (cianurat, tat flexible.

polifosfat) Tot i que aquests compostos han de-
mostrat tenir efectes toxics en alguns
animals, i en cas de foc el cianurat
de melamina emet gasos toxics, no
s’esperen efectes adversos derivats
del nivell d’exposicid pel seu Us com a
retardant de flama.
Pot tenir un efecte abrasador sobre
I'escuma (un efecte estetic negatiu,
pero no greu).

Fonts:. BMU, 2000; Danish EPA, 1999; IPEN, 2007b; Danish EPA, 1999; PNUMA, 2007i

Com ja s’ha mencionat, a més dels substituts quimics, existeixen al mercat altres
tipus d’alternatives per a reduir o eliminar la necessitat d’usar retardants de flama
bromats. Aquestes alternatives sén les tecnologies de barrera, 'escuma impregnada
de grafit i els tractaments de superficie.

Les tecnologies de barrera consisteixen en I'aplicacio de capes de materials que ofe-
reixen resisténcia al foc, com materials de coté tractats amb acid boric que s’utilitzen
en matalassos (per exemple, barreges de fibres naturals i sintétiques), en mobles i
matalassos (per exemple VISIL, Basofil, polibenzimidazole, KEVLAR, NOMEX i fibra
de vidre), i en materials sintétics d’alt rendiment utilitzats per a uniformes de bombers
i vestits espacials (IPEN, 2007b).

Les tecnologies de barrera de cotd i acid boric ofereixen un sistema retardant de
flama comercialment disponible i assequible (IPEN, 2007b), perd els efectes poten-
cials del bor han de ser considerats i encara s’ha de mesurar la capacitat del bor
d’alliberar-se com a pols abans de permetre I's en productes de consum a les llars
(BMU, 2000).
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Lescuma impregnada de grafit (GIF) t& pocs usos comercials. GIF pot ser conside-
rada com una “escuma inherentment resistent al foc” que és autoextingible i altament
resistent a la combustio. Es una tecnologia relativament nova i molt utilitzada en
seients d’aeronaus.

Els tractaments de superficie també s’utilitzen en algunes aplicacions i mercats es-
pecialitzats i poden ser apropiats per a alguns productes téxtils i en alguns casos per
a la fabricacié de mobles. No obstant aix0, els tractaments superficials no semblen
ser viables com a substituts per a tota la industria de 'escuma de baixa densitat.

5.5 Hexabromodifenil eter i heptabromodifenil eter
(hexaBDE i heptaBDE)

Aquestes dues substancies no es comercialitzen com a compostos independents,
sind majoritariament com els principals integrants de la barreja comercial coneguda
com a octabromodifenil eter comercial (c-octaBDE).

L'as del c-octaBDE esta experimentant una reduccié gradual des de fa anys, que
s’ha concretat en la prohibicié de produccié a la Unié Europea, Estats Units i Canada,
entre d’altres. En alguns casos, és la mateixa industria la que porta a terme la seva
eliminacié de manera voluntaria, com al Japo.

La disponibilitat d’alternatives factibles i econdmicament viables ja ha quedat
demostrada i, d’altra banda, els canvis en el disseny del producte en questio po-
den eliminar o reduir la necessitat de la utilitzacié d’aquests compostos com a
retardants de flama.

Les principals alternatives disponibles es descriuen a la Taula 9.
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Taula 9: Principals usos i alternatives del c-octaBDE.

Area d’Gs Alternatives Observacions
Retardant Tetrabromobisfenol-A En plastics ABS, el TBBPA i els
de flama en (TBBPA) oligbmers epoxids bromats s’utilitzen
plastics ABS com a retardants de flama additius,

per la qual cosa no es troben units al
polimer i tenen una major tendéncia
a ser alliberats al medi ambient.
Alguns autors consideren el TBBPA
citotoxic, immunotoxic i que pot
causar danys al sistema endocri.

Es classifica com a molt toxic per als
organismes aquatics i es troba a la
llista OSPAR de substancies
quimiques prioritaries per la seva
persisténcia i toxicitat.

1,2-bis )

(pentabromofenoxi) eta

1,2-bis (tribromofenoxi) No ha estat degudament caracteritzat,
eta pero alguns estudis realitzats pels

fabricants indiquen baixa toxicitat.
No obstant aixd, sembla tenir una
alta persistéencia i potencial de
bioacumulacio.

Resorcinol bis Utilitzat en combinacié amb poli(oxid

(difenilfosfat) de fenilg) (PPO) i/o poliestire d’alt
impacte (HIPS) com a alternativa als
plastics ABS.

Trifenil fosfat (TPP) TPP es considera perillds per al medi

ambient a alguns paisos per la seva
toxicitat sistémica moderada i
elevada ecotoxicitat aguda i cronica.

Retardant Hexabromociclododeca En revisio per a la seva inclusio al
de flama en Conveni. Segons alguns estudis,
téxtils pot ser bioacumulatiu, persistent,
sintétics i causar alteracions
neuroconductuals in vitro.
Esters poliglicols d’acid L’acid metil fosfonic és persistent
metil fosfonic perd no bioacumulatiu. La seva

toxicitat és minima, pero aquesta
substancia reacciona violentament
amb l'aigua.
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Retardant Esters poliglicols d’acid L'acid metil fosfonic és persistent
de flama en metil fosfonic perd no bicacumulatiu. La seva
escuma de toxicitat és minima, perd aquesta
poliureta substancia reacciona violentament
amb l'aigua.
Hexabromociclododeca  En revisi6 per a la seva inclusio al
Conveni. Segons alguns estudis, pot
ser bioacumulatiu, persistent,
i causar alteracions
neuroconductuals in vitro.
Elastomers Bis (tribromofenoxi) eta Sense observacions.

termoplastics

Tribromofenil al-lil &ter

Sense observacions.

Poliolefines

Propile

Dibromoestiré

Tetrabromobisfenol-A
(TBBPA)

Sense observacions.

La informaci6 quant a toxicitat

és insuficient, perd diversos estudis
el classifiqguen com a no
bioaccumulable i poc persistent.

En plastics ABS, el TBBPA i els
oligdbmers epoxids bromats s’utilitzen
com a retardants de flama additius,
per la qual cosa no es troben units al
polimer i tenen una major tendéncia
a ser alliberats al medi ambient.
Alguns autors consideren el TBBPA
citotoxic, inmunotoxic i que pot
causar danys al sistema endocri.

Es classifica com a molt toxic per
als organismes aquatics i es troba

a la llista OSPAR de substancies
quimiques prioritaries per la seva
persisténcia i toxicitat.

Font: PNUMA, 2008e, USEPA, 2005, Danish EPA, 1999.
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Totes les alternatives suggerides sén técnicament viables i algunes ja han estat com-
provades durant anys en diferents aplicacions comercials. Sembla ser que la majoria
de les empreses ja han substituit el c-octaBDE per altres substancies o per modifica-
cions al disseny dels productes finals. En general, no sembla haver-hi cap obstacle
técnic a la substitucié d’aquesta substancia, perd algunes de les combinacions po-
den tenir un rendiment técnic lleugerament inferior.

Moltes companyies fabricants d’equips eléctrics i electronics, com Dell, Lenovo, LG
Electronics, IBM, Ericsson, Apple, Matsushita (incloent Panasonic), Intel, o B&O ja han
implementat alternatives al ¢c-octaBDE o han accedit a fer-ho en un futur proxim.

5.6 Linda

Com ja s’ha mencionat amb anterioritat, el linda ha estat utilitzat com a plaguicida en
I'agricultura i per a usos farmaceéutics i veterinaris.

El seu Us esta prohibit a més de 50 paisos, de manera que la industria relaciona-
da ha desenvolupat una gran varietat d’alternatives quimiques i no quimiques.
Actualment, es considera que aquesta substancia no s’utilitza a Catalunya.

A la Taula 10 es compilen els principals usos i alternatives per aquesta substancia.

Taula 10: Principals usos i alternatives del linda.

Area d’Gs Alternatives

Clotianidina, Tiametoxam, Imidacloprid, Permetrina,
Teflutrina, Acetamiprid, Cipermetrina, Deltametrina i
Fipronil.

Tractament de llavors
i altres usos agricoles

Contra insectes talladors Lambdacialotrina, Piretrina, Betaciflutrina,
de fulles Alfacipermetrina.

Butilcarbamat de yodopropinil (IPBC), derivats de la
Guanidina, Clotianidina, Flufenoxuron, acid

Proteccio de fusta ciclopropanocarboxilic, Bifentrina, Etofenprox,
Permetrina, Cipermetrina, Dazomet, Tiametoxam,
Clorfenapir, Ciflutrina.

Permetrina, Carbaryl, Benzoat de benzil, Flumetrina,
Cipermetrina, Amitraz, Ciflutrina, Diazinon, Diclorvés,
Fenvalerato, Lambdacialotrina, Malation,
Metoxicloro, Fosmet, Piretrina, Tetraclorvinfos,
Triclorfon, Eprinomectina, lvermectina, Doramectina,
Moxidectina i Metopreno.

Insecticida topic veterinari
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Control de térmits i altres

barrinadors de Ia fusta Cipermetrina, Deltametrina, Fipronil.

Benzoat de benzil (25%), Permetrina (1 i 5% crema),
Bioaletrina, Butoxid de piperonil, Disulfur 6% precipi-
tat en vaselina, Crotamiton 10% (Eurax).

Es recomana també I'Gs de pintes per lliémenes de
polls en combinacié amb aquests tractaments.

Usfarmacéutic (tractament
per als polls i la sarna)

Font: Diverses fonts compilades a PNUMA, 2007c.

A més de les alternatives quimiques per a la substitucié directa d’un producte per un
altre enumerats a la taula anterior, existeixen alternatives no quimiques principalment
per als usos agricoles del linda, com els meétodes culturals i biologics.

Alguns dels métodes culturals coneguts per a prevenir danys a les llavors i als cul-
tius en general son els seglients (CEC, 2006 en PNUMA, 2007c¢):

* Rotacié de cultius (per exemple, alfals, soja i trévol), on s’alterna el cultiu amb
espécies no aptes per a la proliferacié de les plagues, mantenint baix el nivell
d’afectacio de les plagues.

* Seleccid de la localitzacidé dels cultius, per a determinar si existeixen cucs al sol.

e Deixar el camp en guaret durant alguns anys abans de la sembra per a evitar
I'alimentacio dels cucs.

¢ Replantar amb cultius resistents com el blat negre o el lli.

 Plantejar un calendari de sembra i plantacid, tractant de sembrar en condicions
calides i seques, tard en I'estacié quan les larves es troben més profundes a la
terra, donant un index de supervivéncia de plantules superior.

e Compactacio del sol per dificultar els moviments dels cucs.

Els métodes biologics sén una alternativa viable en molts casos. Fongs patdgens
d’insectes, com a Metarhizium anisopliae i Trichoderma spp., s’han utilitzat per a con-
trolar plagues en llavors i cultius de patata i altres vegetals. Altres espécies utilitzades
amb soén: Trichodama spp, Piper aduncum, Trichogram wasps, i Bacillus thuringiensis
(IPEN, 2007c; PNUMA, 2007c).

Existeixen també alternatives no quimiques per al control dels polls i la sarna. Per
exemple, contra els polls, I'aplicacié d’aire calent durant 30 minuts va resultar en una
mortalitat de gairebé el 100% dels ous i el 80% dels ja nascuts, sense efectes secun-
daris. Per al tractament de la sarna, s’han fet estudis in vitro amb resultats positius
contra els acars amb olis essencials d’algunes espécies com I'arbre de te (Melaleuca
alternifolia), extracte de neem (Azadirachta indica) i carcuma (Curcuma longa). Altres
estudis van mostrar una elevada efectivitat amb repel-lents elaborats amb oli de coco
i jojoba (IPEN, 2007¢).
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5.7 Pentaclorobenze (PeCB)

Segons les dades disponibles, actualment el PeCB a escala mundial ja no s’utilitza
com a substancia per Us directe. Per aquest motiu es pot afirmar que:

La recerca La recerca d’alternatives dels PeCB en transformadors ja ha estat
realitzada i ja s’ha consolidat I'Gs de diferents substituts.

D’altra banda, aquest compost encara s’utilitza en certes regions com a intermediari
en la produccié del fungicida Quintocé. A la Unié Europea, la seva produccié esta
prohibida, i no s’utilitza des de I'any 2002 (UNECE, 2007).

Tot i aixi, és important esmentar que s’ha descrit un procés alternatiu per a la pro-
duccié de Quintoce consistent en la cloracié de nitrobenze, i que evita I'is de PeCB
(PNUMA, 2008c). Aquest procés s’ha utilitzat almenys des de 2002 (Van de Plassche,
E. et al., 2002), de manera que es pot suposar que els resultats a escala industrial
sén satisfactoris.

5.8 Tetrabromodifenil éter i pentabromodifenil eter
(tetraBDE i pentaBDE)

La substancia comunament coneguda como pentabromodifenil éter comercial (c-
pentaBDE) és una barreja de diversos polidifenil &éters, principalment de tetra- i
pentaBDE. Aquesta seccid dona alternatives per a la barreja comercial, ja que és la
que s’ha utilitzat habitualment.

La producci6 de c-pentaBDE esta prohibida a la majoria dels paisos, incloent la
Unid Europea, i els productors ja estan utilitzant alternatives totalment consoli-
dades.

De la mateixa manera que amb altres polidifenil éters, existeixen dos enfocaments
possibles per a la substitucié de c-pentaBDE: la recerca d’alternatives que permetin
la substitucié d’'una substancia per una altra, o la utilitzacic de materials i processos
productius alternatius que eliminin la necessitat d’aquest tipus de compostos. La
Taula 11és un resum dels principals compostos alternatius per a la substitucié del c-
pentaBDE. Els processos i tecnologies descrits a la seccid 5.4 (relativa a 'HBB), son
d’aplicacio per a I'is com a retardant de flama del ¢c-pentaBDE, per la qual cosa no
es repetiran en aquest apartat.
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Taula 11: Principals usos i alternatives del c-pentaBDE.

Area d’Gs Alternatives

Observacions

Retardant Melamina

de flama en

escumes de

poliureta
Fosfat de tris-diclo-
ropropile (TDCPP o
TCPP)

Polifosfat d’amoni
(APP)

Trifenil fosfat (TPP)

Els retardants de flama basats en
melamina s’utilitzen actualment en escumes
de poliureta flexible, pintures intumescents,
poliamides i termoplastics de poliureta.

Es requereixen grans quantitats de
compost perque sigui efectiu.

Freglientment utilitzat en formulacions
d’escumes de poliureta d’alta densitat,
i en aquells casos en que la possible
afectacio de la llum al producte final
no és important (s’han donat casos de
decoloracio).

Utilitzat per a retardar la ignicié en
escumes rigides, flexibles, en les
laminacions intumescents (les que es
dilaten amb calor), en les resines de
modelatge, segellants i coles adherents.

S’utilitza normalment en combinacié amb
hidroxid d’alumini i melamina. Els
metabolits d’aquests compostos no causen
toxicitat aguda en els éssers humans,
perd no s’han trobat resultats d’analisis
de toxicitat, teratogenicitat, mutagenicitat
0 carcinogenicitat a llarg termini.

Es descompon rapidament i no s’acumula
en la cadena alimentaria.

TPP es considera perillés per al medi
ambient a alguns paisos a causa de la
seva toxicitat sistémica moderada i
elevada ecotoxicitat aguda i cronica.

Aparells Polifosfat d’amoni
eléctrics i (APP)
electronics

Utilitzat per a retardar la ignicié en
escumes rigides, flexibles, en les
laminacions intumescents (les que es
dilaten amb calor), en les resines de
modelatge, segellants i coles adherents.
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Trihidroxid d’alumini

S’utilitza normalment en combinacié amb
hidroxid d’alumini i melamina.

Els metabolits d’aquests compostos

no causen toxicitat aguda en els éssers
humans, perd no s’han trobat resultats
d’analisis de toxicitat, teratogenicitat,
mutagenicitat o carcinogenicitat a llarg
termini. Es descompon rapidament i no
s’acumula en la cadena alimentaria.

Utilitzat amb freqiiencia. Molt efectiu, i té
’avantatge enfront d’altres compostos
que elimina el fum.

Requereix afegir grans quantitats de
substancia activa (fins al 50%), cosa que
pot afectar les propietats del material.

La probabilitat que aquest producte causi
efectes adversos pel seu Us és molt baixa,
i la seva acumulacio en la cadena
alimentaria és indetectable.

Retardant Tridoxid d’antimoni
de flama en

textils Borax

Polifosfat d’amoni
(APP)
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Sense observacions.
Sense observacions.

Utilitzat per a retardar la ignicié en
escumes rigides, flexibles, en les
laminacions intumescents (les que es
dilaten amb calor), en les resines de
modelatge, segellants i coles adherents.

S’utilitza normalment en combinacio
amb hidroxid d’alumini i melamina. Els
metabolits d’aquests compostos no
causen toxicitat aguda en els éssers
humans, perd no s’han trobat resultats
d’analisis de toxicitat, teratogenicitat,
mutagenicitat o carcinogenicitat a llarg
termini. Es descompon rapidament i no
s’acumula en la cadena alimentaria.



Trihidroxid d’alumini Utilitzat amb freqiéncia. Molt efectiu,
i té 'avantatge enfront d’altres compostos
que elimina el fum.

Requereix afegir grans quantitats de
substancia activa (fins al 50%), cosa que
pot afectar les propietats del material.

La probabilitat que aquest producte causi
efectes adversos pel seu Us és molt baixa,
i la seva acumulacié en la cadena alimen-
taria és indetectable.

Més conegut com a component

Fosfat diamonic de fertilitzants.

Compostos organics

de fosfor Com per exemple Pyrovatex o Proban.

Melamina Els retardants de flama basats en
melamina s’utilitzen actualment en
escumes de poliureta flexible, pintures
intumescents, poliamides i termoplastics
de poliureta.

Es requereixen grans quantitats de
compost perque sigui efectiu.

Fonts: PNUMA, 2007e; PNUMA, 20071; PNUMA, 2007k; IPEN, 2007a; Danish EPA, 1999.

Totes les alternatives suggerides sén técnicament viables i algunes ja s’han utilitzat
durant anys en aplicacions comercials. Sembla ser que la majoria de les empreses
ja han substituit el c-pentaBDE per altres substancies o per modificacions al disseny
dels productes finals. En general, no sembla que hi hagi cap obstacle téecnic a la
substitucié d’aquesta substancia, perd algunes de les combinacions poden tenir un
rendiment técnic lleugerament inferior.

5.9 Endosulfan

L'avaluacio de les dades disponibles indica que 'endosulfan té la persisténcia sufi-
cient per a permetre el seu transport a llarga distancia, i una taxa de bioacumulacié
suficientment elevada per a representar un risc per a la salut de les persones i el medi
ambient en arees remotes. D’altra banda, tant el compost en si mateix com els seus
metabolits tenen toxicitat aguda i cronica per als organismes aquatics i terrestres, se-
gons els estudis portats a terme (PNUMA, 2009h). Per aquestes raons, I'endosulfan
es troba en procés de revisid per a la seva inclusié en el Conveni d’Estocolm.
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A causa de I'amplirang de cultius en els quals és possible la utilitzacio de I'endosulfan,
i que el seu us esta prohibit a Catalunya segons la normativa europea, no es considera
necessari donar un llistat detallat en aquesta guia. Tot i aixi, a la Taula 12 s’enumeren
alguns dels possibles substituts quimics per a aquest pesticida.

Taula 12: Principals alternatives de I’endosulfan.

Cultiu Alternativa

Clorpirifos, lambda cihalotrin, cipermetrina, deltametrina,
diazinon, diclorvés, dicofol, dimetoat, imidacloprid, sabd
insecticida, argila caoli, kinoprene, sofre calg, malation,
metamidofds, metomil, naled, nicotina, permetrina,
pirimicarb, pimetrozina, piridaben, espirodiclofeno,
triclorfon, etc.

Diversos cultius

Sulfur, metamidofds, cipermetrina, lambda cihalotrin,

Hortalisses . . . . .
deltametrina, clorpirifos, carbaril, carbofuran, ciromazin, etc.
Clorhidrat de formetanat, mancozeb, metoxifenozide, oli
. mineral, oli d’oxamil, parafines en base mineral,
Fruites

fosalona, fosmet, clorpirifos, metamidofos, cipermetrina,
lambda cihalotrin deltametrina, monocrotofos, carbaril, etc.

Plantes ornamentals  Kinoprene, piretrina, aletrina d-trans, butdxid de piperonil, etc.

Spinosad, indoxacarb, malatio, flubendiamida, spirotetramat,
triazofos, tiodicarb, benzoat emamectina, metomil, oxamil,
acefato, clorpirifos, dicrotofos, dimetoat, metamidofos,
metidatién, paratié metilic, naled, profenofos, beta-
ciflutrina, bifentrina, ciflutrina, deltametrina, esfenvalerat,
fenpropatrin, cihalotrin lambda, tralometrina, etc.

Coto

Font: BiPRO GmbH, 2010.

A més d’'una ampla varietat de productes quimics alternatius, existeixen també alter-
natives no quimiques per al control de les plagues i enfermetats dels cultius, moltes
d’elles lligades a la utilitzacié de técniques de control de plagues mitjancant espécies
antagoniques de les mateixes. Les més destacades sén: Trichogramma spp., Tetras-
tichus spp., Telenomus spp., Euplectrus spp., Eucelatoria spp., etc. (IPEN, 2009). Es
pot trobar informacié més detallada als informes referenciats.

5.10 Hexabromociclododeca

L’ hexabromociclododeca (HBCDD) és el tercer retardant de flama bromat en impor-
tancia quant a I'és global, sent la Unié Europea la regié on més s’utilitza. Tot i que
aquest compost no ha estat tan estudiat com altres retardants de flama bromats (per
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exemple, els PBDE), la informacié sobre les seves propietats quimiques i la seva
preséncia en el medi ambient ha augmentat durant I'iltima década fins al punt que
certes consequéncies de la seva produccié i Us s’han fet visibles. Per aquest motiu,
I’THBCDD es troba actualment en procés de revisio per a la seva inclusié en el Conveni
d’Estocolm, cosa que implicaria restriccions en el seu Us o la seva total prohibicié.

L’HBCDD és molt toxic per als organismes aquatics i existeixen estudis que mostren
alteracions en la fertilitat i neurotoxicitat en mamifers, tot i que aquests resultats han
de ser analitzats amb més profunditat. La seva capacitat per al transport a llarga
distancia ha estat evidenciada per estudis de mostreig portats a terme en regions
remotes. Pel que fa al seu comportament en el medi ambient, HBCDD té una taxa de
degradacio baixa en medi aquds i en sOls, i un gran potencial de biocacumulacié en
cas d’ingestio per via alimentaria.

Les emissions d’HBCDD al medi es produeixen tant des dels punts de produccié com
durant tot el cicle de vida dels articles que el contenen. Es important esmentar que el
volum d’articles actualment en Us amb HBCDD augmenta constantment, de manera
que les emissions que poden generar-se en el futur sén impredictibles.

A la Uni6 Europea, segons les ultimes dades disponibles, 'THBCDD només es produia
en una planta a Holanda, després del tancament I'any 2003 de les altres dues plantes
que hi havia a Europa.

La propia industria productora ja esta prenent iniciatives per reduir i controlar les
emissions d’HBCDD en certs usos com plastics i téxtil, a través del Programa vo-
luntari d’accions per controlar emissions de retardants de flama bromats (PNUMA,
2009d).

La Taula 13 és una compilacié dels principals usos de 'HBCDD i les seves alternati-
Ves.

Taula 13: Principals usos i alternatives de ’'HBCDD.

Area d’Gs Alternatives Observacions

Poliestire Sense alternativa Existeixen materials als EPS i XPS
expansible quimica (que no requereixen HBCDD):

(EPS) i materials minerals d’aillament,
Poliestire escuma rigida de poliureta (per la qual
extruit (XPS) existeixen altres retardants de flama).

Alternativa mecanica: utilitzar

cobertes a prova de foc per a encap-
sular EPS i XPS, perd aquesta solucid
podria ser utilitzada només en un nom-
bre limitat d’aplicacions.
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Poliestiré Derivats del trioxid

) e . . Sense observacions.
d’altimpacte  d’antimoni

(HIPS)
Combinacié de
copolimer d’HIPS amb
oxid de fenilé (PPO) iun No valid per a tots els usos.
retardant de flama no
bromat (trifenilfosfat)
Aplicacions Compostos de fosfor Menys perillosos
téxtils reactiu que 'HBCDD.
Polifosfat d’amoni S’utilitza normalment en combinacid
(APP) amb hidroxid d’alumini i melamina. Els

metabolits d’aquests compostos no
causen toxicitat aguda en els éssers
humans, perd no s’han trobat resultats
d’analisis de toxicitat, teratogenicitat,
mutagenicitat o carcinogenicitat a llarg
termini. Es descompon rapidament i
no s’acumula en la cadena alimentaria.

Menys perillés que 'HBCDD.

La seva aplicabilitat en tots els usos

Sistemes intumescents 7 LT
textils és questionable.

Font: PNUMA, 2009d.

5.11 Parafines clorades de cadena curta

Les parafines clorades de cadena curta (SCCP és I'acrdnim en anglés) encara estan
en us per a determinades aplicacions i, per tant, s’emeten al medi en diversos paisos.
Tot i aix0, la creixent reglamentacid sobre aquests compostos ha donat com a resul-
tat una disminucié de les SCCP actualment en Us.

Les dades disponibles indiquen que les SCCP soén persistents, bioacumulables i tOxi-
ques, particularment per als organismes aquatics, i sén susceptibles de transport a
llarga distancia. En els mamifers, les SCCP poden afectar el fetge, el sistema endocri
i els ronyons, i es consideren como potencialment cancerigenes (PNUMA, 2009f).
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A Catalunya, les parafines clorades de cadena curta utilitzades en el procés de grei-
xatge de la pell, han estat eliminades i substituides per altres compostos a causa de
la Directiva 2002/45/CE.

La Taula 14 és una compilacié dels principals usos de les SCCP i les seves alterna-
tives.

Taula 14: Principals usos i alternatives de les SCCP.

Area d’Gs Alternatives Observacions

Alguns autors les consideres

Industria Parafines _c!orelt;lgsége toxiques per a la reproduccid,

metal-ldrgica cadena mitja ( ) efectes en el fetge i el ronyo.
Parafines clorades de Possibles carcinogenicitat i
cadena llarga (LCCP) efectes en la reproduccio.
Alquil esters fosforics Sense observacions.

Esters d’acids grassos

Sense observacions.
sulfonats

i Certs estudis han mesurat
Cautxu Cresil difenil fosfat toxicitat pe al fetge,
els ronyons i la sang.

Tert-butil fenil difenil Possible toxicitat al fetge i al
fosfat ronyo.

Isopropilfenil difenil fosfat Baixa toxicitat.

Textil Decabromodifenil éter NENBIEE, SESRNS ElElinS
autors.
Pot tenir efectes sobre el
desenvolupament.
Hexabromociclododeca

En revisio per a la seva
inclusié al Conveni d’Estocolm.

Les dades limitades,
pero probablement sigui
de baixa toxicitat.

1-2 bis (pentabromofenil)
eta
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Segellants, MCCP
adhesius, pintures
i revestiments

LCCP

Ftalats

Poden ser tdxiques per a la
reproduccio, i tenir efectes en
el fetge, el ronyo.

Possibles carcinogenicitat i
efectes en la reproduccid.

Possibles efectes al
desenvolupament.

Font: ECHA, 2009a; PNUMA, 2009f; OSPAR, 2001.
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6 Acronims

ABS: Acrilonitril Butadié Estirg.

APP: Polifosfat d’amoni.

BDE: Bromodifenil &ter.

CLRTAP: Conveni sobre la Contaminacié Atmosférica Transfronterera de Llarg Abast.
CNR: Centre Nacional de Referéncia

COP: Compostos Organics Persistents.

DDT: Diclorodifeniltricloroeta.

DMA: Directiva Marc de I’ Aigua.

ECHA: Agéncia Europea de Substancies Quimiques.

EPS: Poliestiré expansible.

ESM: de manera ambientalment correcta.

GIF: Escuma Impregnada de Grafit.

HBB: Hexabromobifenil.

HBCDD: Hexabromociclododeca.

HCB: Hexaclorobenzeé.

HCH: Hexaclorociclohexa.

HIPS: Poliestiré d’Alt Impacte.

ICCM: Conferéncia Internacional sobre Gestié de Productes Quimics.
LCCP: Parafines clorades de cadena llarga.

MCCP: Parafines clorades de cadena mitja.

OSPAR: Convencio per a la Proteccio del Medi ambient Mari de I'Atlantic del Nord-est.
PBDE: Polibromodifenil &ter.

PBT: Tereftalat de Polibutile.

PC: Policarbonat.

PCB: Policlorobifenils o bifenils policlorats.

PCDD: Dibenzo-para-dioxines policlorades.

PCDF: Dibenzofurans policlorats.

PeCB: Pentaclorobenze.

PFBS: Sulfonats de perfluorobuta.

PFOS: Acid perfluorooctanosulfonic.

PFOS-F: Perfluorooctanosulfonat de fluor.

PIC: Consentiment Fonamentat Previ.

PNA: Pla Nacional d’Aplicacié.

PNUMA: Programa de les Nacions Unides per al Medi Ambient.
POPRC: Comité d’Avaluacié de Compostos Organics Persistents.
PPO: Poli(oxid de fenilg).

PRTR: Registre d’Emissions i Transferéncia de Contaminants.

RDP: Resorcinol bis(difenil fosfat).

REACH: Registre, Avaluacid, Autoritzacio i Restriccié de substancies i preparats quimics.
SAICM: Estratégic per a la Gestio Internacional de Productes Quimics.
SCCP: Parafines Clorades de Cadena Curta.
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TBBPA: Tetrabromobisfenol-A.

TCP: Fosfats de tricresil.

TCPP: Fosfat de tricloropropil.

TDCPP o TCPP: Fosfat de tris-dicloropropile.
TPP: Fosfat de trifenil o trifenil fosfat.

XPS: Poliestiré extruit.
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Annex A: Autoavaluacio

1. Abans de la lectura d’aquesta guia, coneixia el Reglament (CE) num. 850/2004 i
les limitacions que estableix en I'Us de certs productes quimics? Coneixia la seva
recent modificacié per incorporar nous productes mitjancant els reglaments (UE)
756/2010 i 757/2010 d’agost del 20107

[]si [ ]No

En cas de respostal/es negativa/es, a continuacio es presenten els productes quimics
amb restriccio d’Gs segons la reglamentacio vigent.

Llista 1.a Els nous compostos quimics amb restriccions d’us a Catalunya sén els
seglents:

Alfa Hexaclorociclohexa (o-HCH)

Beta Hexaclorociclohexa (-HCH)

Clordecona

Hexabromobifenil (HBB)

Hexabromadifenil eter i heptabromodifenil éter (Hexa-BDE i Hepta-BDE)
Linda (yv-HCH)

Pentaclorobenzé (PeCB)

Acid perfluorooctanosulfonic, les seves sals i perfluorooctanosulfo-
nat de fluor (PFOS i PFOSF)

X Tetrabromodifenil &ter i Pentabromodifenil éter (TetraBDE i PentaBDE)

™} X X X X X X

Llista 1.b A més, es preveu que en breu es restringira també I'Gs dels segients com-
postos:

X Parafines clorades de cadena curta (SCCP)

X Endosulfan

X Hexabromociclododeca (HBCDD)

2. La seva empresa fabrica, comercialitza, utilitza o t& emmagatzemat algun dels
nous compostos especificats anteriorment a la llista 1.a i/o a la llista 1.b?

Si No No n’estic segur/a
[] [] []

En cas de resposta afirmativa,

Si s'utilitzen productes del llistat 1.a, cal considerar que segons la normativa vigent,
I'is d’aquestes substancies esta restringit a Catalunya des del 26 d’agost de 2010.
Per facilitar la seva substitucid, té a la seva disposicié un llistat d’alternatives possi-
bles a 'apartat 6 d’aquesta guia.

73



Si s'utilitzen productes del llistat 1.b, cal tenir present que aquests compostos es tro-
ben actualment en procés de revisié per organismes internacionals, i és possible que
es restringeixi el seu Us, produccio i comercialitzacié a la Unié Europea en pocs anys.
Es recomana que comenci el procés de recerca d’alternatives per a la seva substitu-
cid. Aquesta guia ofereix informaci6 detallada sobre aquests compostos i les seves
alternatives als apartats 4 6.

En cas de resposta negativa,

La seva empresa compleix la normativa de restriccié d’as de contaminants organics
persistents. Tot i aixi, li recomanem que consulti aquesta guia per ampliar el seu co-
neixement pel que fa a aquestes substancies i evitar el seu Us en el futur.

En cas de dubtes,

La complexitat de les formulacions de compostos quimics i la utilitzacid de nom-
broses denominacions comercials dificulta la identificacid de les substancies que
s’utilitzen en una determinada activitat industrial.

Per aquest motiu, a continuacié es presenten dues taules que facilitaran el procés
d’identificacié i substitucié dels compostos quimics d’us restringit. La primera taula
relaciona una seérie de productes i materials genérics amb possibles constituents d’as
prohibit o restringit. La segona taula presenta, per a cada producte quimic prohibit o
restringit, una série de recomanacions a implementar per identificar la millor alterna-
tiva possible.

Taula A

Si fabrico, comercialitzo

o utilitzo certs productes,
potser utilitzo alguns dels

quimics prohibits.

Producte utilitzat,
comercialitzat o fabricat

Taula B

Qué puc fer si he identificat
la possibilitat que a la
meva empresa s’utilitzin els
quimics prohibits?

Taula A

Compost quimic que podria
estar utilitzant sense saber-ho

Adhesius

Productes per a I'adobat de la pell
Components eléctrics i electronics
Envases de paper i cartrd
Escumes de lluita contra incendis
Fluids hidraulics

Lubricants per a la indlstria
metal-ldrgica
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PFOS, HBCDD, SCCP
SCCP

TetraBDE i pentaBDE
PFOS

PFOS

PFOS

SCCP



Pesticides, plaguicides i fungicides FIFOS, dlierdtosgne) ek, PEICE),
» Plag 9 endosulfan
Pintures, laques i altres recobriments PFOS, HBB, SCCP

HBB, hexaBDE i heptaBDE, tetraBDE
i pentaBDE, HBCDD, SCCP

Plastics i escumes de poliureta
Productes de neteja PFOS
Productes per a la industria litografica PFOS

Productes per al recobriment de

PFOS
metalls

PFOS, HBB, hexaBDE i heptaBDE,

Téxtil (incloent tapisseries d’automobil) tetraBDE | pentaBDE, HBCDD, SCCP

Transformadors i fluids dieléctrics PeCB

La recomanacio general és posar-se en contacte amb els proveidors/distribui-
dors de productes quimics per comprovar si aquests compostos es troben en
la composicio dels productes que utilitza en la seva activitat empresarial. A la
taula B s’ofereix informacio sobre les recomanacions aplicables segons el com-
post quimic a substituir.

Taula B

Compost quimic a substituir Recomanacions a seguir

L'us d’aquesta substancia a Catalunya esta
prohibit des del 26 d’agost de 2010. Pot trobar
alternatives per a substituir aquest compost a
'apartat 5.3 de la guia.

Clordecona

Aquest compost es troba actualment en procés
de revisié per organismes internacionals, i €s
possible que es restringeixi el seu Us, produccio
i comercialitzacio a Catalunya en pocs anys. Pot
trobar alternatives per a la seva substitucié a
'apartat 5.9 de la guia.

Endosulfan

L'us d’aquesta substancia a Catalunya esta
prohibit des del 26 d’agost de 2010. Pot trobar
alternatives per a substituir aquest compost a
'apartat 5.4 de la guia.

HBB
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HBCDD

HexaBDE i heptaBDE

Linda

PeCB

PFOS

SCCP

TetraBDE i pentaBDE

Aquest compost es troba actualment en procés
de revisié per organismes internacionals, i és
possible que es restringeixi el seu Us, produccid
i comercialitzacié a Catalunya en pocs anys. Pot
trobar alternatives per a la seva substitucié a
I'apartat 5.10 de la guia.

L'Us d’aquesta substancia a Catalunya esta
restringit des del 26 d’agost de 2010. Pot tro-
bar informacié sobre els usos que es permeten
a 'apartat 2.3 de la guia, i d’alternatives per a
substituir aquest compost a 'apartat 5.5 de la guia.

L’Us d’aquesta substancia a Catalunya esta
prohibit des del 26 d’agost de 2010. Pot trobar
alternatives per a substituir aquest compost a
I’'apartat 5.6 de la guia.

L'Us d’aquesta substancia a Catalunya esta
prohibit des del 26 d’agost de 2010. Pot trobar
alternatives per a substituir aquest compost a
I'apartat 5.7 de la guia.

L’Us d’aquesta substancia a Catalunya esta
restringit des del 26 d’agost de 2010. Pot tro-
bar informaci6 sobre els usos que es permeten
a 'apartat 2.3 de la guia, i d’alternatives per a
substituir aquest compost a I'apartat 5.1 de la
guia.

Aquests compostos es troben actualment en
procés de revisio per organismes internacio-
nals, i és possible que es restringeix el seu Us,
produccio i comercialitzacié a Catalunya en
pocs anys. Pot trobar alternatives per a la seva
substitucid a 'apartat 5.11 de la guia.

L’Us d’aquesta substancia a Catalunya esta
restringit des del 26 d’agost de 2010. Pot tro-
bar informaci6 sobre els usos que es permeten
a 'apartat 2.3 de la guia, i d’alternatives per a
substituir aquest compost a I'apartat 5.8 de la
guia.
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