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Introduccion IDIADA

Qué es Applus+ IDIADA?

Applus+ IDIADA es un proveedor de ingenieria de desarrollo del producto
al servicio de la industria automovilistica mundial.
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Regi67 SER

Un vei d'Esparreguera mor en (EIS accidents de moto no baixen
moto quan circulava per Rellinars

27.07.2013 1 00:00 LAVANGUARDIA
ara Dos motoristes morts en dos xocs
TRANSIT frontals aquest cap de setigray

Les motos esEls sinistres morials han passat a BalagueriaEspola o .

dels accidents mortalsnoreiysa  Més accidents de moto

Catalunya EL PAIS
Fallece un motorista tras chocar con un
EL PUNT AVUE*+ camion en Castellbisbal

e = 108 MUNICIPIOS a8 Ager y Villaler

Un motorista mort en un accident de transit a 1a C- ........
66 a Bordils

El sinistre ha passat aquest dimecres a la nit quan un turisme ha envait el carril contrari i
ha xocat contra la moto, que després ha estat envestida per un altre cotxe

La victima, de 40 anys, és vei de la Bisbal d’Emporda
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Seguridad Activa Seguridad Pasiva
I | |
< > | < >, € > < > |< >
Deteccion |  Evitabilidad |  Mitigacion Proteccién : Rescate
potencial del ! delaccidente ! delaccidente i |
accidente ! : ' |
1 1 ! 1
Accidente Accidente
ineVitable Sistemas en la
Accidentes en moto infraestructura

® Interseccidn
e Colisidon vehiculo — motocicleta
® Caida —tres fases

e C(Caida
* Patinazo
e Impacto contra objeto
® Motorista no sujeto al vehiculo Sistemas en el Sistemas en el
 Menos masa —> Menos energia de impacto vehiculo conductor

* No hay carroceria para proteger en caso de impacto
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éCuales son las causas de un accidente de moto?

® Error humano:
e (Exceso de velocidad?
e ¢Distraccion?
e ¢Mala percepciéon?
e (0Otro vehiculo involucrado?

® Infraestructura:
e ¢Mala senalizacion?
e ¢Calzada en mal estado?
e (Elementos en la calzada?

® Vehiculo:
e ¢Mal mantenimiento?
e ¢Mal estado de los neumaticos?
e ¢Error mecanico?

LA RESPUESTA ESTA EN LA INVESTIGACION EN PROFUNDIDAD
DE LOS ACCIDENTES
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Sistemas habituales de seguridad IDIADA

Sistemas en el conductor: El casco

® Principal elemento de proteccién

® Origen

Thomas Edward Laurence
aka Laurence de Arabia i3
(1888-1935) fem

Hugh Cairns ‘
(1896-1952)

Maartens, N. F_, Wis, A. D., & Adams, C. 8. (2002). Lanrence of Arabla, Sir Hugh
. Cairns, and the oripin of motorcycle heimets. Newoswrgery, 80(1) 176-180
® Tipo de casco:

ﬁ'

(*) Casco no homologable
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Sistemas habituales de seguridad IDIADA

Sistemas en el conductor: El casco

®© Sistemas independientes de evaluacion de seguridad (al margen de la homologacion)

5%
SHARP v~

THE HELMET SAFETY SCHEME

* * k& &

*)

LA AR Ll L

http //www.smf.org/home http //sharp.direct. qov.uk/
I




Sistemas habituales de seguridad
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Sistemas en el conductor: El casco
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Efectividad del casco:

njury reduction Injury preventioy

/

No contact

Other

Unknown
Fuente: MAIDS, 2009
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Sistemas habituales de seguridad

IDIADA

Sistemas en el conductor: Resto de protecciones
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Sistemas en el conductor: Resto de protecciones
m
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Sistemas en el conductor: Resto de protecciones

Reduccidon de lesiones AIS1

Upper torso Lower torso
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Sistemas en el conductor: Elementos de visibilidad

Baja visibilidad: Factor de riesgo

o 8 8 8
ol "

@ Perception failure B Comprehéngion afure
O Decislon fallure O Reaction fallure
@ Other failure

Fuente: MAIDS, 2009

Fuente: Lunasee, 2013

Fuente: Kappa, 2013




Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el vehiculo

® ABS
Beneficios:

e Control de la moto _
e Reduccidn distancia de frenada Motorcycle antilock brakes

demonstration
without and with

Fuente: IIHS, 2013

© Brake assist: —— ©® Linked (combined) brake system:
Potenciar la presion ) Aunque se actue sobre el freno
del freno en caso posterior, el sistema también actua
de frenada de ‘ G sobre el freno delantero para
emergencia = et | s | reducir la distancia de frenada

Fuente: Yamaha, 2013



| Slstemas habltuales de seguridad

Bosch, 2007 Allianz (AZT), 2005 .
- ABS field of effect (GER): 60% - ABS field of effect (GER): % .2
~ of all powered two-wheeler accidents involving injuries and fatalities of gevere siccideniy [reolving all ETW2(7.65 000 =

- Reduction of accidents with injuries and fatalities F2as 3 Reduction of Severs accidents whn inues 4

(14,000 p.a., incl. < 250cc, base GER 2004) B el - Nriier

- Reduction in collision SpEEd -31% - ABS effectiveness for fatalities -10% g

BASt (Federal Highway Research Institute), 2008 F - e Y WP e

- ABS effectiveness (incl. < 250cc) in accidents with downfall only: = -

Accidents 24% | =/—= <

Fatalities 12.1% @ NHTSA (National Highway Traffic Safety -
Serious injuries )8 ‘11.7% N Administration), 2006

| Euro ean (:ommlsslon b TR 2009 - Stopping distance reduction -

- Average (dry+wet surface) -5% —|

| { : | T Up 999 = Load?d bike (dry) =7% —

Contlnental / DEKRA, 2009 ' : '?.3,' &mm ﬂ: 4

- Reduction of accidents involving severe and fatal injuries (> 125cc)= - Loaded, both brakes (wet) 16% =
ABS only front wheel braked |
ABS front wheel braked, rear wheel braked delayed -33% S J HLDI (Highway Loss Dah Institute), 2009
: 535 - Reduction of claim frequency -22%
vsgverkets " (Swedish Road Administration), 200¢ S "‘“"“BS

- ABS effectiveness (> 125cc):

Fatal crashes : ABS effectiveness! (>250 cc): 37%
| All accidents with | injuries -38%
persanal inpm fatal crash involvement of ABS equipped motorcycles
| Onsevere and fatal accidents _ -48% ompared to non equipped ABS motorcydes
On severe and fatal accidents at intersections at least -42%
- = Fedes we dazed oo Afexmainecaches anddalatazes
St ncal R given by HLDL efoctveness swpponed by IS sy 1) Study N cooperanon mith Vecturd
bLasad K L e I 30 200l reg b ed vefwi e s Mandatony ABS on newly regade 1ed A0 Dy e > S L R leom 104 1-202 1, unie
I Powexed Two-Wheeler §) Mandatory AES on newly regestered motorcyces >50cc, Loag tem 2011-2021 ::-":.:a )
l st l,-:-'\' "‘,'."s.:",l i‘l_n ;{' bnl‘!-u.‘ 'u: ‘.‘:"lH...-.' ‘.l ‘ :_r Fhis resonved, ako regardng any depotal, exploiXon, reproductaon, aditng sinbubon, as wol (Q—D) Bosc H
as in the event of applicanons for indusirial property rghes

e Fuente: BOSCH, 2010
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Sistemas en el vehiculo
® Control de traccién Funcionamiento del control de traccion:

1. Deteccidon patinazo
e Sensores de velocidad en rueda
e Sensores de cambios de rpm

2. Accidn:
e Anular la inyeccion de un cilindro
e Retardar la ignicion

e Reducir gas

Sistema Velocidad Poder de Modulacion
respuesta respuesta
Fuente: Toutube, 2013 Anular +++ 4+ +
inyeccién
Inicio patinazo Retardo 4+ + ++
ignicién
No hacer l Cortar gas Reducir gas + +++ 4+

nada
Al suelo
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Sistemas habituales de seguridad IDIADA

Sistemas en el vehiculo
© Suspension activa e Evita los movimientos
Permite la regulacion variable de la suspension .- ¢ \ejora el confort

Aumenta el rango de regulacion e Aumenta la estabilidad

Uucats Skyhook Suspencion PALILT S T EIA DA NN

Fuente: Ducati, 2013

Fuente: BMW, 2013
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Sistemas en el vehiculo

® Neumaticos

Neumaticos antiguos Neumaticos sin
con camara camara

Neumatico trasero mas ancho
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Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en la infraestructura

4 sistemas extendidos en Europa:

® Los postes IPE son los mas lesivos debido a sus contornos agresivos, causando fracturas y
amputaciones

® Los postes Sigma, Zy C reducen la lesividad con abrasiones, fracturas,... en lugar de
amputaciones, debido a sus contornos menos agresivos.

® El tipo de poste mas utilizado en Espafia es el tubular, con caracteristicas muy similares a los
Sigma, Zy C.

L] . L}

. .. - -

wl v

[
|

Poste IPE Poste Sigma PosteenZy C Perfil tubular
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Sistemas en la infraestructura

SPM puntuales SPM continuos
e
re-ve 9
* No hay contacto con el poste * No hay contacto con el poste
* Materiales que disipan energia * Materiales que disipan energia
¢ No se puede pasar por debajo
© Hechos con espumas (poliestireno, ® Su principal funcion es redirigir al
poliuretano, neopreno u otros materiales conductor a la carretera.
sintéticos). ® Absorben energia en el impacto.

® Absorben parte de la energia de impacto e
impiden que el conductor se corte con las
partes afiladas.

Estos sistemas han demostrado su eficacia a Estos sistemas han demostrado su eficacia a
ciertas velocidades y angulos, pero es necesario diferentes velocidades. Su comportamiento es

un mayor desarrollo en el disefio distinto segun el angulo de impacto.
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Sistemas habituales de seguridad IDIADA

Sistemas en la infraestructura — Sistema de Proteccidon de Motoristas

“Cualquier dispositivo instalado en una barrera de sequridad o pretil, o en su entorno
inmediato, que tiene como finalidad reducir las consecuencias lesivas que, sobre el
cuerpo de un motociclista puede producir, bien el impacto contra una barrera de
seguridad o pretil, o bien el paso a través de ellos.” (UNE 135900-1:2008)

@

Norma espafiola, pionera en
Europa, que se esta adaptando
para su aplicacion a nivel Europeo
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Sistemas de seguridad avanzados

Sistemas en la infraestructura

® Sistema anti-turnover

Sistema que reduce la traccion de la moto para evitar
caballitos

® Faros adaptativos

Sistema que direcciona las luces delanteras para
aumentar la zona iluminada

Adaptive Headight

Fuente: BMW

® Pantallas fotocromaticas

Para evitar deslumbramientos

®
IDIADA

A

® Casco con visién posterior
Casco con sistema retrovisor central para facilitar una

vista posterior sin girar la cabeza.

, —

Fuente: Reevu

® Camara de vision posterior
Con display en el cuadro de mandos.
® Tercera luz de frenada

Para aumentar la visibilidad en caso de frenada.

Fuente: Solomoto
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Seguridad pasiva
8 P ® Protecciones cervicales

Existen con distintos niveles de

® Airbag de casco B
proteccion y protegen de

Disefiado para mitigar

hiperextensiones cervicales

lesiones cervicales en caso de

—

Fuente: KTM

accidente Fuente: APC System

® Airbag de espalda

Disefiado para mitigar lesiones

® Cinturdn de seguridad
Adaptacion a las motos de los
sistemas implementados en cervicales, proteger érganos vitales
otros vehiculos y reducir la severidad del impacto

de la cabeza en caso de accidente

Fuente: BMW

® Cascos avanzados
Disefiados con sistemas para absorber mejor los

impactos
® Airbag de moto

Absorbe energia cinética
del conductor y reduce la
velocidad de eyeccién

Fuente: 6D helmets

Fuente: Honda
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Seguridad terciaria

® Cascos con extraccion de

emergencia
Con sistemas para reducir el
tiempo de extraccion del casco

Fuente: Arai

© Rider eCall
Sistemas de notificacién automatica de (nidepeca" (C_"‘.\\
A\ e

accidentes para motocicletas

® Sistemas de notificacion y sefalizacion de
accidentes

Permiten realizar de forma automatica una llamada de

emergencia y disponen de dispositivos de alta

visibilidad de activacidon automatica en caso de

accidente

Fuente: Xtreme Beam System
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Sistemas de seguridad avanzados IDIADA

Problemas de los sistemas de seguridad avanzados

® En muchos casos es necesaria mas ® Problemas de adaptacién a todos los

investigacion usuarios

QU
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Sistemas de proteccion de motoristas

SRRS: Smart Road Restraint Systems

® Desarrollo de un nuevo sistema de proteccion de
motoristas
® Seguridad:

* Primaria: sensores ambientales para prever
situaciones de peligro
e Secundaria: seguridad para motoristas mejorada

e Terciaria: notificacion automatica de accidentes

e

Evvveawrts Ohatrwton wwwig  Ciah wwarg
mrna) svvide ~edole et ey
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Investigacion de accidentes de motocicletas

DaCoTA: Data Collection, Transfer and Analysis

® Investigacion y desarrollo de nuevas politicas en seguridad vial
® Desarrollo de una red de investigacion de accidente Europea

® Estudio del comportamiento al volante

® Programa piloto de investigacion en profundidad de accidentes de trafico

® IDIADA llevo a cabo, en colaboracién con los Mossos d’Esquadra, la investigacidon en

profundidad de seis accidentes con motocicletas involucradas



Seguridad activa

® Proyecto ASV

Yamaha ASV-2 Honda ASV-2

Vehicle-to-infrastructure
External b  Hl
Information Automobile - "formasem symemwah

suthoey and vusil dagia s

Vehicle-to-vehicle
. -uux et Communications

= WA SO e meth
sl ey and weud 300 WyS

® BMW Advanced Safety Concept

Ersepuecy
[==]
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Otros proyectos europeos

mEIDFY

St il )

VO
o,

iDEIRWAN

Curopean Scanning Tour for Motorcycle Safecy

MAIDS (http://www.maids-study.eu/)
Identificar e indicar las causas y consecuencias de los accidentes de motocicletas
(PTW) en areas definidas mediante investigacidon en profundidad de accidentes de

trafico con motocicletas implicadas.

MOSAFIM (http://www.mosafim.eu/)
Aumentar el conocimiento sobre los equipos de proteccidon y aportar nuevas

herramientas para mejorar los sistemas eCall.

PISA (http://www.pisa-project.eu/)

Desarrollo e implementacién de un sistema de seguridad integral para motocicletas.

RIDERSCAN (http://www.fema-online.eu/riderscan/)
Investigacion y recopilacidn del conocimiento relativo a la seguridad en
motocicletas, identificando necesidades y diseminando la informacidn recogida a las

partes interesadas para promover la seguridad vial de motocicletas.

SAFERIDER (http://www.saferider-eu.org)
Potenciar la integracidn de los sistemas ADAS y IVIS en las motocicletas,
redefiniéndolos como Advanced Rider Assistance Systems (ARAS) y On Bike

Information Systems (OBIS).
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Conclusiones

IDIADA

® Los motociclistas son un colectivo vulnerable.

® Existen diferentes sistemas de seguridad con eficacia
probada.

®© La eficacia de los nuevos dispositivos debe ser investigada.

® Investigacion para mejorar la proteccion de los motoristas:

* Investigacion de accidentes: causas de los accidentes
y de las lesiones asociadas

e Biomecanica: mecanismos de lesion, tolerancias,
criterios de lesidn para motoristas

e Equipos de proteccion de motoristas

e Sistemas de seguridad en el vehiculo (activos y
pasivos)

e Mejoras en la infraestructura

® Queda mucho camino por hacer.
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Muchas gracias por su atencion
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