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Qué es Applus+ IDIADA?

Applus+ IDIADA es un proveedor de ingeniería de desarrollo del producto 
al servicio de la industria automovilística mundial.
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Introducción

Accidentes en moto
 Intersección

• Colisión vehículo – motocicleta
 Caída – tres fases

• Caída
• Patinazo
• Impacto contra objeto

 Motorista no sujeto al vehículo
• Menos masa –> Menos energía de impacto
• No hay carrocería para proteger en caso de impacto
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Introducción

¿Cuáles son las causas de un accidente de moto?

 Error humano:
• ¿Exceso de velocidad?
• ¿Distracción?
• ¿Mala percepción?
• ¿Otro vehículo involucrado?

 Infraestructura:
• ¿Mala señalización?
• ¿Calzada en mal estado?
• ¿Elementos en la calzada?

 Vehículo:
• ¿Mal mantenimiento?
• ¿Mal estado de los neumáticos?
• ¿Error mecánico?

LA RESPUESTA ESTÁ EN LA INVESTIGACIÓN EN PROFUNDIDAD 
DE LOS ACCIDENTES
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Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el conductor: El casco
 Principal elemento de protección

 Origen

 Tipo de casco:

(*) Casco no homologable



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el conductor: El casco
 Sistemas independientes de evaluación de seguridad (al margen de la homologación)



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el conductor: El casco

Efectividad del casco:

Fuente: MAIDS, 2009



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el conductor: Resto de protecciones

Fuente: MAIDS, 2009



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el conductor: Resto de protecciones

Fuente: Ministerio de transporte de Nueva Zelanda

Normativas y 
Regulaciones

Protecciones 
hinchables



Sistemas habituales de seguridad

Fuente: MAIDS, 2009

Sistemas en el conductor: Resto de protecciones

Reducción de lesiones AIS1



Sistemas habituales de seguridad

Fuente: MAIDS, 2009

Sistemas en el conductor: Elementos de visibilidad

Baja visibilidad: Factor de riesgo

Fuente: Lunasee, 2013
Fuente: Kappa, 2013



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el vehículo

 ABS
Beneficios:

• Control de la moto
• Reducción distancia de frenada

 Brake assist:
Potenciar la presión 
del freno en caso 
de frenada de 
emergencia

 Linked (combined) brake system:
Aunque se actúe sobre el freno 
posterior, el sistema también actúa 
sobre el freno delantero para 
reducir la distancia de frenada

Fuente: Yamaha, 2013

Fuente: IIHS, 2013



Sistemas habituales de seguridad

Fuente: BOSCH, 2010



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el vehículo
 Control de tracción Funcionamiento del control de tracción:

1. Detección patinazo
• Sensores de velocidad en rueda
• Sensores de cambios de rpm

2. Acción:
• Anular la inyección de un cilindro
• Retardar la ignición
• Reducir gas

Fuente: Toutube, 2013

Sistema Velocidad 
respuesta

Poder de 
respuesta

Modulación

Anular 
inyección

+++ ++ +

Retardo 
ignición

+++ + ++

Reducir gas + +++ +++No hacer 
nada

Inicio patinazo

Cortar gas

Al suelo



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el vehículo
 Suspensión activa

Permite la regulación variable de la suspensión

Aumenta el rango de regulación

• Evita los movimientos
• Mejora el confort
• Aumenta la estabilidad

Fuente: Ducati, 2013

Fuente: BMW, 2013



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en el vehículo
 Neumáticos

Neumático trasero más ancho

Neumáticos antiguos 
con cámara

Neumáticos de doble compuesto

Evolución del dibujo, adaptado a cada tipo de motocicleta 

Neumáticos sin 
cámara



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en la infraestructura

4 sistemas extendidos en Europa:
 Los postes IPE son los más lesivos debido a sus contornos agresivos, causando fracturas y 

amputaciones
 Los postes Sigma, Z y C reducen la lesividad con abrasiones, fracturas,… en lugar de 

amputaciones, debido a sus contornos menos agresivos.
 El tipo de poste más utilizado en España es el tubular, con características muy similares a los 

Sigma, Z y C.  

Poste SigmaPoste IPE Perfil tubularPoste en Z y C



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en la infraestructura

 Hechos con espumas (poliestireno, 
poliuretano, neopreno u otros materiales 
sintéticos).

 Absorben parte de la energía de impacto e 
impiden que el conductor se corte con las 
partes afiladas.

SPM continuos

Estos sistemas han demostrado su eficacia a 
ciertas velocidades y ángulos, pero es necesario 

un mayor desarrollo en el diseño

 Su principal función es redirigir al 
conductor a la carretera.

 Absorben energía en el impacto.

Estos sistemas han demostrado su eficacia a 
diferentes velocidades. Su comportamiento es 

distinto según el ángulo de impacto.

SPM puntuales

• No hay contacto con el poste
• Materiales que disipan energía
• No se puede pasar por debajo

• No hay contacto con el poste
• Materiales que disipan energía



Sistemas habituales de seguridad

Sistemas en la infraestructura – Sistema de Protección de Motoristas

Norma española, pionera en 
Europa, que se está adaptando 

para su aplicación a nivel Europeo
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Sistemas de seguridad avanzados

Sistemas en la infraestructura

 Pantallas fotocromáticas
Para evitar deslumbramientos

 Cámara de visión posterior
Con display en el cuadro de mandos.

 Tercera luz de frenada
Para aumentar la visibilidad en caso de frenada.

 Sistema anti‐turnover
Sistema que reduce la tracción de la moto para evitar 
caballitos

 Faros adaptativos
Sistema que direcciona las luces delanteras para 
aumentar la zona iluminada

 Casco con visión posterior
Casco con sistema retrovisor central para facilitar una 

vista posterior sin girar la cabeza.

Fuente: Reevu

Fuente: BMW

Fuente: Solomoto



Sistemas de seguridad avanzados

Seguridad pasiva

 Cascos avanzados
Diseñados con sistemas para absorber mejor los 
impactos

 Airbag de espalda
Diseñado para mitigar lesiones 
cervicales, proteger órganos vitales 
y reducir la severidad del impacto 
de la cabeza en caso de accidente

 Airbag de casco
Diseñado para mitigar 
lesiones cervicales en caso de 
accidente

 Protecciones cervicales
Existen con distintos niveles de 
protección y protegen de 
hiperextensiones cervicales

Fuente: APC System

Fuente: BMW

Fuente: Honda

 Cinturón de seguridad
Adaptación a las motos de los 
sistemas implementados en 
otros vehículos

 Airbag de moto
Absorbe energía cinética 
del conductor y reduce la 
velocidad de eyección

Fuente: 6D helmets

Fuente: KTM

Fuente: Dainese



Sistemas de seguridad avanzados

Seguridad terciaria

 Sistemas de notificación y señalización de 
accidentes

Permiten realizar de forma automática una llamada de 
emergencia y disponen de dispositivos de alta 
visibilidad de activación automática en caso de 
accidente

 Cascos con extracción de 
emergencia

Con sistemas para reducir el 
tiempo de extracción del casco

 Rider eCall
Sistemas de notificación automática de 
accidentes para motocicletas

Fuente: Xtreme Beam System

Fuente: Arai



Sistemas de seguridad avanzados

Problemas de los sistemas de seguridad avanzados

 En muchos casos es necesaria más 
investigación

 Problemas de adaptación a todos los 
usuarios
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I+D+i

Sistemas de protección de motoristas

 Desarrollo de un nuevo sistema de protección de 
motoristas

 Seguridad:
• Primaria: sensores ambientales para prever 

situaciones de peligro
• Secundaria: seguridad para motoristas mejorada
• Terciaria: notificación automática de accidentes

SRRS: Smart Road Restraint Systems



I+D+i

Investigación de accidentes de motocicletas

 Investigación y desarrollo de nuevas políticas en seguridad vial
 Desarrollo de una red de investigación de accidente Europea
 Estudio del comportamiento al volante

DaCoTA: Data Collection, Transfer and Analysis

 Programa piloto de investigación en profundidad de accidentes de tráfico
 IDIADA llevo a cabo, en colaboración con los Mossos d’Esquadra, la investigación en 

profundidad de seis accidentes con motocicletas involucradas



I+D+i

Seguridad activa

 Proyecto ASV

 BMW Advanced Safety Concept



I+D+i

Otros proyectos europeos

MAIDS (http://www.maids‐study.eu/) 
Identificar e indicar las causas y consecuencias de los accidentes de motocicletas 
(PTW) en áreas definidas mediante investigación en profundidad de accidentes de 
tráfico con motocicletas implicadas.

MOSAFIM (http://www.mosafim.eu/) 
Aumentar el conocimiento sobre los equipos de protección y aportar nuevas 
herramientas para mejorar los sistemas eCall.

PISA (http://www.pisa‐project.eu/) 
Desarrollo e implementación de un sistema de seguridad integral para motocicletas.

RIDERSCAN (http://www.fema‐online.eu/riderscan/) 
Investigación y recopilación del conocimiento relativo a la seguridad en 
motocicletas, identificando necesidades y diseminando la información recogida a las 
partes interesadas para promover la seguridad vial de motocicletas.

SAFERIDER (http://www.saferider‐eu.org) 
Potenciar la integración de los sistemas ADAS y IVIS en las motocicletas, 
redefiniéndolos cómo Advanced Rider Assistance Systems (ARAS) y On Bike
Information Systems (OBIS).
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Conclusiones

 Los motociclistas son un colectivo vulnerable.

 Existen diferentes sistemas de seguridad con eficacia 
probada. 

 La eficacia de los nuevos dispositivos debe ser investigada. 

 Investigación para mejorar la protección de los motoristas: 
• Investigación de accidentes: causas de los accidentes 

y de las lesiones asociadas 
• Biomecánica: mecanismos de lesión, tolerancias, 

criterios de lesión para motoristas 
• Equipos de protección de motoristas 
• Sistemas de seguridad en el vehículo (activos y 

pasivos) 
• Mejoras en la infraestructura 

 Queda mucho camino por hacer.



Muchas gracias por su atención




