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Què és Applus+ IDIADA? 

Applus+ IDIADA és un proveïdor d’enginyeria de desenvolupament del 

producte al servei de la indústria de l’automòbil mundial 

Introducció 



Introducció 

Accidentalitat 

Font: INE, 2013 
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Introducció 



Seguretat Activa Seguretat Passiva 

Accident Accident 

inevitable 

Protecció Mitigació 

accident 

Evitabilitat 

accident 

Detecció 

potencial de 

l’accident 

Rescat 

Accidents en moto 

Introducció 

Intersecció 

• Col·lisió vehicle – motocicleta 

Caiguda – tres fases 

• Caiguda 

• Lliscament 

• Impacte contra objecte 

Motorista no subjecte al vehicle 

• Menys massa  Menys energia d’impacte 

• No hi ha carrosseria per protegir en caso d’impacte 

Sistemes en 

l’infrastructura 

Sistemes en el 

conductor Sistemes en el 

vehicle 



Quines son les causes d’un accident de moto? 

Error Humà: 

• Excés de velocitat? 

• Distracció? 

• Mala percepció? 

• Un altre vehicle involucrat? 

Infraestructura: 

• Mala senyalització? 

• Calçada en mal estat? 

• Elements a la calçada? 

Vehicle: 

• Mal manteniment? 

• Mal estat dels neumàtics? 

• Error mecànic? 

LA RESPOSTA ESTÀ A LA INVESTIGACIÓ EN PROFUNDITAT 

D’ACCIDENTS 

Introducció 
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Sistemes habituals de seguretat 



Sistemes habituals de seguretat 

Principal element de protecció 

Origen 

 

 

 

 

 

Tipus de casc: 

Sistemas al conductor: el casc 

Thomas Edward Laurence 

aka Laurence de Arabia 

(1888-1935) 

Hugh Cairns 

(1896-1952) 

Clàssic 

(*) 
Jet 

Jet amb 

pantalla 
Trial 

Off-

Road 
Modular Integral 

Maartens, N. F., Wills, A. D., & Adams, C. B. (2002). Lawrence of Arabia, Sir Hugh 

Cairns, and the origin of motorcycle helmets. Neurosurgery, 50(1), 176-180. 

(*) Casc no homologable 



Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes al conductor: el casc 

Sistemes independents d’avaluació de seguretat (a banda d’homologació) 

http://www.smf.org/home http://sharp.direct.gov.uk/ 

http://www.smf.org/home
http://sharp.direct.gov.uk/


Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes al conductor: el casc 
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Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes al conductor: resta de proteccions 

Font: MAIDS, 2009 



Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes al conductor: resta de proteccions 

Font: Ministeri de transport de Nueva Zelanda 
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Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes al conductor: resta de proteccions 

Reducció de lesions  AIS1 
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Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes al conductor: Elements de visibilitat 

Baixa visibilitat: Factor de risc 

Font: Kappa, 2013 Font: Lunasee, 2013 

Font: MAIDS, 2009 



Sistemes habituals de seguretat 

ABS 

Beneficis: 

• Control de la moto 

• Reducció distancia de frenada 

Sistemes al vehicle 

Brake assist 

Potenciar la pressió 

del fre en cas de 

frenada d'emergència 

Font: Yamaha, 2013 

Font: IIHS, 2010 

Linked (combined) brake system 

Tot i que s'actuï sobre el fre 

posterior, el sistema també 

actua sobre el fre davanter per 

reduir la distancia de frenada 



Font: BOSCH, 2010 

Sistemes habituals de seguretat 



Sistemes habituals de seguretat 

Control de tracció 

Sistemes al Vehicle 
Funcionament del control de tracció: 

1. Detecció lliscament 

• Sensors de velocitat en roda 

• Sensors de canvis de rpm 

2. Acció: 

• Anul·lar la injecció d’un cilindre 

• Retardar la ignició 

• Reduir gas 

Inici lliscament 

No fer res Tallar gas 

Al terra 

Sistema 
Velocitat 

resposta 

Poder de 

resposta 
Modulació 

Anul·lar 

injecció 
+++ ++ + 

Retard ignició +++ +  ++ 

Reduir gas + +++ +++ 

Font: Youtube, 2013 



Sistemes habituals de seguretat 

Suspensió activa 

Permet la regulació variable de la suspensió 

Augmenta el rang de regulació 

Sistemes al vehicle 

Font: Ducati, 2013 

Font: BMW, 2013 

• Evita els moviments de capcineig 

• Millora el confort 

• Augmenta l’estabilitat 



Sistemes habituals de seguretat 

Pneumàtics 

Sistemes al vehicle 

Pneumàtics antics 

amb càmera 

Pneumàtics sense 

càmera 

Evolució del dibuix, adaptat a cada tipologia de motocicleta 

Pneumàtic posterior eixamplat 

Pneumàtics de doble compost 



Pal IPE Pal Sigma 

4 sistemes estesos a Europa: 

Els pals IPE són els més lesius degut als contorns agressius, causant fractures i 

amputacions 

Els pals Sigma, Z i C redueixen la lesivitat amb abrasions, fractures,… enlloc d’amputacions 

degut a contorns menys agressius 

El tipus de pal més utilitzat a Espanya es el tubular, amb característiques molt similars als 

Sigma, Z i C 

Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes a la infraestructura 

Pal en Z y C Perfil tubular 



Sistemes habituals de seguretat 

Sistemes a la infraestructura 

SPM puntuals SPM continus 

• No hi ha contacte amb el pal 

• Materials dissipadors d’energia 

Aquests sistemes han provat la seva eficàcia a 

certes velocitats i angles però és necessari un major 

desenvolupament en el diseny 

Fets d’espumes (poliestirè, poliuretà, polietilè, 

neoprè o altres materials sintètics) 

Absorbeixen part de l’energia d’impacte i 

impedeixen que el conductor es talli amb les parts 

afilades 

• No hi ha contacte amb el pal 

• Materials dissipadors d’energia 

• No hi ha possibilitat de passar per sota 

La principal funció és redirigir el 

conductor a la carretera 

Absorbeixen energia en l’impacto 

Aquests sistemes han provat la seva eficàcia a 

diferents velocitats. El seu comportament és 

diferent depenent de l’angle d’impacte 



Sistemes habituals de seguretat 

“Cualquier dispositivo instalado en una barrera de seguridad o pretil, o en su entorno 

inmediato, que tiene como finalidad reducir las consecuencias lesivas que, sobre el 

cuerpo de un motociclista puede producir, bien el impacto contra una barrera de 

seguridad o pretil, o bien el paso a través de ellos.” (UNE 135900-1:2008) 

Sistemes a la infraestructura – Sistema de Protecció de Motoristes 

“Pretil” “Barrera de seguridad” 

Norma espanyola, pionera a 

Europa que s’està adaptant per a 

aplicar-la a nivell Europeu 

“Cualquier dispositivo instalado en una barrera de seguridad o pretil, o en su entorno 

inmediato, que tiene como finalidad reducir las consecuencias lesivas que, sobre el 

cuerpo de un motociclista puede producir, bien el impacto contra una barrera de 

seguridad o pretil, o bien el paso a través de ellos.” (UNE 135900-1:2008) 
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Sistemes de seguretat avançats 

Sistema anti-turnover 

Sistema que redueix la tracció de la moto para 

evitar caballets 

Seguretat activa 

Adaptive headlights 

Sistema que direcciona els llums davanters per 

augmentar la zona il·luminada 

Casc de visió posterior 

Casc amb sistema retrovisor central per a 

facilitar una vista posterior sense girar el cap 

Càmera de visió posterior 

Amb display al quadre de comandaments 

Pantalles fotocromàtiques 

Per evitar enlluernaments 

Tercera llum de frenada 

Per augmentar la visibilitat en cas de frenada 

Font: BMW 

Font: Reevu 

Font: Solomoto 



Sistemes de seguretat avançats 

Seguretat passiva 

Airbag de casc 

Dissenyat per a mitigar 

lesions cervicals en cas 

d’accident 

Airbag d’esquena 

Dissenyat per a mitigar lesions cervicals, 

protegir òrgans vitals i a reduir la 

severitat de l’impacte del cap en cas 

d’accident 

Proteccions cervicals 

Existeixen amb diferents nivells de 

protecció i protegeixen de 

hiperextensions cervicals 

Cascs  avançats 

Dissenyats amb sistemes par absorbir millor 

els impactes 

Airbag de moto 

Absorbeix energia cinètica 

del conductor i redueix la 

velocitat d’ejecció 

Font: APC System 

Font: 6D helmets 

Font: KTM 

Font: Honda 

Font: Dainese 

Cinturó de seguretat 

Adaptació dels sistemes 

implementats als vehicles a  

les motos 

Font: BMW 



Sistemes de seguretat avançats 

Seguretat terciària 

Cascs amb extracció 

d’emergència 

Amb sistemes per a reduir el temps 

d’extracció del casc 

Rider eCall 

Sistemes de notificació automàtica d’accidents 

per a motocicletes 

Sistemes de notificació i 

senyalització d’accidents 

Permeten realitzar de forma automàtica una 

trucada d’emergència i disposen de dispositius 

d’alta visibilitat d’activació automàtica en caso 

d’accident 

Font: Arai 

Font: Xtreme Beam System 



Sistemes de seguretat avançats 

Problemes dels sistemes de seguretat avançats 

En molts casos és necessària més 

investigació 

Problemes d’adaptació a tots els 

usuaris 
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I+D+i 

SRRS: Smart Road Restraint Systems 

Sistemes de protecció de motoristes 

Desenvolupament d’un nou sistema de protecció 

de motoristes 

Seguretat: 

• Primària: sensors ambientals per a preveure 

situacions de perill 

• Secundària: seguretat per a motoristes millorada 

• Terciària: notificació automàtica d’accidents 



I+D+i 

DaCoTA: Data Collection,Transfer and Analysis 

Investigació d’accidents de motocicletes 

Investigació i desenvolupament de noves polítiques en seguretat viària 

Desenvolupament d’una xarxa d’investigació d’accidents Europea 

Estudi del comportament al volant 

Programa pilot d’investigació en profunditat d’accidents de trànsit 

IDIADA va dur a terme, en col·laboració amb els Mossos d’Esquadra, la investigació en 

profunditat de sis accidents amb motocicletes involucrades 



I+D+i 

Projecte ASV 

Seguretat activa 

Yamaha ASV-2 Honda ASV-2 

BMW advanced safety concept 



I+D+i 

Altres projectes europeus 

SAFERIDER (http://www.saferider-eu.org) 

Potenciar la integració dels sistemes ADAS i IVIS a les motocicletes, redefinint-

los com Advanced Rider Assistance Systems (ARAS) i On bike Information 

Systems (OBIS) 

RIDERSCAN (http://www.fema-online.eu/riderscan/) 

Investigació i recopilació del coneixement relatiu a la seguretat en motocicletes, 

identificant necessitats i disseminant la informació recollida a les parts 

interessades per a promoure la seguretat vial de motocicletes 

PISA (http://www.pisa-project.eu/) 

Desenvolupament i implementació d’un sistema de seguretat integral per a 

motocicletes 

MOSAFIM (http://www.mosafim.eu/) 

Augmentar el coneixement sobre els equipaments de protecció i aportar noves 

eines per a millorar els sistemes eCall 

MAIDS (http://www.maids-study.eu/) 

Identificar i indicar les causes i conseqüències dels accidents de motocicletes 

(PTW) a àrees definides mitjançant investigació en profunditat d’accidents de 

trànsit amb motocicletes implicades 
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Conclusions 

Els motociclistes són un col·lectiu vulnerable 

 

Existeixen diferents sistemes de seguretat amb eficàcia 

provada 

 

Eficàcia de nous dispositius ha de ser investigada 

 

Investigació per a millorar protecció motoristes: 

• Investigació d’accidents: causes dels accidents i de les 

lesions associades 

• Biomecànica: mecanismes de lesió, toleràncies, criteris 

de lesió per a motoristes  

• Equips de protecció de motoristes 

• Sistemes de seguretat al vehicle (actius i passius) 

• Millores a la infraestructura 

 

Queda molt camí per fer 
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