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1 INTRODUCCIO.

1.1 ANTECEDENTS.

El projecte general de la nova infraestructura eléctrica de la L9 preveu que la alimentacié es realitzi des
de dues Subestacions Receptores 220/30kV, sobre la xarxa de transport de RED ELECTRICA DE
ESPANA, amb una poténcia instal-lada de 60+60 MVA en cadascuna, una ubicada a la zona de la
Sagrera i l'altre a la Zona Franca de Barcelona. Tota la distribucié es realitzara per l'interior del tanel del
metro a la tensié de 30kV, instal-lant-se els corresponents centres de transformacié en cada estacio,
subestacié de traccid o altre punt de consum. En I'escenari definitiu amb la linia acabada, les 2

Subestacions estaran interconnectades i I'alimentacio eléctrica en Alta Tensié completament redundada.

Degut a la construccio per fases i la inauguracié del tram Nord i del tram Sud separadament, cada

Subestacio Receptora proveeix subministrament al seu tram en forma d’illa eléctrica.

Per complementar la Receptora de Sagrera, préeviament a la inauguracié del tram Nord, es projecta i
construeix una Subestacié de Backup a Can Zam, connectada a la xarxa de distribucié en 25 kV, evitant

aixi un escenari de subministrament Unic a l'illa eléctrica tram Nord.
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Fig. 1. Redundancia eléctrica al tram Nord

En aquesta mateixa linia, abans de la inauguracié del tram Sud, es projecta una Subestacié de Backup per
aquest tram ubicat al Terme Municipal del Prat de Llobregat amb caracteristiques similars a les del Nord,
aquesta Subestacid no s’arriba a executar. Des de la seva inauguracio, al 2016, el tram Sud s’esta explotant

en illa electrica amb I'inic subministrament de la SE Receptora de Zona Franca.
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Fig. 2. Alimentacié Unica al tram Sud

En 2015, la consultora Auding Intraesa redacta el document Informe sobre la fiabilitat de 'escomesa de REE
a la Receptora de ZF de Linia 9, a petici6 d’Infraestructrures.cat, el qual inclou un calcul de fiabilitat del
subministrament, i conclou que és recomanable la instal-laci6 d'un Backup per atendre situacions
d’emergéncia, degut a I'impacte que implicaria tancar una linia de Metro per falta de tensié d’escomesa, per
molt que la fiabilitat de 'esmentada escomesa sigui molt alta.

Al 2017, la consultora IM3 redacta el Projecte d'alimentacié provisional de L9 des de Zona Franca.
Interconnexié eléctrica amb Receptora Sagrera, a peticié d’Infraestructrures.cat. Aquesta solucid, alternativa
a construir una SE de Backup al tram Sud, consisteix en instal-lar una linia de 19 km en total travessant la L5
de Metro de Sagrera a Collblanc i la L9Sud de Collblanc a la Receptora de Zona Franca. Aquest projecte no

s'arriba a executar.
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1.2 JUSTIFICACIO DE LA NECESSITAT

1.2.1 ANTECEDENTS L9 NORD

En qualsevol linia de Metro, el disseny del sistema d'alimentacié electrica en Alta Tensié ha de garantir
una alta fiabilitat, disponibilitat i mantenibilitat, de forma que la pérdua d’'un punt de subministrament AT
no arribi a comprometre el servei comercial. La manera de cobrir aquesta necessitat habitualment és

redundar punts de subministrament i subestacions de traccio.

L’explotacio electrica d’'una linia de Metro des d’'una Unica escomesa eléctrica, sense redundancia, resulta
d’'una alta vulnerabilitat davant no només per manca de subministrament de la companyia (en el cas
d'escomeses a 220 kV com el que ens ocupa, de fiabilitat elevada), sin6 també davant d'avaries,
incidéncies i feines programades que requereixin descarrecs en AT tant en les propies SE receptores

com en la xarxa MT interna del Metro.

Serveixi de referéncia que qualsevol de les linies de Metro convencional disposen dentre 6 i 10
escomeses en MT distribuides i connectades a SE diferents de la Companyia Distribuidora, les quals tot i
oferir individualment un menor nivell de fiabilitat que les escomeses MAT (220 kV) de L9, aporten una
fiabilitat global, disponibilitat i mantenibilitat a la linia molt superior, ja que existeix redundancia efectiva

entre elles.

Tal com bé indica I'iInforme sobre la fiabilitat de 'escomesa de REE a la Receptora de ZF de Linia 9, en la
data de la redaccié de l'informe (2015), al tram Nord s’havien produit, en 5 anys de funcionament, 2
manques de subministrament 220 kV de la Receptora de Sagrera que van obligar a utilitzar el Backup de
Can Zam durant hores. Aquest informe no recull, pero, les diferents desconnexions eléctriques
provocades per avaries en la propia Receptora o en els anells de Mitja Tensié, ni tampoc les necessaries
alimentacions des d'una font alternativa per a abordar feines programades sobre la propia xarxa eléctrica,

per poder fer manteniment preventiu, inspeccions reglamentaries o bé actuacions per obres.

En els 10 primers anys de funcionament de la L9-Nord s’ha hagut de fer Us del Backup Can Zam en un
total de 26 ocasions, per diversos motius:
¢ Per manca de tensio 220 kV de REE: 3 ocasions. L'alimentacié des del Backup va durar hores.

e Perincidéncies en els anells de MT (30 kV): 11 ocasions. Avaries en cabines MT, principalment.

e Per manteniment de la propia Receptora de Sagrera: 5 ocasions. Objectiu: mantenir I'anell de
reserva energitzat des del Backup.

e Per feines programades en els anells de MT (30 kV), obres pendents ICAT: 7 ocasions
La mitja d'utilitzacid del Backup en aquests 10 anys ha estat, doncs, de 2,6 utilitzacions/any.

A la L9Sud, des de la inauguracio i fins a la data de redacci6 d’aquest informe, no s’ha produit cap manca de
subministrament de REE, pero si s’han produit en 2 ocasions avaries en la xarxa de MT (30 kV) que ha
provocat I'evacuacio de tot el passatge de la linia a través dels tunels i aturada del servei comercial durant
gairebé una hora. Aquesta situacio, en cas d’haver tingut un subministrament de socors per a la traccio, no

s’hagués produit.

1.2.2 ANALISI NORMATIU

Des del punt de vista normatiu, el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio obliga a que els locals de publica
concurréncia disposin de subministrament complementari o de seguretat. Aquesta part esta coberta amb el
SAl general d’estacid, que permetria evacuar a tot el personal en cas de fallida de I'alimentacié AT. Un cop
esgotades les bateries dels SAls, en cas de no retornar I'Alta Tensié, es perdrien els sistemes d’'estacio i

caldria tancar I'estacio al public.

El subministrament de traccié no esta recollit en cap Reglament. No obstant, I'impacte i risc que implica
I'evacuacio del passatge per tinel en una linia totalment automatica és tan elevat que seria assimilable als
requeriments de local de publica concurréncia, la situacié desitjable seria que el passatge romangués a
I'interior dels trens i que en retornar la tensié poguessin circular fins a I'estacié seglient, permetent aixi una

evacuacio 100% segura.

Disposant d'un subministrament AT de Backup, en qiestié de pocs minuts es podria restablir tensié des del
Centre de Control (TME) i a partir d’aquest moment es podrien comengar a moure els trens sense necessitat
d’'evacuacié a través dels tunels. Les estacions salvarien I'impas mitjangant els SAl's d’estacid, totes les
comunicacions, megafonia, interfonia, etc estariayjnalterat, bona part de I'enllumenat també, es perdria
temporalment el transport vertical, fins que en aquests pocs minuts en qué es recuperaria la tensié de
subministrament tornarien a estar operatius tots els sistemes d'estacid, tornant la linia al funcionament

nominal.
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1.2.3 soucliO PROPOSADA.

Després de 4 anys d’explotacié comercial del tram Sud, donat que I'horitzo temporal per a I'acabament
del tram central de L9 encara és incert, i que en el millor dels casos no sera abans de 4-5 anys més, es

considera una prioritat dotar al tram Sud d'un subministrament AT de Backup.

La solucié que aqui es proposa minimitza el termini d’execucid i el cost de la inversié necessaria, amb la
finalitat de tenir-la disponible a la major celeritat i reduir aixi el risc de patir una apagada total en el tram
Sud.

La solucio proposada consisteix en aprofitar les escomeses electriques existents al Metro en I'entorn de la
L9 Sud, concretament les escomeses de reserva de SC Boixeres i de SC Sants, les quals conflueixen
actualment en la Subcentral Ernest Lluch L5 (ubicada a I'interior de I'estacié actualment en construccid), i

gue es troba a escassos 500 m de l'intercanviador de Collblanc L5/L9.
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Fig. 3. Incorporacié de subministrament de socors des de la SC Ernest Lluch

Un avantatge important respecte a la solucié de la linia d’'interconnexié 30 kV entre Receptores és que

'impacte d'aquesta obra a l'activitat de manteniment i proves de trens de FMB és minim, la qual cosa es

considera essencial ja que en breu comencaran a arribar les primeres unitats de nous trens a la L5 i durant

mesos s'estaran provant en via en horari nocturn, el que limitara les feines de manteniment i obra nova d’'una

manera molt significativa.

Fig. 4. Ubicacié de la SC Ernest Lluch

ubilla Cases Collblanc
(0} ‘pargurag:olﬁ-uemgn 7

j X7425839.791

—T 2 m e
] IWI_I 1: 264

Fig. 5. Distribucié d’equips actual de la SC Ernest Lluch
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En aquestes 2 escomeses que conflueixen a Ernest Lluch es disposa d'una poténcia utilitzable de 4 MW,
aproximadament el 50% de la poténcia quart-horaria pic que demanda el tram L9-Sud, amb el que es
podria no només evacuar en situacio de fallida de I'escomesa de Zona Franca sin6 continuar operant la

linia, tot i que en mode degradat.

En situacié normal, la SC Ernest Lluch esta connectada a una de les 2 escomeses 25 kV, SC Boixeres és
la principal i SC Sants actua de reserva. En situaci6é de fallida eléctrica de L9 Sud, el que es fara és
connectar les 2 escomeses als autotransformadors 25/30 kV, de tal forma que el 100% de la potéencia

disponible (4 MW) es posaran a disposicio de la L9 Sud.

1.3 OBJECTE DEL PROJECTE.

L'objecte d’aquest Projecte complementari nim. 1 de la nova estacid entre Collblanc i Pubilla Cases de la
Linia 5 de I'FMB. Arquitectura i instal-lacions. Ampliaci6 de la subcentral per a la millora de la
interconnexio eléctrica amb la resta de la xarxa, és la descripcié de les actuacions a realitzar a I'interior de
la Subcentral d’Ernest Lluch, construida en I'ambit del projecte Ampliacié de l'alimentacié eléctrica de la
linia 5 de TMB per a la posada en servei de nous trens. Clau: TM-04458, i en servei des de 2015 i que
actualment destinada al subministrament de traccié de la L5 del Metro, per a dotar-la de transformacio
25/30 kV i poder aixi alimentar la L9 Sud mitjangant una interconnexié eléctrica de L5 amb L9 Sud en 30
kV.

1.4 ABAST DEL PROJECTE.

Actualment la Subcentral Ernest Lluch esta construida en una llosa sobre les vies de I'estacido Ernest
Lluch. Ocupa una superficie de 470 m2. Actualment disposa de 4 transformadors de traccié 2000 kW per
motius de redundancia, dels quals es mantindran 2 mentre que els altres 2 seran substituits pels

autotransformadors 25/30 kV que generaran la tensio propia de la L9 Sud 30 kV.

La poténcia dels autotransformadors 25/30 kV sera superior a la maxima d'entre les 2 poténcies
d’escomesa disponibles, en concret els 2500 kW disponibles en I'escomesa de Sants. S’ha optat per

utilitzar equips de 3000 kVA per tal de tenir una certa reserva.

El pes dels autotransformadors 25/30 kV no pot superar la capacitat de carrega de la llosa existent que
suporta els transformadors de poténcia actuals. Aquesta llosa va ser calculada en el projecte Ampliacio de
I'alimentaci6 eléctrica de la linia 5 de TMB per a la posada en servei de nous trens. Clau: TM-04458.0E., i és
de 10.000 kg.

L’actuacio que es planteja consisteix en:

e Substituci6 de 2 dels transformadors de traccié actuals de la SE Ernest Lluch L5 per 2
autotransformadors 25/30 kV de 3000 kVA cadascun. Un autotransformador es destinaria a la traccié
(anell SET) i I'altre a estacions + pous (anells CTE i CTI).

e Instal-lacié de 2 cabines MT per a proteccié d’'autotransformadors, una connectada a cada escomesa
(SC Sants i SC Boixeres).

e Instal-lacié de 2 cabines MT per a protecci6 de linies de sortida, una per anell SET i l'altra per anells
CTE'si CTI.

e Petita obra civil auxiliar necessaria per tal d'implantar el nou aparellatge a l'interior de la subcentral i
instal.lacio bancada entre pou ventilacio i zona polipast.

e Estudi de regulacié de proteccions i la seva implementacio.

e Integracio de tot el nou aparellatge en el sistema de control de la subcentral i en el telecomandament
d’energia de Metro.

e Comprovacions, proves i posada en marxa.

e Legalitzaci6 de la instal-lacio.

Les linies d'interconnexié en 30 kV des d’Ernest Lluch fins a les 4 instal-lacions terminals de L9 Sud (SET
Camp Nou, CTE Zona Universitaria, CTE Torrassa i CTl Zona Universitaria — Camp nou, sén objecte d’'un

projecte independent.

El subministrament d’emergéncia projectat sera del tipus bidireccional, és a dir, que el flux de poténcia podra
anar en ambdés sentits, tant des de la SC Ernest Lluch L5 cap a L9 Sud com en sentit contrari, des de les
instal-lacions de L9 Sud cap a la SC Ernest Lluch L5, en situaci6 de fallida de les escomeses de SC Sants o
SC Boixeres de L5, aquesta instal-lacié permetria rebre subministrament des de L9/10 Sud per alimentar

parcialment la L5.

1.5 BASES DEL PROJECTE.

Per la redacci6 d’aquest projecte s’ha disposat de la segiient informaci6:
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Projecte As-built Ampliacié de I'alimentacid electrica de la linia 5 de TMB per a la posada en
servei de nous trens. Clau: TM-04458
Planols planta amb la implantacié d’equips de la SC Ernest Lluch d’FMB.

Especificacions técniques, normes, procediments i fitxes de riscos particulars d’FMB.

A part d’aquesta informacio s’ha realitzat un treball de camp, consistent en visitar el tragat del nou back-
up des les estacions de L5 i L9. A I'Annex 3 del present projecte es presenta un petit recull fotografic

d’aquesta visita.

2 DESCRIPCIO DE LES OBRES.

2.1 SISTEMA DE POTENCIA

L'Abast de les obres a executar relatives al sistema de poténcia sén les seglents:

Subministrament i instal-lacié en el nou Centre de Distribucié de I'estacio d’Ernest Lluch L5, de
dos conjunts de cel-les compactes de tensié assignada pel material 36kV, intensitat nominal
630A, intensitat de curtcircuit minim 20 Ka, formats per una cel.la de linia i dos de proteccié, amb
I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracio
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades, arranjament del terra
tecnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, incldos canalitzacions i cablejats interns i
externs de poténcia maniobra, control i comunicacions, amb integracié total en equipament i
software del control i telecomandament local i del CCM. Els relés de proteccié de totes les
cabines estaran preparats per suportar estandard de norma IEC 61850. Tot segons normativa

vigent i especificacions tecniques d’FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacié a la Subestacio de Traccié existent d’Ernest Lluch L5, de conjunt de
cel-les compactes de tensid assignada pel material 36kV, intensitat nominal 630A, intensitat de
curtcircuit minim 20 kA, format per una cel.la de linia i quatre de proteccio per sortida als anells
CTE/CTI de L9 i connexié amb cel-la colateral, amb I'equipament de control, mesura i proteccio

segons especificacions de Metro, amb integracié complerta i actuacions necessaries en local i en

el CCM dels sistemes de Control, Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part
proporcional de bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i integracié total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i
comunicacions, amb integracié total del equipament i software del control en telecomandament local i
del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat

i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacié a la Subestacié de Tracci6é existent d’Ernest Lluch L5, de conjunt de
630A, intensitat de

curtcircuit minim 20 kA, format per una cel.la de linia i dos de proteccio6 per sortida a anell SET de L9

cel-les compactes de tensié assignada pel material 36kV, intensitat nominal

i connexi6 amb cella colateral, amb I'equipament de control, mesura i proteccié segons
especificacions de Metro, amb integracié complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM
dels sistemes de Control, Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de
bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, inclos
canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb
integracio total del equipament i software del control en telecomandament local i del CCM. Tot
segons normativa vigent i especificacions tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon

funcionament.

Subministrament i instal-lacio en cel-les de transformadors existents de la Subestacié de Traccio
d’Ernest Lluch L5, de dos Autotransformadors marca TESAR, ABB o similar de poténcia 3.000
kVA's, tensié 25/30 kV, doble encapsulat, debanats en Alumini, segons especificacions de Metro,
inclos desconnexid, retirada i transport a magatzem dels FMB dels transformadors de traccio
existents, amb adaptacié de bancades i des del pou de ventilacio fins a la ubicacié del polispast, del
cablejat de poténcia, de cel-les de trafo, xarxa de terres, plaques de caracteristiques, senyalitzacions,
integracio i actuacions necessaries en local i al CCM, inclos canalitzacions, earthing points a primari i
secundari i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, arranjament del
terra técnic i sondes del trafo, amb integracid total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions técniques de FMB,
totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.
Instal-laci6 de ponts de cables de poténcia i la seva canalitzacio entre cabines MT i
autotransformadors, amb cablejat homologat per FMB en compliment normativa CPR, amb
designacio Cca Sla dl al DHZ1FA3Z1-20L 18/30 kV 1x300 mm2 Al.
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Actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL, passarel-la
de comunicacions, Scada, Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de comunicacions i
Switch’s, per comunicacions internes i externes, amb CCM, i xarxes de relés de proteccid i
analitzadors. Software i programacié de tots els gestors i Scada amb la actualitzacié de la
globalitat d'equipaments nous i existents de la subestacid. Integraci6 de la globalitat
d’'equipaments de la subestacio en el sistema de Control Distribuit de la subestaci6, inclos
enginyeria de comandament i control, programacié i configuracié dels PLC's de I'equipament
afegit, inclos reformes, adaptacio i/o ampliacié de la base de dades de la subestaci6 i del CCM,
amb integracio i adaptacié en Telecomandaments d’Energia, necessaries en referencia a

comandament i control del nou equipament, assajos, comprovacions, proves i posada en servei.

Actuacions necessaries en I'equipament de mitja tensid existent a les instal-lacions de L9 Sud,
per tal de permetre subministrar energia de L9 Sud cap a la SC Ernest Lluch L5, tant a nivell
aparellatge eléctrics de mitja tensi6 com als sistemes de control i comunicacions de les
instal-lacions i CCM, incloent totes les actuacions necessaries tant a nivell local com CCM,

proves de correcte funcionament i actualitzacié de documentacio.

Confecci6 i entrega de l'enginyeria de detall de totes les posicions noves de la subcentral en
referéncia a actuacions de poténcia, maniobra, control, comunicacions i senyalitzacions previstes
en el present document amb integraci6 al equipament existent, estudi de selectivitat i
parametritzacio de les proteccions corresponents als nous equipaments a instal-lar, tot segons els
estandards de Metro, amb entrega en format paper i format digital editable de programes de
control de PLC's. Arxius de configuracié de relés de proteccid, arxius de configuracio dels
elements de mesura, software de configuracié de tots els dispositius instal-lats per a la seva
configuracié i/o edicid, back-up de les aplicacions i llicencies del software Scada, llicéncies
informatiques de tot el software instal-lat, nUmeros de série i caracteristiques de tot el hardware
instal-lat, contrasenyes d’administracio de tots els equips, manuals de manteniment i operacio de
tots els equips, cursos de formacio necessaris a personal que indiqui FMB, i tota la documentacié

objecte de la nova instal-lacié per a una correcta explotacié de la mateixa

partir d'aquest estudi es determinaran els ajustos dels relés de proteccié i es programaran conseqientment,

tant pel que fa a les noves cel-les com en cas necessari per a les cel-les existents.

Per tal d'integrar les funcions de proteccid, control i mesura de les noves cel-les de mitja tensio al sistema de
control d'FMB caldra realitzar treballs d’'integracio i programacié en els sistemes de: Lloc de control local
(PCL), Telecomandament d’Energia (CCM), Sistema de Gestié d’Energia (SGE). A continuaci6 s’indiquen els
treballs a realitzar en cada sistema:

Lloc de Control Local (PCL): Es troba situat a la Subestacié i CD de Ernest Lluch. Les cel-les de mitja tensio

incorporaran dispositius per a control, relés de protecci6 i analitzadors de xarxa per a mesura d’energia. Es
cablejaran les senyals de les cel-les de mitja tensio al sistema de comunicacié. Es realitzaran els treballs de
programacio per integracioé de les noves cel-les de MT S’actualitzaran les pantalles HMI i SCADA dels PCLs.
Es realitzaran els ajustos dels relés de proteccio. S'implementaran els enclavaments mecanics/eléctrics
necessaris tant per les cel-les de la propia Subestacié de Traccié com del CD i Subestacions que formin part
de l'arquitectura de distribucié en mitja tensié de la nova instal-laci6, i es duran a terme les adients proves

funcionals i de coordinaci6 de proteccions.

Sistema _de Gestié d’Energia (SGE): Els nous analitzadors de xarxa instal-lats a les cabines AT seran
integrats en el SGE de FMB.

Sistema de Telecomandament d’Energia (PCC): Sistema SCADA que recull I'estat sistema de mitja tensio,

disposa de pantalles de visualitzaci6 i permet la maniobra de la xarxa de MT. Es troba situat en el Centre de
Control de Metro (CCM). S’actualitzara la base de dades integrant les noves senyals de les cel-les de mitja
tensio, s'actualitzaran les pantalles visualitzacio, i es programara el sistema SCADA. Es duran a terme

proves de funcionament.

Tots els treballs d'integraci6 i programacio del sistema de control es realitzara per part d'un integrador
homologat per FMB.

2.3 DOCUMENTACIO | LEGALITZACIO DE LA REFORMA

2.2 CONTROL, PROTECCIO | TELECOMANDAMENT
Un cop finalitzades les feines, es realitzara el corresponent Projecte de legalitzaci6 visat de la instal-lacié i

Per tal d'assegurar la correcta operativitat de la xarxa de mitja tensié6 de L9 es determinaran els projecte As-Built de la instal-lacio seguint normativa vigent d’Infraestructures.cat i FMB.

enclavaments necessaris per a les cel-les MT i s’actualitzara I'estudi de coordinacié de proteccions

existent de L9, prenent en consideracid tots els possibles escenaris de subministrament d’energia. A
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3 ORGANITZACIO DE LES OBRES | TERMINI D’EXECUCIO

El desenvolupament de les obres d’interconnexié esta condicionada pels horaris d’explotacié d’'FMB, amb

la qual cosa tots els treballs a realitzar s’hauran d’ajustar als horaris nocturn i reduit.
Aquells treballs o activitats que no interfereixin amb I'explotacié de TMB ni amb altres activitats dutes a
terme a la xarxa de TMB, es podran executar en horari dilirn, sempre amb l'aprovacié de TMB i complint,

en totes i en cadascuna d'elles, amb la legislaci6 i normes internes vigents.

L'accés de materials més pesats i voluminosos es podra fer a través dels pous d'accés de material

directament des de carrer.

D’acord amb aix0 s’ha definit la planificacié de les obres que s’adjunta a I'’Annex 1 del present projecte.

El termini maxim d’execucié des de I'acta de replanteig de I'obra sera de dotze (12) mesos.

4 SERVEIS AFECTATS

La totalitat de I'obra s’ha realitzat dins de les propies dependéncies de FMB, de manera que en cap cas
s’ha afectat a cap tipus de serveis existents a la zona, cal destacar que en la realitzaci6 de les mateixes

no esdevenen serveis afectats ni expropiacions.

5 REVISIO DE PREUS

D’acord amb I'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual
es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, i per tractar-se d’'un contracte d’obra, amb un termini

de duracio dels treballs inferior a 12 mesos, no es objecte de revisié de preus.

6 JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificaci6 de preus d'aquest projecte es basa en el banc de preus d'Infraestructures.cat 2020,
realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat.

Per a la utilitzacié d'un banc de preus homogeni s’ha decidit contemplar els sobrecostos per obres de petit
import, aixi com els sobrecostos associats a obres de reforma que s’executin sobre una infraestructura en
servei.

El coeficient seleccionat per contemplar aquests aspectes és el percentatge de costos indirectes que s’aplica
a la justificacio de preus.

El cost minim d’indirectes per tot tipus d’obra s’estima en un 5%, augmentant-se en funcio dels aspectes
abans esmentats.

Amb tot aix0, els costos indirectes aplicats als preus del present projecte és de 8.15 %, tal com queda
reflectit a |a justificacié de preus.

7 GARANTIA

El termini de garantia de les obres sera de 2 anys a partir de la data de recepcio de la mateixa.

8 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb el que s’estableix a I'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, cal incloure un apartat, en el Plec de clausules
administratives de I'obra de referencia, on es disposi que les empreses que desitgin optar a la licitacié hauran
d’estar classificades en els grups, subgrups i categories que s'assenyalen a continuacio, aplicables en virtut
del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel RD 773/2015, de 28 d'agost, el qual s’aprova el
Reglament general de la Llei de contractes de les administracions publiques, classificacions que podran
suplir la solvéncia sol-licitada en el seu cas.

Classificacio segons el RD 773/2015:

GRUP | Subgrup 4 Categoria e

9 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

El present projecte esta integrat pels segiients documents:
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Annexes

Annex 01 —Planificacié de les Obres
Annex 02 — Control de Qualitat

Annex 03 — Reportatge fotografic

Annex 04 — Estudi de Seguretat i Salut

Annex 05 — Gestio de Residus

Annex 06 — Justificacio de Preus

Annex 07 — Pressupost per al coneixement de I'’Administracié

Annex 08 — Calculs Electrics

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS

DOCUMENT NUM. 3: PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Plec de prescripcions técniques

DOCUMENT NUM. 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus num. 1
Quadre de preus nim. 2
Pressupost general
Resum del pressupost

Ultim full

10 PRESSUPOST CONSTRUCCIO DE LES OBRES

Aplicant els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus, els amidaments del projecte i les partides

alcades, el segiient Pressupost d’Execucié Material ascendeix als segiients imports:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL: 451.857,61 €
Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a Despeses Generals (13%), Benefici Industrial
(6%) s'obté el seglient Pressupost d’Execucié per Contracte:

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE: 537.710,56 €

Afegint al pressupost anterior el percentatge corresponent a I'lVA (21%), s’obté el segiient Pressupost per a
Coneixement de I'’Administracio:
PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO: 650.629,78 €

Aquest pressupost puja a la quantitat de sis-cents cinquanta mil sis-cents vint-i-nou Euros amb setanta-vuit

centims.

11 CONCLUSIONS

Aquest projecte esta correctament definit i justificat mitjancant els documents que l'integren.

Barcelona, juliol de 2020

L'autor del projecte

Firmado digitalmente por Joaquin Marin
Nombre de reconocimiento (DN): cn=Joaquin

J oa q u i n M a ri n Marin, 0=TMB, ou=Projectes de Energia AT i

Traccié, email=jamarin@tmb.cat, c=ES
Fecha: 2020.10.23 14:37:04 +02'00'

Joaquin Marin Agustin
Enginyer Industrial
Col.legiat n°® 19.863
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1. OBJECTE

El present annex te per objecte definir la planificacié i establir la sequéncia constructiva per a
I'execuci6 dels treballs corresponents al “Projecte Complementari nim. 1 de la nova estaci6
entre Collblanc i Pubilla Cases de la Linia 5 de I'FMB. Arquitectura i instal-lacions. Ampliacié de
la subcentral per a la millora de la interconnexié eléctrica amb la resta de la xarxa”, amb clau
TM-09294.A2-C1.

El Contractista adjudicatari de les obres proposara la seva propia planificacié que no podra
excedir el termini maxim d’execuci6 d'obra establert en el pressent annex.

2. DIVISIO DELS TREBALLS

La obra consisteix en el subministrament i instal-laci6 a la SC Ernest Lluch de L5, del
aparellatge necessari per I'alimentacio de la L9.

Les instal-lacions projectades s’han dividit en les seglients actuacions:

e Subministrament i instal-lacié en el nou Centre de Distribuci6é de I'estacié d’Ernest Lluch
L5, de dos conjunts de cel-les compactes de 630A formats per una cel.la de linia i dos
de proteccio, amb I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de
Metro, amb integracié complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels
sistemes de Control, Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de
bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i integraci6 total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i externs de poténcia maniobra, control
i comunicacions, amb integracié6 total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions

técniques d’FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

e Subministrament i instal-lacié a la Subestacié de Tracci6 existent d’Ernest Lluch L5, de
conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i quatre de
proteccié, amb l'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de
Metro, amb integracié complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels
sistemes de Control, Telecomandament i remota de la Subcentral, incldos part
proporcional de bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i integraci6 total a
cel-les existents, inclds canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra,

control i comunicacions, amb integraci6 total del equipament i software del control en

telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions

tecnigues de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacié a la Subestacié de Tracci6 existent d’Ernest Lluch L5, de
conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de proteccio,
amb l'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb
integracié complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de
Control, Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de
bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i integraci6 total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control
i comunicacions, amb integracié total del equipament i software del control en
telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions
tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacio en cel-les de transformadors existents de la Subestacio
de Tracci6 d’Ernest Lluch L5, de dos Autotransformadors marca TESAR, ABB o similar
de poténcia 3.000 kVA's, tensi6 25/30 kV, doble encapsulat, debanats en Alumini,
segons especificacions de Metro, inclds desconnexid, retirada i transport a magatzem
dels FMB dels transformadors de traccio existents, amb adaptacié de bancades, del
cablejat de poténcia, de cel-les de trafo, xarxa de terres, plagues de caracteristiques,
senyalitzacions, integracié i actuacions necessaries en local i al CCM, inclos
canalitzacions, earthing points a primari i secundari i cablejats interns i externs de
potencia maniobra, control i comunicacions, arranjament del terra técnic i sondes del
trafo, amb integraci6 total en equipament i software del control i telecomandament local i
del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions tecniques de FMB, totalment

instal-lat, provat i en bon funcionament.

Actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL,
passarel-la de comunicacions, Scada, Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de
comunicacions i Switch’s, per comunicacions internes i externes, amb CCM, i xarxes de
relés de proteccié i analitzadors. Software i programacio de tots els gestors i Scada amb
la actualitzaci6 de la globalitat d’equipaments nous i existents de la subestacio.

Integracio de la globalitat d’equipaments de la subestacié en el sistema de Control
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Distribuit de la subestacio, inclos enginyeria de comandament i control, programacio i
configuracié dels PLC's de I'equipament afegit, inclos reformes, adaptacio i/o ampliacié
de la base de dades de la subestacié i del CCM, amb integracié i adaptacié en
Telecomandaments d’Energia, necessaries en referencia a comandament i control del

Nnou equipament, assajos, comprovacions, proves i posada en servei.

Actuacions necessaries en I'equipament de mitja tensio existent a les instal-lacions de
L9 Sud, per tal de permetre subministrar energia de L9 Sud cap a la SC Ernest Lluch
L5, tant a nivell aparellatge eléctrics de mitja tensié com als sistemes de control i
comunicacions de les instal-lacions i CCM, incloent totes les actuacions necessaries
tant a nivell local com CCM, proves de correcte funcionament i actualitzacié de

documentacio.

Confeccié i entrega de l'enginyeria de detall de totes les posicions noves de la
subcentral en referéncia a actuacions de potencia, maniobra, control, comunicacions i
senyalitzacions previstes en el present document amb integracié al equipament existent,
estudi de selectivitat i parametritzacié de les proteccions corresponents als nous
equipaments a instal-lar, tot segons els estandards de Metro, amb entrega en format
paper i format digital editable de programes de control de PLC’s. Arxius de configuracio
de relés de proteccio, arxius de configuracié dels elements de mesura, software de
configuracié de tots els dispositius instal-lats per a la seva configuracio i/o edicié, back-
up de les aplicacions i llicencies del software Scada, llicéncies informatiques de tot el
software instal-lat, nimeros de seérie i caracteristigues de tot el hardware instal-lat,
contrasenyes d'administracid de tots els equips, manuals de manteniment i operacio de
tots els equips, cursos de formacié necessaris a personal que indiqui FMB, i tota la
documentacié objecte de la nova instal-laci6 per a una correcta explotacié de la

mateixa.

Realitzacié del corresponent Projecte de legalitzacio visat de la instal-lacid, confeccio de
planols, Pla de Control de Qualitat i documentacié As-built per entregar en format paper
i digital editable, amb integracié dels planols i esquemes al sistema i humeracio de

Metro.

3. PREMISSES FONAMENTALS PROCES CONSTRUCTIU

Per a la realitzaci6 de les obres incloses a projecte, es tindran en compte les segiients
premisses:

- Minimitzar la durada de les obres per reduir el cost i les molésties als usuaris.

- Totes les activitats es realitzaran seguint la seva seguéncia normal d’execucid, de
manera es puguin fer unes a continuacié de les altres, evitant les interferéncies

entre elles i amb una maxima optimitzacié de mitjans i recursos humans i materials, i
el minim temps possible.

- Les obres es realitzaran de manera que interfereixen el minim possible amb la
utilitzacié normal de les instal-lacions en servei d’FMB.

- S’haura de permetre I'execucié ordenada de les diferents instal-lacions.
- En tot moment s’haura de garantir la sequretat del treballadors i de les instal-lacions

i dels usuaris del servei amb I'acompliment de la normativa d’aplicaci6.

4, HORARI | CALENDARI DELS TREBALLS
Tot seguit s'indiquen les restriccions d’horari i calendari pe les actuacions descrites:

- De diumenges a dijous laborables de 01:00 h a 04:20 h, que no siguin vigilia de
festius i que no siguin incompatibles amb tasques de manteniment programat, i
incidéncies a la xarxa aixi com altres contingéncies no programades que puguin
esdevenir, no imputables en capa cas a FMB.

Tots els treballs estaran consensuats amb FMB.

5. EQUIPS DE TREBALL

Per a la realitzacié6 de les obres el contractista preveura els equips necessaris per a les
diferents tasques a realitzar, de manera que es compleixin els termines establerts en
compliment amb els nivells d’acabat i qualitat exigits.
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6. POSTA EN MARXA DE NOVES INSTAL-LACIONS.

S’ha de garantir en tot moment la funcionalitat del sistema, dins dels horaris de servei d’'FMB.

Les obres s’han concebut de manera que sigui possible mantenir la funcionalitat total del
transport, i adaptar-se sempre a les condicions d’explotacioé i manteniment del servei comercial
d’FMB i manteniment de les instal-lacions.

7. TERMINI D’EXECUCIO

Partint de I'estimacio dels temps minims requerits, en setmanes, s’ha realitzat el diagrama de
Gantt que s’inclou al final del present annex en el que s’ha representat les activitats principals
de les obres.

S’ha tingut en compte l'ordre cronologic obligat entre les activitats, tenint en compte que per
desenvolupar-se, algunes d’elles dependran de I'execuci6 d’altres.

Aixi mateix s’ha considerat els terminis estandards per al subministrament dels materials
prescrits.

El termini maxim d’execuci6 des de I'acta de replanteig de I'obra sera de dotze (12) mesos.

Es valorara positivament les propostes realitzades a fi d’aconseguir la reduccié del termini
d’execucio del projecte global (totes les disciplines).

8. CRONOGRAMA

En el present annex s’inclou el Cronograma per a les obres que inclou el present projecte.

Barcelona, Juliol de 2020

L'autor del projecte

Firmado digitalmente
O a por Joaquin Marin
Nombre de

reconocimiento ONJJogquin Marin Agustin

L4 cn=Joaquin Marin,
u I n 0=TMB, ou=Projectes
de Energia AT i Traccio,

email=jamarin@tmb.ca

. t, c=ES
Marin Fecha 20201027 o] |agiat 19.863
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CONCEPTE OBSERVACIONS

EXECUCIO

Replanteigs previs

Enginyeries de detall

Abassegament materials

Transports materials per tunel

Instal-lacio cel-les MT CD Ernest Lluch

Instal-lacio cel-les MT SC Ernest Lluch

Instal-lacio auto transformadors SC Ernest Lluch

Cablejat de potencia

Cablejat de control
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1 MEMORIA

1.1 OBJECTE

El present Pla de Control de Qualitat del “Projecte Complementari nim. 1 de la nova
estacid entre Collblanc i Pubilla Cases de la Linia 5 de I'FMB. Arquitectura i
instal-lacions. Ampliacié de la subcentral per a la millora de la interconnexid electrica
amb la resta de la xarxa. Clau TM-09294.A2-C1”, es redacta com a base per a
I'elaboracio del pla d’autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista adjudicatari i del

pla de control de qualitat a redactar per I'entitat homologada adjudicataria.

L’'objecte és establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal

d’assegurar durant el transcurs de l'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els
requeriments de projecte.

- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés
constructiu.

- Larealitzacio de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de
la instal-lacio.

Aquest Pla de Control de Qualitat té per objecte definir, programar i valorar una serie
d’operacions de control (inspeccions i assaigs), a realitzar per a les diferents unitats
d’'obra i equipaments utilitzats en les obres, per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits
al Plec de Condicions Técniques de l'obra. Agquestes operacions de control seran

realitzades pel contractista sota la supervisio de la Direccié d'Execucio de I'Obra.

1.2 AMBIT D’APLICACIO

El present Pla de control de Qualitat s'aplicara per a la construccié del projecte “Projecte

Complementari num. 1 de la nova estacio entre Collblanc i Pubilla Cases de la Linia 5 de
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I'FMB. Arquitectura i instal-lacions. Ampliacié de la subcentral per a la millora de la
interconnexio eléctrica amb la resta de la xarxa. Clau TM-09294.A2-C1".

1.3 DESCRIPCIO DE LES OBRES

En el document Memoria del projecte, es detalla extensament la descripcio de les obres
previstes d’efectuar i que contempla el present pla de qualitat , i per tant, el projecte ha
de definir les condicions técniques, constructives i economiques dels segluents elements

que hauran de fer possible les futures instal-lacions:

e |nstal-lacié de cabines MT,

e Integraci6 i programacio de sistemes per incorporar les funcions de proteccio,
control i mesura de les noves cel-les de mitja tensio al sistema de control d’FMB,

¢ Noves canalitzacions i interconnexions eléctriques,

e Estesa de cables de mitja tensio i control,

¢ Obra civil necessaria per la nova estesa de cables,

e Extensio de la xarxa de posada a terra,

e En general, tot allo recollit a la Memoria descriptiva del Projecte.

2 PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a I'aprovacio de la Direccié d’Obra

amb el consentiment de la Propietat.

Les obres a realitzar en la instal-lacié es portaran a terme amb subjecci6 al projecte i les
seves modificacions autoritzades pel director d’obra previa conformitat del promotor, a la
legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva, i a les instruccions del
director d'obra i del director de la execucié de I'obra. Durant la construccié de I'obra
s’elaborara la documentacié reglamentariament exigible. En aquesta s’incloura, sense

prejudici del que estableixin altres Administracions Publigues competents, la
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documentacid del control de qualitat realitzat al llarg de I'obra. Quan en el
desenvolupament de les obres intervinguin diversos técnics per dirigir les obres de

projectes parcials, ho faran sota la coordinacié del director d’obra.

En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions
realitza ell directament o quines subcontracta, els medis materials, humans i d’explotacio
que utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts

d’inspeccio que es fixara.

El director de la execucié de l'obra recopilara la documentacié del control realitzat,
verificant que sigui conforme amb l'establert en el projecte, els seus annexes i
modificacions. El constructor recavara dels subministradors de productes i facilitara al
director d’'obra i al director de I'execucié6 de lI'obra la documentaciéo dels productes
anteriorment assenyalats, aixi com les seves instruccions d'ds i manteniment, i les
garanties corresponents quan procedeixi; i la documentacié de qualitat preparada pel
constructor sobre cada una de les unitats d'obra podra servir, si aixi ho autoritza el

director de la execucio de I'obra, com part del control de qualitat de I'obra.

L’entitat de control qualitat té la facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i
assaigs que cregui adients en qualsevol moment, havent el contractista d'oferir-li

assistencia humana material necessari per aixo.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o
qualitat, segons els materials 0 métodes de treball utilitzats, I'entitat de control de qualitat
apreciara la possibilitat o no de corregir-les i en funcié d’aixo disposara les mesures a

adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.

Les incorregibles, on la separacidé entre caracteristiques obtingudes i especificades
no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio de
ICAT, com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de

servei, 0 acceptades previ acord amb el contractista, amb una penalitzacié economica.
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Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que

s'assenyali.

L'entitat de control de qualitat, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio
provisional d'aquestes, podra realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el

compliment de condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del contractista que, per la seva
part, esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio

I a posar a disposicid els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de

l'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucio de I'obra, podra ser recusat per I'entitat de control

de qualitat sense dret a cap indemnitzacio per al contractista.

Les verificacions i el control de qualitat de I'obra es realitzara mitjancant una entitat

homologada a tal fi.

Un cop finalitzada I'obra, la documentacio del seguiment del control sera dipositada pel
director de la execucio de I'obra en el Col-legi Professional corresponent o, en el seu
cas, en la Administracio Publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi

a emetre certificacions del seu contingut a aquells que acreditin un interes legitim.

CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA DE PRODUCTES, EQUIPS | SISTEMES
El control de recepcié te per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels

productes, equips i sistemes subministrats satisfacin I'exigit en el projecte.

Aquest control comprendra:

a) El control de la documentaci6 dels subministraments.
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b) EI control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques de idoneitat.

c¢) El control mitjangant proves i assajos.

2.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DELS SUBMINISTRAMENTS

Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director de execucié
de I'obra, els documents de identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat

compliment i, en el seu cas, pel projecte o per la direccio facultativa.

Aquesta documentacié comprendra, al menys, els seglents documents:

a) Els documents d’origen, fulla de subministrament i etiquetat.
b) El certificat de garantia del fabricant, firmat per persona fisica,

c) Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels
productes de construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que
siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes

subministrats.

2.2 CONTROL DE RECEPCIO MITJANCANT DISTINTIUS DE QUALITAT |
AVALUACIONS DE IDONEITAT TECNICA

El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:

a) Els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips 0 sistemes
subministrats, que assegurin les caracteristiques tecniques dels mateixos
exigides en el projecte i documentara, en el seu cas, el reconeixement oficial del

distintiu.

b) Les avaluacions técniques de idoneitat pel us previst de productes, equips i
sistemes innovadors i la constancia del manteniment de les seves

caracteristiques técniques.

El director de la execucié de I'obra verificara que aquesta documentacio es suficient per

a I'acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per ella.
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2.3 CONTROL DE RECEPCIO MITJANCANT ASSAJOS

Per verificar el compliment de les exigencies basiques pot ser necessari, en determinats
casos, realitzar assajos i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la
reglamentacio vigent, o bé segons l'especificat en el projecte u ordenats por la direccid
facultativa.

La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el
projecte o indicats per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a
realitzar, els criteris d’acceptacié i rebuig i les accions a adoptar.

2.4 CONTROL D’EXECUCIO D'OBRA

Durant la construccio, el director de la execucié de I'obra controlara I'execucio de cada
unitat d’obra verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucio i
disposicio dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi como les verificacions i
demes controls a realitzar per comprovar la seva conformitat amb l'indicat en el projecte,
la legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la
direcci6 facultativa. En la recepcié de la obra executada es poden tenir en compte les
certificacions de conformitat que ostentin els agents que intervinguin, aixi com les

verificacions que, en el seu cas, realitzin les entitats de control de qualitat.

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execucid de l'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es
contemplen en les avaluacions tecniques de idoneitat per I'Gs previst de productes,

equips i sistemes innovadors.
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Per a comprovacio del correcte muntatge de les instal-lacions es realitzaran assajos. Els
assaigs com la resta de controls de qualitat deuran esser documentats i es deuran

aportar els certificats de ca libracio dels equips utilitzats per aquests.

Si durant I'execucié de l'obra, es valorara la necessitat de realitzar altres assajos no
inclosos en el Pla de Control de Qualitat, aquests hauran de ser consensuats amb la

propietat, la D.O. i el contractista de I'obra.

2.5 DOCUMENTACIO DE SEGUIMENT DE L’OBRA

Les obres d’edificacio disposaran d’'una documentacié de seguiment que es composara,
com a minim, de:
a) El Llibre de Ordres i Assisténcies d’acord amb el previst en el Decreto 461/1971,

de 11 de marg.

b) El Llibre de Incidéncies en materia de seguretat i salut, segons el Real Decreto
1627/1997, de 24 d’octubre.

c) El projecte, els seus annexos i modificacions degudament autoritzats pel director

de obra.

d) La llicencia d'obres, I'obertura del centre de treball y, en el seu cas, altres

autoritzacions administratives;
e) El certificat final de la obra.

El control de qualitat de les obres realitzades incloura el control de recepcié de

productes, els controls de I'execucié i de I'obra terminada.

Per aixo:
a) El director de la execuci6 de I'obra recopilara la documentacié del control realitzat,
verificant que es conforme amb l'establert en el projecte, els seus annexes i

modificacions.

b) El constructor recavara dels subministradors de productes i facilitara al director

d'obra i al director de I'execucido de l'obra la documentacié dels productes
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anteriorment assenyalats, aixi com les seves instruccions d’'us i manteniment, i

les garanties corresponents quan procedeixi;

c) La documentacié de qualitat preparada pel constructor sobre cada una de les
unitats d’obra podra servir, si aixi ho autoritza el director de I'execucié de I'obra,

com part del control de qualitat de I'obra.

Un cop finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control sera dipositada pel
director de I'execucié de la obra en el Col-legi Professional corresponent o, en el seu
cas, en '’Administracié Publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a

emetre certificacions del seu contingut a aquells que acreditin un interes legitim.

2.6 CERTIFICAT FINAL D'OBRA

En el certificat final d’obra, el director de la execucié de la obra certificara haver dirigit la
execucié material de les obres i controlat quantitativa y qualitativament la construccio i la
gualitat del edificat d'acord amb el projecte, la documentacié técnica que ho desenvolupa
i les normes de la bona construccio. El director de I'obra certificara que I'obra ha sigut
realitzada sota la seva direccio, de conformitat amb el projecte objecte de llicencia i la
documentacio técnica que ho complementa, trobant-se disposada per la seva adequada

utilitzacié amb arranjament a les instruccions d’ds i manteniment.

Al certificat final d’obra se li afegira com annexes els seguients documents:
a) Descripcio de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s’haguessin
introduit durant I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de la

llicencia;

b) Relacio dels controls realitzats durant I'execucio de I'obra i els seus resultats.

3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L'AMBIT DEL CONTROL DE LA
QUALITAT
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- Comprovacié de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte
les prescripcions de projecte,

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del

fabricant,
- Seguiment documental,
- Proves generals de funcionament,

- Proves i Assajos.

4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

4.1 DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap
manipulacio addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Abracadores

- Safates

- Kit dempalmaments

- Terminacions apantallades

- Tacs i fixacions

4.2 REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 0 més

documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita a
projecte (variant), el contractista presentara el corresponent full de caracteristiques

técniques a fi de I'aprovacio de la direccio d’obra.
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Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara el

corresponent full de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacio6 de la direccié d’obra.
4.3 PROVES A EXECUTAR

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que
asseguri la qualitat del procés de fabricacié, per tant, es comprovara:

- Comprovacioé de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte
les prescripcions de projecte,

- Certificats i proves de fabrica,

- Inspeccié visual de peces, aspecte exterior i dimensions,

- Comprovacidé que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les
instruccions, i recomanacions, del fabricant...

4.4 DOCUMENTACIO

Fulls de caracteristiques técniques,

Certificats de qualitat i/o de fabricacid,

Certificats de garantia,

Certificats de compliment de norma.

5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER MECANIC

5.1 DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller mecanic, fruit de la
mecanitzacié de diverses materies primes presentades en unitats de distribucié a
I'engros, tals com:

- Bancades cel-les,

- Fixacions i ancoratges.

5.2 REQUISITS
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Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 0 més

documents.

Prévia a la fabricacio de les estructures el contractista entregara els planols constructius

d’aquest i els planols, de planta, alcat i perfil de la seva aplicacio.

5.3 PROVES A EXECUTAR

Es comprovara, a criteri de la D.O.:
Procediments de fabricacio:
- Visites a taller, revisié de procediments i metodes de treball de fabricacié de

peces,

Recepcio:
- Comprovacié de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte

les prescripcions de projecte,
- Inspeccié visual de peces, aspecte exterior i dimensions,

- Certificats i proves de fabrica,

Muntatge:

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del

fabricant,

- Comprovacié de correcte ancoratge de les soportacions i bancades de totes

les estructures metal-liques instal-lades, anivellaments,

- Comprovacio de parell de collament de cargols i altres, s. UNE 17108,

Assajos:

Transports Metropolitans
de Barcelona

- Assaig de soldadures mitjangant inspeccions visuals s. normes UNE 14044,
UNE-EN 13018, particules magnetiques s. UNE-EN ISO 17638, UNE-EN ISO
23278, i/o liquids penetrants s. UNE-EN ISO 23277 i UNE-EN ISO 3452,

- Assaig de recobriments de peces metal-liques (galvanitzat), s. UNE-EN 1SO
1460, UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 2178,

- Assajos de traccio de soportacions per a carrega nominal, fins arrencada...

5.4 DOCUMENTACIO

- Planols i esquemes, definicié de materials,
- Fulls de caracteristiques tecniques equips,
- Certificats de qualitat i/o de fabricacio,

- Certificats de garantia,

- Certificats de compliment de norma.

6 CONNEXIONAT ELECTRIC M.T. I B.T.
6.1 DEFINICIO
Operacié mitjancant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d'un

circuit.
- Cables MT i BT.

6.2 REQUISITS

Les operacions de connexionat i desconnnexionat eléctric es realitzaran sempre
garantint la seguretat dels operadors i de la instal-lacio, és a dir, el compliment de les 5

regles d'or.
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Per a la connexio s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni

el muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxo o altres eines similars.

Per a les connexions en M.T. s'utilitzaran kits d’empalmament o terminacié d’acord al

nivell d’aillament del cable.

L’operacio de connexionat incloura la identificacio de les puntes i de les venes de la linia
mitjancant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb
retolacié indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintets plastics, es a dir, la

borna no exercira mai cap forca de retenciéo mecanica del cable.
Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacio i el born per a la posterior
manipulacio de la linia.

6.3 PROVES A EXECUTAR

Es comprovara, a criteri de la D.O.:

Linies subterranies de Mitja Tensio:

Comprovacio de les caracteristiques dels conductors respecte prescripcions de projecte:

- Model,

- Marcatge del cable,

- Tensié d'aillament,

- Secci6, intensitat nominal,

- Certificats, protocols oficials d’assajos i proves de fabrica,...

Muntatge de cable M.T.:

Transports Metropolitans
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- Comprovacié que els suports dels cables son del tipus i mida adequats al

cable que suporten,
- Comprovacio que tots els terminals cable son de compressio,
- Comprovacioé de connexi6 a terra de la pantalla,
- Comprovaci6 de col-locacié d'etiquetes d’identificacié de cable i circuit,
- Verificacié de continuitat i sequéencia de fases,

- Radi de curvatura, pentinat del cablejat...

Assajos electrics de cables unipolars de M.T. a 25 kV:

Mesura de la continuitat i resistéencia dhmica de les pantalles metal-liques,

Rigidesa dielectrica de la coberta, segons norma UNE-EN 60229,
- Rigidesa dielectrica d’'aillament (per assajos de trams parcials),

- Diagnosis de I'estat d'aillament del cable de mitja tensio i els seus accessoris
utilitzant la deteccié i ubicacié per descarregues parcials, segons normes UNE-
EN 60270, UNE-EN 60060-3 i UNE-EN 60885-2.

Assajos en laboratori de comportament de I'incendi i resisténcia al foc de cables M.T.,
segons normes UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 60332-3-23, UNE-EN
61034-2, UNE-EN 60754-1, UNE-EN 60754-2.

Linies de B.T.

Comprovacio de les caracteristiques dels conductors respecte prescripcions de projecte:

- Model,

- Marcatge del cable,

- Tensi6 d'aillament,

- Seccio, intensitat nominal,

- Certificats i proves de fabrica...
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Muntatge:

- Comprovacié de connexionat segons esquemes funcionals,

- Comprovacio que els suports dels cables son del tipus i mida adequats al

cable que suporten,
- Comprovacio de collament de borns de connexio,
- Radi de curvatura, pentinat del cablejat,

- Comprovacio de col-locaci6 d'etiquetes d’identificacié de cable i circuit,

Assajos de B.T.:

- Proves de timbrat i continuitat de conductors, segons UNE-EN 60439.1 Apt.
8.3.1,

- Proves d'aillament, mesura de resisténcia d’aillament a la tensié de proba de
500Vcc durant 5s, mesures entre Fases N, R, Si T, ientre fases N, R, Si1 T
contra terra, s. UNE-EN 60439.1 Apt. 8.3.41 ITC-BT 19,

- Assaig de rigidesa dielectrica, tensié de proba 2500Vca segons durant com a
minim 1 minut, s. UNE-EN 60439.1 Apt. 8.3.2i ITC-BT 19.

6.4 DOCUMENTACIO

- Planols i esquemes de connexionat, definicié de materials,
- Fulls de caracteristiques tecniques equips,

- Certificats de qualitat i/o de fabricacio,

- Certificats de garantia,

- Certificats de compliment de norma.

Transports Metropolitans
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7 CEL-LES DE MITJA TENSIO

7.1 DEFINICIO

Cel-les prefabricades d’envolvent metal-lica de distribucié secundaria, aillament en SF6,
tensié nominal 25 kV, tensio més elevada pel material de 36 kV:

- Cel-les de d'interruptor-seccionador, per a maniobra,
- Cel-les d’'interruptor automatic per a maniobra i proteccio.
7.2 REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 0 més

documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita a
projecte (variant), el contractista presentara el corresponent full de caracteristiques

tecniques a fi de I'aprovacio de la direcci6 d’obra.

Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara el

corresponent full de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacio de la direcci6 d’obra.

7.3 PROVES A EXECUTAR

Es comprovara, a criteri de la D.O.:

Cel-les eléctrigues d’interruptor automatic per a maniobra i proteccio:

Comprovacio de les caracteristiques dels equips respecte prescripcions de projecte:

- Model,

Identificacio de la cabina,

Tensi6 d'aillament,

Intensitat nominal,

Tensié de control,
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Muntatge:

Certificats, protocols oficials d’assajos i proves de fabrica,...

Integritat, fixacio i muntatge,
Verificacio connexionat cabina,
Retolacid i sinoptics frontis cabines,
Manometres SF6,

Posada a terra...

Probes funcionals de la cabina (comprovacié del funcionament mecanic dels diversos

aparells):

Disjuntor AT,

Seccionador de barres,

Seccionador de PAT,

Obertura porta cablejat AT,

Maniobra de disjuntor,

Carrega de molles (accionament manual i eléctric),
Verificacié de polsadors i selectors,

Verificacio d’instruments de mesura,

Comprovacio d’enclavaments mecanics i electrics s. IEC 60850,...

Comprovacio de parametres regulacié de relés AT:

Relacié de TI'si TT's

Comprovacio de parametres d’ajustos del relés per a les funcions de proteccio

segons estudi de coordinacié de proteccions...

Transports Metropolitans
de Barcelona

Assaig de relés de proteccid6 AT segons protocols adequats per a cada una de les
funcions de proteccio:

Realitzacio de proves funcionals per a les funcions de protecci6, sobre corrent

instantania 50-50N i temporitzada 51-51N, umbrals d’arrancar i reposicio,

verificacié dels temps d’actuacié a varis multiples de I'ajust. Comprovacio del

funcionament segons els valors d’ajustament del relé.

Comprovacio de senyals a telecomandament i control distribuit.

Cabina d’interruptor-seccionador, per a maniobra:

Comprovacio de les caracteristiques dels equips respecte prescripcions de projecte:

Muntatge:

Model,

Identificacio de la cabina,
Tensi6 d'aillament,
Intensitat nominal,
Tensi6 de control,

Certificats, protocols oficials d’assajos i proves de fabrica,...

Integritat, fixacio i muntatge,
Verificacio connexionat cabina,
Retolacio i sinoptics frontis cabines,
Manometres SF6,

Posada a terra...

Probes funcionals de la cabina (comprovacio del funcionament mecanic dels diversos

aparells):

Seccionador de barres,
Seccionador de PAT

Obertura porta cablejat AT,
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Maniobra eléctrica del seccionador,

Verificacio de polsadors i selectors,

Comprovacio d’enclavaments mecanics i electrics s. IEC 60850,...

Comprovacio de senyals a telecomandament i control distribuit.

7.4 DOCUMENTACIO

Planols i esquemes, definicié de materials,
- Fulls de caracteristiques técniques equips,
- Certificats de qualitat i/o de fabricacio,

- Certificats de garantia,

- Certificats de compliment de norma.

8 INTEGRACIO | CONTROL

8.1 DEFINICIO

Per tal d’integrar les funcions de proteccid, control i mesura de les noves cel-les de mitja
tensio al sistema de control d’FMB s’ampliara la instal-lacié de B.T., el sistema control i
la xarxa de comunicacions del Punt de Control Local del Centre de Distribuci6 i de la
subestacié de traccid6 d’Ernest Lluch de la L5. També es duran a terme treballs
desenvolupament de software i programacié dels elements de control presents en els
Punts de Control Local (PCL), en el sistema de Telecomandament d’Energia (CCM),

Sistema de Gestio d’Energia (SGE) i post de manteniment (XTM).

8.2 REQUISITS

Transports Metropolitans
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Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 0 més

documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita a
projecte (variant), el contractista presentara el corresponent full de caracteristiques

tecniques a fi de I'aprovacio de la direcci6 d’obra.

Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara el

corresponent full de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacio de la direcci6 d’obra.

Prévia a la fabricacié dels quadres electrics el contractista entregara els esquemes
electrics multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada
unitat minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes

de autoritzacio d’'us i control documental.

S’entregara llistat de senyals, software de gesti0 desenvolupat, documentacié de

funcionament i llicéncies.

8.3 PROVES A EXECUTAR A OBRA
Es comprovara, a criteri de la D.O.:

Quadres eléctrics B.T.

Comprovacio de les caracteristiques dels quadres respecte prescripcions de projecte:

- Revisi6 de les caracteristiques dels components de quadre eléctric com sén:
Model i amperatge de l'interruptor automatic, seccio de barres de Cu de cada

fase, nimero de fabricacio, etc.
- Certificats de tots els elements i proves de fabrica,

- Existéncia de documentacio, ...
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Muntatge:

Inspeccié visual: neteja, subjeccid6 moduls, material danyat, cables sense

connectar, falta d'algun element, retols, defectes en la manipulacio, etc.

Inspeccié del muntatge i connexionat del quadre de B.T. d'acord amb els

esquemes funcionals eléctrics,
Comprovacio de collament de borns de connexio,

Verificacié d’etiquetat de punteres i regleters,...

Probes funcionals:

Assajos d

Posada en tensi6 del quadre, verificacié de les tensions d’alimentacio,

bateries,

Comprovacio de les proteccions, PIA, diferencials, etc.
Comprovacio de totes les sortides de tensio,
Comprovacio de polsadors i selectors,

Comprovacio de les maniobres,

Comprovacio dels aparells de mesura,...

e B.T.:

Proves de timbrat i continuitat de conductors, segons UNE-EN 60439.1 Apt.
8.3.1,

Proves d'aillament, mesura de resisténcia d’aillament a la tensié de proba de
500Vcc durant 5s, mesures entre Fases N, R, Si T, i entre fases N, R, Si T
contra terra, s. UNE-EN 60439.1 Apt. 8.3.41 ITC-BT 19,

Assaig de rigidesa dielectrica, tensio de proba 2500Vca segons durant com a
minim 1 minut, s. UNE-EN 60439.1 Apt. 8.3.2 1 ITC-BT 19,

Verificacié de proteccions eléctriques, s. UNE-EN 60439.1 Apt. 8.3.3 1 ITC-BT
19.

Cable de

Transports Metropolitans
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fibra optica:

Comprovacio de les caracteristiques de les fibres respecte prescripcions de projecte:

Muntatge:

Model,
Marcatge de la fibra,
Certificats, protocols oficials d’assajos i proves de fabrica,

Es verificara que els cables entregats siguin els assajats en fabrica,...

S’inspeccionara l'estat de carrets, cables i accessoris, per detectar possibles

danys, manipulacié inadequada,

Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del

fabricant,

Comprovacio instal-laci6 del cablejat, canalitzacié, terminacions, radi de

curvatura,
Comprovacio de connexionat segons esquemes,

Verificacié d’etiquetat de punteres i regleters,...

Assajos, certificat de les fibres:

Es realitzaran assajos de potencia optica, mesurant la diferéncia de nivells

entre I'entrada i la sortida de la fibra,

Es realitzaran proves amb reflectometre Optica en el Domini Temporal (OTDR)

a efectes de verificar que la prestacio dels cables sigui I'exigida...

Remota de telecomandament:

Caracteristiques de 'equip:
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- Fabricant/Model,

- N°de serie CMU,
- Versio i tipus llicencia,
- Versi6 programa,

- Adreca IP...

Comunicacions anell fibra optica (comprovacié de les comunicacions amb el Centre de

Control):
- Fabricant/Model,

- N°de serie,
- Adreca IP,
- Enllag port 1, 2..

- Prova de redundancia...

Proves genériques amb C.C.:

- Comunicacio amb C.C.,

- Sinoptic de la linia: bloqueig i desbloqueig,

- Sinoptic de comunicacions: bloqueig i desbloqueig...

Figures afectades per la remota i els seus enllagos:

- Senyalitzacio local/Remot a figures afectades,
- Senyal “Pérdua comunicacié RTU”,

- Funcionalitat “ Comprovaci6 d’estats”...

Llistat de telecomandament (Proves de totes les senyals, ordres i mesures del llistat de

telecomandament).

Transports Metropolitans
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Verificaci6 de les comunicacions, alarmes, i accionament de cel-les des M.T.

mitjancant SCADA/HMI| des de punts de control (Punt de Control Local, Punt de

Control Central i Post de Manteniment ):

Verificar existéncia de les llicencies informatiques,
Verificar documentacié software de gestio,

Comprovacio de l'existencia de tota la documentacio i programes, i el seu

acces,

Backup del software del control distribuit per a la seva reposicié en cas de
necessitat,

Comprovacio d'arrencades, reset, etc.
Accés a programa i nivells d'accessos,

Comprovacio dels sinoptics de 'TESCADA amb els esquemes unifilars de les
SSEE,

Llistat de telecomandament (Proves de totes les senyals, ordres i mesures del

llistat de telecomandament),

Llistat d’alarmes,...

8.4 DOCUMENTACIO

Planols i esquemes, definicié de materials,
Fulls de caracteristiques tecnigues equips,
Certificats de qualitat i/o de fabricacid,
Certificats de garantia,

Certificats de compliment de norma.

9 XARXA DE TERRES

9.1 DEFINICIO
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Operacié mitjancant la qual s’estableix una connexié entre les masses metal-liques
susceptibles de posada en tensi6 a terra.

- Posada a terra de masses metal-liques dins Centres de Transformacio,

- Posada a terra de pantalles de cables electrics.

9.2 REQUISITS
Les operacions de connexionat eléctric es realitzaran sempre garantint la seguretat dels

operadors i de la instal-lacio, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexié s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni

el muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

9.3 PROVES A EXECUTAR

Es comprovara, a criteri de la D.O.:

Inspeccions visuals:

Identificacio dels pous de terres (ferratges i neutre de transformadors),

Comprovacio de la correcta connexio eléctrode —cablejat,
- Comprovaci6 de les seccions del cablejat de la xarxa de terres,

- Comprovacio del correcte estat de la caixa de seccionament de la xarxa de

terres,

- Seguiment del cablejat de terra i comprovacio que esta connectat a totes les

masses metal-liques corresponents,

- Comprovacio etiquetatge pous i caixes.

Assajos:
- Mesura de resistencia de posada a terra, s. RD 337/2014 i guia RAT 23,

- Mesures de tensions de pas i contacte, s. RD 337/2014 i guia RAT 23.

Transports Metropolitans
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9.4 DOCUMENTACIO

- Planols i esquemes

10 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla de control de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccio i
Legalitzacio de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aguestes en plenes
condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
instal-lacions siguin sotmeses a les inspeccions i verificacions establertes per les normes

i reglaments de aplicacio.

11 CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacio final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacié del

Pla de control de la qualitat.

12 PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En 'ANNEX del present document es presenta el pressupost d'assaigs de control de
gualitat per ambits corresponents a aquest projecte.

L'import total en PEM dels treballs de Control de Qualitat puja a la quantitat de dotze mil
set-centes seixanta vuit euros amb vint centims (12.768,20 €).

Barcelona, juliol de 2020
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CONTROL DE QUALITAT.

PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS DE L5 D'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

PRESSUPOST * Pag.: 1
Obra 01 PCQ TM-09294.A2-C1
Capitol 02 SER ERNEST LLUCH
Capitol (1) 01 MT
PLINA, GOl U DESCRIPCIO PREL BRAICBRAEMT IMPORET
1 JTG5U001 u Recepcid i assaig de cabina de MT i emissié dinforme per 247,05 14,000 3.458,70
quadruplicat segons normes UNE-EN 60298, UNE-EN 60129,
UNE-EN 60265-1, UNE 20-324, UNE-EN 60071, UNE-EN 60044-1,
UNE 21-110-2, UNE-EN 60168, REBT, RAT i d'acord amb el plec de
presc. téc. i la memoria de qualitat (P - 3)
2 JTG5U010 u Assaig de relé de protecci6 AT per a cel-la d'interruptor automatic 328,05 14,000 4.592,70
segons protocols adequats per a les funcions de proteccid: Sobre
corrent instantania 50-50N i temporitzada 51-51N. Es realitzaran
proves funcionals per a les funcions de proteccié, umbrals d'arranc i
reposicio, verificacié dels temps d'actuacié a varis mltiples de I'ajust i
es comprovara el seu funcionament segons els valors d'ajustament del
relé. Comprovacié funcional d'enclavaments electrics segons |EC
60850. Inclou tots els equips de mesura necessaris i redaccid
d'informe. (P - 4)
TOTAL  Capitol (1) 01.02.01 8.051,40
Obra 01 PCQ TM-09294.A2-C1
Capitol 02 SER ERNEST LLUCH
Capitol (1) 02 TERRES
FLINA, GO0 U DESCRIPCIO PREL BRAICBRAERT IMPORET
1 JGVD8X01 u Mesura de la resistencia dels electrodes de posta a terra. Inclou 73,55 4,000 294,20
I'equip necessari per a la realitzacio de les proves i presa de mesures.
(P-1)
2 JGVD8X02 u Assaig de tensi6 de pas i de contacte en CT i al seu voltant. Inclou 364,50 4,000 1.458,00
I'equip necessari per a la realitzacio de les proves i presa de mesures.
Inclou redaccié d'informe. (P - 2)
TOTAL  Capitol (1) 01.02.02 1.752,20
Obra 01 PCQ TM-09294.A2-C1
Capitol 02 SER ERNEST LLUCH
Capitol (1) 03 COMUNICACIONS | CONTROL
PLINA, COD U DESCRIPCIO PREL BRAICBRAERT IMPORET
1 JTVWUO010 u Inspeccié del muntatge i connexionat des sistema de control, d'acord 1.215,00 1,000 1.215,00
amb els esquemes funcionals electrics, caracteristiques dels
equips/components instal-lats, correcte connexionat de conductors i
F.O., verificacio d'etiquetat de punteres i regleters, comprovacio de les
proteccions electriques, assajos de conductors i quadres: timbrat i
continuitat, assaig d'aillament, assaig de rigidesa dielectrica, segons
normes UNE-EN 60439.1 i IEC 60850, certificats de fibra Optica
mitjancant assajos de potencia optica i de reflectometria Optica en el
Domini Temporal (OTDR). Inclou tots els equips de mesura necessaris
i elaboracio d'informe. (P - 5)
2 JTVWUO020 u Comprovacié de pantalles i s sinoptics de I'SCADA, HMI. Proves 583,20 2,000 1.166,40
conjuntes de comunicacions, senyals, alarmes, i accionament de
cel-les des de punt de control. Inclou complimentat de quadren i
redacci6 d'informe de proves. (P - 6)
3 JTVWUO025 u Comprovacié de pantalles i s sinoptics de 'SCADA. Proves conjuntes 583,20 1,000 583,20
de comunicacions, senyals, alarmes, i accionament de cel-les des de
Sistema de Telecomandament d'Energia (PCC). (P - 7)
EUR

CONTROL DE QUALITAT.

PROJECTE COMPLEMENTARI N° DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS DE L5 D'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

PRESSUPOST

Pag.: 2

TOTAL Capitol (1)

01.02.03

2.964,60

(*) Branques incompletes

EUR
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CONTROL DE QUALITAT.
PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS DE L5 D°FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIONS 0,00
Capitol 01.02 SER ERNEST LLUCH 12.768,20
Obra 01 PCQ TM-09294.A2-C1 12.768,20
12.768,20
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 PCQ TM-09294.A2-C1 12.768,20

12.768,20

euros
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CONTROL DE QUALITAT.

PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS DE L5 D'FMB.

INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. .......ooviuieeeeieteeeeeeeeeeeeeeee e aens 12.768,20
DESPESSES GENETAIS. ...uteieiiiee ittt ettt et e b e b et et e e e aee e 0,00
BENETICT INAUSEIIAL .....coeeeeieieeeee ettt e et e e et e e e e e e e e e s e et e eeeaeeens 0,00

Subtotal 12.768,20
21 % IVA SOBRE 12.768,20.......cccctitiiiiieiiiie ettt 2.681,32
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 15.449,52

Aquest pressupost d'execucioé per contracte puja a

( QUINZE MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS )

A Barcelona, Juliol de 2020
L"Autor del Projecte,

Firmado digitalmente por Joaquin Marin
Nombre de reconocimiento (DN): cn=Joaquin

J Oa q u i n M a ri n Marin, 0=TMB, ou=Projectes de Energia AT i

Tracci6, email=jamarin@tmb.cat, c=ES
Fecha: 2020.10.27 08:53:07 +01'00"

Joaquin Marin Agustin
Enginyer Industrial
Col -legiat 19.863
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ANNEX 3 — REPORTATGE FOTOGRAFIC

A fi de coneixer l'estat de la infraestructura es van efectuar diverses visites durant I'execucio i aqui es presenta un recull d'imatges significatiu de I'evolucio de les mateixes.

Cel-les auto transformadors
Ubicaci6é cabines MT

Vista general de la SC Ernest Lluch L5
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Zona instal-lacié cabines MT a l'interior SC E. Lluch L5 (cabines escomesa secundari auto transformador)
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Entrada de materials a sotscentral. Nivell andana, mirant cap a Pubilla Cases
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Entrada de materials a sotscentral. Nivell andana, mirant cap a Collblanc
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Passadis sotscentral
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MEMORIA

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Identificacio de les obres
Les obres consisteixen en el subministrament, construccié i instal-lacié del aparellatge
eléctric necessari i corresponent al “PROJECTE NOVA ESTACIO ENTRE
COLLBLANC | PUBILLA CASAS. ARQUITECTURA | INSTAL.LACIONS. AMPLIACIO
DE SUBCENTRAL PER A LA MILLORA DE LA INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB
LA RESTA DE LA XARXA” Clau TM-09294.A2-C1.

1.2. Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencid de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs
d’execucio de les obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les
obligacions que es desprenen de la Llei 31 /1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat
de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part

del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s’ha dut a terme un estudi aprofundit dels
riscos inherents a l'execucié de l'obra i de les mesures preventives i cautelars
conseglients per garantir la seguretat de les persones en I'execucié de les obres en
compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu
article 18.3.h). D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les
premisses basiques per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure
i planificar, els recursos tecnics i humans necessaris per a I'acompliment de les
obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accio
Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar,
havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-
se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacié a I'inici de
les obres, per a la seva aprovacio i I'inici dels tramits de Declaracio d’Obertura davant

I’Autoritat Laboral.

2.

3.

4.

4.1.

En cas de que sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el
present Estudi, a petici0 expressa del coordinador de seguretat i salut en fase
d'execucié de l'obra, el contractista elaborara el corresporent annex al Pla de
Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de seguretat
a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost

que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor: Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U.

AUTOR DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. Ivan Altaba Marin

Titulacio: Enginyer Industrial
Despatx professional : FMB

Poblaci6 Barcelona

DADES DEL PROJECTE

Autors del projecte
Autor del projecte Joaquin Marin Agustin
Titulacio Enginyer Industrial
Despatx professional : FMB

Poblaci6 Barcelona
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4.2.

4.3.

4.5.

Tipologia de I'obra

L'objectiu és realitzar el subministrament, construccio i instal-lacié del aparellatge
eléctric necessari i corresponent per la consecucié del “PROJECTE NOVA ESTACIO
ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS. ARQUITECTURA | INSTAL.LACIONS.
AMPLIACIO DE SUBCENTRAL PER A LA MILLORA DE LA INTERCONNEXIO
ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA” Clau TM-09294.A2-C1. El projecte ha
de definir les condicions técniques, constructives i econdmiques dels seglents

elements que hauran de fer possible les futures instal-lacions:

¢ Instal-lacio de cabines MT.

e Configuracié de remota existent per al Telecomandament de les noves cabines,
armari de serveis comuns i cabines existents.

¢ Noves canalitzacions i interconnexions eléctriques.

e Estesa de cables de mitja tensié i control.

e Obra civil necessaria per la nova estesa de cables.

e Extensio de la xarxa de posada a terra.

e En general, tot allo recollit a la Memoria descriptiva del Projecte.

Situacio

La situaci6 de les ubicacions proposades es troben als planols de situacid i
emplacament del document n® 2 del projecte, on descriu amb més detall el

procediment realitzat juntament amb les ubicacions seleccionades.

Pressupost d'execucio material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referencia per aquest
projecte, excloses, Despeses Generals i Benefici Industrial, ni I.V.A. és de
15.478,20 euros. (Quinze mil quatre-cents setanta vuit euros amb vint

centims).

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Termini d'execucid

El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de l'obra és el que marca la

planificacio.

Ma d'obra prevista

L'estimaci6 de ma d’obra en punta d’execucié és de 10 persones.

Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Electricistes.

Metal-listes.

Soldadors.

Paletes.

Pintors.

Instal-ladors d’equipaments especials.

Pilots de seguretat per xarxa ferroviaria, homologats per FCMB (PHS).

Maquinaria prevista per a executar I'obra

MAQUINES PER A PRODUCCIO | TRANSFORMACIO D'’ENERGIA ELECTRICA,
HIDRAULICA | PNEUMATICA

Grups electrogens.

MAQUINES PER A MOVIMENTS DE TERRES

Restroexcavadora

Maquina perforacio dirigida

MAQUINES PER A TRANSPORT PER CARRETERA

Transport per carretera (Camions)
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MAQUINES PER A TRANSPORT EN XARXA FERROVIARIA FCMB

Transport en xarxa ferroviaria (Vehicle automotor homologat per FCMB)

MAQUINES PER A ELEVACIO | MANIPULACIO

Grua sobre camié amb pluma telescopica
Plataformes mobils elevadores (tisores)

Carret6 elevador

5. AREAS AUXILIARS

5.1.

5.2.

Centrals i plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra.

L’accés a la instal-lacio resta restringida exclusivament al personal necessari per a
la seva explotacio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la

preséncia de tota persona.

La instal-laci6 electrica complira amb les especificacions del Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les

instruccions del fabricant o importador.

Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a l'obra, hauran de ser els compresos entre els
valors “minims - maxims“, segons una adequada planificaci6, que impedeixi

estacionaments de materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la
manipulacié manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la

planificacio dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades

adequadament.

De forma general el personal d'obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacio adequada respecte als principis de manipulacié6 manual de materials. De
forma meés singularitzada, els treballadors responsables de la realitzacio de
maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves

obligacions i responsabilitats durant les maniobres.

TRACTAMENT DE RESIDUS

El contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat
amb les directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de
febrer, regulador dels enderrocs i d'altres residus de construccié, a fi i efecte de
minimitzar la produccié de residus de construccié com a resultat de la previsié de
determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com

en la d’execucié material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que
previsiblement s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que

el Contractista trii el lloc on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos

gue aixo comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no
detectades préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran previament i s'aillaran els productes corresponents de
I'excavacio per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor

autoritzat.

TRACTAMENT DE MATERIALS I/O SUBSTANCIES PERILLOSES

El contractista és responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d'Higiene
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7.1.

Industrial del seu Servei de Prevencio, la gestio del control dels possibles efectes

contaminants dels residus o materials emprats a 'obra,

gue puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als

treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L'assessoria d'Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacio, valoracio
i propostes de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels
materials i/o substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats
d'adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens
exposats. Als efectes d'aquest projecte, els parametres de mesura s'establiran
mitjancant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan
referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals
els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV
s'expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40

h/setmana.

Manipulacio

En funcié de l'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicio i de les
possibles vies d’entrada a I‘'organisme huma, el contractista haura de reflectir en el
seu Pla de Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes
condicions de treball acceptables per als treballadors i el personal exposat, de
forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.

7.2.

Gasos liquats del petroli.
Baixos nivells d’oxigen respirable.
Animals.

Entorn de drogodependencia habitual.

Delimitaci6 / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/0 els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara,

indeleble i com a minim amb el text en idioma espanyol.

L'etiqueta ha de contenir:

a.

2 @

El

Denominacié de la substancia d'acord amb la legislacié vigent o en el seu
defecte nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o0 nom
comercial.

Nom comd, si és el cas.

Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom
guimic de les substancies presents.

Nom, direcci6 i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o
preparat perillos.

Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.

Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

Consells de prudéncia, d’'acord amb la legislacié vigent.

El nimero CEE, si en té.

La quantitat nominal del contingut (per preparats).

fabricant, l'importador o el distribuidor haura de faciltar al Contractista

destinatari, la fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el

moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests

materials i/o substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el

Pla de Seguretat del Contractista, partint de les seglients premisses:

Explosius
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8.

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin  als

requeriments de les normes legals i reglaments vigents. Estara 8.1.

adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la prohibicié de fumar.

e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estard adequadament senyalitzada la

preséncia de comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignici6 més proxim estara suficientment allunyat de la zona

d’apilament.

e Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagenics, toxics per a la
reproduccio

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacio

eficac.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin

I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

o Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva presencia.

Es manipularan amb Equips de Protecci6 Individual adequats (especialment guants, 8.3.

ulleres i mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsio

de contactes amb la pell i les mucoses de les vies respiratories.

8.2.

CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements de

proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d'obres, I'ambit pot ser permanent al llarg
de tota I'obra 0 que pot ser necessari distingir entre I'ambit de I'obra (el de
projecte) i I'ambit dels treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la
circulacié de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié
de I'ambit d’ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aguest canvia en les
diferents fases de I'obra. L'ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament

dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

Situaci6 de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les
casetes a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu
trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves
fases, s’'indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest
fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles

d’obra, es situaran segons s'indica en I'apartat “Ambit d’ocupacio de la via puablica”.
Serveis afectats
En cada cas s’estudiaran els serveis existents per tal que I'afectacié sigui la minima.

El Contractista ve obligat a la seva propia investigaci6 per a la qual cosa sol-licitara

dels titulars d'obres i serveis, planols de situacié i localitzara i descobrira les
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conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales.

Les adopcions de mesures de seguretat o la disminucié dels rendiments es 10. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS
consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU
independent.

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a
8.4. Caracteristiques de I'entorn utilitzar a l'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s'integrara en el

procés constructiu, sempre d'acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva“

Zona urbana (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els ,Principios Aplicables durante la
Ejecucién de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’'octubre) ,Reglas generales
9. UNITATS CONSTRUCTIVES de seguridad para maquinas“ (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i

Normes Basiques de I'Edificacid, entre altres reglaments connexos, i atenent les

Normes Tecnologiques de I'Edificacid, Instruccions Técniques Complementaries i
MOVIMENTS DE TERRES

Normes UNE o Normes Europees, d'aplicacié obligatoria i/o aconsellada.
EXCAVACIO DE RASES | POUS

REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS 11. MEDIAMBIENT LABORAL
ESTRUCTURES
) 11.1.  Agents atmosferics
ESTRUCTURES DE FORMIGO "IN SITU"
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES | TENSAT) Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra
TRANSPORT | MUNTATGE D'ESTRUCTURES PREFABRICADES i quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n
derivin.

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE MITJA | BAIXA TENSIO . L,
11.2. [l-luminacio

INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

INSTAL-LACIONS DENLLUMENAT Els treballs de construccio es realitzen en entorns d'interior i s’hauran de tenir presents en el

Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacio d'il-luminacio artificial.
INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL-LACIONS DE MITJA TENSIO - MUNTATGE DE LINIES Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme,
INSTAL-LACIONS DE MITJA TENSIO - MUNTATGE DE CEL-LES DE evitant els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques
PROTECCIO | DISTRIBUCIO d'intensitat.

INSTAL-LACIONS DE MITJA | BAIXA TENSIO - PROVES | POSADA EN

SERVE] En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc

per als treballadors, es disposara d'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacié i de

seguretat.
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Les intensitats minimes d'il-luminacié artificial,

relacionats amb la construccio, seran els seglents:

25-50 lux

100 lux

100 lux

200 lux

300 lux

500 lux

1000 lux

Els serveis de prevencié seran els encarregats d'estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament

les condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb

En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcio
de I'is ocasional - habitual.

Operacions en les quals la distincio de detalls no sigui
essencial, tals com la manipulacié de mercaderies a
granel, l'apilament de materials o I'amassat i lligat de
conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.
Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls,
com en sales de maquines i calderes, ascensors,
magatzems i diposits, vestuaris i banys petits del
personal. Baixes exigéncies visuals.

Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com
en els muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs
de taller, treballs en maquines, fratasat de paviments i
tancament mecanic. Moderades exigencies visuals.
Sempre que sigui essencial la distincid mitjana de
detalls, com treballs mitjans en bancs de taller o en
magquines i treballs d’oficina en general.

Operacions en les que sigui necessaria una distincié
mitja de detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs
de taller o en maquines i treballs d'oficina en general.
Altes exigencies visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de
detalls sota condicions de constant contrast, durant
llargs periodes de temps, tals com muntatges delicats,
treballs fins en banc de taller o maquina, maquines
d'oficina i dibuix artistic lineal. Exigéncies visuals molt

altes.

segons els distints treballs

11.38.

Soroll

de la construccio:

Compressor

Equip de clavar pilots (a 15 m de
distancia)

Formigonera petita < 500 Its.
Formigonera mitjana > 500 Its.
Martell pneumatic (en recinte
angost)

Martell pneumatic (a I'aire lliure)
Esmeriladora de peu

Camions i dumpers

Excavadora

Grua autoportant

Martell perforador

Mototrailla

de proteccié individual, formatives i informatives.

la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc

mitjangant mesures de prevencio a l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva,

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es

reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la inddstria

82-94 dB

82 dB

72 dB

60 dB

103 dB

94 dB

60-75 dB

80 dB

95 dB

90 dB

110 dB

105 dB
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11.4.

Tractor d'orugues L 100 dB
Pala carregadora d'orugues ... 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte ... 150 dB
Esmeriladora radial portatii ... 105 dB
Troncadora de taula per a fusta ~  .....ccccceenns 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de
Seguretat i Salut pel contractista, per a la prevenci6 dels riscos produits pel soroll

seran, en ordre d’eficacia:

ler.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.

3er.- Equip de Protecci6 Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d'estimar la magnitud o els nivells de
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament
les condicions, I'organitzacié dels metodes de treball i la salut dels treballadors amb
la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc
mitjancant mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva,

de proteccio6 individual, formatives i informatives

Pols

La permaneéncia d'operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglients
afeccions:

— Rinitis

— Asma bronquial

- Bronquitis destructiva

- Bronquitis cronica

- Efisemes pulmonars

- Neumoconiosis

— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

— Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)

- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d'un o d'altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva

concentracio i el temps d’exposicio.

En la construccié és frequent I'existencia de pols amb contingut de silice lliure (Si

O2) que és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la

neumoconiosis. El problema de presencia massiva de fibres d’amiant en suspensio,
necessitara d'un Pla especific de desamiantat que excedeix a les competencies del
present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per empreses

especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es
trobin exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del
contingut de silice en suspensio, el que ve donat per la férmula:

10

C=- mg/ m3
% Si Op + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haurd de respondre a la denominada
“fraccid respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent
en I'ambient, les particules més grosses sén retingudes per la pituitaria i les més
fines sén expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els

seguents:

- [Escombrati neteja de locals
- Manutenci6 de runes

— Demolicions
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— Treballs de perforacio
— Manipulaci6 de ciment
- Raig de sorra
- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
- Pols i serradures per trongat mecanic de fusta
- Esmerilat de materials
- Pols i fums amb particules metal-ligues en suspensi6, en treballs de
soldadura
- Plantes de matxuqueix i classificacio
- Moviments de terres
— Circulacio de vehicles
- Polit de paraments
- Plantes asfaltiques
A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i

ulleres contra la pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT

MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals

Us d’aspiradora i regat previ

Manutencioé de runes

Regat previ

Demolicions

Regat previ

Treballs de perforacio

Captacié localitzada en carros

perforadors o injecci6 d'aigua

Manipulacié de ciment

Filtres en sitges o instal-lacions

confinades

Raig de sorra o granalla

Equips semiautonoms de respiracio

Tall o polit de materials

ceramics o litics

Addicio d’aigua micronitzada sobre la

zona de tall

Treballs de la fusta,
desbarbat i soldadura

electrica

Aspiracio localitzada

Circulacié de vehicles

Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i

plantes asfaltiques

Aspiracio localitzada

11.5.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament
les condicions, l'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb
la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc
mitjancant mesures de prevencio a 'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva,

de proteccié individual, formatives i informatives.

Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les

actuacions basiques d'ordre i neteja en la materialitzaci6 d'aquest projecte,

especialment pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplacament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié6 interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport
de materials a granel. Pla de manutencio intern d'obra.

4art.- Ubicaci6 dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la
seva utilitzacié. Pla d’evacuaci6 de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de
materia. ll-luminacié suficient.

7é.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de
suport provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9e.- Senyalitzacié dels riscos puntuals per falta d'ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacio i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els
treballs directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que

és relatiu al manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on
es poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a

prendre.
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11.6.

Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm,

aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacio dels electrons dels atoms dels que formen
part, perd no per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacio ultraviolada

(UV), infraroja (IR), laser, microones, ultrasdnica i de freqlieéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants s6n aquelles regions de I'espectre electromagnétic on
I'energia dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de
longitud d’'ona per a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre)
inclosos en aquesta categoria estan les regions comunament conegudes com

bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequents i intensament sotmesos a aquests riscos son els

soldadors, especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacio és rapidament absorbida pels teixits superficials, produint
un efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, al absorbir-se la calor pel cristal:li i no

dispersar-se rapidament, pot produir cataractes. Aquest

tipus de lesié s’ha considerat la malaltia professional més probable en ferrers,

bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacié IR intensa hauran d'estar dotades de sistemes de
proteccié tant propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima
absorcio de calor i prevenir que la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas
d'utilitzacié6 d'ulleres normalitzades, haura d'incrementar-se adequadament la

il-luminacio del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de [I'ull.

A les obres de construccid, els treballadors que estan més freqlientment exposats a

aquestes radiacions sén els soldadors, especialment quan realitzen soldadures
electriques. Aixi mateix, s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de

les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus termic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels

vasos capil-lars i un increment de la pigmentacio que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a

I'extrem de desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L'organ afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d'ona, a
través dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’'aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacio UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (hanometres) i
els 10 nm. Queda inclosa dins de la radiaci6 solar, i es genera artificialment per a
molts proposits en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment

en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d'ona.

La radiacio a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament
a la industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més
perilloses. La norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO
(World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien
marcadament amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de

quars amb vapor de mercuri a baixa pressiO té una emissi6 a 254 nm
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aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la intensitat de la
radiacio. La exposicié radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit

hores haura d’estar limitada.

La proteccié contra la sobreexposicio de fonts potents que poden constituir riscos,
haura de dur-se a terme mitjancant la combinaci6 de mesures organitzatives,
d’apantallaments o resguards i de proteccié personal. Sense oblidar que s’ha
d’intentar substituir el que és perillds pel que comporta poc o cap risc, d'acord a la

llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de
substitucié, per a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccio
personal. Tots els usuaris de I'equip generador de radiaci6 UV han de conéixer
perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de
disposar senyals d'adverténcia adequades al cas. La limitaci6 d'accés a la
instal-lacio, la distancia de l'usuari respecte a la font i la limitaci6 del temps

d’exposicid, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per
exemple realitzant I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament
protegida. Dins de l'area de proteccio, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio
reflexada, emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on es
sospiti que sigui possible una exposicio per sobre del valor limit admissible, haura
de disposar-se de mitjans de

proteccié que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant
la naturalesa del treball requereixi que 'usuari operi junt a una font de radiacié UV
no protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran
protegits amb ulleres 0 mascara de protecci6é facial, de manera que s’absorbeixin
les radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les

mans, utilitzant guants de coté, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccid facial.

L'exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié6 UV pot conduir a una inflamacié
dels teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot

donar lloc a un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una

conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la
construccio: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions

de soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no
ionitzants se centren en I'emprament de pantalles, blindatges

i Equips de Proteccié Individual (per exemple pantalla de soldadura amb visor de
cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades per a reduir, tenint
en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat
de l'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud

d'ona.

Laser

La missi6 d’'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps
tan diversos com cirurgia, topografia 0 comunicacid. Es construeixen unitats amb
forca polsant o continua de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si
son suficientment potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan
exposats a la radiacid. La unitat polsant d'alta energia és particularment perillosa
quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit causant una amplia lesio al voltant
del mateix. Els lasers d’'ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell.
Els de radiacio IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els
de radiacid6 UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D'una
manera general, la pell és menys sensible a la radiacio laser i en el cas d'unitats de

radiacié V i IR de grans potencies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos

grups i quatre classes seguents:

a) Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes

ly Il
e Classe I: els nivells d’exposici6 maxima permissible no poden ser excedits.
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Classe II: de risc baix; emissié limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre
400 nm i 700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacio

reflexada incloent la resposta de centelles.

b) Grup B: tots els lasers presents o d’'ona continua amb potencia major d’1 mW,

com es defineix a les classes llla, IlIb i IV respectivament.

Classe llla: risc baix; emissio limitada a 5 vegades la corresponent a la
classe IlI; I's d’instruments optics pot resultar perillés.

Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissié; I'impacte sobre I'ull pot resultar
perillés, perd no respecte a la reflexio difusa.

Classe IV: risc alt; major limit d’emissi6; I'impacte per reflexié difusa pot ser
perillés; poden causar foc i cremar la pell. ElI grau de proteccié necessari
depén de la longitud d’'ona i de I'energia emesa per la radiacié. Qualsevol
equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesures de seguretat
apropiades, com per exemple,

encaixonament protector, obturador d’emissid, senyal automatica de

emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiaci6 UV (200-400

nm), o comunament radiacié IR (700 nm — 1 m).

A continuacio, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de

raigs laser:

a)

b)

c)

Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visio
directa del raig.

Amb els de la classe lllb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha
de prevenir I'impacte de la radiacié directa i de reflexié especular, en els ulls
no protegits, que pot resultar perillés.

Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir
impacte de la radiaci6 directa, de les reflexions secundaries i de les
reflexions difuses, que pot resultar perillos.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en
compte els deguts a les unitats d'energia eléctrica emprats per a
subministrar energia a I'equip laser. A continuacié, es déna un codi de

practica que cobreix personal, area de treball, equip i operacid,

d)

e)

f)

respectivament, en I's de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic peridodicament,
fent emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que
treballen amb la classe llib i 1V, tindran al mateix temps un examen médic
d’inspeccio de danys a la pell.

Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista sassegurara que els
operaris autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de
treball segur com en el coneixement dels riscos potencials associats amb la
radiacioé i equip que la genera.

Qualsevol exposicid accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament médic.

La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de

proteccid ocular, perd que mai sera utilitzada per visi6 directa del raig.

- Area de treball:

a)

b)

c)

d)

L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacié del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacio de la
pupil-la de l'ull i aixi disminuir la possibilitat de lesio.

Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant,
hauran d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

A larea de treball s’haura d'investigar periodicament la preséncia de
qualsevol gas toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple,
'ozé.

S’han de col-locar senyals lluminoses d'adverténcia en totes les zones
d’entrada als recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui
en acciod, haura de prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament
de poténcia al laser ha de disposar de proteccié especial.

Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig
fora de l'area de control, mitjancant proteccions i blindatges. En el cas de
radiacié IR, ha d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar
aquestes barreres fisiques al voltant del laser. En aquests casos, s’ha

d’evitar la proximitat de materials inflamables o explosius.
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- Equip:

a)

Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la forca

esta desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de retols d’adverténcia que tindran en
compte la classe de laser a que correspon i el tipus de radiaci6 visible o
invisible que genera l'aparell.

c) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure
les claus de control d’engegada, aixi com la de control de forca, que
guedaran custodiades per la persona responsable autoritzada per el treball
amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i
han de seleccionar-se d'acord amb la longitud d’'ona de la radiaci6 emesa
per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material
absorbent que previngui la reflexio especular.

- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en l'operaci6 es
trobaran dins de I'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe
IV, al menys dos persones estaran sempre presents durant I'operacio.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar
I'equip de laser.

c) L'equip de laser haura d'operar el temps minim requerit per a la realitzacio
dels treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccié general, hauran d'utilitzar-se ulleres que
previnguin el risc de dany ocular.

e) L'equip de laser haura de ser muntat a una alcada que mai superi la
corresponent al pit de I'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la
utilitzacié d'un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador,

com a guia d'alineacié del raig, han d’emprar-se lasers de baixa potencia

11.7.

d’heli o ne6 que pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacio
somera de la direccié que adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha

d’utilitzar la proteccio ocular.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament
les condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors
amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc
mitiancant mesures de prevencid en l'origen, organitzatives, de prevencid

col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives.

En construcci6 acostuma a emprar-se monograficament en ['establiment

d’'alineacions i nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area
de perill s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccio Individual contra el laser son les
ulleres de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser

gue es tracti.

Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es
generen aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin

donar aquest tipus de radiacio, com soén:

- Detecci6 de defectes de soldadura o esquerdes en canonades,
estructures i edificis.

- Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

- Control dirregularitats en el nivell d'omplenat de recipients o grans
diposits.

- ldentificacié de trajectories, emprant tracadors en corrents hidrauliques,

sediments, moviment de granels, etcétera.
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Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencio
determinar un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades

operacions.

També es pot considerar una possible generacié de riscos en treballs realitzats

dintre d’'un entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
aeroports; deteccio de cartes bomba.

- Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia,
mitjancant radiacions ionizants.

- Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb
raigs X amb equips amb un potencial d'operacié per disseny, sigui major
de 70 Kilovolts.

- Les instal-lacions mediques on es manipula o es tracti material radioactiu,
en forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb
tecniques "in vivo".

- Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

- Els acceleradors de particules o d’'investigacio o d’ds industrial.

- Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjancant I'ds de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

- Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

- Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencio
de fonts o equips generadors de radiacions ionitzants.

- Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic
i fulles de metall o en el nivell d’emplenat de recipients o grans diposits.

- Estimacié de l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres
isotops, com I'argd-40 o el fosfor-32.

- ll-luminaci6 passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccio radioldgica son responsabilitat del titular de la instal-lacié,
essent el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a

un Servei de Proteccié Radiologica propi del titular o a una Unitat Tecnica de

Proteccio Radiologica contractada a I'efecte.

La reaccio d'un individu a I'exposicio a les radiacions depen de la dosi, del volum i

del tipus dels teixits irradiats.

Encara que poden ocorrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre
dues classes fonamentals d'accidents per radiacio, és dir: a) Irradiaci® externa
accidental (per exemple en treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacié

radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos
huma pot tolerar una certa quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament
del seu organisme en general. Aquests nivells s6n, per a persones que treballen en
Zones Controlades (per exemple edifici de contencié de central nuclear) i tenint en
compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme, 5 rems per any 6
300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacio, s’empren

els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de
treball. b) distancia de la font de radiaci6. c) Apantallament. El temps de treball
permes s’obté dividint la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment
donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al quadrat de la distancia a la
font de radiacio. Els materials que s’empren habitualment com barreres
d’apantallament sén el formigoé i el plom, encara que també se n'usen d’altres com
'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general, I'espessor

necessari esta en funcié inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s'utilitzen dosimetres individuals, que
poden consistir en una pel-licula dosimetrica o un estildosimetre integrador de
butxaca. Sempre que no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la
butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial cura en no col-locar els
dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacié (per exemple objectes

metal-lics).
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Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun

dels treballadors professionalment exposats a radiacions.

12. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista
preventiu, s’ha de tendir a evitar tota manipulaci6 que no sigui estrictament
necessaria, en virtut del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més

segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions

elementals:

- Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és
dir el primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

— Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es
realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops
0 desgastar-se.

- Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

- En el manejament de carregues llargues entre dues o meés persones, la
carrega pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé
sobre I'espatlla.

- S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al
transport de cada tipus de material.

- Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre
la part posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical
fixa.

- Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bracos de palanca,
ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que

es garanteixi el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de

Seguretat i Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:
Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:
- Automatitzacio i mecanitzacio dels processos.
- Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.
Adoptar mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:
- Utilitzacié d’ajudes mecaniques.
- Reduccio6 o redisseny de la carrega.
- Actuacié sobre l'organitzacié del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.
Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:
-  Us correcte de les ajudes mecaniques.
—  Us correcte dels equips de protecci6 individual.
- Tecniques segures per a la manipulacio de carregues.

- Informacié sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

ler.- EI temps dedicat a la manipulaci6 de materials és directament
proporcional a I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de
treball de I'operari, estiguin a la mateixa alcada en qué s’ha de treballar
amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho
sempre sobre catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material
manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del

material manipulat evitant estacionaments intermedis entre el lloc de
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partida del material i 'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5é- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols,
contenidors o palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6é.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els
materials, si aixo comporta ocupar els oficials o caps dequip en
operacions de manutencio, coincidint en franges de temps perfectament
aprofitables per I'avanc de la produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels

materials a manipular.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d'obra haura rebut la

formacio basica necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

ler.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.-

Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.-

5é.-
6é.-
7é.-

8e.-

Mantenir I'esquena dreta.

Subjectar I'objecte fermament.

L’esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del

CcosS.

Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’'actuara segons

els seglents criteris preventius:

h) Durd la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de
I'espatlla.

i)  Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre
de gravetat de la carrega.

i) Escol-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb
I'extrem davanter aixecat.

Es obligatoria la inspeccio visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar

arestes afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg
per homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar
un material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencio. En el cas
de tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg
respectivament.

11é.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte
entre uns quants, per a suportar I'esfor¢c al mateix temps. Pot ser qualsevol

sistema a condicioé que sigui conegut o convingut per I'equip.

13. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideraciéo de MAUP,
tot Mitja Auxiliar dotat de Protecci6, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacid
sequencial, Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament
ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable,
de tal manera que s'interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia
fora de control, i els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips
o ferramentes proximes a la seva area dinfluéncia, anul-lant o reduint les
consequéencies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o
distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i
manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccio,

seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els

indicats a continuacio:

Codi U Descripcié

HX11X00 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a

4 diferent nivell

HX11X02 u Passadis de protecci6 prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat
1 amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1
m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes

articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
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d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X02 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat
2 amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1
m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes

articulades, baranes metal-liques reglamentaries

14. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes
de Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema
constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccid integrada de
major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia
temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en I'ambient laboral, amb
els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes
proximes a la seva area d'influéncia, anul-lant o reduint les conseqiiéncies d’accident.
La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense
necessitat d'una participacio per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és

el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccio Individual (EPI).

En absencia d’homologacié o certificaciéo d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests
Sistemes instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia
i relacié dels Protocols d’Assaig, Certificats 0 Homologacions adoptades i/o requerits
als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de

Protecci6 Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del present projecte sén els
indicats en l'annex d'aguesta memdria que contindra les fitxes amb RISC-
AVALUACIO-MESURES

15. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccio Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o

pantalla portatil, individualitzada per a cada wusuari, destinats a reduir les

consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia

fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives

adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d'eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccio individual estaran degudament certificats, segons
normes harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i
R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament
individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de

recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de
proteccio individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta
obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat
adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura
de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de
Seguretat i Salut per part de la Direccié d’'Obra o Direccié Facultativa/Direccio

d’Execucio.

Al magatzem d'obra hi haura permanentment una reserva d'aquests equips de
proteccio, de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense

gque se’n produeixi, raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsi6 cal tenir en compte la rotacio del personal, la vida util dels equips i

la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte sén
els indicats en l'annex d’aguesta memdria que contindra les fitxes amb RISC-
AVALUACIO-MESURES
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2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc
16. RECURSOS PREVENTIUS d'especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.
La legislacio que s’ha de complir respecte a la presencia de recursos preventius a 3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa
les obres de construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta especifica obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.
llei, la preséncia dels recursos preventius a les obres de construccié sera 4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensié.
preceptiva en els segiients casos: 5. Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de

a)Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el terra subterranis.
desenvolupament del procés o I'activitat, per la concurréncia d’'operacions 7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
diverses que es desenvolupen successivament o simultaniament i que facin 8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.
precis el control de la correcta aplicaci6 dels metodes de treball. La 9. Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

presencia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan,
durant l'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es
defineixen en el real decret 1627/97.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin

perillosos o amb riscos especials.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present
estudi de seguretat i salut, en base a I'avaluacié de riscos d’aquest, que

requereixen la preséncia de recurs preventiu:

uan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de
9 Q . P gut req P P MOVIMENTS DE TERRES

Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a
EXCAVACIO DE RASES | POUS

REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS

les condicions de treball detectades.

nal r nstruccio xisteixen contracti i ntracti
Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, ESTRUCTURES

de forma successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferencia )
ESTRUCTURES DE FORMIGO "IN SITU"

(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES | TENSAT)
TRANSPORT | MUNTATGE D'ESTRUCTURES PREFABRICADES

d’'activitats, la preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos,

necessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos INSTAL-LACIONS ELECTRIOUES

especials, definits a 'annex Il del RD 1627/97: . ;
INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE MITJA | BAIXA TENSIO

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

caiguda daltura, per les particulars caracteristigues de [Iactivitat
INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
desenvolupada, els procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.
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INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL-LACIONS DE MITJA TENSIO - MUNTATGE DE LINIES
INSTAL-.LACIONS DE MITJA TENSIO - MUNTATGE DE CEL-LES DE
PROTECCIO | DISTRIBUCIO

INSTAL-LACIONS DE MITJA | BAIXA TENSIO - PROVES | POSADA EN
SERVEI

17. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la
gue demanda de I'atencid per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic
exterior afectat per I'obra. En el primer cas sbén d'aplicacié les prescripcions
establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacié i el
abalisament de trafic vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de
la Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut.
Aquesta distincié no exclou la possible complementacié de la senyalitzacio de trafic
durant l'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels

treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos,
malgrat aixo la seva observacié quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que
lindividu adopti conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les
entrades de les obres, si després a la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat
d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el tancament de
facana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacié, ja que el

treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.
El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura

d'utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia

previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar l'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos,

prohibicions o obligacions.
e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situaci
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats

mitjans o instal-lacions de proteccid, evacuacié, emergéncia o primers auxilis.
e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres

perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
tecniques i organitzatives de proteccié col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan,
mitjancant aquestes Ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los

suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié

dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’'estar
senyalitzats conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta
senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia
suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacio artificial no podra alterar o influir en la
percepcio de les senyals o panells de senyalitzacié.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a I'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d’'estesa eléctrica aérees, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota I'estesa electrica s'utilitzara una senyalitzacio

d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de
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'Estudi de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al

menys respecte els riscos que no s’hagin pogut eliminar.

18. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i
passos provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacioé, la
senyalitzacio, les mesures de proteccio i deteccid, els paviments provisionals, les
modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva execucio, diferenciant,
si és cas, les diferents fases d’execucié. A aquests efectes, es tindra en compte el
gue determina la Normativa per a la informacié i senyalitzacié d’obres al municipi i
la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la

ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d'acord amb les previsions d'execucié de les obres, es
diferenciara amb claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits
de treball i els ambits destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a
edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalitzacié i proteccié que

corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar linici, I'extensid, la naturalesa dels treballs i les
modificacions de la circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia

Municipal i als Bombers o a l'autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permeés, es
col-locara el cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb
10 dies d’antelacié a l'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o

I'autoritat que correspongui.

En la desviaci6 o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la

senyalitzacié corresponent.

No es podra comencar I'execuci6 de les obres sense haver procedit a la implantacio

18.1.

dels elements de senyalitzacio i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE
SEGURETAT aprovat.

El contractista de l'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i

elements de proteccio implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i

separats

Normes de Policia

. Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacio del perimetre de I'obra, conformats els
tancaments i accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la
col-laboraci6 del seu servei de prevencio definira, dins del Pla de Seguretat i Salut,
el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general (inclosa la
magquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que

garanteixi I'accés unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitaci6 de l'obra no es pugui portar a terme, per les propies
circumstancies de l'obra, el contractista, al menys haura de garantir, l'accés
controlat a les instal-lacions d'Us comu de I'obra, i haura d’assegurar que les
entrades a l'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones que

puguin presentar riscos

. Coordinacid d’interferéncies i sequretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’'obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definird un procés

per garantir I'accés controlat a les instal-lacions que

suposin risc personal i/o comu per a l'obra i l'intrusisme a linterior de lI'obra en

tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’as comu o particular.
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18.2.

Ambit d'ocupaci6 de la via pablica

e Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de

proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacio
de I'ambit d'ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les
diferents fases de l'obra. L'ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament

dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai
lliure per a pas de vianants no sera inferior a un ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera

existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des
de la linia de fagana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no
gueda al menys una franja d'amplada minima d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) per a pas de vianants. Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible
deixar un pas per a vianants d'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) es
permetra, durant I'execucié dels treballs a planta baixa, la col-locacié de tanques
amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a
vianants d'un metre (1 m). Per a I'enderrocament de les plantes superiors a la
planta baixa, es col-locara una tanca a la linia de facana i es fara una proteccio

volada per la retencié d'objectes despresos de les cotes superiors. Si la vorera és

inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta
baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d'amplada podra ocupar part de la
calcada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb

tanques I'ambit del pas de vianants.

18.3.

e Situacio de casetes i contenidors.

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’'obra,
se situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglents
criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

- A la vorera, deixant un pas minim d'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) per a pas de vianants per la zona d’aparcament de la cal¢cada
sense envair cap carril de circulacié.

- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona
d’aparcament de la calgada procurant no envair cap carril de circulacio i
deixant sempre com a minim un metre (1m) per a pas de vianants a la
vorera.

- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.

e Situacio de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacats a I'ambit de I'obra.

e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti I'ambit de domini puablic es
considerara una madificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i
s’haura de documentar i tramitar d'acord amb el R.D. 1627/97.

Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

e Tanques

Situacio Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en
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Tipus de

tanques

Complements

Manteniment

ordenacié entre mitgeres, tancaran el front de
'obra o solar i els laterals de la part de vorera

ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base
de plafons prefabricats o dobra de fabrica

arrebossada i pintada.

Les empreses promotores podran presentar a I’
per a la seva homologacid, si s’escau, el seu
propi model de tanca per tal d’'emprar-lo en totes

les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm
només s'admeten per a proteccions provisionals
en operacions de carrega, desviacions

momentanies de transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple
abalisat amb cinta de PVC, malla electrosoldada
de ferrallista, xarxa tipus tennis de polipropile
(habitualment de color taronja), o elements
tradicionals de delimitacions provisionals de

zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament llumings i

elements reflectants en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la
tanca, eliminant graffittis, publicitat il-legal i
qualsevol altre element que deteriori el seu estat

original.

18.4.

e Accésal’obra

Portes

Les tanques estaran dotades de portes d'accés
independent per a vehicles i per al personal de

I'obra.

No s'admet com a solucié permanent d’accés la

retirada parcial del tancament.

Operacions que afecten I'ambit public

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia

Aparcament

Camions

en espera

e Carrega i descarrega

Personal responsable de I'obra s'encarregara de dirigir
les operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a

fi d’evitar accidents.

Fora de l'ambit del tancament de I'obra no podran
estacionar-se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte
a la reserva de carrega i descarrega de I'obra quan

existeixi zona d'aparcament a la calgada.

Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament
de l'obra per acollir els camions en espera, caldra
preveure i habilitar un espai adequat a aquest fi fora de

I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacio dels treballs i els mitjans

de carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament
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de I'obra. Quan aix0 no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més

proper a la tanca de I'obra, es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacig,

s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran les segiients mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d'un metre i
guaranta centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona
d’aparcament de la calcada, sense envair cap carril de circulaci6. Si no és
suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i contactar
préeviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm,
delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que
correspongui.

La separaci6 entre les tanques metal-liques i I'ambit d’operacions o el vehicle,
formard una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de
productes a carregar o descarregar i que establira el Cap d'Obra préevia
consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques
metal-liques es netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments

sobre la calcada.

sempre s’ha de dipositar en tremuges o en contenidors

homologats.

Si no es disposa d'aquesta autoritzacié ni d’espais
adequats, les terres es carregaran directament sobre

camions per a la seva evacuacio immediata.

A manca despai per a col-locar els contenidors en
'ambit del tancament de l'obra, es col-locaran sobre la
vorera en el punt més proper a la tanca, deixant un pas
per als vianants d’'un metre i quaranta centimetres (1,40

m) d’amplada com a minim.

S'evitara que hi hagi productes que sobresurtin del

contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de

retirat el contenidor.

Els contenidors, guan no s'utilitzin, hauran de ser retirats.

Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega

Apilament

La descarrega de runa des dels diferents nivells de
'obra, aprofitant la forca de la gravetat, sera per
canonades (cotes superiors) 0 mecanicament (cotes sota
rasant), fins els contenidors o tremuges, que hauran de
ser cobertes amb lones o plastics opacs a fi d’evitar pols.
Les canonades o cintes d’elevacio i transport de material

es col-locaran sempre per linterior del recinte de I'obra.

No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit
de domini public, excepte si és per a un termini curt i si

s’ha obtingut un permis especial de [I'Ajuntament, i

Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de
portar la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi
d’evitar la produccio de pols, i el seu transport ho sera a
un abocador autoritzat. El mateix es fara en els

transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d'obra, les mesures i
proteccions previstes per a garantir la seguretat de vianants | vehicles i evitar la
caiguda d’objectes a la via publica, tenint en compte les distancies, en projeccio
vertical, entre els treballs en altura, el tancament de l'obra i la vorera o zona de pas

de vianants o vehicles.
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18.5.

Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la
construccio a realitzar.
Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de
la caiguda de materials i elements formant un entarimat horitzontal a
2,80 m dalcada, preferentment de peces metal-liqgues, fixat a
I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com una marquesina
inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de la

bastida.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'alcada de I'obra,
des de I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti

la caiguda d’'objectes i la propagacio de pols.

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants,
pel risc de caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de
proteccio entre les plantes, amb sistemes homologats, de forjat,

perimetrals a totes les facanes.

Grues torre En el PLA DE SEGURETAT s'’indicara 'area de funcionament del brac
i les mesures que es prendran en el cas de superar els limits del solar

o del tancament de I'obra.
El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar
aquests limits. Si calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les

mesures indicades per a carregues i descarregues.

Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

e Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per l'activitat
de l'obra i especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o

operacions productores de pols o deixalles.

Es vigilara especialment 'emissio de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa
viaria a la sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida
del tancament de I'obra, una solera de formigo o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m,
com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb

manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.
Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls
més enlla d’'alldo que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest

horari hauran de ser especificament autoritzades per I'’Ajuntament.
Excepcionalment i amb l'objecte de minimitzar les molesties que determinades
operacions poden produir sobre I'ambit public i la circulacid o per motius de

seguretat, I'’Ajuntament podra obligar que alguns treballs s’executin en dies no

feiners o en un horari especific.

e Pols

Es regaran les pistes de circulacio de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir

pols.

En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.
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18.6.

Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracio del
seu servei de prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i

retirada de cadascun dels diferents tipus de residus que es puguin generar a l'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i

subcontractistes, comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

minima d'un metre (1 m) amb travesser intermedi |
entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la base.
L'alcada de la passarel-la no sobrepassara els quinze

centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si son calats, les separacions

minimes no podran ser superiors a quinze centimetres

(015 m).
18.7.  Circulacio de vehicles i vianants que afecten I'ambit public
Forats i Si els vianants han de passar per sobre els forats o les

e Senyalitzacio i proteccio rases rases, es col-locaran xapes metal-liques fixades, de

resisténcia suficient, totalment planes i sense ressalts.

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacié del transit rodat o la reduccio

de vials de circulacié, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacio Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o

d’Obres 8.3- tanques de proteccié del pas es col-locaran a 45° en el

sentit de la marxa.

Esta prohibida la col-locaci6 de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

« Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants o Enllumenat i abalisament lluminds

Es respectaran les segiients dimensions minimes: Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que

hi hagi enllumenat public.

- En cas de restriccié de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera

inferior a un ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera existent. S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacio

- L'amplada minima d'itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i vertical i horitzontal, com per als elements d’abalisament.

guaranta centimetres (1,40 m).
Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot

e Elements de proteccio el tram (intensitat minima 20 lux).

Pas vianants Tots els passos de vianants que shagin d’habilitar es Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o0 calcada tindran

. abalisament lluminéds i elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre
protegiran, pels dos costats, amb tanques o baranes

. , exterior.
resistents, ancorades o enganxades a terra, d’'una algada
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La delimitacié d'itineraris o passos per a vianants formada amb tanques

metal-liques de 200 x 100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els
designats com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglient

criteri d’'ubicaci6 d’elements d’abalisament i defensa:

a) En la delimitacié de la vora del carril de circulaci6 de vehicles contigu al
tancament de 'obra.

b) En la delimitaci6 de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles
contigus a passos provisionals per a vianants.

c) Per impedir la circulacié de vehicles per una part d'un carril, per tot un carril o
per diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de
carrils.

d) En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacid,
per salvar I'obstacle de les obres.

e) En la delimitaci6 de vores de nous carrils de circulacié per a passos
provisionals o per a establir una nova ordenacio de la circulacio, diferent de la

que hi havia abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d'alta densitat de
circulacid, en vies rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacio d'un
vehicle de l'itinerari assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors
(desplacament o enderroc del tancament de I'obra o de baranes de proteccié de
pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de

desnivells, etc..,).

Quan l'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa
TD - 2.

e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de

les peces. Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calcada, es col-locara un
entarimat sobre la part ocupada de la calcada formant un pla horitzontal amb la

vorera i una barana fixa de proteccio.

e Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el
Decret 135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris

provisionals compliran les segiients condicions minimes:

- Algada lliure d'obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direcci6, 'amplada minima de pas haura de permetre
inscriure un cercle d'1,5 m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del
2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del
gravat de peces. Si és de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor
Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’'un metre i vint centimetres (1,20 m) i

un pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a litinerari
alternatiu, col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat |

una fletxa de senyalitzacio.
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18.8.

e Manteniment

La senyalitzacio i els elements d'abalisament es fixaran de tal manera que

impedeixi el seu desplacament i dificulti la seva subtraccio.

La senyalitzacid, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions
dels itineraris, desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en
perfecte estat durant la seva vigéncia, evitant la perdua de condicions perceptives o

de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

e Retirada de senyalitzacio i abalisament

Acabada l'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament

implantats.

El termini maxim per a I'execuciéo d’aquestes operacions sera d'una setmana, un

cop acabada I'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacio.

Proteccid i trasllat d'elements emplacats a la via publica

e Arbresijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat
existent a la via publica que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat

Municipal responsable de Parcs i Jardins emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira 'arbrat, els jardins i les especies vegetals que
puguin quedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’'un (1) metre de zona
no ocupada. El contractista vetllara, perquée els escossells i les zones ajardinades
estiguin sempre lliures d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa.

S’hauran de regar periodicament, sempre que aixo no es pugui fer normalment des

de I'exterior de la zona d'obres.

Els escossells que quedin inclosos dins I'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants

s’hauran de tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

e Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perque queden al seu
interior o per quedar en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional
de parades d’autobus, quioscos, busties de Correus o elements similars emplacgats

a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu
emplacament durant el temps que durin les obres i contactar amb els serveis

corresponents per tal de coordinar les operacions.

19. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

19.1.

19.2.

Riscos de danys atercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucid de I'cbra podrien afectar
persones o objectes annexos que en depenguin son els seguents:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les segiients mesures de proteccié per a cobrir el risc de les

persones que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'al¢ada,
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separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s'instal-lard un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura
de ser optic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic
rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una
marqguesina en voladis de material resistent.

Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri
la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d'afectacié de la
maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques de separacio d’arees i es
col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin als vehicles de
la situacio de perill.

En funcié del nivell d'intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la
conveniéncia de contractar un servei de control d’accessos a |'obra, a carrec

d’'un Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

20. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per

aguesta obra son:

Incendi, explosio i/o deflagracio.

Inundacio.

Col-lapse estructural per maniobres fallides.

Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com

annex al seu Pla de Seguretat i Salut un “Pla d’Emergéncia Interior”, cobrin les

seglients mesures minimes:

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-

Ordre i neteja general.

Accessos i vies de circulaci6 interna de I'obra.

Ubicacié d'extintors i d’altres agents extintors.

Nomenament i formacio de la Brigada de Primera Intervencio.
Punts de trobada.

Assisténcia Primers Auxilis.

21. PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6
RD.1627/97.

A Barcelona, juliol de 2020
L’Autor del Estudi de Seguretat i Salut

Ivan Altaba Marin
N° col.legiat 18.937

|VAN Firmado

digitalmente por

ALTABA IVAN ALTABA MARIN

Fecha: 2020.10.27

MARIN 09:47:46 +01'00"
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23. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

GO1 ENDERROCS
G01.GO ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
1

ENDERROC PER MITJANS MANUALS, MECANICS I/O EXPLOSIUS, DE FONAMENTS,
PAVIMENTS | ELEMENTS A POCA FONDARIA

Avaluacio de riscos

Id Risc PGA
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3
Situacio: SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS
ACCESSOS
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 21 2

Situacio: TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2 2 3
TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO | MANTENIMENT DE MATERIALS | EINES

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 21 2
Situacio: MATERIALS MAL APLEGATS

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 313
Situacié: AMB EINES MANUALS O MECANIQUES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 22 3
Situacié: AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILENIC.
TALL PER RADIAL

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O 2 3 4

VEHICLES
Situaci6: TERRENY IRREGULAR

13 SOBREESFORCOS 22 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 12 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

17  INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 21 2
Situacio: POLS

20 EXPLOSIONS 13 3

Situacié: OXIACETILE. EMANACIO DE GASOS

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 22 3
Situacio: MOVIMENTS DE MAQUINARIA | CAMIONS DINS DE L'OBRA
26 EXPOSICIO A SOROLLS 313
Situacio: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 21 2
Situacio: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi U Descripcié Riscos
A
H141111 u Casc de seguretat per a is normal, contra cops, de polietileé 1/2/4/6 /9
1 amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN /10 /12 /14
812 /120 /25
H142323 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura 10
0 universal de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors
circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5,
homologades segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169
H143110 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE- 26
1 EN 352-2 i UNE-EN 458
H143201 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i 26
2 orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-
EN 458
H144500 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons 17
3 UNE-EN 140
H145C00 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics 2 /4 /9/10
2 comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN /12 /14 /20
388 i UNE-EN 420
H146527 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs 1/2 /4 /6 /9
5 de construccidé en general, resistents a la humitat, de pell /10/12 /14
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera /20 /25

metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talo i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-
EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN I1SO 20346 i
UNE-EN ISO 20347
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2,5 m, damplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de

platines metal-liques i rampes articulades, baranes

metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'alcada,

sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

H146J36 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de 6

4 gruix, de 120 kg de resisténcia a la perforaci6, pintades amb
pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN ISO
20344 i UNE-EN 12568

H147460 u Cinturd antivibracié, ajustable i de teixit transpirable 27

0

H147D40 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb 1

5 tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjecci6, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN
365 i UNE-EN 353-2

H147NO0 u Faixa de protecci6é dorslumbar 13

0

H148134 u Granota de treball per a construccid d'obres lineals en 1/2/4/6/9

3 servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, /10/12 /14
amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada /20 /25
segons UNE-EN 340

H148514 u Armilla de treball, de poliester embuatada amb material 14

0 aillant

H148580 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 4 /12 /25

0 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

H148624 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material 14

1 aillant, butxaques exteriors

H148735 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a 14

0 edificacio, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat
segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi U Descripci6 Riscos

A
HX11X02 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de 2 /4

1

seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria

HX11X02 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de 1
2 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria
2,5 m, damplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de
platines metal-liques i rampes articulades, baranes
metal-liques reglamentaries
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi U Descripcié Riscos
A
H151201 m Proteccié de projeccié de particules incandescents amb 10
0 2 manta ignifuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN
1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat alta, nuada
amb corda perimetral de poliamida i corda de cosit de 12
mm de diametre i amb el desmuntatge inclds
H152T02 m Matalas de seguretat per a proteccidé de projeccions per 10
3 2 voladures amb xarxa de seguretat ancorada perimetralment i
amb el desmuntatge inclos
H152U00 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'algcada amb 1/2/4/6
0 malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del /12 /26
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H153A9F u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 4 /12
1 d'amplada amb taul6 de fusta i perfils IPN 100 clavat al
terreny i amb el desmuntatge inclos
HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6/9
5 sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /10 /12 /13
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /14 /17 /20
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /25 /26 /27
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB11 u Senyal dobligacid, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/4/6/9
5 sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color /10/12 /13
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /14 /17 /20
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10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
0000045 Formacio 10/12
I0000051 Adequacio dels recorreguts de la maquinaria 12
0000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
0000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
0000061 Rotacio dels llocs de treball 14 /26 127
0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000082 Aillament del procés 17
10000094 Revisio periddica dels equips de treball 20
0000095 Impedir el contacte de l'acetile amb el coure 20
[0000096 No fumar 20
10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de 20
soldadura i tall amb serra radial
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /9
112 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 20
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofag 4
GO03 FONAMENTS

G03.GO0 SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT

1

- MURS GUIA)

EXECUCIO DE FONAMENTS SUPERFICIALS (EXCAVACIO, ARMAT, FORMIGONAT,
CURAT) AMB MITJANS MECANICS 1/0 MANUALS

Avaluaci6 de riscos

ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 125 /26 27
HBBACO u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincio 20
05 d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29
cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos
HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6/9
4 sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /10/12 /13
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /14 /17 /20
ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge /25 /26 /27
inclos
HM31161 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio 20
J incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1
les proteccions
0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 216117
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'accié de carregues 4
suspeses
10000029 No balancejar les carregues suspeses
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del 4
manteniment de 'obra
10000038 Substituir manual per mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de l'operari en I's i manteniment d'eines 9

Id Risc PGA

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 111
Situacié: CAIGUDES DINS DE RASES, POUS

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 21 2
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Situaci6: CIRCULACIO INTERIOR OBRA
MUNTATGE D'ENCOFRATS, ARMADURES, FORMIGONAT

CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2

TRANSPORTATS

Situaci6: CAIGUDA D'ELEMENTS EN L'EXECUCIO D'ENCOFRAT ,

ARMAT , FORMIGONAT

TREPITIJADES SOBRE OBJECTES

Situacié: COL-LOCACIO D'ARMADURES

COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacio: TALLS AMB SERRA CIRCULAR: ENCOFRAT, ARMAT

10

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES
Situacio: MUNTATGE ENCOFRAT, ARMADURES

ESCAPCAT DE PILOTIS: UTILITZACIO DEL MARTELL
PNEUMATIC

11

ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES

Situacio: MUNTATGE D'ENCOFRAT
FORMIGONERA
FEINES DE FORMIGONAT

13

SOBREESFORCOS

Situaci6: CARETEIG DE MATERIAL PER AL SEU TRACTAMENT:
TALLERS FERRALLA, ENCOFRADORS

14

EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES

Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR

16

EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacio: US DE MAQUINARIA
CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

17

INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES

Situacio: POLS (CENTRAL FORMIGONERA PROPIA A OBRA)

POLS TERRA

18

CONTACTES AMB

SUBSTANCIES

NOCIVES

CORROSIVES, IRRITANTS O AL-LERGENIQUES)
Situacio: CONTACTES AMB CIMENT (FORMIGO)

(CAUSTIQUES,

25

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

INTERIOR OBRA DE
OPERACIONS DE
FORMIGONAT, SUBMINISTRAMENT DE MATERIALS

Situacié: CIRCULACIO

COL-LOCACIO

CAMIONS EN
D'ARMADURES,

26 EXPOSICIO A SOROLLS 21 2
Situacio: MAQUINARIA
TALLERS (FERRALLA, ENCOFRATS...)
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 21 2
Situacio: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi U Descripcié Riscos
A
H141111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietileé 1/2/4/6 /9
1 amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN /10 /11 /14
812 /16 /18 /25
126
H143110 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE- 26
1 EN 352-2 i UNE-EN 458
H143201 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i 26
2 orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-
EN 458
H144500 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons 17
3 UNE-EN 140
H145C00 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics 1/2/4/6/9
2 comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN /10 /11 /14
388 i UNE-EN 420 /18 /25
H145K15 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, 16
3 classe 00, logotip color beix, tensi®6 maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420
H146325 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
3 rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i

antiestatica, falca amortidora per al talo, llengieta de manxa,
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travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,37, socol
de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigé i

amb el desmuntatge inclos

de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H146527 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs 1/2 /4 /6 /9
5 de construccié en general, resistents a la humitat, de pell /10/11/14
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera /18 /25
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-
EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN I1SO 20347
H147460 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27
0
H147NOO0 u Faixa de proteccioé dorslumbar 13
0
H148134 u Granota de treball per a construccid d'obres lineals en 1/2/4/6/9
3 servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, /10/11/14
amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada /16 /18 /25
segons UNE-EN 340
H148514 u Armilla de treball, de poliester embuatada amb material 14
0 aillant
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi U Descripci6 Riscos
A
HX11X02 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de 1
2 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria
2,5 m, damplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de
platines metal-liques i rampes articulades, baranes
metal-liques reglamentaries
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi U Descripcio Riscos
A
H152211 m Barana de protecci6 en el perimetre de la coronacio 1

1

d'excavacions, dalcada 1 m, amb travesser superior,

H152U00 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'alcada amb 1/2/4/6
0 malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H153400 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a 1/2 /6
1 proteccié dels extrems de les armadures per a qualsevol
diametre, amb desmuntatge inclos
HBBAAOO u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6 /9
5 sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /10 /11 /13
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /14 /16 /17
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /18 /25 /26
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 127
HBBAB11l u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/4/6 /9
5 sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color /10/11/13
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /14 /16 /17
ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /25 /26
127
HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6/9
4 sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /10 /11 /13
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /14 /16 /17
ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge /18 /25 /26
inclos 127
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripci6 Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1 /2
les proteccions
10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1/2
I0000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1/2
10000013 Ordre i neteja 1/21/6/17
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 6
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10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 1/21/6 10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4 10000104 Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de l'activitat 25
10000027 Eleccio6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4 10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'accio de carregues 4 10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
suspeses 10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4 10000110 Eliminar vibracions en origen 27
I0000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos 4 10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /25
originals 10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
I0000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, 4 10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16
solicitar un procediment de treball especific 10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000038  Substituir manual per mecanic 9/10 10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4
10000039 Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 9 10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb 16
10000040 Formaci6 de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9/13 endolls reglamentaris
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9 10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 2
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a lI'obra 10 GO08 PAVIMENTS
[0000045 Formacio 10/18 G08.GO PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO,
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 1 BITUMINOSOS | REGS)
10000047 Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de 11 EXECUCIO | MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS
materials
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11 Avaluacio de riscos
10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13 Id Risc PGA
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 13 3
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona 13 Situacié: TREBALLS EN VORES DE TALUS
gue la realitza 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 22 3
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 Situacio: ITINERARI OBRA
10000061 Rotaci6 dels llocs de treball 14 /27 APLECS DE MATERIAL
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 2 2
10000068 Elecci6é i manteniment de les eines eléctriques 16 TRANSPORTATS
I0000069 Formacid i habilitacio especifica per a cada eina 16 Situacio: TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...
[0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16 6 TREPITIJADES SOBRE OBJECTES 21 2
10000071 Revisi6 de la posta a terra 16 Situaci6: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS,
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 QUITRANS...
10000074 Reg de les zones de treball 17 9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 12 2

Situaci6: US D'EINES MANUALS

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT I: ANNEX 4. MEMORIA ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 35



infraestructures.cat

COPS AMB MAQUINARIA

10

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

Situaci6: TREBALLS DE COL-LOCACIO | ESTESA DE BETUMS,

QUITRANS...

11

ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situaci6: MAQUINARIA PROPIA DE L'OBRA

12

ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O

VEHICLES

Situacio: MAQUINARIA DE COMPACTACIO EN LA PROXIMITAT DE

LES VORES DEL TALUS

13

SOBREESFORCOS
Situacio: US D'EINES MANUALS

14

EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR

15

CONTACTES TERMICS
Situaci6: COL-LOCACIO DE BETUMS

16

EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
CONTACTES AMB INSTAL-LACIONS EXISTENTS

17

INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES
Situaci6: POLS DE LA CIRCULACIO DE VEHICLES
POLS DE SITGES DE CIMENT

25

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
Situaci6: CIRCULACIO ALIENA | PROPIA DE L'OBRA

27

EXPOSICIO A VIBRACIONS
Situaci6: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi U Descripcio

A
H141111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile 1/2/4/6 /9
1 amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN /10/11/12

812 /14 /15 /16
125
H142111 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10 /14
0 universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
168
H143201 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i 14
2 orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-
EN 458
H144500 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons 17
3 UNE-EN 140
H145963 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre 15
0 interior de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril
fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C00 u Parella de guants de proteccid6 contra riscs mecanics 1/2/4/6 /9
2 comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN /10 /11 /12
388 i UNE-EN 420 114 /25
H145K15 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, 16
3 classe 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420
H146325 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
3 rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al talg, llengieta de manxa,
de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforgcada, homologades segons DIN 4843
H146527 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs 1/2 /4 /6 /9
5 de construccié en general, resistents a la humitat, de pell /10/11/12
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera /14 /15 /25
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talé i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-
EN ISO 20344, UNE-EN I1SO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347
H147460 u Cintur6 antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27
0
H147D10 u Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb 1
2 tirants, bandes secundaries, bandes subgllties, bandes de
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SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

Descripcio

Riscos

H151101
5

U
A
m
2

Proteccié amb xarxa de seguretat horitzontal sota bigues en
viaductes o0 ponts, ancorada a suports metal-lics, i amb el

desmuntatge inclos

1

H151101
7

3

Protecci6 amb xarxa de seguretat horitzontal en trams
laterals en viaductes o ponts, ancorada a suports metal-lics,

en voladiu, i amb el desmuntatge inclos

1

H151201
3

N

Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les
escales en tota l'algada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-
EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix
perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de

diametre i amb el desmuntatge inclos

1

H151221
2

Proteccié col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb
xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, de fil
trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4
mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la
xarxa, dalcada 5 m, amb ancoratges d'emborsament
inferior, fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos embeguts en
el formigd, cordes d'hissat i subjecci6 de 12 mm de
diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5
m amb ganxos embeguts en el formigd, en la col-locacio i

amb el desmuntatge inclos

1

H151A1K
1

Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada

amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmuntatge inclos

cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un element d'amarrament composat per un
terminal manufacturat, homologat segons UNE-EN 361,
UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 354

H147L01 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual 1

5 contra caiguda d'alcada, homologat segons UNE-EN 795,
amb fixacié amb tac mecanic

H147NO0 u Faixa de protecci6 dorslumbar 13

0

H148134 u Granota de treball per a construccido d'obres lineals en 1/2/4/6/9

3 servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, /10/11/12
amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada /14 /15 /16
segons UNE-EN 340 125

H148232 u Camisa de treball per a construcci6 d'obres lineals en servei, 14

0 de poliéster i coté (65%-35%), color groc, homologada
segons UNE-EN 340

H148580 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 12 /25

0 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

H148624 u Casaca tipus enginyer, de polieéster embuatada amb material 14

1 aillant, butxaques exteriors

H148746 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14

0 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
homologat segons UNE-EN 340

H148979 u Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en 14

0 servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240,
amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada
segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi U Descripcio Riscos

A
HX11X00 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a protecciéo de 1

4

caigudes a diferent nivell

H152J10
5

Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges

de servei i amb el desmuntatge inclos

1

H152U00

Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'alcada amb

1/21/41/6
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0 malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del /11/15
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

H153A9F u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 12 /25

1 d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al
terreny i amb el desmuntatge inclos

HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6/9

5 sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /10 /11 /12
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /13 /14 /15
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /16 /17 /27
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB11 u Senyal de obligacidé, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/4/6/9

5 sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color /10/11 /12
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /13 /14 /15
ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 116 /17 [27

HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6/9

4 sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /10/11/12
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /13 /14 /15
ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge /16 /17 /27
inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1

les proteccions

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1

10000004 Revisi6 i manteniment peridodic de SPC 1

10000013 Ordre i neteja 216 /17

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216

10000015 Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 216

10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4

10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment

4

10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'accié de carregues 4

suspeses

10000038 Substituir manual per mecanic 9/10/15
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/11/12
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacio 10/13
0000051 Adequacio dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12 /15
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
0000061 Rotaciod dels llocs de treball 27
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nus 16
10000068 Eleccité i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacio especifica per a cada eina 16
[0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions 10
integrades
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17
10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
0000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
0000110 Eliminar vibracions en origen 27
0000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes 13
elevadores) per manipular carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /9 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb 16

endolls reglamentaris

I0000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, 4

solicitar un procediment de treball especific
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G13 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

G13.GO INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
1

OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE MECANISME | EQUIPS, CONNEXIONS
DE LINIES, CONNEXIO A XARXA, PROVES | POSTA EN FUNCIONAMENT
D'INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Avaluacio de riscos
Id Risc PG A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 23 4
Situaci6o: MUNTATGE | MANTENIMENT D'INSTAL-LALCIONS: US DE
BANQUETES, BORRIQUETES, BASTIDES

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 12 2
Situaci6: SUPERFICIE IRREGULAR DE TREBALL

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3 3

TRANSPORTATS
Situacio: MANUTENCIO, COL-LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 21 2
Situaci6: SUPERFICIE DE TREBALL

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 212

Situacio: COPS AMB EQUIPS
PELAT DE CABLES
US D'EINES MANUALS

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 21 2
Situaci6: EXECUCIO DE PERFORADORES PER A FIXACIO
D'INSTALACIONS

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 133
Situacio: INSTALACIO D'ARMARIS

13 SOBREESFORCOS 223
Situaci6: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 22 3
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 23 4

Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
PROVES D'INSTAL-LACIONS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

Codi U Descripcié Riscos
A
H141111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile 1/2/4/6 /9
1 amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN /10 /11 /14
812
H142111 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10 /14
0 universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
168
H142BA0 u Pantalla facial per a protegir contra la projeccio de particules 10
0 i a I'encebament darcs eléctrics, de policarbonat
transparent, per a acoblar al casc amb arnés dieléctric
H143110 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE- 14
1 EN 352-2 i UNE-EN 458
H145963 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre 10
0 interior de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril
fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C00 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics 1/2/4/6/9
2 comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN /10 /11 /14
388 i UNE-EN 420
H145K15 u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, 16
3 classe 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420
H146325 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
3 rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al talg, llengieta de manxa,
de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H146527 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs 1/2 /4 /6 /9
5 de construccidé en general, resistents a la humitat, de pell /10/11/14

rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al

talo i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-
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SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN I1SO 20347
H147D40 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb 1
5 tirants, bandes secundaries, bandes subglulties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjecci6, elements
d'ajustament, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda
de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llargada
10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147K60 u Sistema de subjeccié en posicio de treball i prevencié de 1
2 pérdua d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella,
recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector,
element d'amarrament del sistema d'ajust de longitud,
homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354
i UNE EN 364
H147NO0 u Faixa de protecci6é dorslumbar 13
0
H148144 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
2 poliéster i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, /10/14
amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
H148242 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, 14
2 soldadors i/o treballadors de tubs, de poliester i cotd (65%-
35%), color blavés amb butxaques interiors, trama 240,
homologada segons UNE-EN 340
H148580 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pitia 4/11
0 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
H148624 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material 14
1 aillant, butxaques exteriors
H148746 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14
0 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
homologat segons UNE-EN 340
H148979 u Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en 11
0 servei, de poliester i coté (65%-35%), color groc, trama 240,

amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada
segons UNE-EN 340

Codi U Descripcié Riscos
A

H151201 m Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les 1

3 2 escales en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-
EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix
perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K m Proteccid col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1

1 2 proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de didmetre nuada a la xarxa, fixada
amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge inclds

H151AJ0 m Proteccio horitzontal d'obertures d'l m de diametre com a 1

1 2 maxim, en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H152143 m Barana de protecci6 per a escales, dalcada 1 m, amb 1

1 travesser de taulé de fusta fixada amb suports de muntant
metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge
inclos

H152J10 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges 1

5 de servei i amb el desmuntatge inclos

H152M67 m Barana de proteccio prefabricada per a forats d'ascensor, 1

1 d'alcada 1 m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de
fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152N68 m Barana de proteccid sobre sostre o llosa, d'algada 1 m, 1

1 enjovada en cércol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb
el desmuntatge inclos

H15B000 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influencia de linies 16

7 eléctriques en tensid

H15B600 u Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, 16

6 de llargada 3 m

HBBAAOO u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6/9
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5 sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /10/11 /13
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /14 /16
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular,
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB11 u Senyal d'obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/4/6/9

5 sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color /10/11 /13
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /14 /16
ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAEOO u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o 16

1 pupitre de control eléctric, adherit

HBBAFOO u Senyal dadverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/41/6/9

4 sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /10/11/13
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /14 /16
ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1

les proteccions

0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1

10000004 Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1

10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1

10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1

I0000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al 1

manteniment correcte posterior

10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1

0000011 Incorporar al projecte mesures de proteccio per al muntatge i 1

manteniment de la instal.lacié

10000012 Assegurar les escales de ma 1

10000013 Ordre i neteja 216

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6

10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 21/6

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no 2

lliscants

10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4

10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4

10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4

10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'accié de carregues 4
suspeses

10000029 No balancejar les carregues suspeses

I0000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos 4
originals

I0000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/0 pesats, 4
solicitar un procediment de treball especific

10000038 Substituir manual per mecanic 9/10

10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11

10000040 Formacio de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/13

10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9

10000045 Formacio 10/11

10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de 11
materials

I0000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11

10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13

10000056 Paletitzacié i eines ergondomiques 13

10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona 13
gue la realitza

10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14

0000061 Rotacio dels llocs de treball 14

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14

10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié6 de tots els elements 14
inestables

10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior 14
a 40 km/h

10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16

10000068 Eleccité i manteniment de les eines eléctriques 16

0000069 Formacio i habilitacio especifica per a cada eina 16

10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16

10000071 Revisio de la posta a terra 16
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10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

10000073 Disposar de quadres electrics secundaris 16

10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores 1 /13
mecaniques o hidrauliques

10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes 11/13
elevadores) per manipular carregues

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) 16
si hi ha risc contacte electric

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb 16
endolls reglamentaris

10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que 16

les linies no estan en tensié

G114 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
G14.GO INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
1

OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE SUPORTS | LLUMINARIES,
CONNEXIONS DE LINIES, CONNEXIO A XARXA, PROVES | POSTA EN
FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

Avaluacioé de riscos

Id Risc PGA

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 23 4
Situacié: OPERACIONS D'INSTAL-LACIO DE LLUMINARIES

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 12 2

Situacié: SUPERFICIE DE TREBALL

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 2 2
TRANSPORTATS

Situacio: TRANSPORT, MANIPULACIO I COL-LOCACIO
D'INSTAL-LACIONS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 21 2
Situacio: US D'EINES MANUALS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 21 2

Situacio: PROCESSOS DE COL-LOCACIO, ENCAIX D'ELEMENTS

13 SOBREESFORCOS 22 3
Situaci6: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 22 3
Situaci6: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 23 4
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
PROVES D'INSTAL-LACIONS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 22 3
Situaci6: VEHICLES PROPIS | ALIENS A L'OBRA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi Descripcio Riscos
H141111 Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietile 1/2 /4 /9
1 amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN /10 /14 /16
812 125
H142111 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10 /14
0 universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
168
H142BA0 Pantalla facial per a protegir contra la projeccié de particules 10
0 i a [lencebament darcs eléctrics, de policarbonat
transparent, per a acoblar al casc amb arnés dieléctric
H143110 Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE- 14
1 EN 352-2 i UNE-EN 458
H145963 Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre 10
0 interior de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril
fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C00 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics 1/2/4/9
2 comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN /10 /14 /25
388 i UNE-EN 420
H145K15 Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, 16
3 classe 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V,
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homologats segons UNE-EN 420

H146325 u
3

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al tal6, llengtieta de manxa,
de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb

puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

16

H146527 u
5

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs
de construccié en general, resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talé i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-
EN 1SO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN I1SO 20346 i
UNE-EN ISO 20347

1/21/4/9
/10 /14 /25

H147D40 u
5

Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb
tirants, bandes secundaries, bandes subgllties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargada 10 m, homologat
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN
365 i UNE-EN 353-2

H147K60 u
2

Sistema de subjeccié en posicio de treball i prevencié de
pérdua d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella,
recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector,
element d'amarrament del sistema d'ajust de longitud,
homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354
i UNE EN 364

H147NOO u
0

Faixa de proteccio dorslumbar

13

H148242 u
2

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics,
soldadors i/o treballadors de tubs, de poliéster i coté (65%-
35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama 240,
homologada segons UNE-EN 340

1/2/419
/10 /14 /16
125

H148344 u
3

Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics,
de poliéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240,

amb butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340

1/21/4/9
/10 /14 /16
125

H148580 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 4

0 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

H148624 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material 14

1 aillant, butxaques exteriors

H148746 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14

0 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
homologat segons UNE-EN 340

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi U Descripcié Riscos

A

H151201 m Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les 1

3 2 escales en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-
EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix
perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K m Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1

1 2 proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de mialla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada
amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmuntatge inclos

H151AJ0 m Proteccié horitzontal d'obertures d'l m de diametre com a 1

1 2 maxim, en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H152143 m Barana de proteccid6 per a escales, dalcada 1 m, amb 1

1 travesser de taulé de fusta fixada amb suports de muntant
metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge
inclos

H152J10 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges 1

5 de servei i amb el desmuntatge inclos

H152M67 m Barana de proteccio prefabricada per a forats d'ascensor, 1

1 d'alcada 1 m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de
fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152N68 m Barana de proteccid sobre sostre o llosa, d'algada 1 m, 1
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1 enjovada en ceércol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb
el desmuntatge inclos
H15B000 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies 16
7 eléctriques en tensio
H15B600 u Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, 16
6 de llargada 3 m
HBBAAOO u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4 /9
5 sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /10 /13 /14
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /16 /25
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular,
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB11 u Senyal de obligacidé, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/4/9
5 sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color /10/13 /14
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /16 /25
ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/9
4 sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /10 /13 /14
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /16 /25
ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos
HBBJOOO u Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 25
2 mm amb una cara i un focus, optica normal i lent de color
ambre normal de vehicles 11/200, instal-lat i amb el
desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000004 Revisi6 i manteniment periddic de SPC 1/25
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
I0000011 Incorporar al projecte mesures de proteccio per al muntatge i 1
manteniment de la instal.lacio
[0000013 Ordre i neteja 2
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4

10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 /25
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'accié de carregues 4
suspeses
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
0000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9
0000045 Formacio 10/13
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci6 i eines ergondomiques 13
10000059 Elecci6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
0000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié6 de tots els elements 14
inestables
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior 14
a 40 km/h
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccit i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacio especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
0000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
0000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
0000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
0000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores 1/4
mecaniques o hidrauliques
0000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes 4 /13

elevadores) per manipular carregues

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT I: ANNEX 4. MEMORIA ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 44



10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /25

infraestructures.cat

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball

10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) 16
si hi ha risc contacte eléctric

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb 16
endolls reglamentaris

10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que 16
les linies no estan en tensio

G19 EQUIPAMENTS

G19.G0O MOBILIARI URBA

1

COL.LOCACIO DE BANCS, PAPERERES, JOCS INFANTILS, ETC.

Avaluacio de riscos

Id

Risc

1

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situaci6: COL.LOCACIO D'ELEMENTS EN ALCADA

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL
Situaci6: EN AREA DE TREBALL

CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS

TRANSPORTATS

Situaci6: MANIPULACIO
MANTENIMENT

TREPITIJADES SOBRE OBJECTES
Situacio: RESTES | SOBRANTS DE MATERIAL
MANCA IL.LUMINACIO

COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacio: AMB EINES

10

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES
Situacio: A L'AJUSTAR ELS ELEMENTS

11

ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situacio: PER OBJECTES A COL.LOCAR O INSTAL.LAR

13

SOBREESFORCOS
Situacié: PER MANIPULACIO MANUAL

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 12 2
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi U Descripcio Riscos
A
H141111 u Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de polietile 1/2/4/6 /9
1 amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN /10 /11 /16
812
H145C00 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics 1/2/4/6/9
2 comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN /10 /11
388 i UNE-EN 420
H145K15 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, 16
3 classe 00, logotip color beix, tensi®6 maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420
H146325 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
3 rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al talg, llengieta de manxa,
de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H146527 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs 1 /2 /6 /9
5 de construccié en general, resistents a la humitat, de pell /10 /11
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talé i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-
EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347
H147NOO0 u Faixa de proteccio dorslumbar 13
0
H148144 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6 /9
2 poliester i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, /10/11/16
amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
H148580 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pitia 4
0 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT I: ANNEX 4. MEMORIA ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

45



infraestructures.cat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB11l u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/4/6 /9
5 sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color /10/11/13

blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /16

ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAEOO u Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o 16
1 pupitre de control eléctric, adherit
HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/4/6 /9
4 sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /10/11/13

costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per /16

ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge

inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1

les proteccions
I0000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 2/6
I0000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues 4
suspeses

0000029 No balancejar les carregues suspeses 4

I0000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos 4

Codi U Descripcio Riscos
A

H15118D m Protecci6 amb vela de lona de polietilé per a proteccions 1

1 2 superficials contra caigudes, amb malla de refor¢ i traus
perimetrals, corda de subjecciod, de diametre 12 mm, amb el
desmuntatge inclos

H151201 m Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les 1

3 2 escales en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-
EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix
perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A m Proteccio col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa 1

1 2 per a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat
de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K m Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1

1 2 proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada
amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmuntatge inclos

H151AJ0 m Proteccio horitzontal d'obertures d'l m de diametre com a 1

1 2 maxim, en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H152U00 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'alcada amb 4

0 malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre 1/2/41/6/9

5 sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /10 /11 /13
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /16

vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular,

originals
I0000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/0 pesats, 4
solicitar un procediment de treball especific
10000038 Substituir manual per mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
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10000041 Substituir la fabricacio a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10
10000045 Formacié 10/13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10

10000047 Planificacidé i procediments per a la carrega i descarrega de 11

materials
0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13

10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona 13

que la realitza

10000059 Elecci6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13

10000067 No treballar al costat de linies electriques amb cables nusos 16
0000068 Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacio i habilitacié especifica per a cada eina 16
[0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisi6 de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16

10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes 4/11/13

elevadores) per manipular carregues

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 6

10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16

I0000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb 16

endolls reglamentaris
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24. ANNEX: DOCUMENTACIO PROPIA DE TMB

Transpors ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIA A LA | Data: 20/01/16
e Barselons XARXA DE METRO L9 Pagina 1 de 1

A vosté mateix per evitar més riscos. Si és possible, protegir als afectats i eliminar
o minimitzar els agents causants de la emergéncia.

NO POSAR MAI EN PERILL LA PROPIA INTEGRITAT FiSICA

A qualsevol agent de Metro proper o al CCM sobre la situacio d’emergéncia:

Centre de Seguretat i Proteccié Civil 788038(Tetra)-93.214.80.38 (extern)
Supervisor del CCM: 788225(Tetra)-93.214.82.25 (extern)
Centraleta telefonica TMB: 788000(Tetra)-93.214.80.00 (extern)

(NOTA: En cas de no poder contactar amb CSPC, CCM o agents de Metro, trucar al 112)

ELEMENTS DE COMUNICACIO A LES ESTACIONS

TLF CCE Capgalera andana

Interfon

EN CAS D’INCENDI EN CAS D’EMERGENCIA EN CAS D’EMERGENCIA
EXTERIOR MEDICA

Seguir les instruccions del « Seguir les instruccions del CCM,
CCM, del CSPC o dels agents | 5i a [I'exterior de [I'estacio del CSPC o dels agents de Metro
de Metro sents l'alarma de risc quimic +« Com a norma general s'han de
+ Com a norma general s'han de | © reps avis que hi ha una seguir les indicacions del Pla
seguir les indicaci del Pla géncia exterior: d'Autoproteccié de Metro.

d’Autoproteccio de Metro. No deixar sol al ferit. Romandre

« Deixar els equips de treball en « Com a norma general al seu costat fins Ilarribada
posicié de seguretat i sense s'han de seguir les d’ajuda
obstaculitzar zones de pas indicacions del Pla + Si es tracta d'un accident per
« Tancar sense clau les portes. d’Autoproteccié de Metro. traumatisme, no mobilitzar al
« Sortir sense aturar-se. * Trucar a la CSPC per ferit
+ No retrocedir, excepte si la via informar-te de quina es la |« No donar menjar ni begudes al

esta tallada per fum o per foc Zona segura. ferit
« Utilitzar les escales. No fer + Si hi ha servei, agafa el + No administrar medicaments
servir mai ascensors ni tren i dirigeix-te a la zona
muntacarregues segura. UNICAMENT SI TE CONEIXEMENTS
« No sortir al carrer. DE PRIMERS AUXILIS, ELS PODRA

UNICAMENT S| TE CONEIXEMENTS ADMINISTRAR AL FERIT FINS
ADIENTS, PODRA FER SERVIR ELS L'ARRIBADA D'ASSISTENCIA
EQUIPS D’EXTINCIO SANITARIA

RISCOS CENTRE

Estacions L9

Riscos del centre:
CAIGUDES A DIFERENT NIVELL:

oPreséncia de desnivells.

oDe I'andana a la via amb portes obertes.
aPassarel-les i plataformes de treball (accés a
tren, instal-lacions, etc.)

aUtilitzacio d'escales verticals.

CAIGUDES AL MATEIX NIVELL:

aDesplagaments o realitzacié de treballs a
estacions.

aPreséncia d'escales, rampes, graons aillats,
terres irregulars, terres técnics, petits desnivells.
aTerres mullats.

COPS | ATRAPAMENTS :

aCops amb elements fixos d'instal-lacions.
UAtrapaments amb  equips de treball,
instal‘lacions mobils, portes motoritzades, etc.
oTancament intempestiu de portes i trapes
per corrents d'aire.

oAmb els canvis en accedir a zona de vies.
oAmb mecanismes d'obertura de trapes.

DESPRENIMENS/CAIGUDA D'OBJECTES

aDespreniment d'instal-lacions o part de
I'estructura, equipaments, instal-lacions, etc.
QApilat de material ifo manipulacié de material
apilat.

A SOBREESFORGOS

1 Accionament manual de portes d'accés estacio
motoritzades.

0 Accionament de portes manuals de gran
dimensions, abatibles, corredisses, etc.

o Portes o trapes d' emergencia abatibles

@ RISC CONTACTES ELECTRICS:

oContacte accidental amb catenaria en tensid.
uContactes indirectes amb equips en tensio.
aManipulacié instal-lacions | equipaments
eléctrics de l'estacio.

A RISC ATROPELLAMENT:

OAccés a zones amb moviment de frens i
vehicles ferroviaris (accés a zona de vies).
uDesplagaments vora andana amb portes

A INCENDI | EXP SUBST. NOCIVES

uPaossibles incendis o conats d'incendis a estacions
en equips i instal-lacions.

uActes vandalics

aTreball de Vehicles Auxiliars Ferroviaris a l'estacio

Exposmlﬁ A CONTAMINANTS BIOLOGICS

o Espais d'especial vigilancia ( sales Técniques de Fosses
Séptiques)

obertes,

Per evitar situacions de risc:

Caiqudes a diferent nivell

¥ Mo desplagar-se ni restar a la vora d'andana amb portes
obertes.

¥ Utilitzar de forma correcta les escales verticals fent servir els
EPI's corresponents quant sigui necessari.

¥ Desplagar-se amb precaucié respectant els senyals i fent
servir les baranes i passamans. Circular per zones habilitades.

¥ Avisar en cas de detectar escales, graons, etc. en mal estat
per a la seva reparacic.

¥ Respectar la senyalitzacio de terra mullat.

¥Mantenir la precaucié duran els desplagaments i fer servir
baranes | passamans. Mo cérrer ni saltar durant els
desplagaments.

vEls i estan yali amb franges grogues i
negres.
Cops i atrapaments

¥ Acompanyar les portes en el seu tancament.

¥Els elements sortints a les zones de pas estan protegits ilo
senyalitzats amb franges grogues i negres.

¥ Mo manipular les proteccions que porten els equips i respectar
els pictogrames de risc d'equips i instal-lacions.

+No restar al costat de les portes d'andana durant el seu
tancament.

C. "ol S| s

¥Mo circular sota instal-lacions en mal estat. En cas de
detectar-ne, senyalitzar el lloc i donar avis per procedir a la
seva reparacio.
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RISCOS CENTRE

Estacions L9

Per evitar situacions de risc:

Sobreesforcos

vEn cas de detectar portes en mal estat, donar avis
per a la seva reparacio.

v Utilitzar carretd manual per transportar materials
pesants. En cas de no poder utilitzar equips de
manutencié, manipular els objectes pesats entre
varies persones.

Contactes eléctrics.

¥'La catenaria sempre es considerara en tensio.

v Abans de treballar a catendria o en proximitat,
s'haura de sollicitar el tall de tensid i realitzar la
connexid a terra, Seguir les consignes del POS2,
v'Disposar dels elements necessaris per realitzar la
connexio a terra (PAT | EPI's adients) i seguir les
consignes donades a les formacions sobre ['Os
d'equips de deteccit | posada a terra.

¥ Seguir els procediments P021,P094 | POS6.

¥ No manipular equips i instal lacions eléctriques de
l'estacid.

Risc i i icis ; i

¥'Seguir les consignes dactuacié en cas
demergéncia recollides al pla d'autoproteccio de la
xarxa.

vEs disposa dequips d'extincid distribuits per les
estacions i sistemes d'interfonia SOS.

vEs disposa de senyalitzacidé dels recorreguts
d'emergéncia.

¥No romandre al costat dels vehicles auxiliars
mentre treballen.

Risc atropellament

v'Mantenir-se allunyat de la vora d'andana amb
portes obertes.

vMNo accedir a la zona de vies sense autoritzacié
del CCM. Seguir el procediment PO92.

v'Respectar la senyalitzacid A
de les portes d'accés a via.

Risc asfixia a espais confinats

Per accedir a sales classificada d'especial vigilancia
es necessari:

¥Identificacid de la sala com especial vigilancia o
espai confinat, a l'exterior.

v Disposar de sistema de ventilacid adient.

vLitilitzar el mesurador de gasos abans d'accedir a
la sala i durant el temps que durin els treballs.

v Aplicar les consignes del procediment P109.

Consignes d". 6 encas d'e éncia:
Emergéncia interior

vEn cas de descobrir una situacid d'emergéncia, avisar
immediatament al CSPC ( per teléfon o TETRA al 88035 o per
interfonia SOS) indicant totes les dades possibles sobre la
situacid.
¥ Actuar amb els mitjans al seu abast (extintors)
¥’En cas d'evacuacio del centre
¥Deixa alld que estiguis fent (apaga maquines i equips) i
dirigeix-te al punt de reunid.
¥'No retrocedeixis a buscar objectes personals.
¥'No fer servir els ascensors.
¥ Dirigir-se al punt de reunid per qualsevol de les sortides
demergéncia.

Punt de reunié:
A l'exterior de l'estacid.
Emergéncia exterior
¥En cas d'emergéncia exterior, agafar el primer tren i dirigir-se

a un lloc segur fora de la zona d'intervencid (consultar CSPC
88038)

vPROTEGIR Abans dactuar, hem d'assegurar-nos que
tart la persona accidentada com nosaltres mateixos estem
fora de tot perill.

v AVISAR Comunicarem la situacié al CCM ( Intérfon SOS
de l'estacio o traves d'un agent d'estacio)

-~ =

F -

vSOCORRER Atendre a la persona accidentada
comengant per recongixer els seus signes vitals. Primer, la
consciéncia, segon, la respiracio i tercer, els pols.

Lrunq)wh
etropolitans
de Barcelona

RISCOS CENTRE

| Pous Inter-estacio.

Riscos del centre:

CAIGUDES A DIFERENT NIVELL:

akn accedir a l'interior del pou
{oberturaftancament de trapa, desplegament del
desembarcament, etc.)

aUtilitzacié d'escales fixes verticals.

oPreséncia de desnivells.

aPassarel-les i plataformes de treball.

& CAIGUDES AL MATEIX NIVELL:

oEn desplagaments per la zona de vies, amb el
carril | d'altres instal lacions

o A zones amb poca il-luminacié { ombres o en
penombra)

oPreséncia d'escales, rampes, graons aillats,
terres iregulars, instal-lacions, petits desnivells, a
Zona de pas

o Presencia de greixos, aigua, etc. al paviment.

& COPS | ATRAPAMENTS :

oCops amb elements fixos d'instal: lacions.
oAtrapaments amb equips de treball, instal-lacions
mabils, portes motoritzades, ete.
oOberturaftancament portes ifo trapes.
oAtrapaments amb sistema d'obertura de rampes
(politges)

oDespreniment  dinstallacions o part de
I'estructura, equipaments, installacions, etc.
oDesplagaments per sota de treballs en algada.

A CONTACTES ELECTRICS:

oContactes indirectes amb equips en tensié o per
parts metal liques accidentalment en tensid.
o Presencia de cablejat a l'interior del pou

SOBREESFORGOS

0 Accionament manual de portes, trapes,
d'instal-lacions, portes o trapa d'emergéncia
abatibles, etc.

INCENDI | EXP SUBST. NOCIVES

uPossibles incendis o conats dincendis a | pou en equips i
instal-lacions.
ohctes vandalics

A ATROPELLAMENT O COPS AMB VEHICLES:

oEn accedir a pous ubicats a zones amb preséncia de
trafic (aparcaments, vials de circulacio, etc.)

oAccés a zones amb moviment de vehicles.

DAccés dels vianants a través de vies de circulacid de
vehicles

CAUSAT PER ESSERS VIUS:

o Vandalisme, intrusisme
o Preséncia d'Insectes, ratolins, etc.

A EXPOSICIO A  CONTAMINANTS
BIOLOGICS

o Espais despecial vigilancia (sales Técniques de Fosses
Séptiques, etc.)

DESPRENIMENTS CAIGUDA OBJECTES: Per evitar situacions de risc:

CAIGUDES A DIFERENT NIVELL

< LUtilitzar de forma correcta les escales verticals fent servir
dispositius anti-caigudes, en cas necessari,

+ Per escales de mes de 2,5m d'algada, utilitzar dispositius
anti-caiguda.

+ Mantenir dos punts d'ancoratge en pujar/baixar les
escales verticals.

¢ Mo abocar-se a linterior del pou sense un punt
d'ancoratge.

+ En escales en corba, no abocar-se a |'exterior, Agafar-se
a la barana per pujar/baixar.

+ Desplagar-se amb precaucié per plataformes en algada.

+ Mo realitzar treballs des d'escales verticals sense utilitzar
sistemes d'ancoratge adients.
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Transports Transports S O S
e RISCOS CENTRE @D i, RISCOS DEL CENTRE
= TALLER ZAL
Pous Inter-estacié. SOBREESFORGOS
Per evitar situacions de risc: ¥ Comunicar defectes a portes o trapes en mal estat. Riscos del centre:
: CAIGUDES A DIFERENT NIVELL:
CAIGUDES AL MATEIX NIVELL RISC ATROPELLAMENT ;
aMreséncia de fossals, andanes.
v Mantenir la p i6 en els desplag ¥ Respectar les nomes de trafic per accedir a zones de ug:lgudes $" I:lil.llarrn bm"?; delsb:l:hicles a:xlllars.
¥ No correr ni saltar en els desplacaments. Ireball. Ul tm' ﬂsd 'tﬂ plata :"’m:i ﬂ::n en alcada.
¥ Utilitzar calcal de seguretat. + Per accessos a zones de circulacié, utilitzar elements de Qinterior de tren amb pories obertes.
proteccié (baranes portatils d'alta visibilitat) CAIGUDES AL MATEIX MIVELL:
COPS | ATRAPAMENTS v Tancar les trapes un cop a linterior del pou. Si no es
¥ Acompanyar les portes en el seu tancament. P e haura de quedar-se a ! aP ia de peits d lls Vo irregularitats al
¥ Utilitzar els agafadors de trapes / portes, etc. paviment, canvis, instal-lacions. etc.
¥ Mo manipular els engranatges dels sislemes CONSIGNES D'ACTUACIO EN CAS D'EMERGENCIA: o Escales, terres técnics i altres desnivells.
d'obertura de rampes. g oPreséncia de fluids, greixos, terres mullats, etc,
+ No romandre al costat dels engranatges.
o 1. geeciaintariox COPS | ATRAPAMENTS :
CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM 0O (|
DESPRESOS Aviaar 'P':ﬁ:;?ﬂ"" aIICS:;%rgi?alsfgn-TlE‘TRA £9036) 0Cops amb elements fixos i instal-lacions.
. At ts amb ips de treball. z % & i
+ Mo circular sota instal-lacions en mal estal. En «  Actuar amb els mitjans al seu abast (extintors) EN:§::::15 aemnlr:q::::I ? :d: a T zons Hda Per evitar situacions de risc:
::Iss ::rdeteciir-:el,ass:rlmr elulloc i donar pilars, tom de rodes i canvis d'agulles. Pe dir al taller aplicar &l diment P104
p p - 5 . Atr i " tc. raccedir al taller aplicar el procedimen
¥ No romandre ni circular sota freballs en alcada. -En cas d'evacuacié del cenlre: - aAtray i te"m_ portes, p , etc
7 ¥ Deixa allo que estiguis fent (apaga maquines i equips) i (manuals o automatiques). CAIGUDES A DIFERENT MIVELL:
Pujar/baixar per les escales vericals una o Zones o espais de dimensions reduides (sofa
persona cada vegada. dirigeix-te al punt de reuni¢ o a zona segura. P ¥ Per travessar fossats fer servir plataformes de pas
v N dre sofa I I ntre hi h ¥ No refrocedeixis a buscar objectes p | excalos, sota pllars; i) habilitades (no saltar)
D, IOIANNS 13018 183-3CHIES ARG n oAmb maquinaria a tinels de bufat i rentat. 3
personal pujant/baixant. + Dirigir-se al punt de reunié per qualsevol de les sortides aq J v No envair la linia de galib del paviment ni romandre a la
d'emergéncia. & vora dels fossats
mﬂﬁm_ *“ . v Resta prohibit l'accés a plataformes de manteniment
e Punt de reunio: Exterior del pou. = DESPRENIMENTSM?UI.M OBJECTES: elevades sense tren estacionat i sense tall de tensié.
¥ Mo p quip sense 0 Desplagaments per zones d'apilament de material ¥ Per treballs en algada fer servir dispositius anticaigudes
autoritzacié. o Manip i6 o desplag s vora equips ilo establerts per a cada operacid concreta (amés i linia de
RIS sl 2. Emergéncia exterior instal-lacions de manutencio, elevacit i transport de vida, eslingues de posicionament, etc)
¥ Dirigir-se a lloc segur (lloc lancal, no un vehicle) fora de la mercaderies (pont grua, carretons elevadors, efc.) v Durant la realitzaci de treballs a sostre de tren el pas dun
¥ Seguir les consignes dacluacié en cas zona d'intervencié (consultar CSPC:88038). aDesplagaments sola zones de realitzacio de cotve 2 un altre haurd de realitzar-se a través de la
d'emergeéncia recollides al pla d'autoproteccié de treballs en algada, etc. passarel-la, mai saltant pel sostre, d'un cotxe a un altre ifo
la xarxa de Metro | a les formacions. - — - > RISC ATROPELLAMENT © COPS i g,r:rrepz;”fi baixar d'un vehick s'ulifizaran preferentment
ok ’ ¥ av; n acc| : : J -
cE:milal'lslc:c?;n:;?I::Im fas 03 deis: sislemes. de VEHICLES escales-plataforma fixes | portatils. En cas que no fos
. ; a Accés o despl ts per les imi a de possible es faran servir els graons i agafadors incorporats
g ) T H : }
No posis en perill la teva integritat fisica. {‘ (? zona moviment de ftrens, vehicles auxiliars als vehicles, ex‘trerr_\anl _Ia precaucié.
RISC CAUSAT PER ESSERS VIUS { (14 ferroviaris, carretons, camions, turismes, etc. ¥ Per a treballs a Vinterior del tren amb portes obertes, és
—_— o obligatori collocar les baranes portatils de proteccié per tal
¥ Aplicar Consignes de Seguretat CSPC en cas - . RISC CONTACTES ELECTRICS: de prevenir possibles caigudes a l'exterior.
de preséncia de personal no autoritzat (grafiters, “ PRﬁGIIR Abang d “It:’;; h:m d assegurr-nos ’ CAIGUDES AL MATEIX NIVELL:
elc.) ql.: ; a;ersof:a a:c Ial :ﬂ: com nosalires aContacte accidental amb catenaria en tensié.
v Porta sempre equip de comunicacié en bon MAWEsos @stem.frn ca-tor perw. aContactes indirectes amb equips en tensio v Els locals de treball es mantindran nets, especialment al
estat funcionament i sintonitzat en el canal 0 Instal-lacions i equips a distancia inferior a 3m de costat de fossats, aparells | maguines.
corresponent. materials conductors (calefactors a la zona de ¥ Els barrils o contenidors d'olis o altres substancies liquides
+ En cas dobservar reaccions al-lérgiques a seccionadors, etc.). s'hauran de col-locar a sobre de cubetes de retencio.
pi d'insect ica-ho al Centre ¥ Obligatori portar calgat de seguretat.
i ) INCENDI | EXP SUBST. NOCIVES ¥ La sola del calgat es mantindra neta i lliure de substancies
Assinancial Segrera ¥ AVISAR Comunicarem la situacié al CCM A A relliscoses
EXPOSICIO A SUBSTANCIES NOCIVES (Intérfon SOS de I'estacié o traves d'un agent e 1 i R
d'estacio) aF o conats d CAIGUDA D'OBJECTES
¥ En cas de defectar fums sortir de la zona amb el s oActes vandalics ¥ Respectar la capacitat de carrega maxima dels equips de
rapidesa. - - aPresencia de fums-gasos dels VAF, treballs de transport i el pes méaxim admissible de les pr geries.
¥ En cas necessari fer us de mascaretes de pols. soldadura i mecanitzat de peces. v Els terres on s'apili material hauran de ser llisos i horitzontals,
aP ia de materials infl bles, treballs que i sobre palets o tarimes adients.
EXPOSICIO A CONTAMINANTS BIOLOGICS generin espurnes, elc. ¥ No es transportard personal sobre carretons elevadors,
v SOCORRER Atendre a la persona accidentada. CAUSAT PER ESSERS VIUS: apiladors  eléctrics, transpalets | sobre  cérregues
¥ Mo accedir als espais identificals com espai Reconegixer els seus signes vitals. Primer, la ' transportades en ponts grues o plomes.
confinat, sense autoritzacié prévia ni els mitjans consciéncia, segon, la respiracia i tercer el pols. ! o Vandalisme, intrusisme ¥ Mo es passara mai per sota el pont grua quan aquest estigui
de proteccié establers . o Preséncia d' elc. rmanipulant carregues.

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT I: ANNEX 4. MEMORIA ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 50



infraestructures.cat

Transports
Metropolitans
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RISCOS DEL CENTRE

TALLER ZAL

Per evitar situacions de risc:

AIROPELLAMENT O COPS AMB VEHICLES:

¥ No accedir a la zona de vies de circulacié de trens
en automatic: vies planta superior i zona CBTC
(zona vallada), sense autoritzacid expressa CCM.

¥ Mantenir les portes de la zona CBTC tancades.

+ No es pot caminar per la rampa de connexit entre
plantes.

¥ Per accedir a les andanes de la planta superior, es
necessaria |'autoritzacid de porta cotxeres,

¥ Extremar la precaucit en desplagaments vora vies
de moviment de vehicles (trens | VAF, etc.)

v Ri la senyalitzacié ferroviaria (discos,
xiulet, pas a nivell a rampa)

¥ Portar roba de treball amb elements AV integrats
ifo armilla AV.

¥ Extremar la precaucidé en manipular els
seccionadors per no envair la zona de galib.

¥ Realitzar els desplagaments per les zones grises
(zones per vianants)

COPS| ATRAPAMENTS:

¥ Verificar, abans de comengar a treballar que els
dispositius  de  seguretat, denclavament i
emergéncia de magquines i equips de treball,
funcionen correctament.

v Not fanular mai els dispositius de seguretat ni
proteccions.

¥ Mantenir les pantalles o resguards de proteccid
dels equips en la posicid correcta,

+ En cas de detectar la manca d'un dispositiv de
seguretat o deficiéncia en el seu funcionament,
notificar-ho al comandament i consignar l'equip de
treball.

¥ No travessar sobre canvis d'agulles.

¥ Mo accedir a la zona dinflugncia del torn de rodes
en funcionament. Seguir les instruccions d'us del
torn de rodes i utilitzar els equips | EPI's adients.

¥ [Extremar la precaucid en circular vora zona de
pilars i vies elevades. Mo romandre ni accedir a la
via per evitar atrapaments entre carril | roda del
tren.

MCENDI | EXPOSICIO & SUBSTANCIES NOCIVES

¥+ Mo romandre en les proximitats dels punts de
sortida dels fums de combustié dels VAF.

¥ En cas necessari fer (s de mascaretes.

¥ Encas demergéncia, seguir les consignes del pla
d'autoproteccid del centre.

BISC ELECTRIC:

¥ Recorda que la catenana sempre esta en tensid a
no ser que es verifiqui el contrari.

¥ Quan s'efectuin treballs en algada, en proximitat
de catenaria (a una distancia igual o inferior a 3m),
s'haura defectuar preceptivament el tall de tensid
accionant el seccionador corresponent a la via on
es treball, enclavant-ho mitjangant cadenat

ificaci ia tensit

tensid) i col-locar PAT.

¥ Pera accionar el seccionador i col-locacit PAT fer
servir els EPl corresponents: guants dieléctrics,
sota guants térmics, banqueta o catifa i casc amb

pantalla
¥ Mo utilitzar la xarxa d'aigua a les zones de rentat
amb ncia de tensié.

+ Aplicar Consignes de Seguretat CSPC en cas de preséncia de
personal no autoritzat (grafiters, etc.)

+Porta sempre equip de comunicacid en bon estat funcionament
i sintonitzat en el canal comesponent.

+En cas d'observar reaccions al-lérgiques a picades dinsectes
comunica-ho al Centre Assistencial Sagrera.

Consignes d’actuacio en cas
d’emergéncia:

EMERGENCIA INTERIOR

¥ En cas de detectar una situacid d'emergéncia, avisar
immediatament al Cap d'Emergéncia i a la CSPC. 88038
indicant totes les dades possibles sobre la situacié. En cas de
no poder contactar avisar directament al 112,
¥ Actuar amb els mitjans al seu abast (extintors)
¥ En cas d'evacuacit del centre:
- Deixa alld que estiguis fent (apaga magquines i equips) i
dirigeix-te al punt de reunié.
- Mo retrocedeixis a buscar objectes personals.
- No treure el vehicle del recinte.
- Dirigir-se al punt de reunié per qualsevol de les sortides
d'emergéncia. L'evacuacié es realitzara per les portes que
donen al carmer A

Punt de reunié: L 'Exterior
confluéncia Carrer A amb
Carrer 4

RGENC| X [o]
¥ En cas de sentir I'alarma de nisc quimic del poligon, dirigir-se
al punt de confinament,
v Tancar portes | finestres i restar a 'espera de comunicacid de
final d'emergéncia.

Punt de Confinament: Menjador Flanta 1

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL :

Per accedir ifo desplagar-se per taller és obligatori I's de:

Fer us dels EP!'s indicats en la utilitzacié d'equips | maquinaria
del taller

Lrunq)wh
etropolitans
de Barcelona

| Tunel, viaducte i zona de vies. l

Riscos del centre:

CAIGUDES A DIFERENT NIVELL:

aPreséncia de desnivells.

oPassarelles i plataformes de treball (accés a
tren, instal lacions, etc.)

altilitzacio d'escales fixes verticals.

o Caiguda dalgada fora del perimetre de
proteccid lateral del viaducte en circular o abocar-
se per les baranes de proteccid.

aPer realitzacié de treballs en alkada sense
utilitzar els equips adients o en preséncia de
ratxes de vent 2 45 Km/h a zones a la intempérie

CAIGUDES AL MATEIX NIVELL:

oEn desplagaments per la zona de vies, amb el
carril i d'altres instal-lacions

a A zones amb poca il luminacid | ombres o en
penombra)

oPreséncia d'escales, rampes, graons aillats,
terres irregulars, instal-lacions, petits desnivells, a
zona de pas

o Presencia de greixos, aigua, etc. al paviment
(ael a zona viaducte)

COPS | ATRAPAMENTS :

aCops amb elements fixos d'instal-lacions.
oAtrapaments amb equips de treball, instal-lacions
mabils, portes motoritzades, ete.

aTancament intempestiu de portes i trapes per
corrents d'aire,

QAmb els canvis en accedir a Zona de vies.

oEn desplagaments o treballs en proximitat de
maquinaria pesada o VAF (parts mabils de la
magquinaria)

/2
‘_4& DESPRENIMENTS CAIGUDA OBJECTES

pDespreniment  dinstallacions o part de
I'estructura, equipaments, instal-lacions, etc.
oDesplagaments per sota de treballs en algada a
tonel (manteniment catenaria, etc.)

CONTACTES ELECTRICS:

oContacte accidental amb catenaria en tensio,
oContactes indirectes amb equips en tensit o per
parts metal-iques accidentalment en tensid.

o Presencia de cablejat AT a I'astial

SOBREESFORGCOS

0 Accionament manual de portes, trapes,
[d'instal lacions, portes o ftrapa d'emergéncia

labatibles, etc:

i t-.
INCENDI | EXP SUBST. NOCIVES

oPossibles incendis o conats dincendis a tdnel ifo viaducte
en equips i instal lacions.

oActes vandalics

aPresencia de fums-gasos dels VAF, treballs de soldadura i
mecanitzat de peces.

RISCOS CENTRE

A ATROPELLAMENT O COPS AMB VEHICLES:

o Accés a zones amb moviment de trens (conduccid
manual | automatica) ,vehicles ferroviaris auxiliars i altres.

CAUSAT PER ESSERS VIUS:

o Vandalisme, intrusisme
o Presérncia d'Insectes, ratolins, efc.

& EXPOSICIG A  CONTAMINANTS
BIOLOGICS

0 Espais d'especial vigilancia (sales Técniques de
Fosses Séptiques)

Per evitar situacions de risc:
[+] DES A DI ENT

« Utilitzar de forma correcta les escales verticals fent servir
dispositius anticaigudes, en cas necessari

« Desplagar-se amb precaucit per plataformes en algada

« Circular per zones habilitades. No romandre, abocar-se o
circular per el perimetre de proteccic lateral del viaducte

v Per realitzacio de treballs en algada utilitzar equips
adients (bastides, cistelles elevadores, etc.) respectant
les normes d'us del fabricant. A les zones en intempérie,
en cas de vents 2 45 Km/h, pluja, gel o neu, suspendre
els treballs.

CA D L MATEIX NIVELL
¥ Mantenir la precaucit en els desplagaments.

¥ Mo cdrrer ni saltar en els desplagaments.
¥ Utilitzar calgat de seguretat
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RISCOS CENTRE

Tuanel , viaducte i zona de vies.

Per evitar situacions de risc:
COPS | ATRAPAMENTS

v Acompanyar les portes en el seu tancament.

v Els elements sortints a les zones de pas estan
protegits ifo senyalitzats amb franges grogues i
negres. Respectar la senyalitzacio

¥ Mo caminar per sobre de canvis i agulles.

¥ Mo retirar objectes dels canvis amb les
extremitats. Utilitzar els mitjans adients.

CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM O
DESPRESOS

¥ No circular sota instal-lacions en mal estat. En
cas de detectar-ne, senyalitzar el lloc i donar
avis per procedir a la seva reparacid.

¥ Mo romandre ni circular sota treballs en algada
(manteniment catenaria, etc.)

CONTACTES ELECTRICS.

¥La catenaria sempre es considerara en tensid.

vAbans de treballar a catendria o en proximitat,

s'haura de sollicitar el tall de tensid i realitzar la

connexid a terra. Seguir les consignes del P92

v'Disposar dels elements necessaris per realitzar la

connexid a terra (PAT i EPI's adients) i seguir les

consignes donades a les formacions sobre ['Us

d'equips de deteccid | posada a terra.
¥ Sequir els procediments P31, P34 | P36

RISC INCENDI

vSeguir les consignes d'actuacid en cas
demergéncia recollides al pla d'autoproteccié de la
xarxa de Metro i a les formacions.

vEn cas demergéncia fes Us dels sistemes de
comunicacid portatil.

¥Mo posis en perill la teva integritat fisica.

RISC CAUSAT PER ESSERS VIUS

¥ Aplicar Consignes de Seguretat CSPC en cas de
preséncia de personal no autoritzat (grafiters, etc.)
vPorta sempre equip de comunicacié en bon estat
funcionament i sintonitzat en el canal corresponent.
vEn cas d'observar reaccions allergiques a
picades dinsectes comunica-ho al Centre
Assistencial Sagrera.

EXPOSICIO A SUBSTANCIES NOCIVES
¥ No romandre en les proximitats dels purts de

sortida dels fums de combusti6 dels VAF,
¥" En cas necessari fer s de mascaretes de pols.

EXPOSICIO A CONTAMINANTS BIOLOGICS

¥ Mo accedir als espais identificats com espai
confinat, sense autoritzacié prévia i els mitjans
de proteccid establerts

SOBREESFORCOS

RISC ATROPELLAMENT

¥Mo accedir a la zona de via sense autoritzacié del CCM
(Aplicar P92 per accedir a vies)

v Desplagar-se per itineraris autoritzats pel CCM.

v Dependéncies | sales Técniques amb accés establert per
tinel, demanar sempre autoritzacid a CCM (abans d'entrar i
sortir)

vExtremar la precaucié en cas daccés autoritzat amb
circulacié de wvehicles (trens en conduccidé no automatica,
VAF)

¥No accedir a zones amb circulacid de tren en conduccid
automatica (cua Trinitat Nova, Gorg, T1, Taller Zal i Can Zam)
¥ Portar roba d'alta visibilitat

Equips de treball ; §

« TETRA /Radio Teléfon O G

+ Clau Kaba / CATO —
™

+ Llanterna

EPI's:
+ Robadaltavisibilitat AW

+ Calgat de seguretat m

CONSIGNES D'ACTUACIO EN CAS D'EMERGENCIA:

1. Emergéncia interior

¥ Avisar immediatament al CSPC ( teléfon-TETRA 88038 o
interfonia SOS) indicant dades i referencies sobre |a situacid |

¥ Actuar amb els mitjans al seu abast (extintors)

En cas d'evacuacio del centre:

¥ Deixa alld que estiguis fent (apaga magquines i equips) i
dirigeix-te al punt de reunis o a zona segura.

¥ No retrocedeixis a buscar objectes personals.

¥ No fer servir els ascensors.

¥ Dirigir-se al punt de reunié per qualsevol de les sortides
d'emergéncia.

Punt de reunié:  Exterior de l'estacio, tunel o pou.

2. Emergéncia exterior

¥ Dingir-se a |'estacié més propera, agafar el primer vehicle i
dirigir-se a un lloc segur fora de la zona dintervencid
(consultar CSPC 88038).

Treballs L9 entre Pou Can Tunis i Pou Bifurcacié
Es disposa de:
1 -Sortides d'emergéncia a I'exterior
- Pou Can Tunis -Provencana
- Foc Cisell -Pou Bifurcacid
2- Zones intermédies de Refugi equipades amb il-luminacid i
comunicacid (Interfonia SCOS) al llarg del tinel.

En cas d'accedir a les zones de refugi:
« Avisar al CSPC de la situacié i la seva ubicacio.
+ Restar a l'espera d'ajuda

v Comunicar defectes a portes o trapes en mal estat,

Actuacio davant d’un accident:

3 ¥'PROTEGIR Abans dactuar, hem d'assegurar-nos
e ?\ que tant la persona accidentada com nosaltres
~ mateixos estem fora de tot perill.
v AVISAR Comunicarem la situacid al CCM (Intérfon
SOS de l'estacid o traves d'un agent d'estacid)

~ @~ vSOCORRER Atendre a la persona accidentada.
g Recongixer els seus signes vitals. Primer, |a
consciéncia, segon, la respiracid | tercer el pols.
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COSTAT
(color vermell)

ESQUEMA
(color negre)

FONS
(color blanc)

AIGUA NO POTABLE

t
w8

PROHIBIT APAGAR
AMB AIGUA

SENYALS DE PROHIBICIO

PROHIBIT ENCENDRE
FoC

PROHIBIT EL PAS
ALS VIANANTS

PARI. NO PASAR

NO CONNECTAR

PROHIBIDA L’ENTRADA

PROHIBIT DIPOSITAR
MATERIALS. MANTENIR
LLIURE EL PAS

NO MANIOBRAR

PROHIBIT EL PAS
A TOTA PERSONA
ALIENA A L’OBRA

PROHIBIT PASSAR
TERRA NO SEGUR

NO CONNECTAR

DIMENSIONS EN mm
D D1 e
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 16
148 105 1
105 74 8

PROHIBIT FUMAR

PROHIBIT EL PAS

PROHIBIT ACCIONAR
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ESQUEMA | COSTAT

(color vermell)

FONS

R: VERMELL
A: BLAU

V: VERT

A\

Li
L

-

-

V.
EQUIPS PRIMERS
AUXILIS

i

R.
AVISADOR SONOR

R.
CUBELL PARA US
EN CASO D'INCENDI

V.
SORTIDA DE SOCORS

FER LLISCAR PER OBRIR

V.
VIES D’EVAQUACIO

DIMENSIONS EN mm.

L L, m
594 534 30
420 378 21
297 267 15
210 188 11
148 132 8
105 95 5

SENYALS DE SALVAMENT | VIES D'EVAQUACIO D’EQUIPS D'EXTINCIO

\

V.
LLITERA D'AUXILI

R.
BOCA D’INCENDI

I

R.
ESCALERA DE INCENDIS

-

V.
SORTIDA DE SOCORS
PREMER LA BARRA
PER OBRIR

2

R.
LOCALITZACIO D’
EQUIPS CONTRA

INCENDIS

R.
EXTINTOR

R.
MATERIAL CONTRA
INCENDIS

A.
INDICADOR DE PORTA
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GASSA AMB GRAPES
AJUSTOS D'ULL

SENYALS DE COMANDAMENT DE GRUA

e b 4

Sistema correcte — Sistema correcte — Presa de comandament Elevar Baixar

< dh
-l

SR

7 s

AT Thn,

GANXO AMB TANCAMENT DE SEGURETAT N(_.\‘

Sistema incorrecte Sistema incorrecte
Cable anudat i amb perne. Eficiéncia Usar un guardacabs per aumentar la resisténcia
50 o menys. de 'ull i reduir el desgast del cable.

Miri el guardacabs en I'ajust de I'ull Usar guardacabs a I'ajust de I'ull. % g
«ll% %\llﬁ
Diametre de Numero de Distancia entre
cable grapes grapes m/m. Desplazament horitzontal
=
6 a 10 2 50
10 a 12 3 75
12 a 16 3 95 Detencio6 Detencis total Final de comandament
16 a 19 4 15
19 a 22 4 135
22 a 25 5 150 PETITS DESPLACAMENTS
25 a 30 5 190 VERTICALS HOTIZONTALS
30 a 38 6 230
38 a 45 7 270 @ {\% éz% @1
#5050 8 300 Una man queda fitxa. EI moviment de I'altre, indica el sentit
de desplagamient i el curs necesari.

NOTA: Al nimero de grapes indicat, serd convenient afe—

gir—li un més quan es tracti de cables rigids.
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BARANA AMB SUPORT

(1) TABLONS DE 0.2m , 0.07m
(2) PERIMETRE DE FORJAT O ESCALA
(3) L SERA DE 2.5 m A LA VORA DE FORJAT

| 2.00m A LA VORA D'UNA ESCALA

= = db

ANCORATGES DE SUPORTS

\
2

PESCANT METAL.LIC TIPUS FORCA

PLATAFORMES DE TREBALL METAL.LIQUES

3,00

WRE

BARANES DE FUSTA

jo.so
0.90

BARANES O PANTALLES

{
/
)

CALCES DE RECOLCAMEN »‘\Q\;‘o\

DOBLE BARANA

SOCOL

DETALL GENERAL

A

&

0.90

DOBLE BARANA

jo.so

#
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ESQUEMA D'UN CIRCUIT DE POSTA A TERRA

LINIA PRINCIPAL DE TERRA

LINIA D’ENLLAG AMB TERRA DERIVACIO DE LA

LINIA PRINCIPAL DE TERRA

MASSES

PIQUES DE TERRA

ELECTRODES PIQUES

ESQUEMA TIPUS D'INSTAL.LACIO ELECTRICA D'OBRA
(A PARTIR DE L'ARMARI DE CONTADORS)

QUADRE GENERAL DE PROTECCIO |
COMANAMENT

=

AUTOMATIC

SELECCIONADOR GENERAL DE TALL

ARMARI INTERRUPTOR OMNIPOLAR

DE
MESURA

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC | DIFERENCIAL 300 m.A.

QUADRE SECUNDARI PER
ALIMENTACIO DE GRUA,
MAQUINILLLO, VIBRADOR,
MUNTACARREGUES, SERRA, ETC.

Il Lsema

(MITJA SENSIBILITAT)

QUADRE SECUNDARI
EINES PORTATILS

e — —

LINIA SUBTERRANIA

INTERRUPTOR GENERAL
MAGNETOTERMIC

‘ INTERRUPTOR OMNIPOLAR ‘

INTERRUPTOR ‘
MAGNETOTERMIC |
DIFERENCIAL 30 mA.

T

INTERRUPTOR OMNIPOLAR 100 A

INTERRUPTOR
MAGNETOTERMIC |

DIFERENCIAL 30 mA. ‘

/ONA A: Risc principal contacte indirecte
/ONA B: Risc principal contacte directe

Armari de distribucis
generdl, fabricat en
material aillant

Amari de distribucia
protegit en I'entrada
per un dispositiu_diferencial
de mitja sensibitat
retardat per a alimentar
els diferents muntants

Presa de terra

Aillament reforgat

Linia subterrania

Armari interior
ol edifici (gran
poténcia)

Comandament de tall
general, exterior

Amari interior a ['edific SO
(petita poténcia)
e’

XXX

X2

(e

Muntants \

Connexit terres de
proteccio en espera

Armari de distribucid protegit
per a l'edifici definitiu

en l'entrada per un dispositiu

diferencial de mitja sensibilitat
retadardat per a alimentar les
diferents maquines de poténcia
exteriors a ['edifici

Anell en el fons

de Iexcavacis

Massisses Tubulars Perfils POSTA A TERRA
R < 20 Ohm.
14 mm.
POSTA A TERRA BASES 63 AMP. BASES 32 AWP.
_ R < 20 Ohm. 3paT el
8 25 mm. PRESES DE CORRENT | CLAVELLES Conductor de proteccis incorporat
B SORTDA AMB cABES [ B e BORRENTLCLAVLES o e e e e s
e BLINDADES a les candlitzacions i cables
—efe S mm. MAQUINARIA B B B E—
=
***** - Circuit de posada o terra
¢ I I I I
£
g .
g = £
g
W &
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CASC DE SEGURETAT NO METAL.LIC MASCARETA ANTIPOLS

ULLERES DE MONTURA TIPUS UNIVERSAL CONTRA IMPACTES COPA CIMA ARNES (CINTA DE CABELL)

ARNES O ATALATGE

Vv MATERIAL ELASTOMER

A
LLUM LLIURE <21 mm

PROTECCIO ADICIONAL

ALTURA DE L'ARNES
A8 mMm L

A

ESPAI ENTRE
CASQUET | ATALATGE
>5 mm

BANDA DE CONTORN
> 25 mm AMPLE

PORTA FILTRE

CASQUET

VALVULA INNHALACIO

BANDES D'AMORTIGUACI®

ARO PORTAOCULAR
MATERIAL INCOMBUSTIBLE

ARNES O
ATALATGE

OCULAR DE TRANSMISIO AL VALVULA
VISIBLE > 89% RESISTENT AL EXHALACIO
IMPACTE
@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE RESISTENT A GREIXOS, SALS | AIGUA
SECCIO A—A
@ CLASE N AILLANT A 1000 V CLASE E—AT AILLANT A 25000 V
@ MATERIAL NO RIGID, HIDROFUG, FACIL NETEJA | DESINFECCIO
TIPUS 1 TIPUS 1
, MOSQUET6
CORDA D'AMARRATGE
SIVELLA SIVELLA FAIXA
ARGOLLA EN O AMORTIDOR DE CAIGUDA s | | B D)
(OPCIONAL) 2
s SIVELLA SIVELLA FAIXA ARGOLLA EN D
BOTA IMPERMEABLE A L'AIGUA | A LA HUMITAT BOTA DE SEGURIDAD CLASE 1l
J D)
CORDA D’AMARRATGE
TIPUS 2 TIPUS 2

CANYA CORTA , osauers
CONTRAFORT CORDA D'AMARRATGE

CANYA DURESA SHORE A 50-70

SIVELLA SIVELLA FAIXA

\ARGOLLA EN D

AMORTIDOR DE CAIGUDA
(OPCIONAL)

PUNTERA DE SEGURETAT METAL.LICA RESISTENT A
o]
LA CORROS|O SIVELLA FAIXA MOSQUE T
PUNTERA Y
ZONA D'ASSAIG D’APLASTAMENT
( T~ B i)
TIPUS 3
CORDA D’AMARRATGE
f) BANDA D’'AMARRATGE
MOSQUETS (OPCIONAL)
— AMORTIDOR DE CAIGUDA

(OPCIONAL)

FAIXA @g

SIVELLA

SOLA DURESA SHORE A 35-75 CONTRAFORT TACO AMB CLIVELLES

SOLA DE SEGURETAT RUGOSA AMB CLIVELLES
D BANDA D'AMARRATGE
(OPCIONAL)

Hs Clivella de la sola = 5 mm

Rs Resalt de la sola = 9 mm

Ht Clivella del tac6 = 20 mm

Rt Resalt del tacé = 25 mm
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FORMA DE CARREGA MANUAL MANIPULACIO D’ELEMENTS A L'OBRA

INCORRECTE CORRECTE

TRANSPORT DE PLAQUES PINCA PER A MAONS

AIXECAMENT CORRECTE DE SACS
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DISTANCIES EN LA COL-LOCACIO

PROTECCIO PER A ESCALES FIXES D'ESCALES DE MA

=1m
4 ?5
< |
h< ‘
A |
( ~
< L |
<
:< ‘
b |
.
N |
141
DIVERSOS TIPUS DE SUBJECCIO DIVERSOS TIPUS DE POTES
o
CUERDA FIJADA
PERMANENTEMENTE AMB SOLA
PARA USOS ANTILLISCANT
REPETIDOS
PER A CLAVAR EN EL
sOL
GANXOS DE
SUBJECCIO
/
GRAPES
ANTILLISCANT CALCAT CLAVAT COM
TOPALL
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FONS
(color vermell)

DIMENSIONS EN mm.

ESQUEMA P o1 m
m
(color blanc) 594 534 0
420 378 21
COSTAT 297 267 15
210 188 "
148 132 8
105 95 5
D1
1 1
D
1 1
RISC RISC RISC
ELECTRIC DE EXPLOSIO ELECTRIC
GENERAL PROHIBIT MANIOBRAR
[A)
EHUJ
RISC RISC RISC
D’'INTOXICACIO DE CORROSSIO ELECTRIC
CONTACTE DIRECTE
RISC RISC
D’INCENDI ELECTRIC
ELECTROCUCIO
- " A DATA PLANOL NUM.
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FONS
(color blau)
DIMENSIONS EN mm.
ESQUEMA
(color blanc) D D1 m
m
( ( 594 534 30
COSTAT 420 378 21
297 267 15
210 188 11
148 132 8
105 95 5
D1
d
D
(
0S DE MASCARETA 0S DE CASC 0S DE PROTECCIONS AUDITIVES 0S D’ULLERES
US DE GUANTES US DE GUANTES ELECTROESTATICOS US DE BOTAS US DE BOTES ELECTROESTATIQUES
ELIMINAR PUNTES US DE CINTURG DE SEGURETAT 0US CALGAT ANTIESTATIC 0S D'ULLERES O PANTALLES
0S DE PANTALLA OBLIGACIG DE RENTARSE LES MANS 0S DE PROTECCIO AJUSTABLE EMPUJAR
NO ARRASTRAR
0S DE PROTECCIG FIX 0S DE PROTECCIO ANTICAIGUDES OBLIGACIO GENERAL

(ACOMPANYADA S| ES NECESSARI
D'UN SENYAL ADDICIONAL)
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PROTECCIONS INDIVIDUALS

ULLERES DE MONTURA UNIVERSAL
CONTRA IMPACTES

ELEMENTS DE SERALITZACIO PERSONAL

M X

CORREATJE MANEGUETS POLAINES

PROTECCIONS AUDITIVES

CLASSE "A” ARNES AL CAP CLASSE "B” ARNES AL COLL ARMILLA

ROBA PER LA PLUJA GRANOTA DE TREBALL BOTA INDUSTRIAL PER L'AIGUA GUANTS PROTECTORS

VESTIT IMPERMEABLE, COMPQOSAT PER
JAQUETA AMB CAPUTXA, BUTXAQUES
GUANTS D'US GENERAL

DE SEGURETAT | PANTALO

PIS ANTILLISCANT, AMB RESISTENCIA
AL GREIX | ALS HIDROCARBURS

BOTES DE SEGURETAT AMB PUNTERA D’ACER, CLASSE | BOTA PER ELECTRICISTA PORTA—EINES
CINTURO

P.V.C. | CAUTXU NITRIL

PUNTERA DE PLASTIC

PUNTERA PROTECTORA )
O"ACER PLANTILLA PROTECTORA D ACER
TREBALLS PER B.T. |
MANIOBRES en B.T.
ENGANXAMENTS
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Generalitat de Catalunya
Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccié General d'Infraestructures
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de Barcelona

ELEMENTS D'OBRA

Precaucic

C-3, Senyalitzacié d’ obres C—1, Senyalitzacié d’ obres
Plafé desviament transit Tanca
Blanc
700
Vermell
320
320

DETALL CON DE PLASTIC

=

o 6 ©

Balisa amb llums intermitents

Balisa intermitent
cédula fotoeléctrica
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PLEC DE CONDICIONS

1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1. Identificacié de les obres

1.2. Objecte

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Seguretat i Salut comprén el conjunt d'especificacions que
hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a document de Gestié Preventiva
(Planificacid, Organitzaci6é, Execucié i Control) de l'obra, les diferents proteccions a emprar per la
reducci6 dels riscos (Mitjans Auxiliars d'Utilitat Preventiva, Sistemes de Proteccié Col-lectiva, Equips de
Protecci6 Individual), Implantacions provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com
les técniques de la seva implementacio a I'obra i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus
d’instal-lacions i d'obres accessories. Per a qualsevol tipus d’especificacid no inclosa en aquest Plec, es

tindran en compte les condicions tecniques que es derivin d’entendre com a normes d’aplicacio:

a) Tots aquells continguts al:

- Plec General de Condicions Tecnigques de I'Edificacio”, confeccionat pel Centre
Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col-legis d’Arquitectes i
adaptat a les seves obres per la “Direccié General d’Arquitectura™. (cas d'Edificacio)

- “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d’Obres de
IEstat” i adaptat a les seves obres per la “Direccié de Politica Territorial i Obres
Publiques™. (cas d'Obra Publica)

b) Les contingudes al Reglament General de Contractacié de I'Estat, Normes Tecnologiques
de I'Edificacié publicades pel “Ministerio de la Vivienda" i posteriorment pel “Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo™.

c) La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les companyies

subministradores de serveis publics, totes elles al moment de I'oferta.

1.3. Documents que defineixen I'Estudi de Seguretat i Salut

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre
“DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE

1.4.
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CONSTRUCCIO", I'Estudi de Seguretat haura de formar part del Projecte d'Execucié d'Obra o,
al seu defecte, del Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del mateix i recollir
les mesures preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié de I'obra, contenint

com a minim els seglents documents:

Memoria:  Descriptiva dels procediments, equips técnics i medis auxiliars que hagin d'utilitzar-
se o que la seva utilitzacié es pugui preveure; identificacié dels riscos laborals que
puguin ser evitats, indicant a l'efecte les mesures técniques necessaries per fer-ho;
relacié dels riscos laborals que no es puguin eliminar conforme als assenyalats
anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions tecniques
tendents a controlar i reduir els esmentats riscos i valorant la seva eficacia, en

especial quan es proposin mesures alternatives.

lec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i
reglamentaries aplicables a les especificacions técniques propies de l'obra que es
tracti, aixi com les prescripcions que s'hauran de complir en relacié6 amb les
caracteristiques, I'is i la conservacio de les maquines, utensilis, eines, sistemes i

equips preventius.

Planols: On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la millor definicio i
comprensio de les mesures preventives definides a la Memoria, amb expressio de

les especificacions técniques necessaries.

Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat

definits o projectats.

Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per I'aplicacié i execucié de I'Estudi

de Seguretat i Salut.
Compatibilitat i relaci6 entre els esmentats documents

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el seu cas, del
Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que lintegren, coherents amb el
contingut del Projecte, i recollir les mesures preventives, de caracter pal-liatiu, adequades als
riscos, no eliminats o reduits a la fase de disseny, que comporti la realitzacio de I'obra, en els

terminis i circumstancies socio-técniques on la mateixa es tingui que materialitzar.
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El Plec de Condicions Patrticulars, els Planols i Pressupost de 'Estudi de Seguretat i Salut sén
documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, son d'obligat

acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades.

La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut sén informatius, i estan
constituits per la Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Grafics

d’interpretacio, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Autor de
I'Estudi de Seguretat i Salut, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les
dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement

d’'informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista
no podra al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificacié de les condicions
del Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes

dades apareguin a algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la
suficient informaci6 directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de

I'Estudi de Seguretat i Salut.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, en cas
d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del
Projecte, té prevalenca el que s’ha prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En
qualsevol cas, ambd6s documents tenen prevalenca sobre les Prescripcions Teéchiques

Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat a ambdos documents, sempre que, a criteri de I'Autor de
l'Estudi de Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut

corresponent, i aguestes tinguin preu al Contracte.

DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié cadascun dels actors del fet constructiu,

2.1.
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estan obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de I'Accié Preventiva
(Art. 15ala L. 31/1995) :

Evitar els riscos.
Avaluar els riscos que no es poden evitar.

Combatre els riscos en el seu origen.

A w0 d P

Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepcié dels llocs
de treball, com també a l'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccié, amb
I'objectiu especific d'atenuar la feina monotona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la
salut.

5. Tenir en compte l'evolucié de la técnica.

6. Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill 0 no en comporti cap.

7. Planificar la prevencid, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la técnica,
I'organitzacié de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals al treball.

8. Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccié col-lectiva respecte de la individual.

9. Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

Promotor

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol persona,
fisica o juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi, impulsi, programi i
financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construccié per si mateix, 0 per la seva

posterior alienacid, lliurament o cessié a tercers sota qualseval titol.

Competencies en matéria de Seguretat i Salut del Promotor:

1. Designar al técnic competent per la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase de Projecte,

guan sigui necessari 0 es cregui convenient.

2. Designar en fase de Projecte, la redaccio de I'Estudi de Seguretat, facilitant al Projectista i al
Coordinador respectivament, la documentacio i informacié previa necessaria per I'elaboracio
del Projecte i redaccio de I'Estudi de Seguretat i Salut, aixi com autoritzar als mateixos les

modificacions pertinents.

3. Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en totes
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les fases d'elaboracio del projecte i de preparaci6 de I'obra. 1.  Vetllar per a qué en fase de concepcid, estudi i elaboracio del Projecte, el Projectista
tingui en consideracio els “Principis Generals de la Prevencio en materia de Seguretat i
4. Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacié del Pla de Salut” (Art. 15 a la L.31/1995), i en particular:
Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelacié a l'inici de les obres, el qual a) Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacié amb la finalitat
Coordinara la Seguretat i Salut en fase d'execucié material de les mateixes. de planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin simultania o
successivament.
5. La designacio dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de b) Estimar la duracioé requerida per I'execucié de les diferents feines o fases de
les seves responsabilitats. treball.
2. Traslladar al Projectista tota la informaci6 preventiva necessaria que li cal per integrar la
6. Gestionar I'*Avis Previ* davant I'Administracié Laboral i obtenir les preceptives llicéncies i Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcio, estudi i elaboracié del projecte
autoritzacions administratives. d'obra.
Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut o
7. El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les estudi basic, aixi com les previsions i informacions Utils per efectuar al seu dia, amb les
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
unes mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents. (manteniment).
Coordinar I'aplicacié del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar
2.2. Coordinador de Seguretat i Salut I'Estudi de Seguretat i Salut.
El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, qualsevol Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Coordinador de Sequretat i Salut d'Obra:

persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti amb titulacio
académica en Construccio. El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié d'obra, és designat pel Promotor en
tots aquells casos en que intervé més d'una empresa i treballadors autonoms o diversos

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepcio, treballadors autonoms.

estudi i elaboracié del Projecte o b) Durant I'Execuci6 de I'obra.
Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra,

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direccid6 d’Obra o Direccio segons el R.D. 1627/1997, sn les seguents:

Facultativa/Direccio d’Execucio.
1. Coordinar l'aplicacio dels Principis Generals de I'Acci6 Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) :

Competencies en matéria de Seqguretat i Salut del Coordinador de Sequretat del Projecte:

a) En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacio amb el fi de
El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan en planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar

, . ; , ; PR : P simultania o successivament.
I'elaboracié del projecte d’obra intervinguin varis projectistes.

b) En l'estimacié de la durada requerida per a l'execucié d'aquests treballs o fases

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'elaboracié del projecte, de treball.

segons el R.D. 1627/1997, son les seguents:
2. Coordinar les activitats de l'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels

Subcontractistes i els treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i
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responsable els Principis de I'Acci6 Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de

Prevencio de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant I'execucio de I'obra

i, en particular, en les tasques o activitats al que es refereix l'article 10 del R.D.

1627/1997 de 24 d'octubre sobre Disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres

de construccio:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'elecci6 de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés, i la determinacié de les vies o0 zones de desplagcament o
circulacio.

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio6 de l'obra, a fi de corregir els
defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

e) La delimitaci6 i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

s)) L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio dels residus i deixalles.

h)  L'adaptacio, d'acord amb l'evolucio de l'obra, del periode de temps efectiu que
haura de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

i) La informaci6 i coordinacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms.

) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es
realitzi en I'obra o a prop del lloc de I'obra.

3. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau, les
modificacions que s'hi haguessin introduit. La Direccié Facultativa prendra aquesta
funcié quan no calgui la designacié de Coordinador.

4, Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals.

5. Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacié correcta dels métodes de
treball.

6. Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a I'obra les persones
autoritzades.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié de I'obra respondra davant del

Promotor, del compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en Prevencio de

la Sinistralitat Laboral, en col-laboracié estricta amb els diferents agents que intervinguin a

I'execucido material de l'obra. Qualsevol divergencia sera presentada al Promotor com a

maxim patré i responsable de la gestié constructiva de la promocié de I'obra, a fi que aquest

2.3.
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prengui, en funcio de la seva autoritat, la decisio executiva que calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor,
Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direcciéo d’Obra o Direccio
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autonoms i treballadors.

Projectista

Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a la

normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.
Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres técnics,
de forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la col-laboracié del

Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor.

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjangant projectes parcials o d'altres
documents técnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.

Competencies en matéria de Seguretat i Salut del Projectista:

1. Tenir en consideracio els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de
Projecte per integrar els Principis de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les
decisions constructives, técniques i d'organitzacié que puguin afectar a la planificacio
dels treballs o fases de treball durant I'execucio de les obres.

2. Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials.

Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccid6 d’Obra o Direccio
Facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes técnics, estétics,
urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicéncia
constructiva i d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte
d'assegurar l'adequacié al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi a més a més
I'execucié material de la mateixa, assumira la funcié técnica de la seva realitzaci6 i del control

gualitatiu i quantitatiu de I'obra executada i de la seva qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del Director
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d’'Obra, contant amb la col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’'Obra,

nomenat pel Promotor.

Competencies en materia de Seguretat i Salut del Director d'Obra:

1. Verificar el replanteig, I'adequaci6 dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de I'estructura

projectada a les caracteristiques geotécniques del terreny.

2. Si dirigeix I'execucié material de I'obra, verificar la recepcié d'obra dels productes de
construccié, ordenant la realitzacié dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells,
desploms, influéncia de les condicions ambientals en la realitzacié dels treballs, els
materials, la correcta execucid i disposicié dels elements constructius, de les
instal-lacions i dels Medis Auxiliars d'Utilitat Preventiva i la Senyalitzacid, d’acord amb el
Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut.

3. Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el Llibre d’Ordres i
Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta interpretacié del Projecte i dels
Medis Auxiliars d'Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en
el mateix.

4. Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat,
eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra i que
puguin afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adequin a
les disposicions normatives contemplades a la redaccio del Projecte i del seu Estudi de
Seguretat i Salut.

5. Subscriure 'Acta de Replanteig o comencament de I'obra, confrontant préviament amb el
Coordinador de Seguretat i Salut I'existéencia prévia de I'Acta d’Aprovacié del Pla de
Seguretat i Salut del contractista.

6. Certificar el final d’'obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els visats
que siguin preceptius.

7. Conformar les certificacions parcials i la liquidaci6 final de les unitats d’obra i de Seguretat
i Salut executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.

8. Les instruccions i ordres que doni la Direcci6 d'Obra o Direccié Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte
al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre
d’incidéncies

9. Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memoria de
Seguretat i Salut de I'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren

perceptius.

Transports Metropolitans
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Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes

Definicié de Contractista:

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix
contractualment davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de solvéncia i
Seguretat, amb medis humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes

amb subjeccio al contracte, el Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.

Definicié de Subcontractista:

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista,
empresari principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra,
amb subjeccio al contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es

regeix la seva execucio.

Competencies en matéria de Seguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista:

1. El Contractista haura d’executar I'obra amb subjecci6 al Projecte, directrius de I'Estudi
i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a les instruccions
del Director d'Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a
terme les condicions preventives de la sinistralitat laboral i I'assegurament de la
gualitat, compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el Projecte

2. Tenir acreditaci6 empresarial i la solvéncia i capacitacid técnica, professional i
econdmica que I'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com
constructor (i/o subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.

3. Designar al Cap d'Obra que assumira la representacio técnica del Constructor (i/o
Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la seva titulacié o experiéncia haura
de tenir la capacitat adequada d’acord amb les caracteristiques i complexitat de I'obra.

4, Assignar a I'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho requereixi.

5. Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de I'obra dins
dels limits establerts en el Contracte.

6. Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi I'Estudi de Seguretat i

Salut del Projecte. El Subcontractista podra incorporar els suggeriments de millora
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14.

corresponents a la seva especialitzacio, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista

i presentar-los a I'aprovacio del Coordinador de Seguretat.

El representant legal del Contractista signara I'’Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat i

Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

Signar I'’Acta de Replanteig o comencament i I'Acta de Recepcié de I'obra.

Aplicara els Principis de I'Acci6 Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de

Prevencié de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats

indicades en I'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997:

a) Complir i fer complir al seu personal allo establert en el Pla de Seguretat i Salut
(PSS).

b) Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en
compte, si s'escau, les obligacions que fan referéncia a la coordinacié d'activitats
empresarials previstes en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, i
en consequéncia complir el R.D.171/2004, i també complir les disposicions
minimes establertes en I'annex IV del R.D. 1627/1997, durant I'execucio de l'obra.

c) Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autobnoms sobre
totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i salut a I'obra.

d) Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de
seguretat i salut durant l'execuci6 de l'obra, i si és el cas, de la Direccid
Facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I'execucio correcta de les

mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en relacié amb les

obligacions que corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autonoms
gque hagin contractat.

A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les

consequéncies que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als

termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de prevencio

de riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes.

Abans de linici de [lactivitat a I'obra, el Contractista principal exigira als

Subcontractistes que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a realitzar,

l'avaluacié de riscos i la planificaci6 de la seva activitat preventiva. Aixi mateix, el

Contractista principal exigira als Subcontractistes que acreditin per escrit que han

complert les seves obligacions en materia d’'informacié i formacié respecte als

treballadors que hagin de prestar servei a I'obra.

El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que concorren

a I'obra han establert entre ells els medis necessaris de coordinacio.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Les responsabilitats del Coordinador, de la Direcci6 Facultativa i del Promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes.

El Constructor sera responsable de la correcta execucio dels treballs mitjangant
I'aplicacio de Procediments i Métodes de Treball intrinsecament segurs (SEGURETAT
INTEGRADA), per assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans
auxiliars fets servir a I'obra.

El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de I'obra, el nom del Director
Técnic, que sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direccié Facultativa.
El Director Técnic podra exercir simultaniament el carrec de Cap d'Obra, o bé,
delegara I'esmentada funci6 a altre técnic, Cap d'Obra, amb coneixements
contrastats i suficients de construccioé a peu d'obra. El Director Tecnic, o en abséncia
el Cap d'Obra o I'Encarregat General, ostentaran successivament la prelacié de
representacio del Contractista a I'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de I'execuci6 de
les activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurara al Llibre
d'Incidéncies.

Sera responsabilitat del Contractista i del Director Técnic, o del Cap d'Obra i/o
Encarregat en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a I'obra i entorn
material, de conformitat a la normativa legal vigent.

El Contractista també sera responsable de la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut
(PSS), aixi com de l'especifica vigilancia i supervisié de seguretat, tant del personal
propi com subcontractat, aixi com de facilitar les mesures sanitaries de caracter
preventiu laboral, formacid, informacié i capacitacié del personal, conservacio i
reposicio dels elements de proteccidé personal dels treballadors, calcul i dimensions
dels Sistemes de Proteccions Col-lectives i en especial, les baranes i passarel-les,
condemna de forats verticals i horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de
persones o objectes, caracteristiques de les escales i estabilitat dels esglaons i
recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball, enllumenat i ventilacié dels llocs de
treball, bastides, apuntalaments, encofrats | estintolaments, aplecs i
emmagatzematges de materials, ordre d'execucio dels treballs constructius, seguretat
de les maquines, grues, aparells d'elevacié, mesures auxiliars i equips de treball en
general, distancia i localitzaci6 d'estesa i canalitzacions de les companyies
subministradores, aixi com qualsevol altre mesura de caracter general i d’obligat
compliment, segons la normativa legal vigent i els costums del sector i que pugui
afectar a aquest centre de treball.

El Director Técnic (o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb una cadéncia

diaria i hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat General, que haura
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23.

24,

25.

26.

27.

de ser una persona de provada capacitat pel carrec, haura d'estar present a I'obra
durant la realitzacio de tot el treball que s'executi. Sempre que sigui preceptiu i no
existeixi altra designada a l'efecte, s'entendra que I'Encarregat General és al mateix
temps el Supervisor General de Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del
Contractista, amb independéncia de qualsevol altre requisit formal.

L'acceptacié expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut
I'emplacament del terreny, les comunicacions, accessos, afectacié de serveis,
caracteristiques del terreny, mides de seguretats necessaries, etc. i no podra al-legar
en el futur ignorancia d'aquestes circumstancies.

El Contractista haura de disposar de les polisses d'asseguranca necessaria per a
cobrir les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de I'obra i el seu entorn, i
sera responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a
tercers, tant per omissié com per negligéncia, imprudéncia o impericia professional,
del personal al seu carrec, aixi com del Subcontractistes, industrials i/o treballadors
autonoms que intervinguin a l'obra.

Les instruccions i ordres que doni la Direccido d’'Obra o Direccié Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments
respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al
Llibre d’Incidencies.

En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS),
el Coordinador i Tecnics de la Direccié d’Obra o Direccio Facultativa, Constructor,
Director Tecnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de
Prevenci6 o els representants del Servei de Prevencidé (propi o concertat) del
Contractista i/o Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidéncies, tot
allo que consideri d'interés per a reconduir la situacié als ambits previstos al Pla de
Seguretat i Salut de l'obra.

Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de l'obra i els seus
desplacaments a/o des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels
Contractistes i/o Subcontractistes aixi com dels propis treballadors Autonoms.

També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de
I'obra i protecci6é de la mateixa, el control i reglament intern de policia a I'entrada, per
a evitar la intromissi6 incontrolada de tercers aliens i curiosos, la proteccié d'accessos
i 'organitzacié de zones de pas amb destinacio als visitants de les oficines d'obra.

El Contractista haura de disposar d'un senzill, pero efectiu, Pla d'Emergéncia per a
I'obra, en previsio d'incendis, pluges, glagcades, vent, etc. que puguin posar en situacio
de risc al personal d'obra, a tercers o als medis e instal-lacions de la propia obra o

limitrofs.
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28. El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I's d'explosius sense
autoritzacio escrita de la Direccio d’Obra o Direccio Facultativa.

29. La utilitzacié de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara per
operaris especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol d’operador de
grua mobil i en altres casos l'acreditacié que correspongui, sota la supervisié d'un
tecnic especialitzat i competent a carrec del Contractista. EI Coordinador rebra una
copia de cada titol d'habilitacié signat per I'operador de la maquina i del responsable
tecnic que autoritza I'habilitacié avalant-hi la idoneitat d'aquell per a realitzar la seva
feina, en aquesta obra en concret.

30. Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessio del carnet de gruista segons
I'Instruccié Teécnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD 837/2003 expedit
pel drgan competent o en el seu defecte certificat de formacié com a operador de grua
de l'Institut Gaudi de la Construccié o entitat similar; tot ell per garantir el total
coneixement dels equips de treballs de forma que es pugui garantir el maxim de
seguretat a les tasques a desenvolupar.

31. El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil es troba
en possessio del carnet de gruista segons especificacions del paragraf anterior, aixi
mateix haura de certificar que totes les grues mobils que s'utilitzin a I'obra compleixen

totes i cadascunes de l'especificacions establertes a I'l'TC "MIE-AEM-4".

2.6. Treballadors Autonoms

Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de forma personal i
directa una activitat professional, sense cap subjeccié a un contracte de treball, i que
assumeix contractualment davant el Promotor, el Contractista o el Subcontractista el

compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra.

Competencies en matéria de Sequretat i Salut del Treballador Autonom:

1. Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats
indicades en l'article 10 del R.D. 1627/1997.

2. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execuci6 de I'obra.

3. Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix pels treballadors
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I'article 29, 1,2, de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

Ajustar la seva actuacio en l'obra conforme als deures de coordinacié d'activitats
empresarials establerts en l'article 24 de la Llei de Prevencido de Riscos Laborals,
participant, en particular, en qualsevol mesura d'actuacié coordinada que s'hagi establert.

Utilitzar els equips de treball d'acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de

juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio dels equips de treball per part dels treballadors.

Escollir i utilitzar els equips de proteccié individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de
30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacié dels
equips de proteccié individual per part dels treballadors.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat
i de salut durant I'execuci6 de I'obra i de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, si n'hi
ha.

Els treballadors autdonoms hauran de complir allo establert en el Pla de Seguretat i Salut
(PSS):

a) La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a I'obra, han de respondre a
les prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels equipaments de
treball que I'empresari Contractista posa a disposicio dels seus treballadors.

b) Els autonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a I'obra, han
d'utilitzar equipament de proteccio individual apropiat, i respectar el manteniment en
condicions d'eficacia dels diferents sistemes de proteccié col-lectiva instal-lats a

I'obra, segons el risc que s'ha de prevenir i I'entorn del treball.

Treballadors

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista /o Treballador Autonom que

realitzara de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte alie,

amb subjecci6é a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant I'empresari el

compromis de desenvolupar a I'obra les activitats corresponents a la seva categoria i

especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell.

Competéencies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador:

El deure d'obeir les instruccions del Contractista en allo relatiu a Seguretat i Salut.
El deure d'indicar els perills potencials.
Té responsabilitat dels actes personals.

Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en relacio

3.

3.1.
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a la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

5. Té el dret a la consulta i participacio, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborals.

6. Té el dreta adrecar-se a l'autoritat competent.

7. Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i serids per a la seva integritat i
la dels seus companys o tercers aliens a I'obra.

8. Té el dret de fer us i el fruit d’'unes instal-lacions provisionals de Salubritat i Confort,
previstes especialment pel personal d'obra, suficients, adequades i dignes, durant el

temps que duri la seva permanéncia a I'obra.

DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL
Interpretacio dels documents vinculants en materia de Seguretat i Salut

Excepte en el cas que I'escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho
indiqui especificament d’altra manera, I'ordre de prelacié dels Documents contractuals en

materia de Seguretat i Salut per aquesta obra sera el seguent:

1. Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual.

2. Bases del Concurs.

3. Plec de Prescripcions per la Redaccio dels Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinacié
de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d'Obra.

4. Plec de Condicions Generals del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i Salut.

5. Plec de Condicions Facultatives i Economiques del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i
Salut.

6. Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control Administratiu de
Seguretat, redactats durant la redaccié del Projecte i/o durant I'Execucié material de
I'Obra, pel Coordinador de Seguretat.

7. Planols i Detalls Grafics de I'Estudi de Seguretat i Salut.

8. Pla d'Acci6 Preventiva de I'empresari-contractista.

9. Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de I'Estudi de Seguretat i Salut del
Contractista per I'obra en questio.

10. Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del Contractista

i/o Subcontractistes, d’aplicacio en 'obra.

Feta aquesta excepcid, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran
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considerats com mutuament explicatius, pero en el cas d’ambigiitats o discrepancies
interpretatives de temes relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel
Director d’Obra qui, despres de consultar amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de la

seva facultat d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepancies o
contradiccions tindra que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui després
de consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarira rapidament tots els assumptes,
notificant la seva resolucié al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de
Seguretat i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prévia autoritzacié del
Director d’'Obra o del Coordinador de Seguretat, sera responsabilitat del Contractista, restant
el Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat
derivada de les consegliéncies de les mesures preventives, técnicament inadequades, que

hagin pogut adoptar el Contractista pel seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions,
discrepancies o contradiccions, aix0, no tan sols no I'eximeix de l'obligacié d’aplicar les
mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentacio vigent, els usos i la
praxi habitual de la Seguretat Integrada en la construccidé, que siguin manifestament
indispensables per dur a terme I'esperit 0 la intencié6 posada en el Projecte i I'Estudi de
Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si haguessin estat completes i

correctament especificades en el Projecte i el corresponent Estudi de Seguretat i Salut.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual cosa qualsevol
treball requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindra el

mateix caracter contractual que si s’hagués recollit en tots.
Vigencia de I'Estudi de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel
Contractista, com document de gestié preventiva d’'adaptaciéo de la seva propia “cultura
preventiva interna d’empresa’ el desenvolupament dels continguts del Projecte i 'Estudi de
Seguretat i Salut per I'execucié material de I'obra, podra indicar en I’Acta d’Aprovacié del Pla
de Seguretat, la declaracié expressa de subsisténcia, d’aquells aspectes que puguin estar, a
criteri del Coordinador, millor desenvolupats en I'Estudi de Seguretat, com ampliadors i

complementaris dels continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista.

3.3.
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Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el
Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a I'Aprovacio del Pla de Seguretat i Salut,
tindra la consideraci6 de document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de Seguretat,

essent, per tant, vinculants per les parts contractants.
Pla de Seguretat i Salut del Contractista

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista esta obligat a redactar,
abans de l'inici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aguest E.S.S.
als seus medis, métodes d'execucié6 i al “PLA D'ACCIO PREVENTIVA INTERNA
D’EMPRESA", realitzat de conformitat al R.D.39 / 1997 “LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS
LABORALS" (Arts. 1,2 ap. 1,8i9).

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per

estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut .

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut, adjuntara, com a minim, els planols

seguents amb els continguts que en cada cas s'indiquen.
Planol o Planols de situacié amb les caracteristiques de I'entorn. Indicant:

- Ubicacio dels serveis publics.
- Electricitat.
- Clavegueram.
- Aigua potable.
- Gas.
- Oleoductes.
- Altres.
- Situacié i amplada dels carrers (reals i previstos).
- Accessos al recinte.
- Garites de control d’accessos.
- Acotat del perimetre del solar.
- Distancies de I'edifici amb els limits del solar.
- Edificacions veines existents.

- Servituds.
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Planols en planta d’ordenacio general de I'obra, segons les diverses fases

previstes en funcio del seu pla d’execucio real. Indicant:

- Tancament del solar.

- Murs de contencio, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells.

- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants.

- Ubicacié d'instal-lacions d’'implantacio6 provisional per al personal d’obra:

Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,).

Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,).
Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorific..,).
Farmaciola: Equipament.

Altres.

- Llocs destinats a apilaments.

Arids i materials ensitjats.
Armadures, barres, tubs i biguetes.
Materials paletitzats.
Fusta.

Materials ensacats.
Materials en caixes.
Materials en bidons.
Materials solts.

Runes i residus.

Ferralla.

Aigua.

Combustibles.
Substancies toxiques.

Substancies explosives i/o deflagrants.

- Ubicacié de maquinaria fixa i ambit d’'influéncia previst.

Aparells de manutenci6 mecanica: grues torre, muntacarregues, cabrestants,
magquinetes, baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extraccié de fluids.
Estaci6 de formigonat.

Sitja de morter.

Planta de piconament i/o selecci6 d’arids.

- Circuits de circulacié interna de vehicles, limits de circulaci6 i zones d’aparcament.

Senyalitzacié de circulacio.

- Circuits de circulaci6 interna del personal d’obra. Senyalitzacié de Seguretat.

- Esquema d'instal-laci6 eléctrica provisional.

Transports Metropolitans
de Barcelona

Esquema d'instal-lacié d'il-luminaci6 provisional.

Esquema d'instal-lacié provisional de subministrament d’aigua.

Planols en planta i seccions d’instal-laci6 de Sistemes de Proteccio
Col-lectiva.

(*) Representacio cronoldgica per fases d'execucio.

Proteccié en previsid de caigudes de persones o0 objectes des de buits verticals de

facanes:

Ubicacié de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts de
fagana en avancament simultani a I'execucié d’estructura fins I'acabament de
tancaments i coberta.(*).

(*) Sistema de Protecci6 Col-lectiva preferent

Ubicaci6 i replanteig del conjunt de forques metal-liques i xarxes de seguretat.(*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, previa
justificacié en I'ESS.

Ubicaci6 i replanteig de xarxes de desencofrat.

Ubicaci6 i replanteig de baranes de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia
justificacié en I'ESS.

Ubicacio i replanteig de marquesines en voladis de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia

justificacié en I'ESS.

Protecci6 en previsio de caigudes de persones o objectes des de buits verticals d'escales:

Ubicacié i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perimetre i buit de
travessers d’'escales (*).

(*) Sistema de Protecci6 Col-lectiva preferent.

Ubicacio i replanteig de baranes de seguretat en perimetre i buit de travessers

d’'escales.

Proteccié en previsi6 de caigudes de persones 0 objectes des de buits horitzontals de

patis de llums, xemeneies, buits d’instal-lacions i encofrats.

Ubicacio i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el cércol
perimetral (*).

(*) Sistema de Protecci6 Col-lectiva preferent en forjat

Ubicacio i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors.

Planta d’estructura amb ubicacid i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat sota

taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables.
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- Ubicacié i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos

d’instal-lacions, arquetes i registres provisionals.

- Ubicaci6 i replanteig de barana perimetral de seguretat.

Planols de proteccions en plataformes i zones de pas. Contingut:

- Passarel-les (ubicaci6 i elements constitutius).

- Escales provisionals.

- Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits.

- Abalisament i senyalitzacio de zones de pas.

- Condemna d’accessos i proteccions en contencio d’estabilitat de terrenys.

- Ubicacié de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les guindoles.

- Sagola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturé de seguretat en perimetres

exteriors amb risc de caigudes d’altura.

Planol o planols de distribucié d’elements de seguretat per a I'Gs i

manteniment posterior de I'obra executada (*).

- Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de fagana.

- Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals.

- Bastides especials.

- Plataformes en voladis i moll de descarrega escamotejables per a introduccié i
evacuacio d’equips.

- Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en cobertes no
transitables.

- Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de Protecci6
Col-lectiva.

- Replanteig d’'ancoratges i sagoles per a cinturons en faganes, xemeneies, finestrals i
patis.

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retractils.

- Escala d'incendis i/o manega téxtil ignifuga d'evacuacio.

- Altres.
(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu.

Planol d’evacuacio interna d’accidentats (*).

- Planol de carrers per a evacuacié d’accidentats en obres urbanes.

3.4.

3.5.

Transports Metropolitans
de Barcelona

- Planol de carreteres per a evacuacio d’'accidentats en obres aillades.
(*) Tant sols per a obres complexes o especials.
Altres.

El "Llibre d'Incidéncies"

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “LLIBRE D'INCIDENCIES",
facilitat per la Direcci6 d'Obra o Direccié Facultativa, visat pel Col-legi Professional
corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener de 1998 D.O.G.C. 2565 -27.1.1998).

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, aquest llibre haura d’estar
permanentment a l'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut, i a disposici6 de la
Direcci6 d’'Obra o Direccié Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i Treballadors
Autonoms, Técnics dels Centres Provincials de Seguretat i Salut i del Vigilant (Supervisor) de
Seguretat, o en el seu cas, del representat dels treballadors, els quals podran realitzar-li les
anotacions que considerin adient respecte a les desviacions en el compliment del Pla de
Seguretat i Salut, per a que el Contractista procedeixi a la seva notificacié a |'Autoritat

Laboral, en un termini inferior a 24 hores.

Caracter vinculant del Contracte o document del "Conveni de Prevenci6 i Coordinacio" i

documentacié contractual annexa en matéria de Seguretat

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor (o el seu
representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direccié d’Obra o Direccid
Facultativa i Representant Sindical Delegat de Prevencid, podra ésser elevat a escriptura
publica a requeriment de les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del

Contractista totes les despeses notarials i fiscals que es derivin.

El Promotor podra prévia notificacié escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves
facultats assumides contractualment, a la persona fisica, juridica o corporacié que tingues a

be designar a I'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacié contractual contemplada en I'apartat 2.1. del
present Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els documents aqui incorporats per
referéncia, constitueixen 'acord ple i total entre les parts i no dura a terme cap acord o
enteniment de cap naturalesa, ni el Promotor fara cap endossament o representacions al

Contractista, excepte les que s'estableixin expressament mitjancant contracte. Cap
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modificacio verbal als mateixos tindra validesa o for¢a o efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors, representants
legals i/o concessionaris, amb respecte al pactat en la documentacié contractual
vinculant en materia de Seguretat. ElI Contractista no es agent o representant legal del
Promotor, pel que aquest no sera responsable de cap manera de les obligacions o

responsabilitats en qué incorri 0 assumeixi el Contractista.

No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi
atorgat per qualsevol dels documents contractuals vinculants en matéria de Seguretat, o
provisio dels mateixos, llevat que tal renlincia hagi estat degudament expressada per escrit i

reconeguda per les parts afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacié contractual vinculant en matéria de
Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a

qualsevol altre recurs prescrit per la llei.

Les controversies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretacio de la
documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat, sera competéncia de la
jurisdiccié civil. No obstant, es consideraran actes juridics separables els que es dicten en
relaci6 amb la preparacié i adjudicaci6 del Contracte i, en conseqléncia, podran ser
impugnats davant l'ordre jurisdiccional contencios-administratiu d’acord amb la normativa

reguladora de I'esmentada jurisdiccio.

4. NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

Per a la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la normativa
existent i vigent en el decurs de la redaccié de 'ESS (o EBSS), obligatoria o no, que pugui ésser

d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les

esmenes de caracter técnic particular que no siguin a la relacio i correspongui aplicar al seu Pla.

4.1.

Transports Metropolitans
de Barcelona

Textos generals

Convenis col-lectius.

“Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion. OM
20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)". Maodificada per “Orden 10 de diciembre
de 1953 (BOE 2 de febrero de 1956)" i “Orden 23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de
octubre de 1966)". Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de
febrero de 1956)" i “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

“Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y ceramica. OM 28 de agosto de 1970
(BOE 5, 7, 8, 9 de septiembre de 1970)", en vigor capitols VI i XVI i les modificacions
“Orden 22 de marzo de 1972 (BOE 31 de marzo de 1972)", “Orden 28 de julio (BOE 10
de agosto de 1972)” i “Orden 27 de julio de 1973 (BOE 31 de julio de 1973)". Derogada
parcialment per “Orden 28 de diciembre (BOE 29 de diciembre de 1994)".

“Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM 9 de marzo de 1971 (BOE
16 de marzo de 1971)", en vigor parts del titol Il. Derogada parcialment per “R.D.
1316/1989 (BOE 2 de noviembre de 1989)”, “Ley 31/1995 (BOE 10 de noviembre de
1995)”, R.D. 486/1997 (BOE 23 de abril de 1997)", “R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de
1997)", “R.D. 665/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)", “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio
de 1997)", “R.D. 1215/1997 (BOE 7 de agosto de 1997)", “R.D. 614/2001 (BOE 21 de
junio de 2001)” i “R.D. 349/2003 (BOE 5 de abril de 2003)".

“Cuadro de enfermedades profesionales. R.D. 1995/1978 (BOE 25 de agosto de 1978)".
Modificada per “R.D. 2821/1981 de 27 de noviembre (BOE 1 de diciembre de 1981)".

“Regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D. 2001/1983
de 28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de
diciembre de 1985)¢, “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)" i anul-lada
parcialment per “R.D. 1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)".

“Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de
incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de
Seguridad e Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)".

“Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo. OM 16 de
diciembre de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".

“Instrumento de ratificacién de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986
sobre Utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad (numero 162 de la OIT),
adoptado en Ginebra (BOE de 23 de noviembre de 1990)”.
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“Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de
noviembre de 1995)". Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de
junio de 2001)".

“Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)".

“Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo
(BOE de 26 de septiembre de 1995)".

“Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de
enero de 1997)". Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de
1997)" i “R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)". Modificat per “R.D. 780/1998 de 30
de abril (BOE 1 de mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997
de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)". Complementat per “Orden
TAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13
de noviembre de 2004)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D.
487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de agosto de 1997)".

“Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores
en las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre (BOE 7 de octubre de
1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D.
1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)". Modificat per “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)".
Complementat per “R.D. 1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidéncies en
les obres de construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de
gener de 1998).

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas
de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de febrero de 1999)".

Transports Metropolitans
de Barcelona

“Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE de 6 de
noviembre de 1999)".

“Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de
mayo de 2001)".

“Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias
MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7
(BOE 112 de 10 de mayo de 2001)". Complementat per “R.D. 2016/2004 (BOE 23 de
octubre de 2004)”.

“Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre

proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)".

“Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevenciéon de
riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)".

“Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos
(BOE 10 de enero de 2004)".

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
prevencion de laborales, en materia de coordinaciéon de actividades empresariales (BOE
31 de enero de 2004).

Decret 399/2004, de 5 d'octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i
delegades de prevencio i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el diposit
de les comunicacions de designacié de delegats i delegades de prevenciéo i de
constitucio dels comités de seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 7 d’octubre de 2004).

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997,
de 18 de julio, en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

“Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus

propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego”.

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y seguridad

de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
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exposicion a vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de
transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espafol (BOE 113 de 12

de mayo)”.

“Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion (BOE 127 de 29 de mayo)”.

“Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los

tineles de carreteras del Estado”.

“Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién
(BOE 250 de 19 de octubre)”.

“Ley orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres
(BOE 23 de marzo de 2007)".

“Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion (BOE
204 de 25 de agosto)”.

Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacio del Registre d'Empreses Acreditades de
Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccio
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008).

“Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de
adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y
del Consejo (Reglamento REACH)”.

Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacio del Registre d'empreses sancionades
per infraccions molt greus en materia de prevencio de riscos laborals i del procediment
per a la seva publicaci6 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03 de
febrer de 2009).

“Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en
relacion con la aplicaciéon de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la

salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de

Transports Metropolitans
de Barcelona

“Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto

lactancia”.

1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a

vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE 63 de 14 de
marzo de 2009)".

“Instrumento de Ratificacion del Convenio nimero 187 de la OIT, sobre el marco
promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo de
2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)".

"Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién (BOE 71 de 23 de
marzo de 2010)."

"Reglamento (UE) n°® 276/2010 de la Comision, de 31 de marzo de 2010, por el que se
modifica el Reglamento (CE) n°1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (diclorometano,
aceites para lamparas y liquidos encendedores de barbacoa y compuestos

organoestannicos)."

"Real Decreto 486/2010, de 23 de abiril, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a radiaciones 6pticas
artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010)."

"Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado

de preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de junio de 2010)."

"Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion y
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manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la

certificacion de los profesionales que los utilizan (BOE 154 de 25 de junio de 2010)."

"Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto
783/2001, de 6 de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010)."

“Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos
sobre la organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios

de prevencion.”
“Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.”
“Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.”

“Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.”

Condicions ambientals

Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcié d’empreses amb risc per amiant (DOGC
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de I'ambient laboral i
vigilancia médica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat
de Catalunya de 10 de juliol de 1987).

“Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de
1991)".

“Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo (BOE
de 24 de mayo de 1997)". Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998".

“Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE de 24 de mayo de 1997)". Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de
junio de 2000)” i “Real Decreto 349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”.

“Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE de 1
de marzo de 2002)". Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de

4.3.

Transports Metropolitans
de Barcelona

- “Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de

2006)”.

los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmoésferas explosivas en el lugar
de trabajo (BOE de 18 de junio de 2003).

- “Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de2003)".
Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)" i “Real
Decreto 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)".

- “Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido. (BOE 11 de marzo de 2006)".

- “Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad

y emisiones acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

- “Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera (BOE
de 16 de noviembre de 2007)".

Incendis

- Ordenances municipals.

- “Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI) (BOE de 14 de diciembre de
1993)". Complementat per “Orden de 16 de abril de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)" i
“Orden de 27 de julio de 1999 (BOE de 5 de agosto de 1999)".

- Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencié d’incendis
forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de marc de 1995) i
desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 24 de Febrer de 2003).

- “Real decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de

reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE nim. 37 de 12 de febrero”.

- REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA COMISION de 1 de julio de 2015
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relativo a la clasificacién de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo

y del Consejo.

REGLAMENTO (UE) 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de noviembre de 2014 sobre
la especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tuneles

ferroviarios» del sistema ferroviario de la Union Europea.

UNE-EN 50575 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones

generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccién al fuego.

UNE-EN 13501-6 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacion a partir

de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego de cables eléctricos.

UNE-EN 50399 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos a condiciones de
fuego. Medida de la emision de calor y produccion de humos en cables durante el

ensayo de propagacion de la llama. Equipo de ensayo, procedimientos, resultados.

UNE-EN 60332-1-2 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la llama
para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de
1kW.

UNE-EN 60332-3-23 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra optica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la

llama de cables colocados en capas en posicién vertical. Categoria B.

UNE-EN 61034-2 Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en

combustion bajo condiciones definidas. Parte 2: Procedimientos de ensayo y requisitos.

UNE-EN 60754-1 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de
materiales procedentes de los cables. Parte 1: Determinacién del contenido de gases

halégenos acidos.

UNE-EN 60754-2 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de
materiales procedentes de los cables. Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida

del pH) y la conductividad.

Instal-lacions eléctriques

“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnol6gica NTE-

Transports Metropolitans
de Barcelona

IEE/1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de
1978)".

Resoluci6 de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988).

“Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de
noviembre de 1997)". Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27 de
diciembre de 2000)".

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de
2001).

“Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio
de 2001)".

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del subministrament
eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18 de desembre de 2001).

“Reglamento electrotécnico de baja tension. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18
de septiembre de 2002)".

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la
que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electronico para

baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”.

“Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)".

“Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja
tension: ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones

provisionales y temporales de obras”.

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicions tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta

tensio i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01 a 23.
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Equips i maquinaria

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben
reunir los aparatos elevadores de propulsién hidraulica y las normas para la aprobacién

de sus equipos impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)".

“Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977". Modificada per “Orden de 7 de
marzo de 1981 (BOE de 14 de marzo de 1981)". Es deroga amb efectes de 29 de
desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".

“Reglamento de recipientes a presion. R.D. 1244/1979 de 4 de abril (BOE de 29 de mayo
de 1979)". Modificat per “R.D. 507/1982 (BOE de 12 de marzo de 1982)" i “R.D.
1504/1990 (BOE de 28 de noviembre de 1990)”.

“Reglamento de aparatos de elevacion y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de
noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)". Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997
(BOE de 30 de septiembre de 1997)".

“Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre
aparatos elevadores y de manejo mecanico (BOE de 20 de mayo de 1988)".

“Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas (BOE de 11 de diciembre de
1992)". Modificat per “Real Decreto 56/1995 (BOE de 8 de febrero de 1995)". Es deroga
amb efecte de 29 de desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de
octubre de 2008)".

“Resolucion de 3 abril de 1997, de la Direccidbn General de Tecnologia y Seguridad
Industrial por la que se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
(BOE de 23 de abril de 1997)".

“Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE de 23
de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12
de junio de 1997)".

Transports Metropolitans
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“Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)". Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de
13 de noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores (BOE de 30 de septiembre de 1997)". Complementat per “Real Decreto
1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".

“Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y
Seguridad Industrial, por la que se autoriza la Instalaciéon de ascensores con maquinas
en foso (BOE de 25 septiembre de 1998)".

“Real decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos de presion, y se modifica el Real decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el

Reglamento de aparatos de presion (BOE de 31 de mayo de 1999)”.

“Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las
maquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién y

homologacion de productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)".

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse

de la exposicién a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)".

“Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
junio de 2010 sobre equipos a presion transportables y por la que se derogan las
Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.”

Instruccions Técniques Complementaries:

“ITC — MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidén "Extintores de incendio” Orden
de 31 de mayo de 1982 (BOE de 23 de junio de 1982)". Modificacié: “Orden de 26 de
octubre de 1983 (BOE de 7 de noviembre de 1983)", “Orden de 31 de mayo de 1985
(BOE de 20 de junio de 1985)", “Orden de 15 de noviembre de 1989 (BOE de 28 de
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noviembre de 1989)” i “Orden de 10 de marzo de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)".

“ITC — MIE — AEM1: Ascensores electromecanicos. OM 23 de septiembre de 1987 (BOE 6
de octubre de 1987)". Modificaci6: “Orden de 11 de octubre de 1988 (BOE 21 de octubre
de 1988)". “Autorizacion de instalacion de ascensores con maquina en foso. Resolucién
de 10 de septiembre de 1998 (BOE 25 de septiembre de 1998)". “Autorizacion de la
instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucién de 3 de abril de 1997 (BOE
de 23 de abril de 1997)".

“ITC — MIE — AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de mayo
de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)".

“ITC — MIE — AEM3: Carretas automotrices de manutencion. OM. 26 de mayo de 1989
(BOE 9 de junio de 1989)".

“ITC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, referentes a
graas moviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de
2003)".

“TC - MIE - MSG1: Méaquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion
utilizados. OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)".

“Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacién, manejo, mantenimiento,
revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras moviles de personal (PEMP)”".

Equips de protecci6 individual

“Comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)".
Modificat per “OM de 16 de mayo de 1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8
de marzo de 1995)" i per la “Resoluciéon de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de
2002)". Complementat per la “Resolucién de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo de
1996)”, “Resolucion de 18 de marzo de 1998 (BOE de 22 de abril de 1998)”, “Resolucion
de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 1999)", “Resolucién de 28 de julio de
2000 (BOE de 8 de septiembre de 2000)”" i “Resoluciéon de 7 de septiembre de 2001
(BOE de 27 de septiembre de 2001)".

“Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado por Orden de 20 de febrero de 1997

4.7.

4.8.
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“R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

(BOE de 6 de marzo de 1997)".

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual”.

“Decision de la Comisién, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicacion de las
referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra
particulas. Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE

del Consejo (equipos de proteccion individual) [notificada con el nimero C(2006) 777]".

Normes Técniques Reglamentaries.

Senyalitzacio

“Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de
1987)".

Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC del MOPU”.

Diversos

“Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
técnicas complementarias, relativas a los capitulos 1V, V, IX y X del Reglamento General
de Normas Baésicas de Seguridad Minera (BOE de 11 de abril de 1986)". Modificada per
“Orden de 29 de abril de 1987 (BOE de 13 de mayo de 1987)" i “Orden de 29 de julio de
1994 (BOE de 16 de agosto de 1994)".

“Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogacion y Homologacién de los explosivos,

productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)".

“Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
explosivos (BOE de 12 de marzo de 1998)". Modificat per “Real Decreto 277/2005 (BOE
de 12 de marzo de 2005)" i “Orden INT/3543/2007 (BOE num. 292 de 6 de diciembre de
2007)". Complementada per la “Resolucién de 24 de agosto de 2005 (BOE de 13 de
septiembre de 2005)”, “Orden PRE/252/2006 (BOE de 9 de febrero de 2006)", “Orden
PRE/672/2006 (BOE de 11 de marzo de 2006)" i “Orden PRE/174/2007 (BOE de 3 de
febrero de 2007)".
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“Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y
tramitacion (BOE de 29 de diciembre de 1987)". Modificada per “Orden TAS/2926/2002
(BOE de 21 de noviembre de 2002)".

“Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la Orden de 6 de octubre
de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura
previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo, dictada en desarrollo del
Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo de 1988)". Modificada
per la “Orden de 29 de abril de 1999 (BOE de 25 de mayo de 1999)".

“Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen
criterios para su notificacion y registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)".
Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4 de enero de 2007)".

“Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion (BOE de 17 de agosto de 2007)".

Convenis col-lectius.

“Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos
sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

"Real Decreto 248/2010, de 5 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
explosivos, aprobados por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, para adaptarlo a lo
dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades

de servicios y su ejercicio (BOE 67 de 18 de marzo de 2010)."

Normativa propia de FMB

“Normas de seguridad para trabajos y maniobras en lineas de traccién de corrent

continua”.
“Normas de seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones de alta tension”

“Utilizacion del detector de presencia de tensié en corrent continua para lineas de

traccion”.
D029. Norma de certificacio i homologacié dels pilots de seguretat a FCMB.

1224. Caracteristiques técniques dels vehicles auxiliars automotors i remolcats de les

Transports Metropolitans
de Barcelona

empreses contractistes per circular per la zona de vies de la xarxa de F.C. Metropolita de

Barcelona, S.A:

P055. Aplicacié de la normativa de prevencio de riscs laborals a la realitzacié de treballs

per empreses externes dins de les instal-lacions de F.C. Metropolita. (Rilabex).
P091. Normes per a la posada a terra (PAT) de la catenaria.

P092. Normes de seguretat per treballs a la zona de vies de la xarxa del Ferrocarril

Metropolita de Barcelona.

P093. Normes per la execucié de treballs pel personal extern a la xarxa del Ferrocarril

Metropolita de Barcelona.

P094. Normes per la realizacié d'operacions de tall i reposicidé de tensio a la xarxa del

Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

P096. Utilitzaci6é del detector de preséncia de tensid a la corrent continua per linies de

traccio.

P097. Normes per la circulacié de vehicles auxiliars i trens de treball amb preséncia de

tensié de tracci6 a les linies de la xarxa de Ferrocarril Metropolita de Barcelona.
P103. Realitzacio de treballs en canvis de vies o en les proximitats d’aquests.
P104. Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil.

P107. Normes per la execucié de treballs pel personal extern en tallers, cotxeres, o

dependencies del servei de material mobil.

P108. Obligatorietat Us d’equips de proteccio individual a Vies i Linies de Tracci6

P109. Treballs en instal-lacions electromecaniques

P111. Treballs i maniobres en instal-lacions d’alta tensi6 i/o tensio especial de traccio
P112. Treballs i maniobres en subcentrals

P113. Treballs i maniobres en les instal-lacions de la xarxa de traccié en corrent continua

P129. Aplicacié Llei 28/2005 sobre el consum de productes del tabac en les

instal-lacions de TMB.

P649. Moviment i transit de persones en naus, tallers, patis, platges de vies i tanels

d’accés.
P651. Moviment de trens i vehicles en tallers

P660. Emergéncies / Prevencié d'incendis
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P733. Programa de prevencio de lesions per accident de treball relacionades (PPLAT-
ADM) amb el consum d’alcohol, drogues (substancies psicoactives) i/o medicaments

abans o durant la jornada de treball a Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A.

CONDICIONS ECONOMIQUES

Criteris d'aplicacié

L' Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d'octubre, manté per al sector de la construccié, la
necessitat d'estimar I'aplicacié de la Seguretat i Salut com un cost “afegit" a I'Estudi de

Seguretat i Salut, i per conseqtient, incorporat al Projecte.

El pressupost per a I'aplicacié i execucio de I'estudi de Seguretat i Salut, haura de quantificar
el conjunt de “despeses’™ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoracié
unitaria d’elements, amb referéncia al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran
figurar partides algades en els casos d’elements o operacions de dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoracié recollides en el pressupost de I'Estudi de Seguretat i
Salut podran ser modificades o substituides per alternatives proposades pel Contractista en
el seu Pla de Seguretat i Salut, prévia justificacié tecnica degudament motivada, sempre que
aixo no suposi disminucio de I'import total ni dels nivells de proteccié continguts en I'Estudi de
Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost del E.S.S. haura d’anar incorporant al

pressupost general de I'obra com un capitol més del mateix.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es
contempla en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s'inclouran en el
pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut els costos exigits per la correcta execucio
professional dels treballs, conforme a les normes reglamentaries en vigor i els criteris técnics
generalment admesos, emanats dels organismes especialitzats. Aquest criteri es 'aplicat en

el present E.S.S. en I'apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva (MAUP).
Certificacio del pressupost del Pla de Seguretat i Salut
Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada’ hauria d’estar inclos en

les partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construccio, es precisa

I'establiment d’un criteri respecte a la certificacié de les partides contemplades en el pressupost

5.3.

5.4.

Transports Metropolitans
de Barcelona

del Pla de Seguretat i Salut del Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’'abonara d'acord amb el que indiqui el corresponent

contracte d'obra.

Revisié de preus del Pla de Seguretat i Salut

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i Salut

del Contractista, es mantindra durant la totalitat de I'execucié material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a minim un
any des de la seva adjudicacié, podra contemplar-se la possibilitat de revisié6 de preus del
pressupost de Seguretat, mitjangant els indexs o formules de caracter oficial que determini
I'organ de contractacid, en els terminis contemplats en el Titol IV del R.D. Legislatiu 2 / 2002, de
16 de juny, pel que s’aprova el text refés de la Llei de Contractes de les Administracions

Publiques.

Penalitzacions per incompliment en matéria de Seguretat

La reiteracié d'incompliments en I'aplicacidé dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i Salut, a

criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components de la Direcci6

d’Obra o Direccié Facultativa, per accié u omissié del personal propi i/o Subcontractistes i Treballadors

Autonoms contractats per ell, duran aparellats consequentment per el Contractista, les seglents

Penalitzacions:

1.- MOLTLLEU 3% del Benefici Industrial de I'obra contractada
2.- LLEU

3.- GREU

4.- MOLT GREU

5.- GRAVISSIM

20% del Benefici Industrial de I'obra contractada
75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
Paralitzacié dels treballadors +100% del Benefici
Industrial de [I'obra contractada + Pérdua
d’homologacié com Contractista, per la mateixa

Propietat, durant 2 anys.
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6. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT Segons que l'objectiu de l'acci6 correctora hagi d'operar sobre la conducta humana o sobre els
factors perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i
6.1. Previsions del Contractista al'aplicacio de les Téchiques de Seguretat Salut i Higiene que té desenvolupat un sistema d'aplicacié de Técniques Operatives
sobre
La Prevencié de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el
nostre cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.
El Factor Tecnic:
El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera concreta
de desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en aquesta obra. - Sistemes de Seguretat

- Proteccions col-lectives i Resguards

Tot seguit s'Tanomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les diferents Técniques - Manteniment Preventiu

Analitiques i Operatives de Seguretat: - Proteccions Personals
- Normes

e Teécniques analitiques de seguretat - Senyalitzacié

Les Técniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la detecci6 de El Factor Huma:

riscos i la recerca de les causes.
- Test de Selecci6 prelaboral del personal.

Prévies als accidents.- - Reconeixements Médics prelaborals.

- Formacio
- Inspeccions de seguretat. - Aprenentatge
- Analisi de treball. - Propaganda

- Analisi Estadistica de la sinistralitat. - Accio de grup

- Analisi del entorn de treball. - Disciplina
- Incentius
Posteriors als accidents.-
6.2. Condicions Técniques del Control de Qualitat de la Prevenci6

Notificacié d'accidents.

El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autdnoms, lligats amb

Registre d'accidents i .
ell contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haura

- Investigacié Tecnica d'Accidents. y , L _
d'incloure els documents tipus en el seu format real, aixi com els procediments de

complimentacié fets servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de
Tecniques operatives de seguretat.

la Prevencio de la Sinistralitat Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a titol

de guia, I'enunciat dels més importants:
Les Técniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a traves

d'aquestes corregir el Risc 1. Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Accié
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Preventiva.
2. Programa Basic de Formacio Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal
3. Formats documentals i procediments de complimentacio, integrats a I'estructura de gestié
empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencio.
4. Comite i/o Comissions vinculats a la Prevenci6
5. Documents vinculants, actes i/lo memorandums.
6. Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa
7. Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

Condicions Técniques dels Organs de I'Empresa Contractista competents en matéria de

Seguretat i Salut

El comité o les persones encarregades de la promocié, coordinacié i vigilancia de la
Seguretat i Salut de l'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent pel
cas concret de l'obra de referéncia, assenyalant-se especificament al Pla de Seguretat, la
seva relaci6 amb 'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa adjudicataria de les
obres.

El Contractista acreditara I'existencia d'un Servei Técnic de Seguretat i Salut (propi o
concertat) com a departament staff depenent de I'Alta Direccié de I'Empresa Contractista,
dotat dels recursos, medis i qualificacié necessaria conforme al R.D. 39 /1997 “Reglamento
de los Servicios de Prevencion®. En tot cas el constructor comptara amb ['ajut del
Departament Tecnic de Seguretat i Salut de la Mutua d'Accidents de Treball amb la que tingui

establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacié en aquesta obra del Delegat
Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacié técnica preventiva pel

correcte compliment de la seva important missio.

L'empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva
empresa, haura de fixar els ambits de competéncia funcional dels Delegats Sindicals de

Prevencié en aquesta obra.

L'obra disposara de Tecnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que
assessori als responsables tecnics (i conseqientment de seguretat) de I'empresa
constructora en materia preventiva, aixi com una Brigada de reposicio i manteniment de les

proteccions de seguretat, amb indicaci6 de la seva composicidé i temps de dedicacié a

6.4.
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Obligacions de I'Empresa Contractista competent en matéria de Medicina del Treball

aguestes funcions.

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencid, o en el seu cas, el
Quadre Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacié oficial, sera l'encarregat de

vetllar per les condicions higieniques que haura de reunir el centre de treball.

Respecte a les instal-lacions médiques a l'obra existiran almenys una farmaciola d'urgéncia,
gue estara degudament assenyalada i contindra alld disposat a la normativa vigent i es

revisara periodicament el control d'existéncies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara I'organigrama aixi

com les funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina Preventiva.

Tot el personal de I'obra (Propi, Subcontractat o Autonom), amb independéncia del termini de
durada de les condicions particulars de la seva contractacid, haura d'haver passat un
reconeixement medic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves condicions

psicofisiques.

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del Centre de

Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacié al respecte, com a

minim un reconeixement periodic anual.

Paral-lelament I'equip médic del Servei de Prevencié de I'empresa (Propi, Mancomunat, o
assistit per Muatua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa

d'actuacié cronologica a les matéries de la seva competéncia:

- Higiene i Prevencio al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assisténcia Medica.

- Educacio sanitaria i preventiva dels treballadors.
- Participacié en comite de Seguretat i Salut.

- Organitzacio i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.
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Competencies dels Col-laboradors Prevencionistes a l'obra

D'acord amb les necessitats de disposar d'un interlocutor alternatiu en absencia del Cap
d’Obra es nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a l'antic Vigilant de
Seguretat), considerant-se en principi I'Encarregat General de I'obra, com a persona més
adient per a complir-ho, en abséncia d'un altre treballador més qualificat en aquests treballs a
criteri del Contractista. EI seu nomenament es formalitzara per escrit i es notificara al

Coordinador de Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la
missié de realitzar petites cures i organitzar I'evacuacié dels accidentats als centres
assistencials que correspongui que a més a més sera I'encarregat del control de la dotacié

de la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comite de Seguretat i Salut, si la importancia de
I'obra ho aconsella, es constituira a peu d'obra una “Comissié Técnica Interempresarial de
Responsables de Seguretat™, integrat pels maxims Responsables Técnics de les Empreses
participants a cada fase d'obra, aquesta “comissio™ es reunira com a minim mensualment, i
sera presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb l'assessorament del seu Servei de

Prevencio (propi o concertat).
Competéncies de Formacid en Seguretat a l'obra

El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié que
reflecteixi un sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix criteri
es seguira si son traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors de

magquines, vehicles o aparells d'elevacio.

S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels medis

posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball.

Transports Metropolitans
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7. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS,
MAQUINES I/0 MAQUINES-FERRAMENTES

7.1. Definici6 i caracteristiques dels Equips, Maquines i/o Maquines-Ferramentes
e Definicid

Es un conjunt de peces o organs units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu cas, d’drgans
d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma solidaria per a una
aplicaci6 determinada, en particular destinada a la transformacio, tractament, desplagament i

accionament d’'un material.
El terme equip i/0 maquina també cobreix:

- Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar
solidariament.

- Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d'una maquina, que es
comercialitza en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una maquina, a una
série d’elles 0 a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una peca de recanvi o una

ferramenta.

Quan I'equip, maquina i/o maquina ferramenta disposi de components de seguretat que es comercialitzin
per separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal, aquests adquireixen als efectes

del present Estudi de Seguretat i Salut la consideracioé de Mitja Auxiliar d’'Utilitat Preventiva (MAUP).

e Caracteristiques

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilitzacio, esteses
pel fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencio, instal-lacio i
utilitzacid, aixi con les normes de seguretat i qualsevol altra instruccié que de forma especifica
siguin exigides en les corresponents Instruccions Técniques Complementaries (ITC), les quals
inclouran els planols i esquemes necessaris per al manteniment i verificacié tecnica, estant
ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicacié. Portaran a més a meés, una placa de

material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les
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seguents dades:

- Nom del fabricant.

- Any de fabricaci6, importacio i/o subministrament.

- Tipus i numero de fabricacio.

- Poténcia en Kw.

- Contrasenya d’homologacié CE i certificat de seguretat d'ls d'entitat acreditada, si

procedeix.

Condicions d'elecci0, utilitzacié, emmagatzematge i manteniment dels Equips, Maquines

i/o Maquines-Ferramentes
e Eleccié d’un Equip

Els Equips, Maquines i/o Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns criteris

de garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball.

e Condicions d’utilitzacio dels Equips, Maquines i/o Maquines ferramentes

So6n les contemplades en 'Annex Il del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre “Disposicions minimes

de Seguretat i Salut per a la utilitzacié pels treballadors dels Equips de treball™:

Emmagatzematge i manteniment

- Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats pel
fabricant i contingudes en la seva “Guia de manteniment preventiu™.

- Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es
col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

- S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses
entre 15 i 25°C.

- L’'emmagatzematge, control d'estat d’utilitzacio i els lliuraments d’Equips estaran
documentades i custodiades, amb justificant de recepcié de conformitat, lliurament i

rebut, per un responsable técnic, delegat per l'usuari.

7.3.
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o Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines, transposicions i dates

Normativa aplicable

d’entrada en vigor

Sobre comercialitzaci6 i/o posada en servei en la Unié Europea

Directiva fonamental.

- Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a I'aproximacio de les legislacions
dels Estats membres sobre maquines (D.O.C.E. NUm. L 183, de 29/6/89), modificada per
les Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Nim. L 198, de 22/7/91),
93/44/CEE, de 14/6/93 (D.O.C.E. Num. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE, de 22/7/93
(D.O.C.E. Num. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat en un sols text
mitjancant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. Num. L 207, de 23/7/98).

Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d'11/12/92),
modificat pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95).

Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: I'1/1/93, amb periode transitori fins '1/1/95.

Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95.

Excepcions:
- Carretons automotors de manutencio: I'1/7/95, amb periode transitori fins 1'1/1/96.

- Maquines per a elevacié o desplacament de persones: el 9/2/95, amb periode transitori
fins 1'1/1/97.

- Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicacié de la Comissi6
94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb periode transitori fins '1/1/97.

- Marcat: el 9/2/95, amb periode transitori fins '1/1/97.

Altres Directives.

- Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a I'aproximacié de les legislacions

dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits
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de tensio (D.O.C.E. NUum. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del Consell
93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), madificat pel
Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 7/1988: '1/12/88.
Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb periode transitori fins '1/1/97.

A aquest respecte veure també la Resolucié d'11/6/98 de la Direccié General de
Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).

Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a I'aproximacio de les legislacions
dels Estats membres sobre recipients a pressio simple (D.O.C.E. Num. L 270 de 8/8/87),
modificada per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. Num. L 270
de 2/10/90) i 93/68/CEE.

Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’'11 d’octubre (B.O.E. de 15/10/91), modificat
pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95).

Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91.
Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: I'1/1/95 amb periode transitori fins I'1/1/97.

Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a I'aproximacié de les legislacions
dels Estats membres sobre comptabilitat electromagnética (D.O.C.E. Nim. L 139, de
23/5/89), modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 29/10/93
(D.O.C.E. NUm. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. Num. L 126, de
12/5/92); 99/5/CE, de 9/3/99 (D.O.C.E. Num. L 091, de 7/4/1999).

Transposades pel Reial Decret 444/1994, d'11 de mar¢ (B.O.E. d'1/4/94), modificat pel
Reial Decret 1950/1995, d’'1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de
26/3/96 (B.O.E. de 3/4/96).

Entrada en vigor del R.D. 444/1994: el 2/4/94 amb periode transitori fins I'1/1/96. Entrada
en vigor del R.D. 1950/1995: el 29/12/95. Entrada en vigor de I'Ordre de 26/03/1996: el
4/4/96.

Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a I'aproximacié de les legislacions
dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Nam. L 196, de 26/7/90), modificada
per la Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92),
modificat pel Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 1428/1992: el 25/12/92 amb periode transitori fins I'1/1/96.
Entrada en vigor del R.D. 276/1995: el 28/3/95.

Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a I'aproximacio
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de legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de proteccioé per a Us en
atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Num. L 100, de 19/4/94).

Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’'1 de marg (B.O.E. de 8/4/96).

Entrada en vigor: I'1/3/96 amb periode transitori fins '1/7/03.

Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a
I'aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressié (D.O.C.E.
Num. L 181, de 9/7/97).

Entrada en vigor: 29/11/99 amb periode transitori fins el 30/5/02.

Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés
tecnic, relatives a l'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre
determinacié de I'emissié sonora de maquines i materials utilitzats en les obres de
construccio.

Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d’1/3/02); Ordre
Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E.
de 6/2/92) i Ordre Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).

Entrada en vigor: En funcié de cada directiva.

Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:

Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors en el treball dels equips de treball
(D.O.C.E. Num. L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 95/63/CE, de
5/12/95 (D.O.C.E. Num. L 335/28, de 30/12/95).

Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97).

Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per l'apartat 2 de 'Annex | i els apartats 2 i 3 de

I’Annex Il, que entren en vigor el 5/12/98.

Normativa d’aplicacio restringida

Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions
en matéeria de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/2000),
i Ordre Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria
MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les Maquines, referent a maquines, elements

de maquines o sistemes de proteccid, usats (B.O.E. d’'11/5/91).
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Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria
MIE-AEM-3 del Reglament d'Aparells d’Elevacié i Manutencié referent a Carretons
automotors de manutencio (B.O.E. de 9/6/89).

Ordre de 23/5/1977 per la qual s’'aprova el Reglament d'Aparells elevadors per a obres
(B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81) i
complementada per I'Ordre de 31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981)

Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instruccié Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutencio, referent a
Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03).

Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s'aprova el nou text modificat i refés de la
Instruccié Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglament d'Aparells d’elevacio i
Manutencid, referent a Grues mobils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03).

Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions
en matéria de normalitzacio i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/00).
Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’'aprova I'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71). Anul-lada
parcialment per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001.
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PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA, CLAU TM-09294.A2-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT.

AMIDAMENTS Pag: 1
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
MUK, SO0 L, DESCRIPCIO
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

2 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

3 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster reforcat amb fibra de
vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons
UNE-EN 175

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

4 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE 200,000

5 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 352,
UNE-EN 397 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

6  H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

7 H1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la ma i
maniguet de cotd, folre interior, i subjecci6 elastica al canell

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

8  H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal6, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb plantilles i
puntera metal-liques

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

9  H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

10  H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

11 H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, tensié maxima 36500
V, homologats segons UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

12 H1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, amb corda de
seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat segons CE

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE

13 H142Mm014 u Roba ignifuga i contra arc eléctric
AMIDAMENT DIRECTE

14 H142M018 u Guants ignifugs
AMIDAMENT DIRECTE

15 H142M020 u Botes de seguretat per a Us professional (metal free)
AMIDAMENT DIRECTE

16 H142M013 u Casc amb pantalla inactinica
AMIDAMENT DIRECTE

17 H147U001 u Cintur6 de seguretat de subjeccio, suspensio i anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i ferramenta estampada,

amb arnesos de subjeccid per al tronc i per a les extremitats inferiors

AMIDAMENT DIRECTE 8,000
18 H147U002 u Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de d, d'aleatge lleuger, de
qualitat f5
AMIDAMENT DIRECTE 8,000

19  H145U006 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN 420:95)

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
5 L1 1 Lg, DESCRIPCIO
1 H152U000 m Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre
amb suports d'acer
AMIDAMENT DIRECTE 80,000
2 H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les armadures per a

qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 60,000

3 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 600,000

4 H1515005 u Equip de connexid a terra de linia electrica aeria de distribucié, amb 3 perxes telescopiques per a conductors de
seccié de 7 a 380 mm2 i una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35 mm2 i piqueta de connexid
aterra, instal-lat

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

5 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos

EUR
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AMIDAMENTS

Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra

64,000 CH*DH#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 64,000

AMIDAMENT DIRECTE 8,000
6  HQUAL100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
7 HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 03 TANCAMENTS | SENYALITZACIO
[EIL T PR ] Lig, DESCRIPCIO
1 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 500,000 500,000 CH#HD#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 500,000
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 04 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
LT PR ] Lig, DESCRIPCIO
1 HQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit quimic de 220 |, 1
lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 12,000 2,000 24,000 CH#*DH#*E#H*F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
2 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 05 PERSONAL
MU, SO0 Lig, DESCRIPCIO
1 H1572011 h Senyaler
AMIDAMENT DIRECTE 120,000
2 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme
AMIDAMENT DIRECTE 14,000
3 HQUAMO000 u Reconeixement médic

AMIDAMENT DIRECTE

14,000

EUR

EUR
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NUMERD

Com

ua

DESCRIPCIO

PREU

P-3

P-4

P5

p-7

P-8

P-9

P-10

P-11

p-12

P-13

P-14

P-15

H1411111

H1421110

H142AC60

H142M013

H142M014

H142M018

H142M020

H1431101

H1433115

H1445003

H1451110

H145K6FD

H145U006

H1462242

H1471101

Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g,
homologat segons UNE-EN 812

(QUATRE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

(QUATRE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster
reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
amb proteccié DIN 12, homologada segons UNE-EN 175

(SIS EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Casc amb pantalla inactinica
(SETANTA-UN EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

Roba ignifuga i contra arc electric
(CENT VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Guants ignifugs
(TRES EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Botes de seguretat per a (s professional (metal free)
(VINT EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
(ZERO EUROS AMB DINOU CENTIMS)

Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458

(DOTZE EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Mascareta de proteccit respiratoria, homologada segons UNE-EN 140
(UN EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell,
dors de la ma i maniguet de coté, folre interior, i subjeccié elastica al canell

(UN EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja,
tensié maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420

(SETANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95
i UNE EN 420:95)

(ZERO EUROS)

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal, llengiieta de manxa,
de despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques

(DISSET EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada,
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosquetd d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE

(TRENTA-CINC EUROS AMB VINT CENTIMS)

404 €

660 €

7128 €

12150 €

393 €

2045 €

019 €

1223 €

1,32 €

1,13 €

7870 €

000 €

1785 €

3$H20 €
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NOMERD  CODI UA  DESCRIPCIO

PREU

P-16 H147U001 u Cinturé de seguretat de subjeccio, suspensio i anticaiguda, classes a, b i c, de poliester i
ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccié per al tronc i per a les extremitats inferiors

(ZERO EUROS)

P-17  H147U002 u Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de d,
d'aleatge lleuger, de qualitat f5

(ZERO EUROS)

P-18 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons
UNE-EN 471

(CATORZE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

P-19 H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i
UNE-EN 348

(DOTZE EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P-20 H1515005 u Equip de connexid a terra de linia eléctrica aéria de distribucié, amb 3 perxes telescopiques
per a conductors de seccié de 7 a 380 mm2 i una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de
seccid 35 mm2 i piqueta de connexio a terra, instal-lat

(VUITANTA EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-21  H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'alcada amb malla de polietile taronja, fixada a 1
m del perimetre amb suports d'acer

(UN EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

P-22  H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les
armadures per a qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos

(ZERO EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-23  H1572011 h Senyaler
(SETZE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-24 H16F1004 h Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
(SETZE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-25 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora
(ZERO EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P-26 HBBAMO03 u Cartell anunciador amb llegenda
(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P-27 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
(UN EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-28 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la
paret i amb el desmuntatge inclos

(TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

P-29 HQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit
quimic de 220 1, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos

(CENT QUINZE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P-30 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en
el treball

(TRENTA EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

1472 €

1217 €

8031 €

1,95 €

019 €

16,25 €

1625 €

041 €

3281 €

1,25 €

37,713 €

11589 €

308 €
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P-31  HQUAMO000 u Reconeixement medic 25,92 €
(VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P-32  HQUAPO00O u Curset de primers auxilis i socorrisme 14378 €

(CENT QUARANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
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NOMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 4,84 €
homologat segons UNE-EN 812
B1411111 Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, 484000 €
homologat segons UNE-EN 812
Altres conceptes 0,00000 €
pP-2 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 4,04 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 404000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Altres conceptes 0,00000 €
P-3 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 6,60 €
reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
amb protecci6 DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
B142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 6,60000 €
reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
amb proteccié DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
Altres conceptes 0,00000 €
P-4 H142M013 u Casc amb pantalla inactinica 71,28 €
Sense descomposicio 71,28000 €
P-5 H142M014 u Roba ignifuga i contra arc eléctric 121,50 €
Sense descomposicio 121,50000 €
P-6 H142M018 u Guants ignifugs 3,93 €
Sense descomposicio 3,93000 €
p-7 H142M020 u Botes de seguretat per a Us professional (metal free) 20,45 €
Sense descomposicio 20,45000 €
P-8 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,19 €
B1431101 Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,19000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-9 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons 12,23 €
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
B1433115 Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons 12,23000 €
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
Altres conceptes 0,00000 €
P-10 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,32 €
B1445003 Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,32000 €
Altres conceptes 0,00000 €
p-11 H1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, 1,13 €
dors de la ma i maniguet de coto, folre interior, i subjecci¢ elastica al canell
B1451110 Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, 1,13000 €
dors de la ma i maniguet de coto, folre interior i subjeccié elastica al canell
Altres conceptes 0,00000 €
p-12 H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, 78,70 €
tensié maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
B145K6FD Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, 78,70000 €

tensié maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
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Altres conceptes 0,00000 €
p-13 H145U006 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 0,00 €
i UNE EN 420:95)
B145U011 Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 0,00000 €
i UNE EN 420:95)
Altres conceptes 0,00000 €
P-14 H1462242 Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 17,85 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal6, llenglieta de manxa,
de despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques
B1462242 Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 17,85000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal6, llenglieta de manxa,
de despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques
Altres conceptes 0,00000 €
p-15 H1471101 Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, 35,20 €
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE
B1471101 Cinturé de seguretat de subjecci6, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, 3520000 €
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE
Altres conceptes 0,00000 €
P-16 H147U001 Cinturé de seguretat de subjeccio, suspensio i anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i 0,00 €
ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccié per al tronc i per a les extremitats inferiors
B1473203 Cinturé de seguretat de subjecci6, suspensié i anticaiguda, classes A, B i C, de poliester i 0,00000 €
ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccio per al tronc i per a les extremitats inferiors,
homologat segons CE
Altres conceptes 0,00000 €
p-17 H147U002 Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de d, 0,00 €
d'aleatge lleuger, de qualitat f5
B147A300 Dispositiu antiblocador, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de D, 0,00000 €
d'aliatge lleuger, de qualitat F5
Altres conceptes 0,00000 €
p-18 H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 14,72 €
UNE-EN 471
B1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 14,72000 €
UNE-EN 471
Altres conceptes 0,00000 €
P-19 H1488580 Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i 12,17 €
UNE-EN 348
B1488580 Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i 12,17000 €
UNE-EN 348
Altres conceptes 0,00000 €
P-20 H1515005 Equip de connexié a terra de linia eléctrica aeria de distribucié, amb 3 perxes telescopiques 80,31 €
per a conductors de seccié de 7 a 380 mm2 i una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de
secci6 35 mm2 i piqueta de connexid a terra, instal-lat
B15B0005 Equip de connexio a terra de linia electrica aeria de distribucié amb 3 perxes telescopiques 4462000 €
per a conductors de seccid de 7 a 380 mm2 i una alcaria maxima d'11,5 m, cable de coure de
seccié 35 mm2 i piqueta de connexio a terra
Altres conceptes 35,69000 €
p-21 H152U000 Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 1,95 €

m del perimetre amb suports d'acer
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B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'alcaria, per a allotjar en perforacions del 054500 €
sostre, per a 15 usos
B152U000 m Malla de polietilé d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 043050 €
m d'alcada, per a seguretat i salut
Altres conceptes 0,97450 €
p-22 H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les 0,19 €
armadures per a qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos
B1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les 0,03000 €
armadures per a qualsevol diametre per a 5 usos
Altres conceptes 0,16000 €
P-23 H15Z2011 h Senyaler 16,25 €
Altres conceptes 16,25000 €
p-24 H16F1004 h Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra 16,25 €
Altres conceptes 16,25000 €
P-25 HBBAM002 m Cinta senyalitzadora 0,41 €
Sense descomposicio 0,41000 €
P-26 HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda 32,81 €
Sense descomposicio 32,81000 €
p-27 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 1,25 €
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i salut 0,06000 €
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 0,13000 €
Altres conceptes 1,06000 €
p-28 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, pintat, amb suport a la 37,73 €
paret i amb el desmuntatge inclos
B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors, per a seguretat i salut 0,24000 €
BM311611 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, pintat, per a seguretat i salut 29,30000 €
Altres conceptes 8,19000 €
P-29 HQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit 115,89 €
quimic de 2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos
BQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit 11589000 €
quimic de 2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos
Altres conceptes 0,00000 €
P-30 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en 30,80 €
el treball
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut 30,80000 €
en el treball
Altres conceptes 0,00000 €
P-31 HQUAMO00 u Reconeixement medic 25,92 €
BQUAMO0O0  u Reconeixement médic 2592000 €
Altres conceptes 0,00000 €
pP-32 HQUAPOOO u Curset de primers auxilis i socorrisme 143,78 €
BQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme 143,78000 €
Altres conceptes 0,00000 €
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MA D'OBRA
cool ua DESCRIPCIO PREU
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 19,25000 €
A01H3000 h Ajudant per a seguretat i salut 21,10000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 16,09000 €

Pag. 2

MAQUINARIA
cool UA DESCRIPCIO PREU
C1Z13500 h Cami6 grua de 5 t per a seguretat i salut 48,42000 €
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BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 8,56000 €

BOD732A0 m2 Tauler elaborat amb aglomerat de fusta, de 25 mm de gruix, per a 2 usos , per a seguretat i salut 2,85000 €

BODZWAO03 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i 3,67000 €
salut

BODZWC03 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 12 mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i 5,70000 €
salut

B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietlé amb un pes maxim de 400 g, 4,84000 €
homologat segons UNE-EN 812

B1414119 u Casc de seguretat , de polietile, amb un pes maxim de 400 g, amb pantalla facial amb visor de 26,71000 €
malla de reixeta metal-lica, acoblada amb arnes abatible, homologat segons UNE-EN 812 i
UNE-EN 1731

B141511E u Casc de seguretat dielectric per a baixa tensié de polietile, homologat segons UNE-EN 50365 14,38000 €

B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 4,04000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

B1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer recoberta de 5,07000 €
PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN
1751 UNE-EN 169

B142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster reforcat 6,60000 €
amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié
DIN 12, homologada segons UNE-EN 175

B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,19000 €

B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 12,23000 €
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458

B1445003 u Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,32000 €

B1451110 u Parella de guants per a Gs general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de 1,13000 €
la ma i maniguet de cotd, folre interior i subjeccio elastica al canell

B1454420 u Parella de guants antihumitat resistents als productes quimics, de neopré sense suport i folrat de 8,56000 €
coté amb maniguets fins a mig avantbrag

B1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cot6 i maniga llarga de 6,69000 €
serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420

B145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensio 21,20000 €
maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420

B145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, tensié 78,70000 €
maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420

B145U011 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i 2,33000 €
UNE EN 420:95)

B1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, 5,58000 €
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN SO 20346 i UNE-EN
ISO 20347

B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 17,85000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengieta de manxa, de
despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques

B1471101 u Cinturé de seguretat de subjecci6, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, amb 35,20000 €
corda de seguretat dotada de guardacaps metallics i mosquetd d'acer amb virolla roscada,
homologat segons CE

B1473203 u Cintur6 de seguretat de subjeccié, suspensié i anticaiguda, classes A, B i C, de poliéster i 92,45000 €
ferramenta estampada, amb amesos de subjecci6 per al tronc i per a les extremitats inferiors,
homologat segons CE

B1474600 u Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 14,05000 €

B147A300 u Dispositiu antiblocador, per a subjectar el cintur6 de seguretat a una corda de 16 mm de D, 74,36000 €
d'aliatge lleuger, de qualitat F5

B147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 54,59000 €

subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccié, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un element d'amarrament composat per
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un terminal manufacturat, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN
365 i UNE-EN 354
B1481131 u Granota de treball, de poliester i cotd, amb butxaques exteriors 9,53000 €
B1483132 u Pantalons de treball, de poliéster i cot6, amb butxaques laterals 7,50000 €
B1484110 u Samarreta de treball, de coté 2,23000 €
B1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 14,72000 €
UNE-EN 471
B1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat de 0,4 mm 5,54000 €
de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
B1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 12,17000 €
348
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'alcaria, per a allotjar en perforacions del 1,09000 €
sostre, per a 15 usos
B152U000 m Malla de polietile d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 m 0,41000 €
d'alcada, per a seguretat i salut
B1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccio dels extrems de les armadures 0,03000 €
per a qualsevol diametre per a 5 usos
B15B0005 u Equip de connexi¢ a terra de linia electrica aéria de distribucié amb 3 perxes telescopiques per a 44,62000 €
conductors de secci6 de 7 a 380 mm2 i una alcaria maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35
mm2 i piqueta de connexi6 a terra
B1209000 cu Visos per a fusta o tacs de PVC, per a seguretat i salut 3,30000 €
B1Z0A100 kg Clau acer, per a seguretat i salut 1,15000 €
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/'mmz2, per a seguretat i salut 0,50000 €
B1Z0D230 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i salut 0,42000 €
B1Z0D300 m3 Llata de fusta de pi, per a seguretat i salut 211,79000 €
B1Z6211A m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 0,80000 €
i 3,5 mm de diametre, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de diametre per a fixar a peus
prefabricats de formigé, per a 20 usos, per a seguretat i salut
B1Z654A1 u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat, d'amplaria 1 m i 2 m d'algaria, amb bastiment de 64,92000 €
tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i salut
B1Z659A1 u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat, d'amplaria 6 m i 2 m d'alcaria, amb bastiment de 248,32000 €
tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i salut
B1Z6AFOA u Dau de formig6 de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i 0,15000 €
salut
B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors, per a seguretat i salut 0,24000 €
BBB2A001 u Senyal manual per a senyalista 12,07000 €
BBBA1500 u Placa de senyalitzaci6 de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, per a 18,60000 €
seguretat i salut
BBBAC005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc 8,04000 €
sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ésser vista fins 12 m
de distancia, per a seguretat i salut
BBBACO017 u Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc sobre 5,52000 €
fons verd, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ésser vista fins 3 m de
distancia, per a seguretat i salut
BBC12502 u Con d'abalisament de plastic reflector de 75 cm d'alcaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut 20,63000 €
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 0,13000 €
BBC1GFJ2 u Llumenera amb lampada intermitent color ambre, amb energia de bateria de 12 V, per a 2 usos, 38,20000 €
per a seguretat i salut
BBC1KJ04 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut 13,40000 €
BBC1S0KO u Llanterna de trafic amb difusor, recarregable 166,13000 €



PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC | PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA, CLAU TM-09294.A2-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 5
MATERIALS
cool UA DESCRIPCIO PREU
BBL11102 u Placa triangular, de 70 cm, amb pintura reflectant, per a 2 usos, per a seguretat i salut 20,18000 €
BBM2BBAO m Amortitzacié de barrera de seguretat New Jersey prefabricada de formigd (20 usos) , per a 6,70000 €
seguretat i salut
BM311611 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, pintat, per a seguretat i salut 29,30000 €
BQU15Q0A mes  Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb dipdsit quimic de 115,89000 €
2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 I, amb manteniment inclos
BQU1A20A mes  Lloguer de modul prefabricat de vestidors de 4x2,5x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de 101,19000 €
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de lamel-les d'acer
galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fenolic, amb instal-laci¢ eléctrica, 1 punt de llum,
interruptor, endolls i protecci¢ diferencial
BQU1H23A mes  Lloguer modul prefabricat de menjador de 4x2,3x2,6 m de plafé d'acer lacat i aillament de 35 mm 110,39000 €
de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat amb
aillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb instal-laci6 de lampisteria, aigliera de 1 pica amb
aixeta i taulell, amb instal-lacié eléctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccid diferencial
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en el 30,80000 €
treball
BQUAMO00 u Reconeixement médic 25,92000 €
BQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme 143,78000 €
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P-1 H1411111 u Casc de seguretat per a (s normal, contra cops, de Rend.: 1,000 4,84 €
polietlé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1411111 u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de 1,000 X 484000 = 4,84000
polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Subtotal: 4,84000 4,84000
COST DIRECTE 4,84000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,84000
H1414119 u Casc de seguretat, de polietile, amb un pes maxim de Rend.: 1,000 26,71 €
400 g, amb pantalla facial amb visor de malla de
reixeta metal-lica, acoblada amb arnes abatible,
homologat segons UNE-EN 812 i UNE-EN 1731
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1414119 u Casc de seguretat , de polietile, amb un pes maxim 1,000 X 26,71000 = 26,71000
de 400 g, amb pantalla facial amb visor de malla de
reixeta metal-lica, acoblada amb arnés abatible,
homologat segons UNE-EN 812 i UNE-EN 1731
Subtotal: 26,71000 26,71000
COST DIRECTE 26,71000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,71000
H141511E u Casc de seguretat dielectric per a baixa tensio Rend.: 1,000 14,38 €
polietile, homologat segons UNE-EN 50365
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B141511E u Casc de seguretat dielectric per a baixa tensidé de 1,000 X 14,38000 = 14,38000
polietile, homologat segons UNE-EN 50365
Subtotal: 14,38000 14,38000
COST DIRECTE 14,38000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,38000
p-2 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 4,04 €
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb 1,000 X 4,04000 = 4,04000

muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
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Subtotal: 404000 404000 P-8 H1431101 u Br’\zl)tEe_cEtﬁr;uzd_guiJSﬁéfﬁgNdfgguma, homologat segons Rend.: 1,000 0,19
Unitats Preu Parcial Import
COST DIRECTE 4,04000 Materials
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 "
B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons 1,000 X 0,19000 = 0,19000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,04000 UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilenic, amb Rend.: 1,000 5,07 € Subtotal: 0,19000 0,19000
muntura universal de barnilla d'acer recoberta de
PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de COST DIRECTE 0,19000
color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i DESPESES INDIRECTES 000 % 0.00000
UNE-EN 169 ! )
Unitats Preu Parcial Import COST EXECUCIO MATERIAL 0,19000
Materials
. P-9 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc Rend.: 1,000 12,23 €
B1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilenic, amb 1,000 X 5,07000 = 5,07000 industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN
muntura universal de barnilla d'acer recoberta de 352 UNE-EN 397 UNIé—EN 458
PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de ' Unitat p parcial Imoort
color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 nitats reu arcia mpo
UNE-EN 169 Materials
. B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc 1,000 X 12,23000 = 12,23000
Subtotal 507000 507000 industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
COST DIRECTE 5,07000 S
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Subtotal 12,23000 12,23000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,07000 COST DIRECTE 12 23000
) . DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
P-3 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura electrica, amb marc Rend.: 1,000 6,60 €
abatible de ma i suport de poliester reforgat amb fibra COST EXECUCIO MATERIAL 12,23000
de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
inactinic semifosc amb proteccio DIN 12, homologada P-10 H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada Rend.: 1,000 1,32 €
segons UNE-EN 175 segons UNE-EN 140
Unitats Preu Parcial Import Unitats Preu Parcial Import
Materials Materials
B142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc 1,000 X 6,60000 = 6,60000 B1445003 U Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada 1,000 X 1,32000 = 1,32000
abatible de ma i suport de poliester reforcat amb fibra segons UNE-EN 140
de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada Subtotal: 1,32000 1,32000
segons UNE-EN 175
Subtotal: 6,60000 6,60000 COST DIRECTE 1,32000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST DIRECTE 6,60000 COST EXECUCIO MATERIAL 1,32000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,60000 P-11  H1451110 u Parella de gugnt_s per a _L’|s general, amb palmell, Rend.: 1,000 1,13 €
artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la
ma i maniguet de cotd, folre interior, i subjeccid
P4  HI42MOI3  u  Cascamb pantallainactinica Rend.: 1,000 7128 € Clasiica ol e '
Unitats Preu Parcial Import
P-5 H142M014 u Roba ignifuga i contra arc eléctric Rend.: 1,000 121,50 € Materials
B1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, 1,000 X 1,13000 = 1,13000
P6 H142M018 u Guants ignifugs Rend.: 1,000 303 € artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la

ma i maniguet de cot, folre interior i subjeccio
elastica al canell

p-7 H142M020 u Botes de seguretat per a (s professional (metal free) Rend.: 1,000 20,45 € Subtotal 1,13000 1,13000
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COST DIRECTE 1,13000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,13000
H1454420 u Parella de guants antihumitat resistents als productes Rend.: 1,000 8,56 €
quimics, de neopre sense suport i folrat de cotd, amb
maniguets fins a mig avantbrag
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1454420 u Parella de guants antihumitat resistents als productes 1,000 X 8,56000 = 8,56000
quimics, de neopre sense suport i folrat de coté amb
maniguets fins a mig avantbrag
Subtotal: 8,56000 8,56000
COST DIRECTE 8,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,56000
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, Rend.: 1,000 6,69 €
folre interior de cotd, i maniga llarga de serratge
folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, 1,000 X 6,69000 = 6,69000
folre interior de cot6 i maniga llarga de serratge
folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420
Subtotal: 6,69000 6,69000
COST DIRECTE 6,69000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,69000
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 21,20 €
electrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima
500 V, homologats segons UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs 1,000 X 21,20000 = 21,20000
electrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima
500 V, homologats segons UNE-EN 420
Subtotal: 21,20000 21,20000
COST DIRECTE 21,20000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,20000
P-12  H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 78,70 €

electrics, classe 4, logotip color taronja, tensi6
maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
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Unitats Preu Parcial Import
Materials
B145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs 1,000 X 78,70000 = 78,70000
electrics, classe 4, logotip color taronja, tensié
maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
Subtotal: 78,70000 78,70000
COST DIRECTE 78,70000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 78,70000
P-13  H145U006 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics Rend.: 1,000 0,00 €
molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN
420:95)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B145U011 u Parella de guants de protecci contra riscs mecanics 0,000 X 2,33000 = 0,00000
molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN
420:95)
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb Rend.: 1,000 5,58 €
sola antilliscant i folrades de nil6 rentable,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN 1SO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb 1,000 X 558000 = 5,58000
sola antilliscant i folrades de nild rentable,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN 1SO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Subtotal: 5,58000 5,58000
COST DIRECTE 5,58000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,58000
P-14  H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, Rend.: 1,000 17,85 €
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb
plantilles i puntera metal-liques
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, 1,000 X 17,85000 = 17,85000

de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengtieta de manxa, de despreniment rapid, amb
plantilles i puntera metal-liques
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Subtotal: 17,85000 17,85000 Subtotal: 54,59000 54,59000
COST DIRECTE 17,85000 COST DIRECTE 54,59000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,85000 COST EXECUCIO MATERIAL 54,59000
P-15  H1471101 u Cintur6 de seguretat de subjeccio, ajustable, classe Rend.: 1,000 35,20 € u Cintur6 de seguretat de subjeccid, suspensio i Rend.: 1,000 €
A, de poliester i ferramenta estampada, amb corda de anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i ferramenta
seguretat dotada de guardacaps metallics i estampada, amb arnesos de subjecci6 per al tronc i
mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat per a les extremitats inferiors
segons CE Unitats Preu Parcial Import
Unitats Import
Materials u Cinturd de seguretat de subjeccid, suspensio i 0,000 X 92,45000 = 0,00000
B1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe 1,000 X anticaiguda, classes A, B i C, de poliester i
A, de poliester i ferramenta estampada, amb corda de ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccié
seguretat dotada de guardacaps metal-lics i per al tronc i per a les extremitats inferiors, homologat
mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat segons CE
segons CE
Subtotal: 0,00000 0,00000
Subtotal: 35,20000
COST DIRECTE 0,00000
COST DIRECTE 35,20000 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00000 )
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,20000
u Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de Rend.: 1,000 €
H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable Rend.: 1,000 14,05 € seguretat a una corda de 16 mm de d, d'aleatge
Unitats Import lleuger, de qualitat 5
Materials Unitats Preu Parcial Import
B1474600 u Cintur6 antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 1,000 X
u Dispositiu antiblocador, per a subjectar el cinturé de 0,000 X 74,36000 = 0,00000
Subtotal: 14,05000 seguretat a una corda de 16 mm de D, d'aliatge
lleuger, de qualitat F5
COST DIRECTE 14,05000 Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,05000 COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnes Rend.: 1,000 54,59 € .
anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccid, elements dajust, element dorsal u Granota de treball, de poliester i cotd, amb butxaques Rend.: 1,000 €
d'enganxament d'arnés  anticaiguda i sivella, exteriors
incorporat a un element d'amarrament composat per Unitats Preu Parcial Import
un terminal manufacturat, homologat segons UNE-EN
361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i
UNE-EN 354 u Granota de treball, de poliester i coté, amb butxaques 1,000 X 9,53000 = 9,53000
Unitats Import exteriors
Materials Subtotal: 9,53000 9,53000
B147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnés 1,000 X
ant|canuda amb tirants, bandes secundaries, bandes COST DIRECTE 953000
subglaties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a .
subjeccid, elements d'ajust, element dorsal DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, COST EXECUCIO MATERIAL 9,53000

incorporat a un element d'amarrament composat per
un terminal manufacturat, homologat segons UNE-EN
361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i
UNE-EN 354
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H1483132 u Pantalons de treball de poliester i cotd, amb Rend.: 1,000 7,50 €
butxaques laterals
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1483132 u Pantalons de treball, de poliester i cot6, amb 1,000 X 7,50000 = 7,50000
butxaques laterals
Subtotal: 7,50000 7,50000
COST DIRECTE 7,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,50000
H1484110 u Samarreta de treball, de coto Rend.: 1,000 2,23 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1484110 u Samarreta de treball, de cotd 1,000 X 2,23000 = 2,23000
Subtotal: 2,23000 2,23000
COST DIRECTE 2,23000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,23000
P-18  H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al Rend.: 1,000 14,72 €
piti al'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al 1,000 X 14,72000 = 14,72000
pitial'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Subtotal: 14,72000 14,72000
COST DIRECTE 14,72000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,72000
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a Rend.: 1,000 5,54 €
obres publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix,
de color viu, homologat segons UNE-EN 340
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a 1,000 X 554000 = 5,54000
obres publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix,
de color viu, homologat segons UNE-EN 340
Subtotal: 5,54000 5,54000
COST DIRECTE 5,54000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,54000
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P-19  H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat Rend.: 1,000 12,17 €
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat 1,000 X 12,17000 = 12,17000
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Subtotal: 12,17000 12,17000
COST DIRECTE 12,17000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,17000
P-20  H1515005 u Equip de connexi6 a terra de linia eléctrica aéria de Rend.: 1,000 80,31 €
distribucié, amb 3 perxes telescopiques per a
conductors de secci6 de 7 a 380 mm2 i una alcaria
maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35 mm2 i
piqueta de connexid a terra, instal-lat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 1,000 /R x 19,25000 = 19,25000
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 35,34000 35,34000
Materials
B15B0005 u Equip de connexid a terra de linia electrica aéria de 1,000 X 44,62000 = 44,62000
distribucié amb 3 perxes telescopiques per a
conductors de seccié de 7 a 380 mm2 i una alcaria
maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35 mm2 i
piqueta de connexid a terra
Subtotal: 44,62000 44,62000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,35340
COST DIRECTE 80,31340
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 80,31340
H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m2 com a Rend.: 1,000 10,95 €
maxim, amb fusta i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,250 /R X 19,25000 = 4,81250
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,250 /R x 16,09000 = 4,02250
Subtotal: 8,83500 8,83500
Materials
B1Z0A100 kg Clau acer, per a seguretat i salut 0,1007 X 1,15000 = 0,11581
B1z0D230 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i 3,600 X 0,42000 = 1,51200
salut
B1z0D300 m3 Llata de fusta de pi, per a seguretat i salut 0,0019 X 211,79000 = 0,40240
Subtotal: 2,03021 2,03021
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,08835
COST DIRECTE 10,95356
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,95356
H152KBD1 u Topall per camié en moviments de terres, amb taul6 Rend.: 1,000 19,81 €
de fusta de pi i piquetes de barra d'acer corrugat de
20 mm de diametre ancorades al terreny de llargaria
1,8 m, i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,300 /R x 19,25000 = 5,77500
AO01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,300 /Rx 16,09000 = 4,82700
Subtotal: 10,60200 10,60200
Materials
B1z0D230 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i 10,000 X 0,42000 = 4,20000
salut
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 9,800 X 0,50000 = 4,90000
400 N/mm2, per a seguretat i salut
Subtotal: 9,10000 9,10000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,10602
COST DIRECTE 19,80802
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,80802
H152L561 m Barana de proteccié, confeccionada amb puntals Rend.: 1,000 17,22 €
metal-lics horitzontals, d'algaria 1 m, fixada per
pressié contra els paraments laterals verticals i amb
el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,350 /Rx 19,25000 = 6,73750
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,350 /Rx 16,09000 = 5,63150
Subtotal: 12,36900 12,36900
Materials
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'alcaria i 150 0,020 X 8,56000 = 0,17120
usos
BOD732A0 m2 Tauler elaborat amb aglomerat de fusta, de 25 mm de 1,600 X 2,85000 = 4,56000
gruix, per a 2 usos , per a seguretat i salut
Subtotal: 4,73120 4,73120
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,12369
COST DIRECTE 17,22389
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,22389
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P21 H152U000 m Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m dalcada Rend.: 1,000 1,95 €
amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del
perimetre amb suports d'acer
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,050 /R x 19,25000 = 0,96250
Subtotal: 0,96250 0,96250
Materials
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m 0,500 X 1,09000 = 0,54500
d'algaria, per a allotjar en perforacions del sostre, per
a 15 usos
B152U000 m Malla de polietilé d'alta densitat color toronja per a 1,050 X 0,41000 = 0,43050
tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 m d'algada,
per a seguretat i salut
Subtotal: 0,97550 0,97550
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00963
COST DIRECTE 1,94763
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,94763
H1532581 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per Rend.: 1,000 5,30 €
sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer
de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /Rx 16,09000 = 1,60900
Subtotal: 1,60900 1,60900
Materials
BODZWA03 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 1,000 X 3,67000 = 3,67000
mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 3,67000 3,67000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01609
COST DIRECTE 5,29509
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,29509
H1533591 m2 Plataforma metal-lica per a pas de vehicles per sobre Rend.: 1,000 7,33 €
de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 12
mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 16,09000 = 1,60900
Subtotal: 1,60900 1,60900
Materials
BODZWC03 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 12 1,000 X 5,70000 = 5,70000
mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 5,70000 5,70000
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01609
COST DIRECTE 7,32509
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,32509
p-22 H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, Rend.: 1,000 0,19 €
per a protecci6 dels extrems de les armadures per a
qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,010 /Rx 16,09000 = 0,16090
Subtotal: 0,16090 0,16090
Materials
B1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, 1,000 X 0,03000 = 0,03000
per a protecci6 dels extrems de les armadures per a
qualsevol diametre per a 5 usos
Subtotal: 0,03000 0,03000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00241
COST DIRECTE 0,19331
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,19331
H15Z1001 h Brigada de seguretat per a manteniment i reposicid Rend.: 1,000 35,69 €
de les proteccions
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 1,000 /Rx 19,25000 = 19,25000
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 35,34000 35,34000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,35340
COST DIRECTE 35,69340
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,69340
P-23 H15Z2011 h Senyaler Rend.: 1,000 16,25 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 16,25090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,25090
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H16F1003 Reunié del comité de Seguretat i Salut constituit per 6 Rend.: 1,000 116,66 €
persones
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 Oficial 1a per a seguretat i salut 6,000 /Rx 19,25000 = 115,50000
Subtotal: 115,50000 115,50000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 1,15500
COST DIRECTE 116,65500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 116,65500
P-24  H16F1004 Informacié en Seguretat i Salut per als riscos Rend.: 1,000 16,25 €
especifics de l'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 Manobre per a seguretat i salut 1,000 /R X 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 16,25090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,25090
H16F1005 Formaci6 en Seguretat i Salut i procediments Rend.: 1,000 16,25 €
especifics per FMB, com per exemple la formacié en
ferrocamio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 16,25090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,25090
H6AA2111 Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer galvanitzat, amb Rend.: 1,000 2,48 €
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,51 3,5 mm
de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D,
fixat a peus prefabricats de formig, amb els
desplacaments necessaris durant les obres i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 16,09000 = 1,60900
Subtotal: 1,60900 1,60900
Materials
B1Z6AF0A Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de 0,300 X 0,15000 = 0,04500

malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut
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B176211A m Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer galvanitzat, amb 1,000 X 0,80000 = 0,80000
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5i 3,5 mm
de diametre, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de
diametre per a fixar a peus prefabricats de formigo,
per a 20 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,84500 0,84500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02414
COST DIRECTE 2,47814
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,47814
H6AA2112 m Malla per a tanca mobil, de 2 m d'alcaria, segons Rend.: 1,000 1,86 €
manual d'aplicacié de la imatge per al nou tancament
de les obres municipals, i amb el desmuntatge inclos
H6AZ54A1 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 1 m i Rend.: 1,000 79,27 €
alcaria 2 m, amb bastiment de tub d'acer galvanitzat,
per a tanca mobil de malla metallica, i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,400 /Rx 19,25000 = 7,70000
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,400 /R x 16,09000 = 6,43600
Subtotal: 14,13600 14,13600
Materials
B17654A1 u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat, 1,000 X 64,92000 = 64,92000
d'amplaria 1 m i 2 m d'algaria, amb bastiment de tub
d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla
metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 64,92000 64,92000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21204
COST DIRECTE 79,26804
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 79,26804
HBAZ59A1 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 6 m i Rend.: 1,000 329,19 €
alcaria 2 m, amb bastiment de tub d'acer galvanitzat,
per a tanca mobil de malla metallica, i amb el
desmuntatge inclos
HB2C1000 m Barrera en forma de campana de cares arrodonides, Rend.: 1,000 19,34 €
tipus New Jersey prefabricada, amb tanca superior
de malla, amb els desplagaments necessaris durant
les obres i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,150 /R x 19,25000 = 2,88750
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,150 /Rx 16,09000 = 2,41350
Subtotal: 5,30100 5,30100
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Maquinaria
C1713500 h Cami6 grua de 5t per a seguretat i salut 0,150 /Rx 48,42000 = 7,26300
Subtotal: 7,26300 7,26300
Materials
BBM2BBAO m Amortitzaci6 de barrera de seguretat New Jersey 1,000 X 6,70000 = 6,70000
prefabricada de formigd (20 usos) , per a seguretat i
salut
Subtotal: 6,70000 6,70000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,07952
COST DIRECTE 19,34352
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,34352
HBB11111 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de Rend.: 1,000 36,43 €
costat o circular de 60 cm de diametre, per a senyals
de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos,
incloent suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /R x 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
Materials
BBL11102 u Placa triangular, de 70 cm, amb pintura reflectant, per 1,000 X 20,18000 = 20,18000
a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 20,18000 20,18000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 36,43090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,43090
HBB20005 u Senyal manual per a senyalista Rend.: 1,000 12,07 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BBB2A001 u Senyal manual per a senyalista 1,000 X 12,07000 = 12,07000
Subtotal: 12,07000 12,07000
COST DIRECTE 12,07000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,07000
HBB21201 u Placa amb pintura reflectant de 30x60 cm, per a Rend.: 1,000 35,78 €
senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBA1511 u Placa de senyalitzaci6 de seguretat laboral, de planxa Rend.: 1,271 20,65 €
d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada
mecanicament i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,150 /Rx 16,09000 = 1,89890
Subtotal: 1,89890 1,89890
Materials
B1Z09000 cu Visos per a fusta o tacs de PVC, per a seguretat i 0,040 X 3,30000 = 0,13200
salut
BBBA1500 u Placa de senyalitzaci6 de seguretat laboral, de planxa 1,000 X 18,60000 = 18,60000
d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, per a seguretat
i salut
Subtotal: 18,73200 18,73200
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01899
COST DIRECTE 20,64989
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,64989
HBBAC005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extinci6 Rend.: 1,000 24,29 €
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /R x 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
Materials
BBBAC005 u Senyal indicativa de la ubicaci6 d'equips d'extincié 1,000 X 8,04000 = 8,04000
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ésser vista fins 12 m de distancia,
per a seguretat i salut
Subtotal: 8,04000 8,04000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 24,29090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,29090
HBBACO017 u Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, Rend.: 1,000 21,77 €
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd,
de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm,
per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
Materials
BBBACO17 u Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, 1,000 X 552000 = 5,52000

normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd,
de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm,
per ésser vista fins 3 m de distancia, per a seguretat i
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salut
Subtotal: 5,52000 5,52000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 21,77090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,77090
HBBAMO001 u Senyal manual de STOP Rend.: 1,000 13,40 €
P-25  HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora Rend.: 1,000 0,41 €
P-26  HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda Rend.: 1,000 32,81 €
HBC12500 u Con de plastic reflector de 75 cm d'algaria Rend.: 1,000 21,04 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,025 /Rx 16,09000 = 0,40225
Subtotal: 0,40225 0,40225
Materials
BBC12502 u Con d'abalisament de plastic reflector de 75 cm 1,000 X 20,63000 = 20,63000
d'alcaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 20,63000 20,63000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00402
COST DIRECTE 21,03627
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,03627
P-27  HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el Rend.: 1,000 1,25 €
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,065 /R x 16,09000 = 1,04585
Subtotal: 1,04585 1,04585
Materials
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 1,000 X 0,13000 = 0,13000
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 0,120 X 0,50000 = 0,06000
400 N/mm2, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,19000 0,19000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01046
COST DIRECTE 1,24631
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,24631
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HBC1GFJ1 u Llumenera amb lampada intermitent color ambre amb Rend.: 1,000 40,64 € p-28  HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb Rend.: 1,000 37,73 €
energia de bateria de 12 V i amb el desmuntatge pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i
inclos amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,150 /Rx 16,09000 = 2,41350 A01H3000 h Ajudant per a seguretat i salut 0,200 /Rx 21,10000 = 4,22000
Subtotal 241350 241350 A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,200 /R X 19,25000 = 3,85000
Materials Subtotal: 8,07000 8,07000
BBCI1GFJ2 u Llumenera amb lampada intermitent color ambre, 1,000 X 38,20000 = 38,20000 Materials
amb energia de bateria de 12 V, per a 2 usos, per a B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a 1,000  x 0,24000 = 0,24000
seguretat i salut extintors, per a seguretat i salut
Subtotal: 38,20000 38,20000 BM311611 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressio 1,000 X 29,30000 = 29,30000
incorporada, pintat, per a seguretat i salut
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,02414 -
Subtotal: 29,54000 29,54000
COST DIRECTE 40,63764
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000 DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12105
COST EXECUCIO MATERIAL 40,63764 COST DIRECTE 3773105
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
HBC1KJ00 m T'anc‘alm.c‘)bil metal-lica de 2,5 m de IIargér?a ilm Rend.: 1,000 6,34 € COST EXECUCIO MATERIAL 3773105
d'alcaria i amb els desplacaments necessaris durant
les obres i amb el desmuntatge inclos ) o ] .
Unitats Preu parcial Import P-29  HQU15Q0A mes  Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, Rend.: 1,000 115,89 €
P d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit quimic de
Ma d'obra 220 1, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0060 /Rx  16,09000 = 0,96540 manteniment inclos
- Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 0,96540 0,96540 Materials
Materials BQUI5QOA mes  Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, 1,000  x 11589000 = 115,89000
BBC1KJ04 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargariai 1 m 0,400 X 13,40000 = 5,36000 d'1,2x1,2x2,4 m amb _1\W_C amb diposit quimic de
d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut 2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb
- manteniment inclos
Subtotal: 5,36000 5,36000 —
Subtotal: 115,89000 115,89000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00965
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000 DESPESES INDIRECTES 0.00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6.33505 COST EXECUCIO MATERIAL 115,89000
HBC1S0K0 u Llanterna de trafic amb difusor, recarregable Rend.: 1,000 166,13 € HQU1A20A mes  Lloguer de modul prefabricat de vestidors de Rend.: 1,000 101,19 €
Unitats Preu Parcial Imoort 4x2,5x2,3 m de plafé dacer lacat i aillament de
. P poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets
Materials amb tauler fenolic, paviment de lamel-les d'acer
BBCISOKO u  Llanterna de trafic amb difusor, recarregable 1000 x 16613000 =  166,13000 galvaniizat amb alllament de fibra de vidre i tauler
S fenolic, amb instal-lacio eléctrica, 1 punt de llum,
Subtotal: 166,13000 166,13000 interruptor, endolls, proteccio diferencial i mobiliari
d'equipament inclos.
Unitats Preu Parcial Import
COST DIRECTE 166,13000 ol p
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000 Materials
, BQU1A20A mes  Lloguer de modul prefabricat de vestidors de 1,000 X 101,19000 = 101,19000
COST EXECUCIO MATERIAL 166,13000 4x2,5%2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets
HBC1SENY u Actuacions de senyalitzacié horitzontal necessaries Rend.: 1,000 200,00 € amb tauler fenolic, paviment de lamel-les d'acer
durant el desenvolupament de les obres, segons fase galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler
d'execuci6 plantejades i necessaries, incloent part fenolic, amb instal-lacié eléctrica, 1 punt de llum,

proporcional de transports de maquinaria necessaris. interruptor, endolls i protecci6 diferencial
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Subtotal: 101,19000 101,19000 COST DIRECTE 25.92000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST DIRECTE 101,19000 )
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 COST EXECUCIO MATERIAL 25,92000
COST EXECUCIO MATERIAL 101,19000 P-32 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme Rend.: 6,500 143,78 €
A ] ; Unitats Preu Parcial Import
HQU1H23A mes  Lloguer modul prefabricat de menjador de 4x2,3x2,6 Rend.: 1,000 110,39 € Material
m de plaf6 d'acer lacat i aillament de 35 mm de gruix, aterials
revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de BQUAPQ00 u Curset de primers auxilis i socorrisme 1,000 X 14378000 = 143,78000
lamel-les d'acer galvanitzat amb aillament de fibra de B
vidre i tauler fenolic, amb instal-lacié de lampisteria, Subtotal: 143,78000 143,78000
aigliera de 1 pica amb aixeta i taulell, amb instal-laci6
electrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls,
proteccid diferencial i mobiliari d'equipament inclos. COST DIRECTE . 143,78000
Unitats Preu parcial Import DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
Materials COST EXECUCIO MATERIAL 143,78000
BQUIH23A mes  Lloguer modul prefabricat de menjador de 4x2,3x2,6 1,000 X 110,39000 = 110,39000 T ]
m de plafé d'acer lacat i aillament de 35 mm de gruix, HQUZM000 h Ma dobra per a neteja i conservacio de les Rend.: 1,000 16,25 €
revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de instal-lacions
lamel-les d'acer galvanitzat amb aillament de fibra de Unitats Preu Parcial Import
vidre i tauler fenolic, amb instal-lacié de lampisteria, Ma d'obra
aigiiera de 1 pica amb aixeta i taulell, amb instal-lacié ]
eléctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
proteccio diferencial -
R Subtotal: 16,09000 16,09000
Subtotal: 110,39000 110,39000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 110,39000 COST DIRECTE 16,25090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 110,39000 COST EXECUCIO MATERIAL 16,25090
P-30  HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a Rend.: 0,500 30,80 €
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 1,000 X 30,80000 = 30,80000
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Subtotal: 30,80000 30,80000
COST DIRECTE 30,80000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 30,80000
P-31  HQUAMO000 u Reconeixement meédic Rend.: 6,500 25,92 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUAMO00 u Reconeixement meédic 1,000 X 25,92000 = 25,92000

Subtotal: 25,92000 25,92000
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LR, GO Ui DESCRIPCIO PREL! LAl BRAEMT IMPORT
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un 4,84 16,000 77,44
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)
2 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, 4,04 32,000 129,28
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 2)
3 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i 6,60 8,000 52,80
suport de poliéster reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm
de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12,
homologada segons UNE-EN 175 (P - 3)
4 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 0,19 200,000 38,00
UNE-EN 458 (P - 8)
5 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, 12,23 16,000 195,68
homologat segons UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458 (P - 9)
6 H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,32 16,000 21,12
(P-10)
7 H1451110 u Parella de guants per a (s general, amb palmell, artells, ungles i dits 1,13 32,000 36,16
index i polze de pell, dors de la ma i maniguet de coté, folre interior, i
subjeccid elastica al canell (P - 11)
8 H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 17,85 16,000 285,60
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de despreniment
rapid, amb plantilles i puntera metal-liques (P - 14)
9 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, 14,72 32,000 471,04
homologada segons UNE-EN 471 (P - 18)
10 H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, 12,17 4,000 48,68
UNE-EN 470-1i UNE-EN 348 (P - 19)
11 H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, 78,70 12,000 944,40
logotip color taronja, tensié maxima 36500 V, homologats segons
UNE-EN 420 (P - 12)
12 H1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliester i 35,20 8,000 281,60
ferramenta estampada, amb corda de seguretat dotada de guardacaps
metal-lics i mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat segons
CE (P-15)
13 H142M014 u Roba ignifuga i contra arc eléctric (P - 5) 121,50 12,000 1.458,00
14 H142M018 u Guants ignifugs (P - 6) 3,93 12,000 47,16
15 H142M020 u Botes de seguretat per a Us professional (metal free) (P - 7) 20,45 16,000 327,20
16 H142M013 u Casc amb pantalla inactinica (P - 4) 71,28 12,000 855,36
17 H147U001 u Cinturé de seguretat de subjecci6, suspensio i anticaiguda, classes a, 0,00 8,000 0,00
b i c, de poliester i ferramenta estampada, amb arnesos de subjecci6
per al tronc i per a les extremitats inferiors (P - 16)
18 H147U002 u Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una 0,00 8,000 0,00
corda de 16 mm de d, d'aleatge lleuger, de qualitat f5 (P - 17)
19 H145U006 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics molt agressius 0,00 32,000 0,00
nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN 420:95) (P - 13)
TOTAL  CAPITOL 01.01 5.269,52
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
EUR
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INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE LA XARXA, CLAU TM-09294.A2-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT.

PRESSUPOST Pag. 2
LIRS0 UL DESCRIPCIO PREL! LAl BAERT IMPOET
1 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de 1,95 80,000 156,00
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre amb suports d'acer (P - 21)
2 H1534001 u Peca de plastic en forma de holet, de color vermell, per a proteccid 0,19 60,000 11,40
dels extrems de les armadures per a qualsevol diametre, amb
desmuntatge inclos (P - 22)
3 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 1,25 600,000 750,00
inclos (P - 27)
4 H1515005 u Equip de connexié a terra de linia eléctrica aéria de distribucié, amb 3 80,31 4,000 321,24
perxes telescopiques per a conductors de seccié de 7 a 380 mm2 i
una alcaria maxima d'11,5 m, cable de coure de seccid 35 mmz2 i
piqueta de connexid a terra, instal-lat (P - 20)
5 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, 37,73 8,000 301,84
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos (P - 28)
6 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general 30,80 4,000 123,20
de seguretat i salut en el treball (P - 30)

7 HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda (P - 26) 32,81 4,000 131,24
TOTAL  CAPITOL 01.02 1.794,92
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 03 TANCAMENTS | SENYALITZACIO
LI SO UL DESCRIPCIO PREL LAl BAEMT IMPOET

1 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora (P - 25) 0,41 500,000 205,00
TOTAL CAPITOL 01.03 205,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
CAPITOL 04 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
LIRS0 UL DESCRIPCIO PREL! LAl BAERT IMPOET

1 HQUI5Q0A  mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 115,89 24,000 2.781,36

WC amb diposit quimic de 220 |, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |,
amb manteniment inclos (P - 29)
2 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general 30,80 2,000 61,60

de seguretat i salut en el treball (P - 30)

TOTAL  CAPITOL 01.04 2.842,96

OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

CAPITOL 05 PERSONAL

LI SO UL DESCRIPCIO PREL LAl BAEMT IMPOET

1 H1572011 h Senyaler (P - 23) 16,25 120,000 1.950,00

2 HQUAPO000 u Curset de primers auxilis i socorrisme (P - 32) 143,78 14,000 2.012,92

3 HQUAMO00 u Reconeixement médic (P - 31) 25,92 14,000 362,88

4 H16F1004 h Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra (P - 16,25 64,000 1.040,00

24)
TOTAL  CAPITOL 01.05 5.365,80

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
CAPITOL 01.01 PROTECCIONS INDIVIDUALS 5.269,52
CAPITOL 01.02 PROTECCIONS COL-LECTIVES 1.794,92
CAPITOL 01.03 TANCAMENTS | SENYALITZACIO 205,00
CAPITOL 01.04 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS 2.842,96
CAPITOL 01.05 PERSONAL 5.365,80
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 15.478,20
15.478,20

NIVELL 1: OBRA Import
OBRA 01 PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 15.478,20

15.478,20

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ....oeouteeeeee ettt ettt ae et eeeese e 15.478,20
13 % Despesses Generals SOBRE 15.478,20.........cuuviiiiiiiiieeiiiiieeeeeaniieeeeesnnieenae e snnnneeeeeas 2.012,17
6 % Benefici Industrial SOBRE 15.478,20........ccouuuuiiiiiieieeeeeee e eeees 928,69

Subtotal 18.419,06
21 % IVA SOBRE 18.419,06.........ccoiiiiiiitiiiiiiiie ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e eaaees 3.868,00
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 22.287,06

Aquest pressupost d'execucioé per contracte puja a

( VINT-I-DOS MIL DOS-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB SIS CENTIMS )

A Barcelona, Juliol 2020
L"Autor de I Estudi de Seguretat i Salut

Ivan Altaba Marin
Enginyer Industrial
Col -legiat 18.937

Firmado
IVAN digitalmente por

IVAN ALTABA
ALTABA  en

Fecha: 2020.10.27
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1. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1.1 INTRODUCCIO | OBJECTIUS

L’aprovacié del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el cual se regula la produccién y gestion de
los residuos de la construccién y demolicién estableix un precedent a nivell nacional en la gestié de

residus de construccié i d’enderrocs.

FMB com a productor de residus ha de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent,
fomentant la prevencié de residus d’obra, la reutilitzacié, el reciclat i altres formes de valoracio, tot
assegurant un tractament adequat amb I'objecte d’assolir un desenvolupament sostenible de I'activitat de

la construccio.

1.2  DEFINICIO DE CONCEPTES

Residu de construccio i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la definicié de Residu
inclosa en el article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de construccié o demolicid.
Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant requereixen
un tractament especific i un control periddic i que estan inclosos dins I'ambit d'aplicacié de la Directiva
91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques
significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de cap altre manera, no
és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que
pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la seva
ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha

de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aigles superficials o subterranies.

Productor de residus de construccio i demolicio:

La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o demolicid;
en les obres que no sigui necessaris llicéncia urbanistica, es considerara productor de residu la

persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o demolicid.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una altre tipologia,

que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.

El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de construccié o demolicié.
Posseidor de residus de la construccié i demolicié: la persona fisica o juridica que tingui al seu poder els

residus de la construccié i demolicio i ostenti la condicié6 de gestor de residus. Tindra la consideracié de

posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccid o demolicid, com el

constructor, els subcontractistes i els treballadors autdnoms. No tindra la consideraciéo de posseidor de

residus de construcci6 i demolicio els treballadors per compte alié.

1.3 TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva classificacio
segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de 2002. Amb el nou
cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a
perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la codificacié el
mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen per qué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus
(valoritzaci6, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradicci6 amb l'aplicacié del nou Cataleg

Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.
1.3.1 RESIDUS PRINCIPALS SEGONS EL CER DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO.
Els principals residus del procés de demolicié i/o urbanitzacié son els seguents:
Terres
Roca
Formig6 (paviments, murs, ...)
Mescles bituminoses
Cablejat electric
Restes vegetals
Metalls
Maons

Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartré.
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Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els segtients grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.

(17) Residus de construccié i d’ enderrocs

RUNA:

17 01 01 Formigd

17 01 02 Maons

17 01 03 Teules i materials ceramics

17 02 02 Vidre

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
FUSTA:

17 02 01 Fusta

PLASTIC:

17 02 03 Plastic

FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

17 04 01 Coure, bronze, llauté

17 04 02 Alumini

17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construcci6 i d’ enderrocs

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies perilloses.
17 06 05 Materials de construccié que contenen amiant.

17 05 03 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 05 07 Balast de vies férries que conté substancies perilloses.

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses.

17 03 01 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats.

1.3.2 ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL
CAPITOL 17 DEL CER.

RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el capitol de Residus

de Construccio i Demolicié. Igualment, al capitol 02, del CER s’inclou els residus de silvicultura, aquest és

equivalent a les restes vegetals.

02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com soén:
Paper i cartro

Envasos, draps de neteja i roba de treball
Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els segiients grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de proteccié no especificats

en cap altra categoria.
Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

17 09 01 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri.
17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants
1.3.3 ALTRES RESIDUS ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL
que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que contenen PCB, ;
CAPITOL 17 DEL CER.

envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que contenen PCB).
17 09 03 Altres residus de construccié i demolicid (inclosos els residus mesclats) que Durant les obres es poden generar residus:

contenen substancies perilloses. (13) Residus d'olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12 i 19)
17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan contaminats Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

per aquestes. (02) Residus de I'agricultura, horticultura, aqlicultura, silvicultura, caca i pesca i residus de la preparacio i
17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses. elaboracio d'aliments.
17 08 01 Materials de construccié a base de guix contaminats amb substancies perilloses. 02 01 Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga i pesca.
17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant 020108 Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.
4 CLAU TM-09294.A2-C1
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Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS

1.4

Tot seguit, s’inclou la informacié relativa a les densitats de residus que han estat considerats en el

DENSITAT DE RESIDUS

present estudi de gestié de residus.

Taula 1. Densitats dels residus

DISPOSICIO  DE Densitat

RESIDUS Partida

Unitat T|pu_s Tipus Instal-lacié | Material t/m?

Residu

t Runa neta ([111>1,1 t/m?3) 1,10 t/m3

t . Runa mixta (1,1 >[101> 0,75 t/m3) 0,93 t/m?
centre reciclatge

t transferencia Runa bruta (0,75 t/m? > 0,75 t/m?

t vidre 1,00 t/m?

t inerts Runa neta (J0>1,1 t/m?) 1,10 t/m?

t Runa mixta (1,1 >[101> 0,75 t/m?3) 0,93 t/m?
diposit autoritzat

t Runa bruta (0,75 t/m® >[10] 0,75 t/m3

t terra 1,40 t/m?

t planta vegetals bruts 0,60 t/m?
compostatge

t barrejats 0,45 t/m?

t metalls barrejats 0,17 t/m?

{ centre _ reciclatge | i 0,07 t/m?

no transferéncia

t especials fusta 0,19 t/m?

t paper i cartrd 0,07 t/m?

t diposit autoritzat barrejats 0,45 t/m?

Fibrociment
t especials | diposit autoritzat 0,80 t/m?
Terres Contaminades

1.5 QUANTITAT DE RESIDUS D' ENDERROCS | EXCAVACIONS GENERATS EN
OBRA

Segons [article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar la quantitat dels residus de construccio i
demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestio de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimacio de la quantitat de residus de demolicié, enderrocs i
terres sobrants que es generen en obra.

La classificacio dels residus es basa en la codificacié dels residus d’enderrocs del Cataleg Europeu de
Residus (CER), definida en l'aparat 3 del present annex. L’elaboracié de l'estimacié de la quantitat
d’enderrocs s’ha de realitzar mitjangant una taula tipus que s’adjunta en el present apartat.

Les caselles en color groc son les que s’han d’emplenar amb la informacié generada pel contractista.

Taula 2. Format de taula per estimar la quantitat de residus d’enderrocs generats en obra i per estimar
la quantitat terres sobrants

ENDERROCS | PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO| RESTES VEGETALS| RESIDUS ESPECIALS
MOVIMENT DE TERRES | Quantitat (t) | Quantitat (t) Quantitat (t) Quantitat (t) Quantitat (t) Quantitat () Quantitat (t)
ENDERROCS 0 0 (0] (0] (0] (0] (0]
TERRES
TERRES TERRES
Capitol MOVIMENT DE INERTS VEGETALS CONTAMINADES
[2ite) TERRES (residu especial)
Quantitat (t) Quantitat (t) Quantitat (t)
. MOVIMENT
Subcapitol DE TERRES 0 0 0

1.6 QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS EN OBRA

A continuacio s'inclou la taula on s’indiquen, de forma estimativa, la tipologia i la quantitat de residus que es

poden generar durant I'execucio6 de les obres.

Taula 3. Format de taula per estimar la quantitat de residus generats en obra

Tipologia Quantitat (tones) Procedeéncia (*)
Plastic 0,7 Embolcalls
Fusta 1,33 Embolcalls
Runa 8,8 Excavacié
Ferralla 0,429 Deixalles
Paper i cartro 0,07 Embolcalls
Restes vegetals 0 -

Residus especials 0 -
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1.7  VIES DE GESTIO DE RESIDUS

1.7.1 MARCLEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran de ser
gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestid de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:

LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de residus i del

canon sobre la deposicié de residu.

DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus, modificat per la LLEI 9/2011, del 29 de desembre, de promocié de l'activitat
economica, per la LLEI 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i
del sector public i per la LLEI 3/2015, de I'11 de marg, de mesures fiscals, financeres i

administratives.
DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.
DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits controlats.

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova

el Cataleg de Residus de Catalunya.
DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador

dels enderrocs i altres residus de la construccio.

DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret

93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

DECRET 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els procediments d'admissié de

residus en els diposits controlats.

DECRET 87/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus municipals de
Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribucié de la recaptacié dels canons

sobre la disposicio del rebuig dels residus municipals.

DECRET 88/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus industrials de
Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gesti6 de

residus.

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccid i demolicio, i
el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio, derogat parcialment pel
DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i sobre els

registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i sobre els

registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya

ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacié dels olis usats

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucién de la

Ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del

medio ambiente producida por el amianto.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1998 de 20 de julio.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion. de residuos
mediante depdsito en vertedero, modificado por REAL DECRETO 367/2010, de 26 de marzo.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales

usados.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de construccion y demolicién.

REAL DECRETO 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de

diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depésito en vertedero.
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ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

ORDEN AAA/661/2013, de 18 de abiril, por la que se modifican los anexos |, 1l y 11l del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito

en vertedero.

1.7.2 PROCES DE DESCONTRUCCIO EN LES TASQUES D’ENDERROCS

Per a una correcta gestio dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacié dels mateixos,
és a dir, la técnica de desconstruccié. Com a procés de desconstruccio s’entén el conjunt d’accions de
desmantellament d’'una construccié o infraestructura que fa possible un alt grau de recuperacio i
aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de
reciclatge i gestié dels residus, cal disposar de materials de naturalesa homogénia i exempts de materials
perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc de
construccions, paviments i altres elements i la desinstal-lacié de xarxes en estesa aéria, majoritariament
mitjangant disposicio, la desconstruccio es realitzara de tal manera que els diversos components puguin
separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es
disposaran diverses superficies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts
segons la seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i
inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aqguesta separacio sén les seguents:

Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels residus:

Asfalt.

Formigo.

Terres, roca.

Material vegetal.

Cablejat.

Metalls.

Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartré.

Identificacio mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus:

Codi d'identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus.

Nom, direcci6 i teléfon del titular dels residus.

Naturalesa dels riscs.

Es realitzara un control de les quantitats de residus al final de I'obra i de la correcta gesti6 de tots ells.

A continuacié es mostra, a tall d’exemple, un esquema de gestié de residus:

Zona d’emmagatzematge de

Zona d’acopi de terres ; ’
fibrociment

Zona d’emmagatzematge de
formig6 i material ceramic

Zona d’emmagatzematge de z )
ona d’emmagatzematge de ;
materials toxics en diferents metalls (at?er Iaminagt) Contenidor de banals per
diposits abocador
Contenidor per a plastic per a Contenidor per a paper i cartro Contenidor per a fusta
reciclar per a reciclar per a reciclar

1.7.3 GESTIO DELS RESIDUS

Els objectius generals de I'aplicacié d’'un Estudi de Gestié de Residus consisteixen principalment en:
Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gesti6 dels residus.

Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas els objectius

es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestio externa dels residus.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es poden

gestionar, tracta o valoritzar mitjangant els segients processos:

T 11- Deposicié de residus inerts.

Formigdé
Metalls
Vidres, plastics

T 15- Deposicio en dipodsit controlats de residus de la construccid i demolicié.

Formigd, maons
Materials ceramics
Vidre

Terres

Paviments

Derivats asfaltics i mescles de terra i asfalt
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V 11- Reciclatge de paper i cartd Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de manteniment de

maquinaria i equips.

<

2- Reciclatge de plastics

Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els recipients que els

V 14 - Reciclatge de vidre.
contenen.
V 15 - Reciclatge i recuperacioé de fustes
Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com eles envasos que els contenen.
V 41- Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics

Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments médics a la zona d’obres.

<
o)

3- Compostatge

. . < . . - R . Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.
El seguiment es realitzara visual i documentalment tal i com indiquen les normes del Cataleg de Residus

de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:
A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gestidé segons I'origen del residu:

Fitxa d’acceptacio (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure entre el Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en bidons
productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida. adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i perillosos i es concertara
amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i homologada, la correcta gestiéo de la

Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al llarg recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestio
del seu recorregut. d’olis residuals. Després corresponent concurs public, 'empresa adjudicataria seleccionada per la Junta de

, . ) ) Residus és encarregada en I'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a
Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida amb un c
atalunya.
mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o posseidors de residus. 4
Especial atencidé a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats de forma

Fitxa de destinacié: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseidor d’un residu especial segons el CRC. S’hauran d'emmagatzemar en bidons adequats per aquest us, donant especial
i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de I'aptitud del residu per a ser atencié per evitar qualsevol abocament especialment en transvasament de recipients.
aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia. Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran lliurats a gestor i
transportista autoritzat i degudament acreditat. S'utilitzaran envasos clarament identificables, diferents per a
Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del residu, al cada tipus de residu, amb tancament hermétic i resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulacio.
productor o posseidor del residu. En cas de que es produeixi I'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase d'execucio,

. . I'empresa licitadora notificara d'immediat del que s’ha produit als organismes competents, executant les
1.7.3.1 GESTIO DE RESIDUS TOXICS I/O PERILLOSOS . . . . . . . : L
actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements contaminats i procedir a la seva restitucio.

. . . o . . . En l'aplicacid de la legislacié vigent en I'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen residus perillosos
Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o provoquen

reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests consisteix en la recuperacio figurara:
selectiva, a fi d’'aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la deposicié controlada en abocadors El codi d’identificaci6 els residus
especials, mitjangant el transport i tractament adequat per gestor autoritzat. . s . .
P jang P q perg El nom, direccio i teléfon del titular dels residus
Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els seglients:
La data d’envasament
Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els contenen.
La naturalesa dels rics que presenten els residus
Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com envasos que
els contenen.
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Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigiies superficials, Plastics, fustes, paper i cartro, ferralla

subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aiglies residuals, prohibicié que es fa

CESPA, GESTION DE RESIDUOS, SA
extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats. Codi de gestor E-174.96

Operacions autoritzades T62 Gestid per un Centre de Recollida i Transferéncia

1.7.3.2 GESTORS DE RESIDUS V11 Reciclatge de paper i cartd

V12 Reciclatge de plastics
Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també diferent. Per a g P

V14 Reciclatge de vid
I'obtencié d’informacié del gestor de residus més proper cal consultar la pagina web de I'Agéncia eciclaige de vidre

Catalana de Residus- V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes

http://www.arc-cat.net/ca/home.asp V41 Recicl.i recup.de metalls o compostos metal-lics

Per a la ubicacié del projecte i per a la previsié de residus (tipologia i quantitat) que es generaran durant V71 Utilitzacio en la construccio

. . . : . L VA9 Altres
les obres, els gestors més propers i escaients es citen a continuacio. _
Runes Adrega fisica POL. IND. ZONA FRANCA SECTOR C, C/4, S/N
08040 BARCELONA
CENTRE DE TRIATGE BARCELONA, SA Adrega correspondéncia POL. IND. CAN PRAT AV. CAN PRAT, S/N
Codi de gestor E-790.02 . ’
@) I _9 toritzad . . . 08100 MOLLET DEL VALLES
peracions autoritzades T15 Deposicio en diposit de terres i runes Telafon 932641400
Adreca fisica POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60 E-mail sbattchelli@ferrovial.com
(08040) BARCELONA
Adrega correspondencia POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60 Nom del CENTRE DE TRIATGE BARCELONA, SA
(08040) BARCELONA Codi de gestor E-790.02
Telefon 902100635 Operacions autoritzades T62 Gestio per un Centre de Recollida i Transferéncia
E-mail ctb@centredetriatgedebarcelona.com V11 Reciclatge de paper i carté
V12 Reciclatge de plastics
GESTORA DE RUNES DE LA CONSTRUCCIO V13 Reciclatge de téxtils
Codi de gestor E-840.03 _ _
Operacions autoritzades T15 Deposicio en diposit de terres i runes V14 Reciclatge de vidre
Adrega fisica PARATGE DE LA CTRA. VALLENSANA V15 ReCfcIe.\tge i reutilitzacié de fustes |
(08911) BADALONA V41 Re.(.IICLI lrecup.de metalls ? compostos metal-lics
Adreca correspondéncia CINAPOLS, 222-224. BX . V71 Utilitzacié en la construccio
(08013) BARCELONA Adreca fisica POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60
Teléfon 934147488 (08040) BARCELONA
E-mail - —
LU Adrega correspondéncia POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60
(08040) BARCELONA
Teléfon 902100635
E-mail info@ctb.cat
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Residus especials

ATLAS GESTION MEDIOAMBIENTAL, SA

Codi de gestor E-01.89
Operacions autoritzades T13 Deposicio de residus especials
Adreca fisica CAN PALA, SIN
08719 CASTELLOLI
Adrega correspondéncia CAN PALA, SIN
08719 CASTELLOLI
Teléfon 938047131
E-mail xmundet@comsaemte.com

1.7.3.3 DESTI DE LES TERRES

Les terres excedents de I'obra, preferiblement no s’han de destinar a abocadors, s’ha de cercar de donar-
les-hi un altre Us.

A continuacié es mostren algunes de les possibilitats de desti d’aquestes terres, les marcades amb “X”
soén aquelles possibilitats contemplades al present projecte. Per a elles, també s’inclou la justificacié o

aclariment corresponent.

Justificacid o aclariment de

Possibilitats de desti de les terres “X” ) . .
I'opcid escollida

Millora de finca rustica

Terres per a reompliment d’activitats
extractives properes (per a les seves | X

Terres inerts actuacions de restauracio)

Terres derivades a obres properes, ja en
execucié o amb un inici proper i conegut.

Altres opcions.

Millora de finca rustica

Terres per a la restauracié d’activitats
extractives properes, d’actuacions de
reforestacié externes a l'obra o altres
restauracions d’espais degradats

1.8 PRESSUPOST

El cost de la gestio de residus generats durant I'execucio de les obres és de 620,86€,

que es mostra tot seguit.

d’acord al desglossat

PRESSUPOST Pag: 1
Obra o1 Prezsupost CLAL TM-0%294 A2-C1
Capito! 03 VARIS
Titod 3 04 GESTIO DE RESIDUS
MU COD UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 12R24200 m3 Classificacid a peu dobra de residus de construccio o demolicié en 2163 11,800 257.40
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
_g]
2 [2ZR540M0 ma Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacid autoritzada de 16,66 11,800 188,25
gestio de residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat (P - 10)
3 I2ZRATIHI m3 Deposicid controlada a dipdsit autoritzat inclds el canon sobre la 14,90 1,000 14,90
deposicio confrolada dels residus de la consfruccio, segons la LLE
B/2008, de residus de formigd iners amb una densitat 1.45 tm3,
procedents de construccid o demelicid, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 12)
4 [2RAB5BD m3 Deposicio confrolada a cenfre de reciclalge de residus barrejats no 13,79 10,800 150,31
perilosos amb una densitat 0.17 tm3, procedents de construccio o
demolicid, amb codi 170804 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM304/2002) (P - 11)
TOTAL  Titol 3 01.03.04 620,86

Terres
vegetals Terres derivades a obres properes, ja en
execucié o amb un inici proper i conegut.
Terres derivades a centres o empreses
de jardineria
Altres opcions.
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1. JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificaci6 de preus d'aquest projecte es basa en el banc de preus d'Infraestructures.cat 2020,
realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat.

Per a la utilitzacié d'un banc de preus homogeni s’ha decidit contemplar els sobrecostos per obres de
petit import, aixi com els sobrecostos associats a obres de reforma que s’executin sobre una
infraestructura en servei.

El coeficient seleccionat per contemplar aquests aspectes és el percentatge de costos indirectes que
s'aplica a la justificaci6 de preus.

El cost minim d'indirectes per tot tipus d’obra s’estima en un 5 %, augmentant-se en funcié dels aspectes
abans esmentats.

El percentatge de despeses indirectes que correspon a aquesta obra és del . . . 5,00 %

Per raons de pressupost total, i atés que aquest és inferior o igual a 1.000.000 € i superior a 500.000 €
(PEC IVA inclos), aplicant com a coeficient d’indirectes el percentatge a dalt esmentat, sera

d’aplicacio un percentatge d’incrementdel .......... ... ... ... ... .. .... 3,00 %
Per raons de complexitat de I'obra, sera d’aplicacié un percentatge
dincrementdel .. ...... ... 0,00 %

Aixi doncs el coeficient d’indirectes a aplicar a aquest projecte ésdel......... 8,15 %
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Pag. 1
MA D'OBRA

cool ua DESCRIPCIO PREU
A0101 h Ma d'obra 20,25000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 23,26000 €
A013H000 h Ajudant electricista 16,17000 €
A0140000 H Manobre 20,00000 €
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 19,25000 €
A01H3000 h Ajudant per a seguretat i salut 21,10000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 16,09000 €
AA0108 h Ma d'obra 55,89000 €

PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 2
MATERIALS

cool A DESCRIPCIO PREU

B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietie amb un pes maxim de 400 g, 4,84000 €
homologat segons UNE-EN 812

B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 4,04000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

B142AC60 u Pantalla facial per a soldadura electrica, amb marc abatible de ma i suport de poliester reforcat 6,60000 €
amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccid
DIN 12, homologada segons UNE-EN 175

B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,19000 €

B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 12,23000 €
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458

B1445003 u Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,32000 €

B1451110 u Parella de guants per a Gs general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de 1,13000 €
la ma i maniguet de cotd, folre interior i subjeccio elastica al canell

B145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, tensio 78,70000 €
maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420

B145U011 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i 2,33000 €
UNE EN 420:95)

B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 17,85000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques

B1471101 u Cintur6 de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, amb 35,20000 €
corda de seguretat dotada de guardacaps metallics i mosqueté d'acer amb virolla roscada,
homologat segons CE

B1473203 u Cintur6 de seguretat de subjeccid, suspensio i anticaiguda, classes A, B i C, de poliéster i 92,45000 €
ferramenta estampada, amb amesos de subjeccio per al tronc i per a les extremitats inferiors,
homologat segons CE

B147A300 u Dispositiu antiblocador, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de D, 74,36000 €
d'aliatge lleuger, de qualitat F5

B1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 14,72000 €
UNE-EN 471

B1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 12,17000 €
348

B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'alcaria, per a allotjar en perforacions del 1,09000 €
sostre, per a 15 usos

B152U000 m Malla de polietile d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 m 0,41000 €
d'alcada, per a seguretat i salut

B1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les armadures 0,03000 €
per a qualsevol diametre per a 5 usos

B15B0005 u Equip de connexid a terra de linia eléctrica aéria de distribuci6 amb 3 perxes telescopiques per a 44,62000 €
conductors de secci6 de 7 a 380 mm2 i una alcaria maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35
mm2 i piqueta de connexid a terra

B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i salut 0,50000 €

B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors, per a seguretat i salut 0,24000 €

B2RA6580 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 75,00000 €
0.17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA71H1 t Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus 9,50000 €
de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 0,13000 €

BGH4000 u Conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de proteccié, amb 40.255,00000 €

I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracid
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades, arranjament del terra
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DESCRIPCIO

PARTIDES D'OBRA

MATERIALS
com 1.1
BGH4004 u
BGKW0000 u
BM311611 u

BQUISQOA  mes

BQUA1100 u
BQUAMO000 u
BQUAP000 u

C1RA2C00 m3

técnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i
externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integracié total en equipament i
software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i
especificacions tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i tres de proteccio, amb
I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracid
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de bancades, arranjament
del terra técnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats
interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integraci6 total en
equipament i software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i
especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, tensié nominal de 18/30 kV, unipolar, amb
dispositiu de fixacié del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte de
coure, ull de presa de terra, divisor capacitiu de tensio, capa semiconductora externa, cos aillant
en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa de terra en EPDM, per a cables amb aillament
polimeric del tipus HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de seccid

Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, pintat, per a seguretat i salut

Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit quimic de
2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos

Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en el
treball

Reconeixement médic
Curset de primers auxilis i socorrisme

Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no
especials

70.735,00000

197,03000

29,30000
115,89000

30,80000

25,92000
143,78000
15,40000

DESCRIPCIO

PREU

De subministra i instal-laci6 a la Subestacio de Rend.: 0,950
Traccid existent de Ernest Lluch, de conjunt de cel-les
compactes de 630A format per una cel.la de linia i
quatre de protecci6, amb l'equipament de control,
mesura i proteccié segons especificacions de Metro,
amb integracié complerta i actuacions necessaries en
local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos
part proporcional de bancades, arranjament del terra
tecnic, assemblatges i integracié total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i
externs de potencia  maniobra, control i
comunicacions, amb integracid total en equipament i
software del control i telecomandament local i del
CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions
tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en
bon funcionament.

Unitats

Ma d'obra 288,000 /R x

Subtotal:

Conjunt de cel-les compactes de 630A format per una 1,000 X 70.735,0000

cel.la de linia i tres de proteccio, amb I'equipament de
control, mesura i proteccié segons especificacions de
Metro, amb integracié complerta i actuacions
necessaries en local i en el CCM dels sistemes de
Control, Telecomandament i remota de la Subcentral,
inclos part proporcional de bancades, arranjament del
terra tecnic, assemblatges i integracio total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i
externs de potencia maniobra, control i
comunicacions, amb integracié total en equipament i
software del control i telecomandament local i del
CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions
tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat ien
bon funcionament.

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Parcial

6.138,94737

6.138,94737

70.735,00000

70.735,00000

83.238,76 €

Import

6.138,94737

70.735,00000

92,08421

76.966,03158
6.272,73157

83.238,76315

De subministra i instal-laci6 en el nou Centre de Rend.: 0,950
Distribucié de I'estacié de Ernest Lluch, de conjunt de
cel-les compactes de 630A format per una cel.la de
linia i dos de proteccié, amb I'equipament de control,
mesura i proteccid segons especificacions de Metro,
amb integracié complerta i actuacions necessaries en
local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota del CD, inclos part
proporcional de bancades, arranjament del terra
tecnic, assemblatges i integracié total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i
externs de potencia  maniobra, control i
comunicacions, amb integracié total en equipament i
software del control i telecomandament local i del
CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions
tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en
bon funcionament.

48.589,93 €
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NOM cODI

ua

DESCRIPCIO

PREU

Ma d'obra
A0101

Materials
BGH4000

Ma d'obra

Conjunt de cel-les compactes de 630A format per una
cel.la de linia i dos de proteccid, amb I'equipament de
control, mesura i proteccié segons especificacions de
Metro, amb integracié complerta i actuacions
necessaries en local i en el CCM dels sistemes de
Control, Telecomandament i remota del CD, inclos
part proporcional de bancades, arranjament del terra
técnic, assemblatges i integracio total a cel-les
existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i
externs de potencia maniobra, control i
comunicacions, amb integracié total en equipament i
software del control i telecomandament local i del
CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions
tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en
bon funcionament.

Unitats

Preu

216,000 /Rx 20,25000

1,000

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

Subtotal:

X 40.255,0000

Subtotal:

150 %

815 %

COST EXECUCIO MATERIAL

Parcial Import

4.604,21053

4.604,21053 4.604,21053

40.255,00000

40.255,00000 40.255,00000

69,06316

44.928,27369
3.661,65431

48.589,92799

P-3 E7DZB13K

ut

De actuacions i ampliacions necessaries al Quadre
de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL, pasarel.la de
comunicacions ABB, Scada, Gestors de Proteccid i
Mesura, PLC gestor de comunicacions i Switch's, per
comunicacions internes i externes, amb TEE i xarxes
de relés de proteccid i analitzadors. Software i
programacié de tots els gestors i Scada amb la
actualitzacié de la globalitat d’equipaments nous i
existents de la subestacio. Integracié de la globalitat
d'equipaments de la subestacid en el sistema de
Control Distribuit de la subestacio, inclos enginyeria
de comandament i control, programacio i configuracié
dels PLC's de l'equipament afegit, inclos reformes,
adaptacio i/o ampliacié de la base de dades de la
subestacio i del CCM, amb integracio i adaptacit en
Telecomandament ~ d’Energia, necessaries  en
referencia a comandament i control del nou
eguipament, assajos, comprovacions, proves i
posada en servei.

Rend.:

1,000

15.185,07 €

P-4 EE520005

ut

Instal-lacié de sistema de control local i a CCM de les
noves de celles de M.T. i transformadors, inclou
instal-lacions auxiliars de B.T. (Vca i Vcc) per
I'alimentacié de les noves cel-les, com sistema de
rectificadors i bateries de Vcc redundants, sistema de
tensions segures de Vca, fonts d'alimentacid, armaris
de B.T (Vcc i Vca), suministre i muntatge d'elements
de control necessaris com PLCs, tarjetes
d'entrades/sortides digitals, tarjetes de
comunicacions, cablejat de poténcia, control, F.O. per
a noves les celles de M.T. Inclou canalitzacions,
etiquetat de mangueres, altre petit material, proves i
assajos. Totalment installat, programat i en

Rend.:

1,000

15.343,70 €
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PARTIDES D'OBRA

HiM cODI UA  DESCRIPGIO PREU
funcionament.

P-5 EE520018 ut De confeccié de Projecte de legalitzacié visat de la Rend.: 1,000 8.620,02 €

instal-laci, confeccié de planols, Pla de Control de
Qualitat i documentacié As-built per entregar a Metro
en format paper i digital editable, amb integracié dels
planols i esquemes al sistema i numeraci6 de Metro.

P-6 EE520019 ut De confeccié de Projecte de legalitzacié visat de la Rend.: 0,950 10.849,57 €
instal-lacié, confeccié de planols, Pla de Control de
Qualitat i documentacié As-built per entregar a Metro
en format paper i digital editable, amb integraci6 dels
planols i esquemes al sistema i numeraci6 de Metro.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
AA0108 h Ma d'obra 168,000 /R x 55,89000 =  9.883,70526

Subtotal: 9.883,70526 9.883,70526

DESPESES AUXILIARS 150 % 148,25558

COST DIRECTE 10.031,96084
DESPESES INDIRECTES 815 % 817,60481

COST EXECUCIO MATERIAL 10.849,56565

p-7 EG2DBG12 ut Subministrament i instal-laci6 en celles de Rend.: 1,000 70.765,65 €
transformadors existents de la Subestacié de Traccio
de Emest Lluch, d'Autotransformador tipus TESAR,
ABB o similar equivalent de potencia 3.000 kVA's,
25/30 kV doble encapsulat, debanats en alumini,
segons Especificacions Tecniques d'FMB, incloent
desconnexio, retirada i transport a magatzem dels
FMB dels Transformadors de traccié existents, amb
adaptacio de bancades, celles de trafo, xarxa de
terres, plaques de caracteristiques, senyalitzacions,
integracid i actuacions necessaries en local i al CCM
dels sistemes Telecomandament, Control, Mesura i
Proteccio, incloent canalitzacions, Hearthing points a
primari i secundari i cablejats interns i externs de
potencia, maniobra, control i comunicacions,
arranjament del terra tecnic i sondes del trafo, amb
integracio total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Incloent adaptacio
de bancades, amb part proporional de bancada
metal-lica amb perfils UPN entre pou de ventilacio
entrada materials fins a l'interior de la Subcentral
Ernest Lluch i la vertical de polipast per a la seva
introduccié en cella de trafo corresponent. Tot
segons normativa vigent i especificacions técniques
d'FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament.

P-8 EGKWU52F ut Connector endollable recte o amb colze de 630 A, Rend.: 1,000 221,37 €
tensid nominal de 18/30 KV, tripolar, amb dispositiu
de fixacié del terminal d'acer inoxidable, pantalla
semiconductora interna, contacte de coure, ull de
presa de terra, divisor capacitiu de tensid, capa
semiconductora externa, cos aillant en EPDM,
reductor d'EPDM i protector de presa de terra en
EPDM, per a cables amb aillament polimeric del tipus
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NOM cODI UA  DESCRIPCIO PREU NOM  cODI UA  DESCRIPGIO PREU

HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de secci6,

muntat. COST DIRECTE 4,04000
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,32926
COST EXECUCIO MATERIAL 4,36926
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra P-11  H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc Rend.: 1,000 7,14 €
) . _ abatible de ma i suport de poliester reforgat amb fibra
A013H000 h Ajudant electricista 0,330 /Rx 16,17000 = 5,33610 de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 23,26000 = 7,67580 inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada
— segons UNE-EN 175
Subtotal: 13,01190 13,01190 Unitats Preu Parcial Import
Materials Materials
BGKWO0000 u Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, 1,000 X 197,03000 = 197,03000 B142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc 1,000 X 6,60000 = 6,60000
tensi6 nominal de 18/30 kV, unipolar, amb dispositiu abatible de ma i suport de poliéster reforcat amb fibra
de fixacio del terminal d'acer inoxidable, pantalla de vidre vulcanitzada d'L,35 mm de gruix, amb visor
semiconductora intema, contacte de coure, ull de inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada
presa de terra, divisor capacitiu de tensio, capa segons UNE-EN 175
semiconductora externa, cos aillant en EPDM, -
reductor d'EPDM i protector de presa de terra en Subtotal: 6,60000 6,60000
EPDM, per a cables amb aillament polimeric del tipus
HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de seccid
E COST DIRECTE 6,60000
Subtotal: 197,03000 197,03000 DESPESES INDIRECTES 815 % 0,53790
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19518 COST EXECUCIO MATERIAL 7,13790
COST DIRECTE 21023708 P-12  H142M013 u Casc amb pantalla inactinica Rend.: 1,000 71,28 €
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 17,13432
COST EXECUCIO MATERIAL 221,37140 P-13  H142M014 u Roba ignifuga i contra arc electric Rend.: 1,000 121,50 €
P-9 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 523 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat P-14  H142M018 u Guants ignifugs Rend.: 1,000 3,93 €
segons UNE-EN 812
Unitats Preu Parcial Import
Materials P-15  H142M020 u Botes de seguretat per a Us professional (metal free) Rend.: 1,000 20,45 €
B1411111 u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de 1,000 X 484000 = 4,84000
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat P-16  H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons Rend.: 1,000 0,21 €
segons UNE-EN 812 UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
- Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 4,84000 4,84000 )
Materials
B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons 1,000 X 0,19000 = 0,19000
COST DIRECTE 4,84000 UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,39446
COST EXECUCIO MATERIAL 5,23446 Sublotal 0.19000 0,100
P-10  H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 437 € COST DIRECTE 0,19000
muntura universal, amb visor transparent i tractament DESPESES INDIRECTES 8,15 % 0,01549
contra l'entelament, homologades segons UNE-EN |
167 | UNE-EN 168 COST EXECUCIO MATERIAL 0,20549
Unitats Preu Parcial Import
Materials pP-17  H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc Rend.: 1,000 13,23 €
industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN
B1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb 1,000 X 4,04000 = 4,04000 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
muntura universal, amb visor transparent i tractament Unitats Preu Parcial Import
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN Materials
167 i UNE-EN 168
B — B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc 1,000 X 12,23000 = 12,23000
Subtotal: 4,04000 4,04000 industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN

352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
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Subtotal: 12,23000 12,23000
COST DIRECTE 12,23000
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 0,99675
COST EXECUCIO MATERIAL 13,22675
P-18  H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada Rend.: 1,000 1,43 €
segons UNE-EN 140
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada 1,000 X 1,32000 = 1,32000
segons UNE-EN 140
Subtotal: 1,32000 1,32000
COST DIRECTE 1,32000
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 0,10758
COST EXECUCIO MATERIAL 1,42758
P-19  H1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, Rend.: 1,000 1,22 €
artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la
ma i maniguet de coto, folre interior, i subjeccid
elastica al canell
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, 1,000 X 1,13000 = 1,13000
artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la
ma i maniguet de cotd, folre interior i subjeccio
elastica al canell
Subtotal: 1,13000 1,13000
COST DIRECTE 1,13000
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,09210
COST EXECUCIO MATERIAL 1,22210
P-20  H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 85,11 €
electrics, classe 4, logotip color taronja, tensi6
maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs 1,000 X 78,70000 = 78,70000
electrics, classe 4, logotip color taronja, tensié
maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
Subtotal: 78,70000 78,70000
COST DIRECTE 78,70000
DESPESES INDIRECTES 815 % 6,41405
COST EXECUCIO MATERIAL 85,11405
P21 H145U006 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics Rend.: 1,000 0,00 €

molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN
420:95)
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Unitats Preu Parcial Import
Materials
B145U011 u Parella de guants de protecci contra riscs mecanics 0,000 X 2,33000 = 0,00000
molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN
420:95)
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-22  H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, Rend.: 1,000 19,30 €
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb
plantilles i puntera metal-liques
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, 1,000 X 17,85000 = 17,85000
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb
plantilles i puntera metal-liques
Subtotal: 17,85000 17,85000
COST DIRECTE 17,85000
DESPESES INDIRECTES 815 % 1,45478
COST EXECUCIO MATERIAL 19,30478
P-23 H1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe Rend.: 1,000 38,07 €
A, de poliéster i ferramenta estampada, amb corda de
seguretat dotada de guardacaps metallics i
mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat
segons CE
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe 1,000 X 35,20000 = 35,20000
A, de poliéster i ferramenta estampada, amb corda de
seguretat dotada de guardacaps metal-lics i
mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat
segons CE
Subtotal: 35,20000 35,20000
COST DIRECTE 35,20000
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 2,86880
COST EXECUCIO MATERIAL 38,06880
P-24  H147U001 u Cintur6 de seguretat de subjecci, suspensit i Rend.: 1,000 0,00 €
anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i ferramenta
estampada, amb arnesos de subjecci6 per al tronc i
per a les extremitats inferiors
Unitats Preu Parcial Import

Materials
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B1473203 u Cinturd de seguretat de subjeccid, suspensio i 0,000 X 92,45000 = 0,00000 P-28  H1515005 u Equip de connexi6 a terra de linia eléctrica aéria de Rend.: 1,000 86,86 €

anticaiguda, classes A, B i C, de poliester i
ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccid
per al tronc i per a les extremitats inferiors, homologat

distribucié, amb 3 perxes telescopiques per a
conductors de secci6 de 7 a 380 mm2 i una alcaria
maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35 mm2 i

segons CE piqueta de connexid a terra, instal-lat
- Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 0,00000 0,00000
Ma d'obra
COST DIRECTE 0.00000 A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 1,000 /R x 19,25000 = 19,25000
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,00000 A01H4000 h Manobre pera Seguretat i salut 1,000 IR X 16,09000 = 16,09000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000 Subtotal: 35,34000 35,34000
Materials
P-25  H147U002 u D|sp05|ttlttj autoblocan(tj, psr algubjectzr e(lj u(rj]ltulro tde Rend.: 1,000 0,00 € B15B0005 u Equip de connexid a terra de linia eléctrica aéria de 1,000 X 44,62000 = 44,62000
ﬁegure% a u??tcfgr a de mm de d, dalealge distribucié amb 3 perxes telescopiques per a
euger, de qualita ) ] conductors de seccio de 7 a 380 mm2 i una algaria
Unitats Preu Parcial Import maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35 mm?2 i
Materials piqueta de connexio a terra
B147A300 u Dispositiu antiblocador, per a subjectar el ginturé de 0,000 X 74,36000 = 0,00000 Subtotal: 44,62000 44,62000
seguretat a una corda de 16 mm de D, d'aliatge
lleuger, de qualitat F5 DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,35340
Subtotal: 0,00000 0,00000 COST DIRECTE 80,31340
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 6,54554
COST DIRECTE 0,00000 .
' COST EXECUCIO MATERIAL 86,85894
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000 P-29  H152U000 m Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'alcada Rend.: 1,000 2,11 €
amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del
P-26  H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al Rend.: 1,000 15,92 € perimetre amb suports d'acer . '
piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 Unitats Preu Parcial Import
Unitats Preu Parcial Import Ma d'obra
Materials A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,050 /Rx 19,25000 = 0,96250
B1485800 u A.rmlllal reflectant amb tires reflectants a la cintura, al 1,000 X 14,72000 = 14,72000 Subtotal 0.96250 0,96250
pitia l'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Materials
Subtotal 14,72000 14,72000 B152U000 m Malla de polietile d'alta densitat color toronja per a 1,050 X 0,41000 = 0,43050
tanques d'advertencia o abalisament, d'1 m d'alcada,
COST DIRECTE 14,72000 per a seguretat i salut
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 1,19968 B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m 0,500 X 1,09000 = 0,54500
, d'algaria, per a allotjar en perforacions del sostre, per
COST EXECUCIO MATERIAL 15,91968
a 15 usos
P-27  H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat Rend.: 1,000 13,16 € Subtotal: 0,97550 0,97550
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Unitats Preu Parcial Import DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00963
Materials COST DIRECTE 1,94763
B1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat 1,000 X 12,7000 = 12,17000 DESPESES INDIRECTES 8,15 % 0,15873
NE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 34 .
segons UNE-EN 340, U O-LTUNE-EN 348 COST EXECUCIO MATERIAL 2,10636
Subtotal: 12,17000 12,17000
P-30  H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, Rend.: 1,000 0,21 €
per a proteccié dels extrems de les armadures per a
COST DIRECTE , 12,17000 qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,99186 Unitats Preu Parcial Import
COST EXECUCIO MATERIAL 13,16186 Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,010 /Rx 16,09000 = 0,16090

Subtotal: 0,16090 0,16090
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Materials
B1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, 1,000 X 0,03000 = 0,03000
per a protecci6 dels extrems de les armadures per a
qualsevol diametre per a 5 usos
Subtotal: 0,03000 0,03000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00241
COST DIRECTE 0,19331
DESPESES INDIRECTES 815 % 0,01576
COST EXECUCIO MATERIAL 0,20907
P-31  H15Z2011 h Senyaler Rend.: 1,000 17,58 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 16,25090
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 1,32445
COST EXECUCIO MATERIAL 17,57535
P-32  H16F1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als riscos Rend.: 1,000 17,58 €
especifics de l'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 16,09000 = 16,09000
Subtotal: 16,09000 16,09000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,16090
COST DIRECTE 16,25090
DESPESES INDIRECTES 815 % 1,32445
COST EXECUCIO MATERIAL 17,57535
P-33 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora Rend.: 1,000 0,41 €
P-34 HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda Rend.: 1,000 32,81 €
P-35  HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el Rend.: 1,000 1,35 €
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,065 /R x 16,09000 = 1,04585
Subtotal: 1,04585 1,04585
Materials
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 1,000 X 0,13000 = 0,13000
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 0,120 X 0,50000 = 0,06000

400 N/mm2, per a seguretat i salut
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Subtotal: 0,19000 0,19000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01046
COST DIRECTE 1,24631
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 0,10157
COST EXECUCIO MATERIAL 1,34788
P-36 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb Rend.: 1,000 40,81 €
pressi6 incorporada, pintat, amb suport a la paret i
amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01H3000 h Ajudant per a seguretat i salut 0,200 /Rx 21,10000 = 4,22000
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,200 /R x 19,25000 = 3,85000
Subtotal: 8,07000 8,07000
Materials
BM311611 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressio 1,000 X 29,30000 = 29,30000
incorporada, pintat, per a seguretat i salut
B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,24000 = 0,24000
extintors, per a seguretat i salut
Subtotal: 29,54000 29,54000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12105
COST DIRECTE 37,73105
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 3,07508
COST EXECUCIO MATERIAL 40,80613
P-37  HQUI15Q0A mes  Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, Rend.: 1,000 125,34 €
d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit quimic de
220 1, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb
manteniment inclos
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQU15Q0A mes  Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, 1,000 X 115,89000 = 115,89000
d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit quimic de
2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb
manteniment inclos
Subtotal: 115,89000 115,89000
COST DIRECTE 115,89000
DESPESES INDIRECTES 815 % 9,44504
COST EXECUCIO MATERIAL 125,33504
P-38 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a Rend.: 0,500 33,31 €
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 1,000 X 30,80000 = 30,80000
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Subtotal: 30,80000 30,80000
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COST DIRECTE 30,80000
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 2,51020
COST EXECUCIO MATERIAL 33,31020
P-39  HQUAMO000 u Reconeixement meédic Rend.: 6,500 28,03 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUAMO00 u Reconeixement medic 1,000 X 25,92000 = 25,92000
Subtotal: 25,92000 25,92000
COST DIRECTE 25,92000
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 2,11248
COST EXECUCIO MATERIAL 28,03248
P-40  HQUAPO000 u Curset de primers auxilis i socorrisme Rend.: 6,500 155,50 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUAPO0O u Curset de primers auxilis i socorrisme 1,000 X 143,78000 = 143,78000
Subtotal: 143,78000 143,78000
COST DIRECTE 143,78000
DESPESES INDIRECTES 815 % 11,71807
COST EXECUCIO MATERIAL 155,49807
P-41  12R24200 m3 Classificacit a peu d'obra de residus de construccié o Rend.: 1,000 21,63 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 H Manobre 1,000 /Rx 20,00000 = 20,00000
Subtotal: 20,00000 20,00000
COST DIRECTE 20,00000
DESPESES INDIRECTES 8,15 % 1,63000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,63000
P-42  12R540M0 m3 Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 16,66 €
instal-laci¢ autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor de 12 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Materials
C1RA2C00 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de 1,000 X 15,40000 = 15,40000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 15,40000 15,40000
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COST DIRECTE 15,40000
DESPESES INDIRECTES 815 % 1,25510
COST EXECUCIO MATERIAL 16,65510
P-43  12RA6580 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de Rend.: 1,000 13,79 €
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0.17
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb
codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA6580 t Deposicié controlada a centre de reciclatge de 0,170 X 75,00000 = 12,75000
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0.17
t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb
codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 12,75000 12,75000
COST DIRECTE 12,75000
DESPESES INDIRECTES 815 % 1,03913
COST EXECUCIO MATERIAL 13,78913
P-44  12RA71H1 m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 14,90 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigd inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA71HL t Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclos el 1,450 X 9,50000 = 13,77500
canon sobre la deposici6 controlada dels residus de
la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formig inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 13,77500 13,77500
COST DIRECTE 13,77500
DESPESES INDIRECTES 815 % 1,12266
COST EXECUCIO MATERIAL 14,89766
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PARTIDES ALCADES

NOM cODI UA  DESCRIPCIO PREU
EE520011 PA  PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PELS TREBALLS Rend.: 1,000 15.478,20 €

DE SEGURETAT | SALUT

EE520012 PA PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PELS TREBALLS Rend.: 1,000 12.768,20 €
DE CONTROL DE QUALITAT

EE520013 PA PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PELS TREBALLS Rend.: 1,000 495,74 €
DE GESTIO DE RESIDUS

XPA213IN pa Partida alcada a justificar per obres addicionals a les Rend.: 1,000 4.408,37 €

inicialment contractades i/o per modificacions de
contracte que es derivin de circumstancies
sobrevingudes relacionades amb requeriments de
TMB, o Departaments de la Generalitat de Catalunya

XPA900AC pa Partida alcada a justificar de 1'1,5% del PEM, per a Rend.: 1,000 6.612,55 €
despeses d'acci6 cultural, segons Llei 9/1993, del 30
de setembre, de Patrimoni cultural catala, modificada
parcialment per la Llei 5/2020, del 29 d'abril.
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.....eeveeteee ettt eet et e st s eee e niens 451.857,61
13 % Despesses generals SOBRE 451.857,61........ccccuuviieiiiiiiieeeiiiiee e eieeeeeseene e 58.741,49
6 % Benefici industrial SOBRE 451.857,61..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiieieee e e e 27.111,46

Subtotal 537.710,56
21 % IVA SOBRE B537.710,56........coeviiiiiiiiiieiiie ettt e s s e e e e e e e e e e e st n e e e e e e eeeeeeaees 112.919,22
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 650.629,78

Aquest pressupost d'execucioé per contracte puja a

( SIS-CENTS CINQUANTA MIL SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS )

A Barcelona, Juliol de 2020
L"Autor del Projecte

Firmado digitalmente por Joaquin Marin

J Oa q u i n Nombre de reconocimiento (DN):

cn=Joaquin Marin, 0=TMB, ou=Projectes
de Energia AT i Traccio,

H il=j. in@tmb.cat, c=ES
Marin
Joaquin Marin Agustin

Enginyer Industrial
Col -legiat 19.863
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1.2.3  Justificacio corrent curtcircuit cabines MT CD Ernest Lluch

1. CALCULS ELECTRICS La distribucié eléctrica entre el Centre de Distribucié Ernest Lluch i el primari de I'auto transformador per al
subministrament d’emergéncia L9S, es realitzara amb cabines del tipus distribucié6 secundaria amb les
1.1 CARACTERI'STIQUES DEL SUBMINISTRAMENT DE MITJA TENSIO A seglients caracteristiques:

PARTIR DEL CENTRE DISTRIBUCIO ERNEST LLUCH

Hivel de aislamiento

Tension asignada 36 kY
Tensio de subministrament: 25 kV Nimero de fases 2
P ldentificacion de f L1-L213
Frequéncia: 50 Hz sniieacion de fases
o . Mivel de aislamiento a frecuencia industrial 70 KV
Potencia de curt curtcircuit: 700 MVA Nivel de aislamiento a onda de choque BIL (1.2 750 us) 170 KV
Temps maxim de desconnexié en cas de curtcircuit: 1 s Frecuencia asignada 50 Hz
Tensid d’aillament 36 kV Comiente asignada sistema de bamas f30 A
Corriente de corta duracion admisible
L. , ., . . Intensidad nominal de corta duracion (kAfsg) 2511 kAJs
En condicions normals d’explotacié es considera que els dos auto transformadors a instal-lat, un pel ) L
Intensidad de cortocircuito dinamica (k& cresta) B3 kA

sistema de tracci6 i l'altre per l'alimentacié d’estacions i pous interestacions, no podran funcionar en

paral-lel. En base a aquesta premissa es realitzaran els calculs.
Aquestes cabines compten amb un embarrat amb una capacitat de curtcircuit de curta durada de 25 kA

. durant 1s, valor per sobre del corrent de curtcircuit de la instal-lacié de 16.17 kA, pel que la seva instal-lacié
1.2 JUSTIFICACIO CORRENT DE CURTCIRCUIT CABINES MT CD ERNEST

LLUCH

acompleixen amb les sol-licitacions de curtcircuit de la instal-lacié.

1.2.1  Calcul del corrent de curtcircuit: 1.3 CARACTERISTIQUES DEL SUBMINISTRAMENT DE MITJA TENSIO A LA SC

ERNEST LLUCH
Partint de les dades anteriors obtenim el seglient resultat:

Tensidé de subministrament: 30 kV
SC = 700 =16.17 kA Frequéncia: 50 Hz
J3*U  43*25 o .
Poténcia de curt curtcircuit: 700 MVA
Temps maxim de desconnexié en cas de curtcircuit: 1's

Tensid d’aillament 36 kV

Icc =

1.2.2 Calcul del corrent de pic:

Partint de les dades anteriors obtenim el segiient resultat: 1.4 JUSTIFICACIO CORRENT DE CURTCIRCUIT CABINES MT CD ERNEST LLUCH

Ipcc = 2.55 * lcc = 41.23 kKA
P 1.4.1 cCalcul del corrent de curtcircuit:

Partint de les dades anteriors obtenim el seguent resultat:
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1.5 POTENCIA INSTAL-LADA
Sc 700

J3*U  f3*25

=16.17 kA La potéencia instal-lada per al subministrament d’emergéencia L9S és de dos auto transformadors de 3.000

kVA'’s, amb relacié de transformacio 25/30 kV.

Icc =

. ) Els dos auto transformadors no podran funcionar en paral-lel, de manera que cada auto transformador
1.4.2 Calcul del corrent de pic: ) _ _ . _ o B _ o _
donara servei a un conjunt de cabines, un dedicat a I'alimentacié de serveis de traccid, i 'altre dedicat al

subministrament d’estacions i pous interestacio.
Partint de les dades anteriors obtenim el seglent resultat:

lpce =2.55 % lec = 41.23 kA 1.6 TENSIO NOMINAL CABLES ESCOMESA ENTRE CABINES | AUTO
TRANSFORMADORS
1.4.3  Justificaci6 corrent curtcircuit cabines MT CD Ernest Lluch Sent la tensié nominal del cable 25 kV considerem que el cable unipolar ha de tenir una tensié nominal de

La distribucié eléctrica entre el Centre de Distribucié Ernest Lluch i el primari de I'auto transformador per 18/30 kV per raons de seguretat i de responsabilitat per a 'assegurament del subministrament. La tensio

al subministrament d’emergéncia L9S, es realitzara amb cabines del tipus distribucié secundaria amb les d'aillament sera de 36 kV.

segilents caracteristiques: Aquests cables corresponent a I'enllag eléctric entre cabines del Centre Distribucié Ernest Lluch i primari auto

transformadors, i secundari auto transformadors i cabines SC Ernest Lluch.

Hivel de aislamisnto

Tension asignada 36 kY
Numero de fases 3 1.7 CALCUL DE LES LINIES DE 25 kV (ENTRE CABINES | PRIMARI AUTO
Identificacion de fases L1213
Mivel de aislamiento a frecuencia industrial 70 kY TRANSFORMADOR)
Mivel de aislamiento a onda de choque BIL (1,2 7 50 ps) 170 kY . L. . . L . , . .

o El calcul de la linia MT entre conjunt de cabines MT i primari auto transformadors, s’efectuara tenint en
Frecuencia asignada 50 Hz
Comiente asignada sistema de barras 630 A compte que els auto transformadors poden funcionar al 100% de la seva poténcia nominal, sense factors de
Corriente de corta duracion admisible sobrecarrega. Aixo és:
Intensidad nominal de corta duracion (kAfsg) 251 kAfs
Intensidad de cortocircuito dindmica (kA cresta) 63 k&

1=5/4/3*U

Aquestes cabines compten amb un embarrat amb una capacitat de curtcircuit de curta durada de 25 kA ) . i N ) o
Tenint en compte la potencia dels auto transformadors, 3.000 kVA, i la tensié nominal del primari, 25 kV,

durant 1s, valor per sobre del corrent de curtcircuit de la instal-lacié de 16.17 kA, pel que la seva . )
s’obté una corrent nominal de 69.28A.

instal-lacié acompleixen amb les sol-licitacions de curtcircuit de la instal-laci6.

El conductor instal-lat és del tipus DHZ1FA3Z1-20L +H16 300 mm?® Al per fase, classificacio CPR: B2ca-s1b,
d1, al. Aixd és 3x1x300 mm 2 Al 18/30 kV..El corrent admissible d’'aquest cable és de 475 A considerant

instal-lacié a I'aire lliure per interior de safata tipus reixeta. Aplicant un coeficient reductor de 0,8 en concepte
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d’instal-lacié tenim un corrent de 380 A. Els cables projectats acompleixen amb les sol-licitacions de
densitat de corrent de la instal-lacié.

Justificacié térmica

Amb aixd es comprovara que el cable instal-lat és el adient, comprovarem que aguanta un curtcircuit per

a un temps d’actuacio dels relés de 0.5 s (la realitat és que aquest temps es inferior).

lcc* A/t
S > —*/_= 16.17*+/0.5 /135 = 84.69 mm*

Tot i que la seccid de disseny és menor s'instal-la una seccié de 300 mm? per a l'aprofitament de les linies
a futur amb altres subministraments de més poténcia, un cop que el tram Il estigui finalitzat i la xarxa

d'AT de L9 estigui completat

La seccio instal-lada és suficient per suportar el limit termic.

1.8 CALCUL DE LES LINIES DE 30 kV (ENTRE SECUNDARI AUTO
TRANSFORMADOR | CABINES)

Els auto transformadors objecte del present projecte presenten les seglients caracteristiques técniques:

Descripcion Unidad Valor
Code

Rated Power kVA 3000

Rated frequency Hz 50

HV rated voltage \Y 30000

HV tapping adjustment % +/-2x2,5

LV rated voltage (no-load) \Y 25000

HV insulation level  (Um/FI/IMP) kv 36/70/170

LV insulation level  (Um/FI/IMP) kv 36/70/170

Vector group YyO

HV connection star

LV connection star
Zr;\glsr:snmental, climatic and fire E2-C2-F1

HV/LV winding insulation class F/F

Maximum ambient temperature °C 40

Temperature rise HV/LV windings K 100/100
Installation Indoor

Cooling system AN

Altitude above sea level m 1000

No-load losses at Vn w 7500 ( IEC tolerance )
Load losses at 120°C w 16000 ( IEC tolerance)
Short-circuit impedance at 120°C % 6

No-load current at Vn %

Sound power (LwA) db(A)

Partial discharge pC <10

Length mm 2800

Width mm 1300

Height mm 2500

Weight kg 10000

Wheel clearance mm 1250

Standard Accessories

Accessories :

Rating plate

- Thermocontroller for infrared sensors

Connection plates for HV and LV terminals

Set of 3 infrared sensors wired to aux connection

box
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Tow attachment Note

Bi-directional rollers * Dimensions and weight are approximate

2 grounding terminals * Sound pressure is referred to 1 meter distance; tolerance +3 dB

* Technical guarantees are referred to the rated ratio ( the highest, in case of dual-primary ratio)

winding material : aluminium * Tolerance according to IEC 60076 - 11

En base a aquestes caracteristiques es realitzaran els calculs de les lines de 30kV entre secundari auto

transformador i conjunt cabines MT a l'interior de la SC Ernest Lluch.

Corrent secundari nominal:

S
l,= ———=57.73A

V3*U,
Considerarem un 10% de sobrecarrega:
l,=15x57.73 =63.51 A

El conductor instal-lat és del tipus DHZ1FA3Z1-20L +H16 300 mm? Al per fase, classificaci6 CPR: B2ca-
s1b, d1, al. Aixd és 3x1x300 mm?2 Al 18/30 kV. El corrent admissible d’aquest cable és de 475 A

considerant instal-lacié a l'aire lliure per interior de safata tipus reixeta. Aplicant un coeficient reductor de
0,8 en concepte d’instal-lacié tenim un corrent de 380 A. Els cables projectats acompleixen amb les

sol-licitacions de densitat de corrent de la instal-lacio6.

Corrent de curtcircuit del secundari

Impedancia del transformador referida al secundari:

U ? uce
Zcc = SZ *m=0.0189

Caiguda de tensio de la resisténcia interna del transformador a partir de les pérdues al Cu:

Pcu 3
ur = S—*100 = (16000/3000*10 " )*100 = 0.53%
n

Resisténcia del transformador referida al secundari:

U’ ur
Rcc= —2-*—=0.00159 Q
S 100

Reactancia del transformador referida al secundari:

Xcc = +Zcc—Rcc=0.017Q
Corrent curtcircuit en el secundari:

1180

\J3*0.056

Ipic = 2.55* Iscc = 31.11 A

Iscc = (Ulinia/+/3 )/Zcc = =10.18 kA

Calculem corrent de curtcircuit suporten els cables projectats per a un temps de 0.5 s, i una k=143 segons la

naturalesa dels cables d’alumini:

*

N

= 60.66 kA

Iscc =

Donat que els cables suporten un curtcircuit superior al de la instal-lacio, aquests suporten el corrent nominal

i de curtcircuit de la instal-lacid.

1.9 XARXA DE TERRES

Degut a que la nova instal-laci6 dels auto transformadors per al subministrament d’emergéncia de la L9 Sud,
no varien les corrents de defecte a terra de la instal-lacio, la xarxa de terres existent a la SC Ernest Lluch i

CD Ernest Lluch es considera adient i suficient per a la instal-lacié objecte del present projecte.
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1 CONDICIONS GENERALS.

1.1 XARXA ACCIO PROJECTE CONSTRUCTIU.

L’adjudicatari de la licitacid, haura de desenvolupar un projecte constructiu del conjunt de les obres,

utilitzant com a base de disseny el present projecte.

La supervisié del procés de redaccié del projecte i I'aprovacid del mateix, sera realitzat per un

representant de I'’Administracio.

1.2 DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES.

Aquest plec de prescripcions técniques constitueix un conjunt de prescripcions que serviran de base per
regular I'execucié de les obres, especificant les caracteristiques i condicions dels materials a utilitzar, i

assaigs i proves a realitzar, fixant les normes necessaries per a I'elaboracié de les distintes unitats d'obra.

Aquest plec de prescripcions técniques regira, juntament a les disposicions que, amb caracter general i

particular, s’'inclouen en aquest plec.

Aquest projecte consta dels seglients documents que defineixen les obres:
e Memoria i Annexos
e Planols
e Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

e Pressupost

1.3 COMPTABILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS ESMENTATS.

En cas de contradiccié i incompatibilitat entre els planols i el plec de prescripcions técniques; prevaldra

allo que hi ha escrit en aquest darrer document.

El que s’ha comentat en el plec de prescripcions técniques i omés en els planols, o a l'inrevés, haura
d’ésser considerat com si constés als dos documents, sempre que la unitat d’obra estigui perfectament

definida a un o altre document, i que aquella tingui preu en el pressupost.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que es puguin advertir en aquests documents per

I'enginyer director de I'obra o el contractista, hauran de reflectir-se preceptivament en I'acta de replanteig.

14 REPRESENTANTS DE L'ADMINISTRACIO | DEL CONTRACTISTA

La direccid, el control i la vigilancia de les obres estara encomanada per un representant de I'’Administracio.

15 SEGURETAT EN EL TREBALL.

El contractista esta obligat a complir amb la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95" i el RD 1627/97
pel que s'implanta I'obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacio i

obres publiques.

El contractista emprara els sistemes d’execucié d’obra i d’instal-lacié d’equips que ofereixin les maximes
garanties de seguretat, no tan sols que redueixin al minim les possibilitats d’accidents, sin6é també els danys
a les persones, les propietats, les construccions i els serveis. També caldra evitar la preséncia de fums i pols

a les zones de passatge al FMB.

Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans d’emprar-se, caldra que es proposi a I'Enginyer

Director de les obres, sense I'autoritzacié del qual aquest sistema de treball no podra ser emprat.

1.6 LIMITACIONS EN EL DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS.

El contractista fara compatibles els seus treballs amb I'explotaci6 normal de FMB tot arribant, si fos
necessari, a limitar-se a realitzar els treballs en les hores nocturnes de suspensié normal del servei i en
aquest cas condicionant-se a les limitacions imposades pels treballs de conservacio i manteniment normals

del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

1.7 FACULTATS DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA.

FMB estara facultat per realitzar la inspeccié i seguiment dels treballs del Contractista, a fi d’aixecar els
corresponents informes al Director de I'Obra, referits a qualsevol anomalia o defecte que aparegui en els

materials o Instal-lacions que s’estiguin realitzant.

Especialment indicara en els esmentats informes, amb prou antelacid, els materials que no s’ajusten al tipus
normalment emprats per la companyia a fi de no augmentar, sempre que sigui possible, la dispersié de

recanvis.
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1.8 MUNTATGE DELS EQUIPS | COMPONENTS.

Els equips i components del sistema objecte del contracte no es consideraran aptes pel seu muntatge si

presenten senyals interiors o exteriors d’haver sofert cops, danys o restauracions.

Per tots i cadascun dels equips i components, el contractista presentara a ’'Enginyer Director de I'Obra,

per a la seva aprovacio, planols de detall de muntatge i connexio.

Cada equip, un cop muntat, i fins el moment en que es realitzin les proves del sistema, es mantindra

degudament protegit de la pols o eventuals cops.

1.9 PROGRAMA DE TREBALLS.

Referent al programa de treballs s’estara amb el que s'ha disposat al Reglament General de Contractacio
de les administracions publiques, i amb el que determini el Plec de Clausules Administratives Particulars
del contracte.

Quan al programa de treballs es dedueixi la necessitat de modificar qualsevol condicié contractual, aquest
programa haura de ser redactat contradictoriament pel contractista i I'enginyer director, acompanyant-ho

amb la corresponent proposta de modificacié per a la seva tramitacié reglamentaria.

1.10 CONDICIONS PARTICULARS.

Addicionalment a les especificacions técniques on s'estableixen els requisits minims que hauran
d'acomplir els materials i la seva instal-lacid, la DO d'acord amb els técnics de FMB, hauran d'aprovar
explicitament I'empresa que es fara responsable de la integracio de tots els sistemes a instal-lar, tenint en

compte els criteris seglents:

o Capacitat tecnologica.

o Capacitat de resposta davant problemes plantejats en obres ja executades.

e Capacitat de resposta davant d’incidéncies, tant en aspectes técnics com de terminis en front les
necessitats de I'Explotador.

e Capacitat d'integracio i coneixement de tots els sistemes: AT, BT, CC, Telecomandament, etc.

e Experiéncies anteriors en obres similars en el FMB d'acord amb els informes emesos pels tecnics

de I'empresa explotadora.

1.11 PROCEDIMENTS PER TREBALLAR A LA XARXA FMB.

Els procediments d’obligat compliment que seran d’aplicacié en I'obra en qiestio, en les versions vigents

en el moment d’execucié de 'obra seran, com a minim i sense caracter limitatiu:

2

2.1

D029. Norma de certificacié i homologacio dels pilots de seguretat a FCMB.

1224 Caracteristiques técniques dels vehicles auxiliars automotors i remolcats de les empreses
contractistes per circular per la zona de vies de la xarxa de F.C. Metropolita de Barcelona. S.A.
P055. Aplicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals en la realitzacié de treballs per
empreses externes dins de les instal-lacions de F.C. Metropolita. (Rilabex).

P091. Normes per a la posada a terra (PAT) de la catenaria.

P092. Normes de seguretat per a treballs a la zona de vies de la xarxa del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

P093. Normes per a l'execucio de treballs per personal extern a la xarxa del Ferrocarril Metropolita
de Barcelona.

P094. Normes per a la realitzacié d'operacions de tall i reposicio de tensidé a la xarxa del Ferrocarril
Metropolita de Barcelona.

P096. Utilitzacio del detector de preséncia de tensio en corrent continu per linies de traccio.

P097. Normes per a la circulacié de vehicles auxiliars i trens de treball amb preséncia de tensi6 de
tracci6 a les linies de la xarxa de Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

P103. Realitzacio de treballs en canvis de vies o en les proximitats d'aquests.

P104. Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil.

P107. Normes per a I'execucié de treballs, per personal extern, en tallers, cotxeres o dependéncies
del servei de material mobil.

P108. Obligatorietat Us equips de proteccié individual a vies i linies de traccio

P109. Treballs en instal-lacions electromecanicas.

P111. Normas de seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones de alta tensié.

P112. Treballs i maniobres en subcentrals.

P113. Treballs i maniobres a les instal-lacions de la xarxa d'traccié en corrent continu.

P649. Moviment i transit de persones en naus, tallers, patis, platges de vies i tinels d'accés.

P651. Moviment de trens i vehicles en tallers.

PRESCIPCIONS TECNIQUES

ACTUACIONS

L’Abast de les obres de la present memoria i especificacio tecnica son les seglents:

Subministrament i instal-lacié en el nou Centre de Distribucié de I'estacié d’Ernest Lluch L5, de dos

conjunts de cel-les compactes de 630A formats per una cel.la de linia i dos de proteccio, amb
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I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracié
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota del CD, inclds part proporcional de bancades, arranjament del terra
tecnic, assemblatges i integracioé total a cel'les existents, incldos canalitzacions i cablejats interns i
externs de poténcia maniobra, control i comunicacions, amb integracié total en equipament i
software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i

especificacions tecniques d’FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacio a la Subestacié de Traccid existent d’Ernest Lluch L5, de conjunt de
cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i quatre de proteccid, amb l'equipament
de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integraci6 complerta i
actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control, Telecomandament i
remota de la Subcentral, inclos part proporcional de bancades, arranjament del terra técnic,
assemblatges i integracié total a cel-les existents, inclds canalitzacions i cablejats interns i externs
de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integraci6 total del equipament i software del
control en telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions

tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacié a la Subestacié de Traccio existent d’Ernest Lluch L5, de conjunt de
cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de proteccio, amb I'equipament de
control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracié complerta i
actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control, Telecomandament i
remota de la Subcentral, incldos part proporcional de bancades, arranjament del terra técnic,
assemblatges i integracié total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats interns i externs
de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integraci6 total del equipament i software del
control en telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions

técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Subministrament i instal-lacié en cel-les de transformadors existents de la Subestacié de Traccio
d’Ernest Lluch L5, de dos Autotransformadors marca TESAR, ABB o calidad semejante de
potencia 3.000 kVA's, tensio 25/30 kV, doble encapsulat, debanats en Alumini, segons
especificacions de Metro, inclds desconnexio, retirada i transport a magatzem dels FMB dels
transformadors de traccid existents, amb adaptacié de bancades, del cablejat de poténcia, de
cel-les de trafo, xarxa de terres, plaques de caracteristiques, senyalitzacions, integraci6 i
actuacions necessaries en local i al CCM, inclds canalitzacions, earthing points a primari i
secundari i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, arranjament

del terra técnic i sondes del trafo, amb integracid total en equipament i software del control i

telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions técniques de FMB,

totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL, passarel-la de
comunicacions, Scada, Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de comunicacions i Switch’s, per
comunicacions internes i externes, amb CCM, i xarxes de relés de proteccio i analitzadors. Software i
programacio de tots els gestors i Scada amb la actualitzacié de la globalitat d’equipaments nous i
existents de la subestacid. Integraci6 de la globalitat d’equipaments de la subestacio en el sistema de
Control Distribuit de la subestacio, inclos enginyeria de comandament i control, programacio i
configuracié dels PLC’s de I'equipament afegit, inclos reformes, adaptacié i/o ampliacié de la base de
dades de la subestacié i del CCM, amb integracio i adaptacié en Telecomandaments d’Energia,
necessaries en referencia a comandament i control del nou equipament, assajos, comprovacions,

proves i posada en servei.

Confeccié i entrega de l'enginyeria de detall de totes les posicions noves de la subcentral en
referéncia a actuacions de poténcia, maniobra, control, comunicacions i senyalitzacions previstes en
el present document amb integracié al equipament existent, estudi de selectivitat i parametritzacié de
les proteccions corresponents als nous equipaments a instal-lar, tot segons els estandards de Metro,
amb entrega en format paper i format digital editable de programes de control de PLC’s. Arxius de
configuracié de relés de proteccio, arxius de configuracié dels elements de mesura, software de
configuracié de tots els dispositius instal-lats per a la seva configuracié i/o edicid, back-up de les
aplicacions i llicencies del software Scada, llicencies informatiques de tot el software instal-lat,
numeros de série i caracteristiques de tot el hardware instal-lat, contrasenyes d’administracié de tots
els equips, manuals de manteniment i operacié de tots els equips, cursos de formacioé necessaris a
personal que indiqui FMB, i tota la documentacié objecte de la nova instal-lacié per a una correcta

explotacié de la mateixa

Actuacions necessaries en I'equipament de mitja tensio existent a les instal-lacions de L9 Sud, per tal
de permetre subministrar energia de L9 Sud cap a la SC Ernest Lluch L5, tant a nivell aparellatge
eléctrics de mitja tensié com als sistemes de control i comunicacions de les instal-lacions i CCM,
incloent totes les actuacions necessaries tant a nivell local com CCM, proves de correcte

funcionament i actualitzacié de documentacio.

Realitzacio del corresponent Projecte de legalitzacié visat de la instal-lacié, confeccié de planols, Pla
de Control de Qualitat i documentacié As-built per entregar en format paper i digital editable, amb

integracio dels planols i esquemes al sistema i numeracié de Metro.
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El subministrament d’emergéncia projectat sera del tipus bidireccional, és a dir, que el flux de poténcia pot
anar en ambdds sentits, des de la SC Ernest Lluch L5 cap a L9 Sud, i en sentit contrari, des de les
instal-lacions de L9 Sud cap a SC Ernest Lluch L5.

Per tal que es pugui realitzar aquesta doble direccionalitat de la poténcia, caldra dur a terme les
actuacions necessaries a nivell control i equipament de mitja tensié a les instal-lacions de L9 Sud,
modificant tant I'aparellatge eléctric (enclavaments eléctrics) com la reprogramacié d’aquells elements
que ho requereixin (relés de proteccié i analitzadors de xarxa). De la mateixa forma caldra fer les
modificacions pertinents derivades als sistemes de control i integracié de 'aparellatge eléctric, tant a nivell

local com a nivell CCM.

La solucié projectada en cap cas contempla que es puguin acoblar els dos auto transformadors inclosos
en I'abast del present projecte. Per tal que no puguin funcionar el paral-lel, les cel-les d’unié entre els dos
conjunts de cabines a instal-lar aiglies avall del secundari dels auto transformadors, cel-la Uni6 1 i cel-la

Unio 2, comptaran amb els enclavaments necessaris per tal que no es puguin acoblar eléctricament.

22 GENERALITATS

Les Instal.lacions de Metro treballaran en mode automatic sense preséncia de personal. Per aquest
motiu, tots els equips han de ser capagos de comunicar amb el Lloc de Control Distribuit de OTE (CCM),
a fi i efecte que puguin emetre el seu estat en cada moment, aixi com totes les alarmes i esdeveniments
que es produeixin. També han de ser capacos de rebre en mode distancia, totes les ordres de maniobra

programades emeses des de 'OTE (CCM), aixi com en mode local, des del Control Distribuit o des del

propi equip.

23 ENTRADA DE PERSONAL

Entrada de personal: L'accés de personal a les instal-lacions de FMB deura estar degudament
autoritzada, per la qual cosa s’haura de sol-licitar la corresponent autoritzaci6 amb antelacié a la data
prevista d’accés. Les autoritzacions d’accés seran nominals i deuran sol-licitar-se pel lloc de treball

concret i dates previstes d’execucio de la obra.

El personal deura estar acompanyat en tot moment per personal d’FMB durant el desenvolupament dels
treballs, que facilitara I'accés a la zona d’obra i s’encarregara de tancar totes les portes d’accés i/o utilitzades

mitjangant el desenvolupament dels treballs.

24 ENTRADA DE MATERIAL

L’entrada de material a les Instal.lacions de subestacions de traccié de Metro es dura a terme pels pous de
ventilacioé oberts a I'exterior previstos per entrada de material, a traves de via i directament des del carrer en

alguns cassos.

L’aparellatge, celles de MT, cables eléctrics, bancades, acessoris, canalitzaciéns i soportacions,
s’instal-laran a tunels i sales técniques d’estacions, per la qual cosa s’haura d’entrar aprofitant basicament els

pous de ventilacié i estacions de la xarxa de FMB.

Entrada de material des de la via publica per pou de ventilacié: Per I'entrada de material a través d'un
pou de ventilacid, les dimensions del pou lliure d'equipaments, haura de ser suficient per que el material es
pugui introduir sense que es provoquin danys tant al material com a I'equipament que hi pugui haver-hi.
Totes les comportes i reixetes d'accés des de la via publica, deuran quedar com el seu estat inicial una
vegada s’hagi introduit els materials. EI mateix sera d’aplicacié a portes trampilles, finestres i daltres
elements que es tinguin que manipular dins del pou i/o estacio.

Durant els treballs d’entrada de material, la zona de treball quedara degudament senyalitzada i protegida.

Entrada de material des de tunel: Si I'entrada de material es du a terme des de tunel, sera transportat

sobre vagoneta homologada per a circulaci6 a les vies d’FMB.

Entrada de material des de la via publica a I'estacid: Per I'entrada de material des dels vestibuls d’estacio,
I'entrada deura de de disposar de portes de dimensions suficients per que el material es pugui introduir sense
que es provoquin danys tant al material com a I'equipament i mobiliari de I'estacié. L'accés al carrer de
I'estacié haura de permetre la descarrega de material pesat a nivell de vestibul, evitant la descarrega de

material directament sobre els esglaons de l'escala d'accés.

Sortides d'emergeéncia: Es tindran en compte les mateixes consideracions que per I'entrada de material a

I'estacio.
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Segellat d'orificis:Es reconstituiran parets i murs als que s’hagi executat orificis exclusivament per a
I'entrada de material. La reconstruccié s’haura de realitzar amb materials d’identiques caracterisitiques de
les parets / murs on s’hagin realitzat els orificis i tindran el mateix acabat.

Si l'orifici s’ha utilitzat pel pas dels cables eléctrics es segellaran amb massilla ignifuga estanca, morters
especials amb les mateixes caracteristiques técniques o per passamurs, arribant sempre a un index de
protecci6 minim de EI-120. En funcié de la grandaria de l'orifici, el nimero de cables per orifici i les

possibles ampliacions, quedara aconsellat el tipus a utilitzar, el qual sera aprovat per FMB.

Tant el tipus de material a emprar com el model haura de complir el Plec d'especificacions técniques
homologat per FMB.

2.5 CABLEJAT DE POTENCIA, CONTROL | MANIOBRA

Cablejat de A.T.i B.T.
Cablejat de A.T.

Normes i Reglaments.

UNE-HD 620-9E/A1  Cables eléctrics de distribucid amb aillament extruit de tensié assignada

des de 3,6/6 (7,2) kV fins a 20,8/36 (42) kV.

e |EC60502-2 Cables de transport d’energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a tensions
nominals entre 3 kV i 30 kV.

e UNE-EN 60228 Conductors de cables aillats.

e UNE-EN 60332-1-2

condicions de foc. Part 2-1: Assaig de resisténcia a la propagacié vertical de la flama per a un

Métode d’assaig per a cables eléctrics i cables de fibra Optica, sotmesos a

conductor individual aillat o cable de petita seccié (no propagador de la flama).
e UNE-EN 50266-2-3

propagacio vertical de la flama de cables col-locats en capes en posicié vertical. Part 2-3:

Métodes d’assaig comuns per a cables sotmesos al foc. Assaig de

Procediments — Categoria B (no propagador de I'incendi)
e UNE-EN 50267-2-1 Assaig dels gasos despresos durant la combustioé dels cables eléctrics —
Determinacié de la quantitat de gas acid halogen després, durant la combustié de materials
polimeritzats obtinguts dels cables.
e UNE-EN 50267-2-2

gasos despresos durant la combusti6 de materials procedents

Métodes d’assaig comuns per a cables sotmesos al foc. Assaigs de
dels cables. Part 2-2:
Procediments per a la determinacié del grau d’acidesa dels gasos del materials mitjangant el pH i
la conductivitat.

UNE-EN 61034-2
condicions definides. Part 2: procediment d’assaigs i requisits.

HN 33-S-34 Proteccié contra les pertorbacions electromagnétiques
UNE-EN 60811-2-1
eléctrics. Part 2: metodes per a materials elastomerics.
UNE-EN 60811-3-2
UNE-EN 60811-1-3
UNE-EN 60811-1-4

Mesura de la densitat dels fums emesos pel cables en combustié sota

Métodes d’assaig comuns per a materials d’aillament i coberta de cables

Assaig de pérdua de massa.
Assaig d’absorcié d’aigua / assaig de contraccio.
Assaigs a baixa temperatura.

HD-605.2.4.22 Assaig de resisténcia a 'abrasio.

ISO 34.1 Assaig de resisténcia a I'estrep.

03.354.006.3 Especificacio Renfe (tipus d’armadures corrugades en instal-lacions de Seguretat)
UNE 20435 Guia per a I'eleccié de cables aillats amb dieléctrics secs extruits.

UNE 21144 Calcul de la intensitat admissible en els cables aillats en regim permanent.

Cablejat de B.T.

Normes i Reglaments.

Els cables afectats per aquesta especificacid compliran amb els requisits establerts a les normes seglents,

en la seva ultima edicio:

IEC 60502-1 Cables d’energia amb aillament extruit de tensions nominals des de 1 kV (U,=1,2 kV)
fins a 3 kV (U,=3,6 kV).

UNE-EN 60228 Conductors de cables aillats.

UNE 21089 Identificacio per coloracié dels aillaments dels cables per a baixa tensié.

UNE-EN 50200 Métode d’assaig de la resisténcia al foc dels cables de petites dimensions sense
proteccio, per a Us en circuits d’emergéncia. (resistents al foc PH 90).

UNE-EN 50362 Métode d’assaig de la resisténcia al foc dels cables per a Us en circuits d’emergéncia.
Diametre superior a 20mm (Resistents al foc PH 90).

IEC 60331-21 Integritat de circuit. Procediments i requisits de cables de tensié nominal fins a
0,6/1kV. Diametre inferior o igual a 20mm (Resistents al foc).

IEC 60331-31 Integritat de circuit. Procediments i requisits de cables de tensi6 nominal fins a
0,6/1kV. Diametre superior a 20mm (Resistents al foc).

BS 6387 Métode d’assaig de la resisténcia al foc dels cables en categories C, W i Z (annexes
D2, D3 i D4) (Resistents al foc).

UNE-EN 60332-1-2

condicions de foc. Part 2-1: Assaig de resisténcia a la propagacidé vertical de la flama per a un

Métode d’assaig per a cables eléctrics i cables de fibra optica, sotmesos a

conductor individual aillat o cable de petita seccié (no propagador de la flama).
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e UNE-EN 50266-2-2 Assaig de propagacié vertical de la flama de cables col-locats en capes
en posicio vertical. Categoria A (no propagador de I'incendi)

e UNE-EN 50267-2-1 Assaig dels gasos despresos durant la combustio dels cables eléctrics —
Determinacié de la quantitat de gas acid halogen després durant la combusti6 de materials
polimeritzats obtinguts dels cables.

e UNE-EN 50267-2-2 Métodes d’assaig comuns per a cables sotmesos al foc. Assaigs de
gasos despresos durant la combusti6 de materials procedents dels cables. Part 2-2:
Procediments per a la determinacio del grau d’acidesa dels gasos del materials mitjangant el pH i
la conductivitat.

e UNE-EN 61034-2 Mesura de la densitat dels fums emesos pel cables en combustié sota
condicions definides. Part 2: procediment d’assaigs i requisits.

e HN 33-S-34 Cables de baixa tensio protegits contra les pertorbacions electromagnétiques

e UNE-EN 60811-2-1 Métodes d’assaig comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
eléctrics. Part 2: métodes per a materials elastomérics.

e UNE-EN 60811-3-2 Assaig de pérdua de massa.

e UNE-EN 60811-1-3 Assaig d’absorcio d’aigua / assaig de contraccio.

e UNE-EN 60811-1-4 Assaigs a baixa temperatura.

e HD-605.2.4.22 Assaig de resisténcia a I'abrasio.

e 1SO34.1 Assaig de resisténcia a I'estrip.

e 03.354.006.3 Especificacid Renfe (tipus d’armadures corrugades en instal-lacions de Seguretat)

e UNE 20435-2 Guia per a l’'eleccioé de cables aillats amb dieléctrics secs extruits de 1kV a 30kV.

e UNE 21144 Calcul de la intensitat admissible en els cables aillats en régim permanent.

e UNE 21145 Guia per a la aplicacié dels limits de temperatura de curtcircuit dels cables fins a
0,6/1kV.

A més es complira amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ( BOE — 18 de Setembre 2002 ) i

instruccions técniques complementaries.
Cablejat de A.T.

Els cables a emprar en les instal-lacions en circuits de Mitja Tensi6 son els seguents:
7

« Cables d’Alta Seguretat (AS) amb designacio técnica, ignifugs, zero haldgens i de reduida

emissié de fums:

v' DHZ1FA3Z1-20L (AS) per a cables unipolars,
A més, tots els cables compliran amb les segients caracteristiques envers el foc segons el Reglament
Europeu de Productes de Construccié (UE) Num: 305/2011.:

Y
*

REGLAMENTO (UE) 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de noviembre de 2014 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tuneles ferroviarios» del

sistema ferroviario de la Unién Europea.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA COMISION de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccién al fuego de los productos de construccidon de

conformidad con el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE-EN 50575 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones generales en

construcciones sujetos a requisitos de reaccién al fuego.

UNE-EN 13501-6 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacion a partir de datos obtenidos en

ensayos de reaccion al fuego de cables eléctricos.

UNE-EN 50399 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos a condiciones de fuego. Medida
de la emision de calor y produccion de humos en cables durante el ensayo de propagacion de la

llama. Equipo de ensayo, procedimientos, resultados.

UNE-EN 60332-1-2 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos a
condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la llama para un conductor

individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1kW.

UNE-EN 60332-3-23 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos a
condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacioén vertical de la llama de cables colocados en

capas en posicién vertical. Categoria B.

UNE-EN 61034-2 Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustién bajo

condiciones definidas. Parte 2: Procedimientos de ensayo y requisitos.

UNE-EN 60754-1 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de materiales

procedentes de los cables. Parte 1: Determinacion del contenido de gases halégenos acidos.

UNE-EN 60754-2 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de materiales
procedentes de los cables. Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la

conductividad.

La regulacion n® 3055/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de Marzo de 2011 establece
las condiciones armonizadas para la comercializacién de los productos de construccion y se conoce

como Reglamento de Productos de Construccion (CPR).
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Tensié d’Aillament
Les tensions nominals assignades dels cables sén de:
- 18/30 kV

Formacio6 dels cables

Els cables amb tensions nominals de 18/30 kV seran sempre unipolars.

Formaci6 i Seccié dels conductors

El conductor sera de coure recuit classe 2, o d’alumini, segons UNE-EN 60228 i obturat al pas de
I'aigua.

Les seccions es determinaran en funcié de la intensitat permanent admissible segons el métode

d’instal-lacié i possibles condicions correctores, considerant la intensitat de curtcircuit prevista a la xarxa.

Aillament i capes semiconductors
Sobre el conductor s’apliquen tres capes extruides simultaniament de semiconductor interior, aillament de

etile-propilé d’'alta densitat (HEPR) i semiconductor exterior pelable.

— Semiconductor interior segons UNE-HD 620-1 Apartat 4.3.2
— Aillament segons UNE-HD 620-1 taula 2C, tipus DIHX
— Semiconductor exterior segons UNE-HD 620-1 Apartat 4.3.3

La reticulacié de la triple extrusié es fa mitjangant nitrogen en atmosfera seca (procés Dry Curing).

Els gruixos de cadascuna de les capes és 'especificat a I'apartat 2.2 de la norma UNE-HD 620-9E.

Pantalla
En els cables tripolars, la pantalla individual per a cada fase consisteix en una cinta de coure aplicada

helicoidalment amb una sobreposicié minima del 15%.

En els cables unipolars, la pantalla consisteix en una corona de fils de coure aplicats helicoidalment amb
seccio total nominal de 16 mm? i amb una cinta de coure aplicada helicoidalment que subjecti el conjunt i

li confereixi continuitat eléctrica.

Seient de 'armadura
El material és un compost poliolefinic ignifug extruit de color NEGRE amb gruixos segons la taula 8 de la
norma IEC 60502-2.

Armadura

Tots els cables disposen d’'una armadura metal-lica composta d'un fleix longitudinal corrugat d’acer

galvanitzat.

El fleix és de Fe Sn en els cables tripolars i d’alumini en els cables unipolars, amb una superposicié no

inferior a 5 mm.

El fleix d’acer disposara d’un recobriment electrolitic metal-lic d’estany per totes dues cares, I'acer que es

fara servir sera de baix contingut en carboni i estara preparat per a ser sotmeés al procés de corrugacio.

L’armadura longitudinal presenta una conductivitat eléctrica consistentment estable.

La Impedancia de Transferéncia de la armadura, s’ha de mesurar entre les freqiiéncies de 0 i 1 MHz.

Coberta exterior

El material és un compost poliolefinic ignifug segons caracteristiques descrites a la Taula 1 del Annex

d’aquesta especificacid, de color VERMELL amb dues franges longitudinals a 180° de color VERD.

L’amplada de les franges de color identificatives de la No propagaci6 de I'incendi sera de 5 £ 2 mm.

Els gruixos seran els indicats al punt 14.3 de la norma IEC 60502-2.

Designacio

Les designacions dels cables son les segients:

Tensi6

Unipolars Tripolars Designaci6 segons CPR
6/10 DHZ1F3Z1-OL (AS) B2ca,sla,dl,al
18/30 DHZ1FA3Z1-20L (AS) | DHZ1F3Z1-OL (AS) B2ca,sla, dl,al

Marcat de la coberta exterior

Sobre la coberta exterior es marquen les seglents dades:

e Nom del fabricant.

e Denominacié comercial.

e Designaci6 segons CPR

e Tipus constructiu.

e Tensié nominal.

e N°jseccio dels conductors.

e Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.

e Ordre de fabricacié

e Metratge.
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Assaigs
Els assaigs sobre el cable es realitzen d’acord amb I'especificat a la norma UNE-HD 620-9E/A1 i les

normes recollides en I'apartat corresponent del present document.

El fabricant ha de disposar a les seves instal-lacions de mitjans propis per a realitzar els assaigs descrits

en aquesta especificacio.

Inspecci6 a fabrica
Durant el procés de fabricacié dels cables, personal de FMB o els seus representants, tindran accés a la
factoria del fabricant, per a realitzar els controls i assaigs de rutina que es considerin adients sobre cable

acabat, per tal de garantir un correcte subministrament.

2.6 MATERIALS PER INSTAL-LACIO DE CABLES EN TUNEL.

2.6.1 GENERALITATS PER INSTAL-LACIO DE CANALITZACIONS | CABLES EN TUNELS.

El cables s’instal-laran aprofitant la suporteria existent, quan aixd no sigui possible s’instal.laran de forma
general per la via 2 (en alguns trams s’instal-laran per la via 1), I'algada sera entre 4, 5i 8 metres a la clau
del tunel. En suports en “L” cada 1 m i embridats cada 1 m, incloent els accessoris de muntatge i mitjans
auxiliars d'estesa (vehicle homologat per FMB per treballs i transport de materials en via, bobines, gats
mecanics, rodets, cabestany, etc..), part proporcional de suports d'acer galvanitzat en calent, tipus “L”
(referencia TMB-FMO1L) amb brides metal-liques amb sinus plastificats homologades per FMB, brides
metal-liques plastificades per subjeccié de terna, part proporcional de connexié a terra de suports,
ménsules i safates, part proporcional d'execucié de forats en parets i forjats per a pas de cables, segellat
de passos de cables amb material RF120, empiulaments i terminals en cel-les, assaigs eléctrics després
de la instal-lacié segons ITC-LAT, assaigs de traccié de suports, replanteig del tragat de canalitzacions
tenint en compte el galib dinamic del tren, petit material de muntatge (ancoratges quimics per fixar les

canalitzacions eléctriques, brides, senyalitzacio).

En trams particulars on hagi de discorre per altres tipus de canalitzacid, s'inclou el subministrament i
muntatge de part proporcional de safates de fins a 500x100 mm d'acer galvanitzat en calent autoportants
de grans trams, safates de fins a 500x100 mm d'acer galvanitzat en calent blindades amb tapa,
estructures auxiliars d'acer per a fixacié de canalitzacions eléctriques en trams especials, ménsules

d'acer galvanitzat en calent instal-lades cada 1 m, part proporcional d'execucié de rasa amb tubulars de

pe de 200 mm de diametre, variants d'instal-lacions afectades pel tracat de la terna, impermeabilitzacions,
desmuntatge i recol-locacio de falsos sostres i altres elements arquitectonics i qualsevol operacié necessaria
per la seva col-locacié. Treballs d'estesa en horari nocturn 3,5 hores efectives per dia.

2.6.2 ETIQUETA ASTOR Il PER SENYALITZACIO DE TERNA

Les seglients etiquetes, es col-locaran en tot el tragat de la terna. La distancia maxima entre dues etiquetes

sera de 20 metres.

29 KV
SC ENCANTS-SC SAGRERA

Tamario 200%100 mm (lamafio real).

Aqujeros rectangulares de 5x2 mm para bridas de sujeccidn,
Fondo amarilio - lmprasidn en negro.

90 unidades

Literatura de la etiqueta = Origen — Desti. (Tram entre terminacions)

2.6.3 SUPORTS | BRIDES PER A FIXACIO DE CABLES DE 25 kV.

El tipus de suports, i petit material auxiliar necessari, per a la fixacié de cables en els hastials o la clau del

tunel seran els homologats per TMB.

10
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2.6.3.1 SUPORT EN “L” PER A QUATRE TERNES DE 30 kV (Referéncia TMB-FMO1L).

ELEMENTO CTDAD NO DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 PLTM AMARRE TECHO PLETINA fe.40x6x200
2 1 PIEZA BASCULANTE PERFIL EN U fe. (40x40x3x40)
3 1 TUBO CEMTRAL 2 DOBLE TUBO CUADRADO fe. (32x32x1.5%220)
4 1 MEMSULA 2 DOBLE PERFIL EN U fe. ( 40x40x3%305)
5 2 CUERPO PART 49
6 1 PASADOR. CONJUNTO BASCULANTE
9 1 DIM 985 - M14 Tuerca hexagonal
10 2 TORMILLO M-8x35

260

305

B (040:1)

paN

C(n40:1)
q)‘j

et

L

2.6.3.2 SUPORT EN “T” PER A QUATRE TERNES DE 30 kV (Referéncia TMB-FMO1T).

10

ELEMENTO CTDAD No DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 PLTMN AMARRE TECHO PLETINA fe.40x6x200
2 1 PIEZA BASCULANTE PERFIL EM U fe. (40x40x3x40)
3 1 TUBO CENTRAL 2 DOBLE TUBO CUADRADO fe. (32x32x1.5x220)
4 1 MENSULA 2 DOBLE PERFIL EN U fe. ( 40x40x3%305)
5 2 CUERPO PART 49
6 1 PASADOR COMNJUNTO BASCULANTE
7 1 DIM 985 - M14 Tuerca hexagonal
8 2 TORNILLO M-8x35
A(n40:1)
A
B
w (=]
~ | =
~ ~ o
O
~
305
10,5 105 10
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2.6.3.3 BRIDA PER TERNA DE 30 kV AMB SINUS PLASTIFICATS. (Brida tipus CIA/TMB).

"

A 1G
TIPOS
ACOTACION | BR123-53 | BR123-49 | TIPO-1 TIPO-2 TIPO-3
A 110 102 95 75 35
B 150 140 130 110 80
C 30 30 30 30 25
D 10 10 10 10 10
E 30 50 50 50 40
F 1M-8x30 M-8x30 M-8x30 M-8x30 M-6x25
G 3 3 3 2.5 2.5
SUJECION CABLES mm
TIPO MAX. MIN.
BR123-53 105 90
BR123-49 97 85
TIPO-1 20 75
TIPO-2 75 60
TIPO-3 50 35

2.6.3.4 BRIDES METAL-LIQUES PLASTIFICADES PER SUBJECCIO TERNA 30 kV.

Abracadores d’acer plastificat. Fleix d’acer plastificat per assegurar l'aillament i la proteccié contra la

corrosio.

Fig. 2

MULTI 12
MULTI 22
MULTI 27
L MULTI 36
MULTI 42
MULTI 54
MULTI 270

(1) Version en acero inoxidable: anadir a la designacion

Designacion | Fig.
(1)

2
1
1
1
1
1
1

S

Abrazaderas simples. Fiador incorporado

Dimenslmes

10
18
18
18
18

y referencia la letra “1 .

HU
125
160
190
210
275

n'ﬁx. haz Referencia
(ﬂ'ﬂﬂ) (1)

25
36
45
54
65

572.000
572.009
572.010
572.012
572.013
572.014
562.018

12
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2.7 CANALITZACIONS ELECTRIQUES. SAFATES

MULTI MAX

2.7.1 SAFATES TIPUS REIXA EN FORMA D’'U

El tipus de safates de reixa a instal-lar sota el terra técnic seran metalsliques i en forma d’U, amb unes
dimensions minimes d’ala de 100mm. S’inclou el petit material auxiliar necessari, per a la instalslaci6 de les

safates i per a la fixacié dels cables a la mateixa safata.

2.7.1.1 ESPECIFICACIONS TECNIQUES.
e Conductivitat eléctrica comprovada segons DIN EN 61537.

e Galvanitzat per immersié en calent segons DIN EN ISO 1461

t Oﬂlﬂﬁ —
i, '_:' [kN/m] ﬁ__ -
MULTI 2 B JH o]
r —_J 90 = B - 300-600
j EBO 0.4
— | ‘\\\
02 2

Elemento Designacion Longitud Referencia = * _ _ o1z 15 20 25
(mm) _ 100 _ StA [m]
330

MULTI MAX 330 565.010
MULTI MAX 420 420 565.009 Productos Altura Anchura Longitud Distancia entre alambres Espesor de material Peso
MULTI MAX 620 620 565.011 H{mm] — B[mm] L{mm] afmm] timm] G lkgl
Abrazadera MULTI MAX 700 700 572.032 G 100-10F 103 100 3000 30 4,00 3,30
para el apoyo MULTI MAX 820 820 565.012 G 100-20F 103 200 3000 30 4,00 420
MULTI MAX 950 950 565.013 G 100-30F 103 300 3000 30 4,50 6,50
MULTI MAX 1.200 1.200 565.014 G 100-40F 103 400 3000 30 4,50 7,70
MULTI MAX 1.400 1.400 565.015 G 100-50F 103 500 3000 30 4,50 8,80
MULTI MAX 1.600 1.600 565.017 G 100-60F 103 600 3000 30 4,50 9,90
MULTI 12 80 572.000
MULTI 22 110 572.009
Abl:r':zr:c:lra MULTI 27 125 572.010 2.7.2 SAFATES TIPUS BLINDADES
MULTI 36 160 572.012
conductor o MULTI 42 190 572.013 El tipus de safates blindades a instal-lar seran perforades, amb vora arrodonida per la col-locacio de la tapa a
tubo MULTI 54 210 572.014 pressié amb perforacions transversals i longitudinals per augmentar la resisténcia, amb unes dimensions
MULTI 270 275 562.018 minimes d’ala de 100mm i amb tancaments addicionals. S’inclou el petit material auxiliar necessari, per a la
Pieza de unidn SUM 956.021 instal-lacié de les safates i per a la fixacié dels cables a la mateixa safata.
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2.7.2.1 ESPECIFICACIONS TECNIQUES SAFATA PERFORADA.

e Conductivitat eléctrica comprovada segons DIN EN 61537.

e Galvanitzat per immersié en calent segons DIN EN ISO 1461

a=
15
= B-300-600
10 e -
a-m-Zo-o —
05 e
15 20 z5 30
SHA [m]
Productos Altura Anchura Longitud Area de la seccion transversal Carga lineal cable de control Peso
H{mm] B[mm] L[mm] Alcm QSK [kN/m] G [kg]
RG 110-10F 110 100 3000 106 0,16 6,00
RG 110-20F 110 200 3000 213 0,32 7,80
RG 110-30F 110 300 3000 321 048 11,20
RG 110-40F 110 400 3000 428 064 1510
RG 110-50F 110 500 3000 536 0,81 17,40
RG 110-60F 110 600 3000 643 097 19,80

2.7.2.2 ESPECIFICACIONS TECNIQUES TAPA AMB TANCAMENT ADDICIONAL.

e Galvanitzat per immersio en calent segons DIN EN ISO 1461.

Productos Anchura Longitud Peso

B [ mm] L [ mm] G [ kg]
RDR 10F 100 3000 2,80
RDR 20F 200 3000 4,70
RDR 30F 300 3000 7,90
RDR 40F 400 3000 11,40
RDR 50F 500 3000 17,40
RDR 60F 600 3000 20,60

2.7.3 SAFATES PER GRANS TRAMS.

El tipus de safates de grans trams (autoportants) a instal-lar seran d’elevada rigidesa transversal mitjangant
esglaons soldats de perfil en forma de “C” perforat i amb unes dimensions minimes d’ala de 100mm. S’inclou

el petit material auxiliar necessari, per a la instal-laci6 de les safates i per a la fixacié dels cables a la mateixa

safata.

2.7.3.1 ESPECIFICACIONS TECNIQUES SAFATA PERFORADA.

¢ Conductivitat eléctrica comprovada segons DIN EN 61537.

e Galvanitzat per immersio en calent segons DIN EN ISO 1461

il
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Productos Altura  Anchura Longitud Area de la seccion transversal  Carga lineal cable de control ~ Carga lineal cable de alimentacion Peso
H{mm] B[mm] L[mm] A cm?] QSK [ kN/m] QLK [kN/m] G [kg]

WPL 120-20F 120 200 6000 196 0,29 055 29,22

WPL 120-30F 120 300 6000 294 0,44 082 30,69

WPL 120-40F 120 400 6000 392 0,59 1,10 32,16

WPL 120-50F 120 500 6000 490 0,74 1,37 33,63

WPL 120-60F 120 600 6000 588 0,88 1,65 35,10

2.8 INSTAL.LACIO DE FERRAMENTA D’APARELLATGE M.T.

2.8.1 ELABORACIO DE FERRAMENTES EN TALLER

Condicions del procés d’execucio

Condicions prévies:

Abans de I'elaboracié es comprobara en obra que les dimensions i geometria indicada en planols és

correcte.

Estara formada per perfils d'acer laminats en fred segons. La unid entre els perfils s'ha de fer per
soldadura (per arc o per resisténcia), i s'admet també la unié amb cargols autorroscants en el cas que el

perfil tingui plecs fets especialment per a allotjar la rosca del cargol.

El seu aspecte sera uniforme i no tindra esquerdes, marques, ondulacions apreciables a simple vista, ni

altres defectes superficials.

Compliran en tots els aspectes, que indica el RD 314/2006 de 17 de Marg pel qual s'aprova el Codi
Técnic de I'Edificacié. No presentaran esquerdes, ovalaciones, bonys ni minves de seccidé superiors al

cinc (5%). Presentaran en tota la longitud una seccid recta uniforme.

Caracteristiques de I'acer

L'acer laminat a emprar en obra sera de gra fi homogeni, sense presentar esquerdes ni senyals que
puguin comprometre la seva resisténcia. Estaran ben calibrats, amb els seus extrems a escaire, sense
rebaves. Es poden utilitzar els tipus A-42, amb limit elastic de dos mil sis-cents (2.600) Kg/cm?, o un altre
qualsevol de qualitat soldable el Iimit elastic no sigui inferior a dos mil quatre (2.400) Kg/cm® amb

autoritzacié de la Direccié d'Obra.

Soldadura

Abans de procedir a soldar es procedira a la neteja dels diferents perfils laminats. Totes les soldadures es
realitzaran a corddé per ambdds costats dels perfils. Una vegada soldats els diferents perfils es procedira a
repicar les soldadures per deixar-les netes d’escoria. Es comprovara que no existeixen fissures produides
per una mala aplicacié de les soldadures i es procedira en cas de defecte, a corregir les anomalies que es

trobin.

Galvanitzat

La proteccié contra I'oxidacid es realitzara mitjangant galvanitzacié, pel procediment de "galvanitzacié en
calent" (no s’acceptaran cadmiats) submergint en un bany de zinc fos la pega préviament preparada. La
preparacid de l'element metal-lic, s'efectuara eliminant per complet I'd0xid, pellofa, pintura i taques d'olis o
similars que hi hagi sobre la seva superficie, per mitja de tractaments adequats, decapat en acids, bany de
sals, etc... Els elements metal-lics, un cop preparats, es submergiran en bany de zinc de primera fusié

(Norma UNE-ENISO-1461) durant, almenys, el temps necessari per assolir la temperatura del bany.

El recobriment galvanitzat haura de ser continu, raonablement uniforme i estara exempt de tot tipus
d'imperfeccions que puguin impedir I'is previst de I'objecte recobert. Les taques blanques a la superficie dels
recobriments (normalment anomenades taques per emmagatzematge humit o taques blanques), d'aspecte

poc atractiu, no seran motiu de rebuig si el recobriment subjacent supera el gruix especificat.

El recobriment, ha de tenir adheréncia suficient per resistir la manipulacié corresponent a I'ocupacié normal

del producte galvanitzat, sense que es produeixin fissuracions o exfoliacions apreciables a simple vista.

Els recobriments galvanitzats en calent tindran un gruix entre 60 i 120 micres.

La uni6é d'elements galvanitzats, es realitzara per sistemes que en cap cas, suposen un deteriorament de la
capa de zinc dipositada. En aquest sentit, i amb caracter general, es prohibeix I'is de la soldadura com a
mitja d'unié entre peces que hagin estat préviament galvanitzades. La Inspeccié Facultativa podra autoritzar
I'us de la soldadura en aquells casos en qué no hi hagi possibilitat practica de realitzar la uni6é per altres
mitjans, s'ha de garantir en tot cas, una proteccié efica¢ de la zona soldada que eviti el seu deteriorament,

amb esprai de galvanitzaci6 en fred.

Per al pintat de les superficies galvanitzades, s'ha de tenir en compte les especificacions de la norma UNE-
EN-1ISO12944. Es procedira préviament a la neteja de les mateixes, evitant sabons i detergents, al seu

desgreixatge amb dissolvents tipus hidrocarbur, i al seu complet assecat. Per assegurar I'ancoratge de les
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pintures a les superficies galvanitzades i afavorir la seva adheréncia a llarg termini, es recomana sorrejat

d'escombrat a baixa pressié (2,5 bar) amb abrasius molt secs.

Posteriorment, s'estendra sobre elles una capa d'imprimacié fosfazant especial per a acer galvanitzat de
gruix de vint a trenta micres (20 a 30 y), i finalment, una capa d'acabat. Amb un gruix de pel-licula seca

de trenta a quaranta micres (30 a 40 p).

En tot alld no especificat, és aplicable el que preveu la norma UNE-EN-ISO-1461.

Control de qualitat
El Contractista entregara a la Direccié d’Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacio, aixi com els valors minims i/o

maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

La comprovacié del gruix mitja del recobriment galvanitzat sobre un element metal-lic, s'efectuara
mitjangant la realitzacié d'un assaig pels métodes gravimétric (ISO-1460) o magnétic (ISO-2178), sobre el

minim de peces del quadre seglent:

Ne DE PIEZAS DEL LOTE
PARA INSPECCION

N° MINIMO DE PIEZAS
DE LA MUESTRA DE CONTROL

1a3
4 a 500
501 a 1.200
1.201 a 3.200
3.201 a 10.000
>10.000

Todas
3
5
8
13
20

Mesurament i abonament
S’amidaran les unitats d’obra executades en obra, incloent, els assaigs i proves pertinents i s’abonaran
als preus que s’indica en projecte. S’inclou la part proporcional de posada en servei i proves, control de

qualitat i documentacié técnica i planols actualitzats de la implantacié en obra.

2.8.2 ABRACADORES DE CONDUCTORS M.T.

Condicions del procés d’execucio

Es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb tots els seus accessoris necessaris de
manera que es formi un conjunt apropiat i predissenyat.

Sera d’acer galvanitzat en calent, d’acord amb els planols de detall del present projecte.

No s’empraran abragadores per a subjeccio d’un sol cable M.T., es realitzaran sempre en ternes.

Control de qualitat
El Contractista entregara a la Direccié d’Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’'aplicacid, aixi com els valors minims i/o

maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

Mesurament i abonament
S’amidaran les unitats d’'obra executades en obra, incloent, els assaigs i proves pertinents i s’abonaran als
preus que s’indica en projecte. S’inclou la part proporcional de posada en servei i proves, control de qualitat i

documentacio técnica i planols actualitzats de la implantacié en obra.

2.8.3 PINTAT DE FERRAMENTES AMB DEFECTES

Definicio
Sanejament de parts metal-liques oxidades, mitjangant neteja per mitjans mecanics, aplicacié de imprimacié

tipus Wash-Primer i aplicacié de dues capes d’esmalt sintétic.

Condicions del procés d’execucio
En les parts metal-liques afectades per I'dxid, préviament al pintat, s’hi realitzara una neteja per impulsié de
particules abrasives a gran velocitat, mitjangant aire comprimit, vapor, aigua, discs centrifugs, fins alliberar-

les de qualsevol tipus de recobriment, pintura o oxid.

S’aplicara una primera capa d’'una ma Wash-Primer o similar. A les dues hores de la seva aplicacié s’aplicara
la seglient capa. S’aplicara una segona capa d’esmalt sintétic norma INTA 163206 i tonalitat diferenciable
amb la resta de capes, gruix 20 micres. Aplicacié d’una tercera capa d’esmalt sintétic norma INTA 16320. La

tonalitat sera de color alumini. Gruix 20 micres.

Control de qualitat
El Contractista entregara a la Direccié d’'Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’'aplicacid, aixi com els valors minims i/o

maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

16

TM-09294.A2 C1 DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS



infraestructures.cat

Transports Metropolitans
de Barcelona

Mesurament i abonament
S’amidaran les unitats realment executades en obra, incloent, els assaigs i proves pertinents, i s’abonaran

als preus que s’assenyalen en projecte.

Es mesurara per metres quadrats realment instal-lats. Al preu assignat per superficie (m2) queda

compres el cost de totes les operacions d’adquisicio, transport, carreteig i col-locacio.

S’inclou la part proporcional de posada en servei i proves, control de qualitat i documentacié técnica i

planols actualitzats de la implantacié en obra.

2.8.4 FEMELLESI|CARGOLS

Cada cargol sera de cap hexagonal, rosca metrica, i dura les seves femelles i volanderes corresponents.

Estaran galvanitzats en calent.

2.9 CEL-LES DE MITJA TENSIO.

29.1 CEL-LES M.T. SECUNDARIES

Cel.la

S'entén per cel-la el conjunt d'aparellatge prefabricada sota envoltant metal-lica amb una Unica cuba de

SF6 proveida d'una o diverses unitats funcionals, bé de linia, bé de proteccio, o bé de totes dues.
Unitat funcional

Part o totalitat de la cel-la que compren tots els materials dels circuits principals i dels circuits auxiliars
que contribueixen a la realitzacié d'una sola funcio.

Les funcions considerades a aquesta declaracio son:

funcioé de linia - L -

funcié de proteccio - P -

Funci6 de linia

S'entén que una part o la totalitat de la cel-la té una funcié de linia quan s'utilitza per a la maniobra d'entrada
o de sortida dels cables que formen el circuit d'alimentacié als centres de transformacié. Estara proveida d'un
interruptor seccionador, d'un seccionador de posada a terra amb dispositius de senyalitzacié de posicié que
garanteixin I'execucié de la maniobra, de travessadors passatapes i de detectors de tensié que serveixin per

comprovar la correspondéncia entre fases i la preséncia de tensié.

Aixi mateix estara dotada dels elements necessaris per que pugui instal.larse en ella amb tensid, un
comandament motoritzat.

Funcién de proteccion

Se entiende que una parte o la totalidad de la celda tiene la funcion de protecciéon cuando se utiliza para la
conexion y desconexidon del transformador o para su proteccidn, realizandose mediante un interruptor
automatico.

Esta funcién estara provista de un interruptor automatico de corte en vacio o en hexafluoruro de azufre, de
un seccionador en su caso, de un seccionador de puesta a tierra, con dispositivos de sefalizacion de
posicidon que garanticen la ejecucién de la maniobra, de pasatapas y de detectores de tensién.

La proteccion del transformador estara constituida por el conjunto de los captadores de corriente y del relé de
proteccién ambos incorporados en el equipo que actuando sin fuente de energia auxiliar produzca la apertura
del interruptor automatico. Los captadores de corriente podran estar integrados en la celda o situados en el

cable.

CONDICIONES DE SERVICIO

Las celdas incluyendo sus dispositivos de mando y equipos auxiliares estaran previstas para realizar la
funcidn asignada cuando las condiciones ambientales estén dentro de los limites indicados en el apartado
3.1

La temperatura del aire ambiente no excede de 40 °C y su valor medio medido en un periodo de 24 h no
excede de 35 °C. La temperatura minima del aire ambiente es de -5 °C.

La altitud no excede de 1.000 m.

Las condiciones de humedad son las siguientes:
e el valor medio de la humedad relativa, medida en un periodo de 24 h, no excede del 95%
e el valor medio de la presion de vapor, en un periodo de 24 h, no excede de 22 mbar
e el valor medio de la presién de vapor, en un periodo de un mes, no excede de 18 mbar en estas
condiciones se pueden producir condensaciones
Los efectos de las vibraciones debidas a causas externas a la aparamenta o a temblores de tierra son

despreciables.
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Nota: se considera que las caracteristicas dieléctricas del aislamiento interno son las mismas cualquiera

que sea la altitud y no se tomaran precauciones especiales.

CARACTERISTICAS ASIGNADAS

En general, las Celdas de Media Tensién deberan suministrarse para operar satisfactoriamente en

ambiente interior o exterior. Las Celdas funcionaran de acuerdo con las condiciones normales de servicio

indicadas en norma IEC 60694 (nivel humedad) para equipos de tipo interior o exterior.

Las principales caracteristicas generales son las siguientes:

Celdas aislamiento 36kV

Tension nominal kV

25y 30 (segun corresponda)

Nivel de Aislamiento

Temperatura ambiente instalacién °C -25/+40

Humedad realativa % max. 95%

Altitud m <1000

Grado de proteccion

Partes en tension IP67

Cubiertas frontales IP2X

Cubierta de cables IP3X

Maniobras manuales/motorizadas minimas <1000

Construccion metalica

Material de la cuba de gas chapa de acero inoxidable de 2mm
Gas

Tipo de gas Aire seco / SF6

Presion nominal del gas en operacion bar 1.4 bar absolutos (a 20°C)

Tasa de fuga de gas % afio 0.075% por afo

Prueba de presion en la cuba de gas hasta obertura de valvula escape de gases
Seccion de las barras

Barras principales mm2 > 300 mm2 Cu

Barra PaT mm2 > 120 mm2 cu

Vida util 30 afos

Nominal kV 36
A frecuencia industrial (50Hz-1min) kV 70
Al choque (1,2 / 50 ps) kv 170
Intensidad nominal

Embarrado A 630
Derivaciones A 630
Corriente de cortocircuito kA (1s) 20
Poder de cierre bajo cortocircuito kA 50
Frecuencia Hz 50
N° de fases 3
Clasificacion arco interno IAC AT. 1s kA 20
Clasificacion endurancia eléctrica (IEC 62271-100) E2

Tensiéon de maniobra

Vca/Vcc 230/110
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Pasatapas cajon cables Media Tension

Maédulo 8 entradas PT100

Sensor arco

Transformadores de corriente

Tipo

Clase

Instalacion

Calibre

Electronico

No saturable

Compartimento de cables

Adecuados a la nominal del trafo

Transformadores de tension

Tipo

Clase

Instalacion

Calibre

Electrénico

No saturable

Compartimento de cables

Adecuados a la tension de servicio

Intensidad nominal A 630
Tipo Interfaz tipo B
Instalacion En "T" atornillable
Testigos de presencia de tension
Tipo Capacitivo
Instalacion En todas las funciones (Linia y Proteccion)
Texto TESTIGO PRESENCIA TENSION EN
CABLES (Rojo con letras blancas)
Ubicacion Préximo cajén cables
Secciodn cables Media Tension
Funcién Linea DHZ1FA3Z1- 20L (AS) 18/30 kV
1x300 mm2 Cu +H16
Funcion Proteccion DHZ1-K (AS) 18/30 kV 1x150 mm2 Cu+H16
Relé de proteccion
Tipo Electronico
Tension alimentacion Vca/Vce 230/110
Funciones Multifuncién

Comunicacién

Accesorios

Multiprotocolo (IEC 61850, IEC 104...)

Moddulo comunicacion 2 canales FO

Funcion de Linea

Seccionador motorizado de corte en carga

de tres posiciones, de 630A

Interruptor automatico con camara de corte

en vacio, con polos aislados en

Aire seco / SF6, 36kV/630A

Funcién protecciéon

Interruptor automatico con camara de corte

en vacio, con polos aislados en

Aire seco / SF6, 36kV/630A
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CLASES DE CELDAS MARCAS E INDICACIONES

Las celdas se clasifican en celdas extensibles y no extensibles.
Cada celda, llevara de forma clara, indeleble y legible, las marcas e indicaciones siguientes:

Celdas extensibles e nombre del fabricante

Son aquellas formadas por una o varias funciones con posibilidad de conectarse entre si por e designacion UNESA de la celda

acoplamiento de los embarrados y con los esquemas basicos siguientes: 1L, 1P y 2L1P. e numero de serie del fabricante
e ano de fabricacion

Celdas no extensibles e peso del SF6 o aire seco en kg
Son aquellas celdas formadas por una o varias funciones sin posibilidad de conectarse con otra celda por e presion asignada de llenado (del compartimento con SF6 o aire seco), es la presion asignada, en
acoplamiento de los embarrados y con los esquemas basicos siguientes: 1P, 3L, 2L1P, 3L1P Y 2L2P. bar, en condiciones atmosféricas de 20 °C y 1,013 bar, a la cual se llena el comportamiento de SF6 o

aire seco, antes de la puesta en servicio.
e tension asignada, Un
ESQUEMAS e corriente asignada en servicio continuo, en In=400/200 o In=630 A
e corriente admisible asignada de corta duracién, 1th=16 kA o 20 kA
Los esquemas generales normalizados son los que se representan a continuacion: e poder de cierre asignado sobre cortocircuito, Ima=40 kA o 50 kA
e tension asignada soportada a los impulsos de tipo rayo, Uw
Aislamiento 36kV

Asimismo, cada celda debera llevar una placa en la que se indique, de forma clara e indeleble, la secuencia

L de maniobras.
\ ﬁ Igualmente, cada compartimento de cada celda llevara una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico del
f/l_ \ tamafo AE 14, especificado en la recomendacion AMYS 1.4-10.

= —l_—/l- Todas las marcas, indicaciones e instrucciones iran redactadas en catalan o espafiol.
= DISENO Y CONSTRUCCION

Caracteristicas constructivas
La celda debe disefarse de forma tal que las operaciones normales de explotacion, de control y de
mantenimiento, la verificacion de la presencia o de la ausencia de tension en el circuito principal incluyendo

la comprobacion del orden de sucesion de fases, la puesta a tierra de los cables conectados, la localizacion

* de los defectos en los cables, los ensayos dieléctricos de los cables o de otros aparatos conectados vy la

Y

Funcion Linea Funcion Proteccion Las Celdas de Media Tensioén seran de uso interior o exterior, con grado de proteccién IP4X para uso interior

supresion de las cargas electrostaticas peligrosas, puedan efectuarse sin riesgo para las personas.

e IP54 para uso exterior.
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En caso de uso interior, las Celdas de Media Tensién seran montadas en una sala de celdas y deberan
tener acceso a cada compartimiento, para permitir un adecuado mantenimiento de todos sus

componentes.

En los compartimientos que posean orificios por los cuales se insertan herramientas, manillas, palancas,
etc., se prevera que los mismos queden obstruidos en ausencia de dichas herramientas, manteniendo el

grado de proteccién antes indicado.

La entrada y salida de cables de media tensidn sera por la parte inferior de las Celdas de Media Tensién
y en el caso de los Cables de control por la parte superior o inferior del conjunto, segun lo solicite FMB.

El disefio y fabricacion de las Celdas, seran del tipo a prueba de arco interno y cumpliran con los criterios
indicados en la Norma IEC 62271-200 Anexo A:’Method for testing the metal-enclosed switchgear and
controlgear under conditions of arcing due an internal fault”. El certificado de la prueba de arco interno

deberd estar vigente y ser emitido por un organismo independiente del fabricante.

El ensamblamiento de dos cubiculos de celdas ya sea por pared compartida o doble pared metélica,
poseera propiedades tales que aseguren la no propagacion de un cubiculo de celda a otro, dafios

originados por fallas producidas por arcos internos.

Los equipos y materiales que cumplen una misma funcién seran idénticos e intercambiables entre si. Las
Celdas de Media Tension podran ser de tecnologia con aislamiento en aire seco comprimido, o

aislamiento gas (GIS — Gas Insulated Switchgear).

El equipo suministrado sera instalado segun las recomendaciones del fabricante y debera soportar las
solicitudes sismicas si asi lo indica expresamente FMB. El suministro de las celdas debe incluir todos los
elementos y accesorios necesarios para el correcto montaje y adecuado anclaje; asi como los necesarios

para el acoplamiento entre cubiculos de celdas.

Las Celdas de Media Tension deberan ser auto soportadas, para montaje con pernos de anclaje sobre
bancada de acero galvanizado en caliente, z6calo metalico o de obra elaborado in situ, o ancladas
directamente al suelo de la sala. Ademas, debera tener la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos

producidos por el transporte, instalacién y operacién, incluyendo sismos y cortocircuitos.

En el disefio se tendra en cuenta que los metales que se encuentren en contacto entre si no generen

fuerzas electromotrices de origen electroquimico que aceleren el proceso de corrosion.

Las Celdas de Media Tension seran construidas en plancha de acero galvanizada, no obstante se permitira

chapa de acero no galvanizada previamente tratada y pintada.

Todas las partes metalicas de la estructura estaran sélidamente conectadas a la barra de tierra.

Los elementos de lectura y maniobra instalados en el frente de cada cubiculo de celda, se ubicaran a una
altura apropiada para un operador situado frente a los cubiculos de celdas sin que requiera del uso de

elementos especiales para visualizar u operar los diferentes dispositivos de las Celdas.

Se debera incluir en la parte frontal de las Celdas de Media Tensidon un esquema mimico de los
componentes de acuerdo con el cédigo de colores de FMB. Los mimicos deberan ser de un material
resistente al paso del tiempo y su fijacion debera garantizar una adhesion adecuada y permanente a la celda,

no se aceptan adhesivos.

Los cubiculos de celdas de media tension, estan definidos segun la norma IEC 62271-200, y sus principales

caracteristicas son:

Separaciones metalicas entre compartimientos.

En el caso de extraer un equipo de Media Tension, existiran barreras metdlicas (“shutters”) que impediran
cualquier contacto con partes energizadas.

Compartimientos separados al menos por:

Compartimiento del aparato de maniobra.

Compartimiento de barras.

Compartimiento de conexion.

Compartimiento de baja tension.

Compartimiento para evacuacion de gases producidos por un arco eléctrico.

El tipo de acceso a los cubiculos de celdas sera restringido solo a personal autorizado, de tipo A, segun la
norma IEC 62271-200.

La clase de compartimentacion de los cubiculos de celdas sera de tipo PM (metalicas), segun la norma IEC
62271-200.

La categoria de disponibilidad de servicio de cubiculos de celdas sera de tipo LSC2B, segun la norma IEC
62271-200.
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Dieléctrico utilizado

El dieléctrico utilizado preferiblemente sera el aire seco, con mas del 80% de aire seco. También es
admisible el hexafluoruro de azufre (SF6) con una presién superior a la atmosférica. Las prescripciones

para el hexafluoruro de azufre nuevo son las indicadas en la norma UNE 21 339.

En el caso de los interruptores automaticos el medio de aislamiento sera el corte en vacio.

Puesta a tierra

Puesta a tierra del circuito principal

Todas las partes activas protegidas por una tapa o cubierta amovible (conexiones de terminales de
cables principalmente) tendran enclavada dicha cubierta de forma tal que previamente a su apertura

deban ser puestas a tierra a través del seccionador o seccionadores de puesta a tierra.

Puesta a tierra de la envolvente

Todos los elementos constitutivos de la envolvente deberan estar conectados a tierra por medio de un

conductor de cobre dispuesto a lo largo de todas las celdas.

Dicho conductor comun de tierra estara constituido por una pletina de cobre de 150 mm2 de seccion
como minimo. Esta pletina, provista de dos orificios para tornillos de rosca M12, debera permitir la
conexion a la misma del sistema de tierras por ambos extremos desde el exterior del equipo asi como la
conexion de las pantallas metalicas de los cables. Estara situada en la celda de forma tal que para
introducir o extraer un cable y su terminal correspondiente no sea necesario desmontarla ni total ni

parcialmente.

Las cubiertas metalicas amovibles, susceptibles de ser tocadas desde el exterior estando la celda en
servicio, deberan estar unidas al resto de la envolvente fija por medio de tornillos y tuercas provistos de
arandelas especiales que garanticen la continuidad eléctrica por penetracion de los resaltes en la chapas
respectivas. Las cabezas de los tornillos destinados a esta funcién se diferenciaran claramente por su
forma o por su color. Para las partes amovibles recubiertas con tratamientos conductores, se considera
satisfecha esta condicién por las fijaciones (tornillos) de montaje. Para los compartimentos exteriores

mencionados en el apartado 8.7.1, se admiten sistemas equivalentes de continuidad de tierras.

Mandos

La maniobra de cierre y apertura de los interruptores-seccionadores y de los interruptores automaticos asi

como la de cierre de los seccionadores de puesta a tierra sera independiente de su forma de actuacion.

En cada funcién, las maniobras del interruptor y de su seccionador de puesta a tierra asociado, se efectuaran

en dos emplazamientos diferentes situados en el frente de la celda.

Funcionamiento de los disparadores

La celda de proteccién estara prevista para que, si se solicita, se pueda colocar una bobina de disparo con
sus contactos auxiliares. La bobina funcionara a 220 V en corriente alterna, y a 110V en corriente continua, y
actuara entre el 85% y el 110% de dicha tension. Esta bobina debe ser facilmente sustituible sin interrupcion
del servicio.

Grado de proteccion

Proteccion contra la penetracion de cuerpos soélidos

Las cubiertas metalicas de los compartimentos de mando, de terminales de cables y fusibles, deberan
poseer un grado de proteccion IP igual a 3X de acuerdo con la norma UNE 20 324 salvo en la parte
correspondiente a la zona de paso de cables.

Proteccion contra los impactos mecénicos

Las cubiertas metalicas de los compartimentos de mando, de terminales de cables y fusibles, deberan
poseer un grado de proteccion contra los impactos mecanicos, IK, igual a 08 de acuerdo con la norma UNE

50 102.

La mirilla situada en la cubierta metdlica de la celda debera poseer un grado de protecciéon contra los

impactos mecanicos, IK, igual a 06.

Asimismo, la cuba y su mirilla, si la tuviese, tendran un grado de proteccion contra los impactos mecanicos,
IK, igual a 09.
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Arco interno

Ante la posibilidad de que se produzca un cortocircuito trifasico en el interior de la cuba de gas o aire
seco que conduzca a la destruccion de la celda, se adoptaran las condiciones constructivas necesarias
para garantizar la seguridad de las personas que puedan encontrarse en su proximidad. Se debera

cumplir el ensayo indicado en el apartado 11.5.

Envolvente

La envolvente metdlica de la celda fabricada con chapa debe presentar una rigidez mecanica tal que
asegure el perfecto funcionamiento de todas las partes mdviles alojadas en su interior ademas de la
proteccion contra dafios mecanicos especificados en el apartado 8.5.

Todas las superficies exteriores de la envolvente deberan estar protegidas contra los agentes externos de
forma que se garantice una eficaz proteccion anticorrosiva. A fin de verificar la eficacia de esta proteccion

contra la corrosion se someteran a los ensayos del apartado 12.19.

Las superficies que no estén pintadas, deberan estar protegidas contra la corrosién por galvanizaciéon de

acuerdo con el apartado 12.19.2.

Compartimentos accesibles des del exterior

Las celdas dispondran en su parte frontal de un comportamiento que permita el facil acceso a la zona de

terminales de cables.

El cierre de cada compartimento se realizara en dos 0 mas puntos de sujecién para lo cual deberan

accionarse dos de ellos como minimo.

No seran necesarios ni llaves ni herramientas para la apertura del compartimento de acceso a la zona de

cables.

Mirillas

En el caso de que la cuba de gas o aire seco disponga de una mirilla para la observacion visual de algun

elemento constitutivo situado dentro de la misma, esta mirilla debera ser de material inastillable.

Ademas, la mirilla debera cumplir el ensayo con el hilo incandescente, aplicado a 850 °C, de acuerdo con la
norma UNE 20 672/2-1.

Esquema eléctrico

En la parte frontal de la celda estara representado, de forma clara e indeleble, un esquema sinoptico del
circuito principal dibujado con lineas de 4 mm de anchura minima que contenga los dispositivos de
sefalizacion de las posiciones de apertura o de cierre del interruptor-seccionador, del interruptor automatico
y de su seccionador y del seccionador de puesta a tierra. Dichos dispositivos deberan indicar en todo

momento la situacion real.

Los mimicos deberan ser de un material resistente al paso del tiempo y su fijacion debera garantizar una

adhesién adecuada y permanente a la celda, no se aceptan adhesivos.

La parte del esquema sindptico que representa la posicion del interruptor-seccionador o del interruptor
automatico y de su eventual seccionador sera de color negro y la correspondiente al seccionador de puesta a
tierra sera de color rojo.

La verificacién de la indelebilidad se realizara como se indica en el apartado 12.3. La verificacion de la
fiabilidad de las posiciones de los indicadores de los dispositivos de sefalizacion se describe en el apartado
11.7.

Dimensiones

Las dimensiones de las celdas seran las indicadas por el fabricante.

Placa de seguridad

Las celdas objeto de esta especificacion iran provistas en la cuba de gas o aire seco de una placa de
seguridad que en el caso de producirse un arco interno facilite la salida de los gases producidos mediante su

apertura.

Dicha placa de seguridad estara situada y disefiada de tal forma que la proyeccién de los citados gases no

pueda incidir sobre el operador ni dafiar los cables de alta tension.
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Interruptores

Generalidades

Los interruptores seran tripolares, de energia acumulada por resorte accionado por motor, con
mecanismos de cierre y apertura operados eléctricamente. El resorte sera cargado automaticamente
después de completada una operacién de cierre o apertura, y de ejecucion fija.

Cada interruptor sera suministrado con una bobina de cierre y dos de apertura, las cuales podran ser
accionadas independientemente por comandos local o remoto. Los circuitos de cierre y apertura tendran

incorporados los respectivos enclavamientos de posicion del interruptor.

Las bobinas de cierre y apertura deberan operar en forma correcta con voltajes de alimentacion que

varian del voltaje nominal de control, siendo éste de +10% y -20%.

La secuencia de operacion del interruptor sera segun IEC-62271-100.

Todos los contactos auxiliares del interruptor seran del tipo secos, libres de potencial y eléctricamente

independientes.

Los interruptores podran operarse en las posiciones de servicio y prueba.

Deberan ser visibles en su frente sin la necesidad de abrir puertas, a lo menos los siguientes indicadores

y controles:

Indicacion mecanica del estado del interruptor (abierto-cerrado).

Indicacion del estado del resorte (cargado-descargado)

Pulsadores de cierre y apertura del interruptor.

Se emplearan interruptores magnetotérmicos independientes para proteger los circuitos de control de

cierre, apertura, y comando de motor.

Contador de operaciones

Por razones de seguridad los interruptores-seccionadores y los interruptores automaticos deberan estar
disefados de forma tal que no pueda circular ninguna corriente de fuga peligrosa entre los bornes de un lado
y cualquiera de los bornes del otro lado del aparato en la posicidon de apertura.

Debera verificarse que las posibles corrientes de fuga mencionadas anteriormente no excedan de 0,5 mA.
Interruptor — Seccionador

El interruptor-seccionador dispondra siempre de un dispositivo que indique su estado de apertura o de cierre.

El interruptor-seccionador cumplira la norma UNE 20 104/1 y sera del tipo de frecuencia de maniobra

elevada, de acuerdo con la definicién del apartado 3.104 de la citada norma.

El interruptor-seccionador instalado en la celda y en su posicion de servicio satisfara los valores del apartado

4, y los siguientes valores:

Tension | Comente | Comente Poder de ciems Frecuencia de Poder de corte Poder de corte
asignada | asignada | admisible asignado sobre manickra elevada asignado con en caso de
asignaza cortocrcuito [valor eficaz) cables en vacio falta de tierma
en corta [walor eficaz)
duracson
{walor
eficaz)
Mumero Mlmeno Nimen Mumero Con
da de de de cables
maniobras manicbras maniobras maniokras &N vacko
KW A kA A A A A A
24 400/E30 | 16020 2 40050 100 400/630 20 5 10 50 16
i) 400/630 | 16620 2 40550 100 400/830 20 40 10 50 25

Interruptor automatico

En el caso de interruptores automaticos seran de corte en vacio, el fabricante debe garantizar que la presion
en el interior de la ampolla de vacio no alcanza la presion maxima de funcionamiento en un periodo de 30
afos.

Interruptor automatico con seccionador asociado

El interruptor automatico dispondra siempre de un dispositivo que indique su estado de apertura o de cierre.

Asimismo debera cumplir las caracteristicas siguientes:
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nivel de aislamiento a tierra y entre polos indicado en la Tabla 1

corriente asignada de 400 6 630 A, admitiéndose provisionalmente de 200 A

secuencia de ensayos de cortocircuito indicadas en el apartado 6.106 y en su caso en los apartados

6.107 y 6.108 de la norma UNE 21 081, con los poderes de cierre y corte asignados establecidos en la

siguiente tabla:

Tension asignada, U | Corriente asignada Poder de cieme Poder de corte
(valor eficaz) asignado en asignado en
cortocircuito cortocircuito (valor
(valor cresta) eficaz)
KW A kA kA
24 400/630 40 6 50 16 020
36 400/630 40 6 50 16 6 20

Seccionador asociado

Todos los seccionadores deberan ser de operacion motorizada, alimentados a la tensién auxiliar indicada

anteriormente.

Los seccionadores deberan poseer la superficie de los contactos principales plateados.

El esquema de enclavamiento eléctrico debera evitar la apertura o cierre de un seccionador con carga.
Los motores de accionamiento de los seccionadores deberan ser accesibles para el mantenimiento desde
el exterior, y deberan permitir las operaciones de apertura y cierre manual en caso de falla del sistema

motorizado.

Deberan estar equipados a lo menos con 12 contactos auxiliares para el uso de FMB de los siguientes
tipos: 6NA, 6NC.

Las Celdas deberan tener alo menos lo siguiente:

¢ Indicacion eléctrica de la posicion de los seccionadores (abierto-cerrado).

Mecanismo eléctrico y manual de cierre y apertura.

El seccionador asociado dispondra siempre de un dispositivo que indique su estado de apertura o de

cierre.

Asimismo debera cumplir las caracteristicas siguientes:

nivel de aislamiento

corriente asignada de 400 6 630 A

corriente admisible asighada de corta duracién de 16 kA o de 20 kA en el caso de los seccionadores
de 24 kV y de 16 6 20 kA en los de 36 kV

corriente de fuga inferior o igual a 0,5 mA

Interruptor automatico sin seccionador asociado

El interruptor automatico asociado dispondra siempre de un dispositivo que indique su estado de

apertura o de cierre.

Asimismo debera cumplirlas caracteristicas siguientes:

nivel de aislamiento asignado en la Tabla 1

corriente asignada de 400 6 630 A, admitiéndose provisionalmente de 200 A

secuencias de ensayos de cortocircuito indicadas en el apartado 6.106 de la norma UNE 21 081,

con los poderes de cierre y corte asighados, establecidos en la Tabla IV

corriente de fuga inferior o igual a 0,5 mA

Seccionador de puesta a tierra
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Los seccionadores de puesta a tierra contaran con poder de cierre conforme al nivel de cortocircuito

establecido para la instalacion. Seran trifasicos con accionamiento manual desde el frente de la celda.

Los seccionadores poseeran al menos cuatro (4) contactos NA y cuatro (4) contactos NC; que actuaran

en las posiciones extremas.

Debera existir un enclavamiento mecanico que impida cerrar el seccionador de puesta a tierra, si el

interruptor correspondiente esta en la posicion de servicio.

Los seccionadores de puesta a tierra deberan estar conectados sélidamente a tierra mediante barras de

cobre rectangulares de una seccion no inferior a 150 mm2.

Las funciones de linea estaran provistas de seccionadores de puesta a tierra situados entre los

pasatapas enchufables y el interruptor-seccionador segun se indica en el apartado 6.

En las funciones de proteccion con interruptor automatico los seccionadores de puesta a tierra estaran

dispuestos entre los pasatapas enchufables y el seccionador del interruptor automatico.

La velocidad de cierre de los seccionadores de puesta a tierra sera independiente de la accion del

operador.

Transformador de intensidad

Los Transformadores de Intensidad seran del tipo electrénicos. Se podran presentar otros tipos de

transformadores (resina epoxy) a consideracion de FMB.

Los transformadores de intensidad seran disefiados, construidos y probados de acuerdo con las Norma
IEC 60044.

Los terminales primarios y secundarios tendrdn marcas de polaridad. Todos los terminales secundarios
deben ir cableados a una regleta de bornes facilmente accesible, en caso de fabricacién en resina epoxy.

Para los del tipo electronico se recogeran en el correspondiente modulo de entradas/salidas de la cabina.

Los transformadores de intensidad (TI’s) tendran las caracteristicas eléctricas del circuito primario en que

van ubicados; deberan tener la misma capacidad nominal de cortocircuito que el circuito primario.

Los transformadores de intensidad seran de la precision, relacion de transformacion y capacidad de acuerdo

con las caracteristicas técnicas requeridas de la red de distribucién, bajo aprobacion por FMB.

En el caso de las celdas simple barra se deberan medir las siguientes intensidades:

¢ Intensidad en entrada a barra principal.

¢ Intensidad en el remonte o interconexion de barras (si es requerido)

¢ Intensidad en salidas de alimentacion.

Transformador de tensiéon

Los Transformadores de tension seran del tipo electrénicos. Se podran presentar otros tipos de

transformadores (resina epoxy) a consideracion de FMB.

Los transformadores de tensién seran disefiados, construidos y probados de acuerdo con las Norma IEC
60044.

Los terminales primarios y secundarios tendran marcas de polaridad. Todos los terminales secundarios
deben ir cableados a una regleta de bornes facilmente accesible, en caso de fabricaciéon en resina epoxy.

Para los del tipo electrénico se recogeran en el correspondiente médulo de entradas/salidas de la cabina.

Los transformadores de tension seran de la precision, relacion de transformacion y capacidad de acuerdo

con las caracteristicas técnicas requeridas de la red de distribucion, bajo aprobacion por FMB.

En el caso de las celdas simple barra se deberan medir los siguientes voltajes:

¢ Voltaje de barra principal y opcionalmente, si se indica voltaje de Cable desde el Transformador.

e Opcionalmente, y donde lo indique FMB, voltaje en la llegada / salida de cables de alimentacion.

Relé de proteccion

El conjunto formado por los captadores de corriente y el relé ha de asegurar sin necesidad de una fuente de

energia auxiliar la proteccion de la linea o transformador. El fabricante deberd suministrar su curva de
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funcionamiento y los datos de referencia de la misma que garanticen dicha proteccién ante sobrecargas y
cortocircuitos de alta y baja tensiéon en el punto de instalacion. Se debera poder verificar el

funcionamiento de la proteccion.

El citado conjunto estara ajustado de manera que no actle ante las sobrecorrientes de conexion del

transformador.

El relé de proteccion cumplira con las especificaciones de FMB, con posibilidad de alimentacién multi
tension, tanto en corriente alterna como corriente continua, debera ser comunicable via una red Ethernet
con multi protocolos de comunicacion, siendo minimo indispensable IEC 61850 Ed. 2.1, OPC UA, IEC
60870-5-104, Modbus TCP/IP.

El relé contara con todas las funciones de proteccién ANSI, siendo decision de FMB cuales deberan estar

activas, dependiendo del punto de instalacion de la celda donde se ubica el relé de proteccion.

Debera ser de construccion tipo Plug&Play, y sustituciéon Hot Stand By, pudiendo sustituir una unidad
manteniendo la continuidad del servicio, y sin necesidad de realizar ninguna accion adicional sobre los
circuitos de medida, ya que le mismo relé se encargara de cortocircuitar cuando sea necesario dichos

circuitos.
Los ajustes se podran transferir al relé de manera facil y sin necesidad de pasar por cero, de forma que
se pueda mantener el servicio durante la tarea de programacién y ajuste del relé. El relé admitira la carga

de ajustes de otro relé, sin necesidad de tener que programar el relé punto a punto.

A continuacion se detallan las caracteristicas que han de cumplir los relés de proteccion para suministro e

instalacion en FMB:

Tensioén de alimentacion: 65 a 265V AC o DC,

Entradas para medida de intensidades: tendra 3 entradas para medida de intensidades de fases, con una

intensidad nominal de 1A y soportando la opcién de tener 3 TTTIl 0 2 TTII.

También tendra una entrada de intensidad para el neutro, de nominal 1A y alimentada mediante un

transformador toroidal abrazando las tres fases o bien mediante el sumatorio de los 3 TTIl de fases.

Opcionalmente se podra solicitar el suministro de un modelo especial en el que la entrada de intensidad de

neutro sea mas sensible, teniendo una intensidad nominal menor, del orden de 20mA a 200mA.

Entradas para sondas de temperatura

Capacidad para medir temperatura de 6 sondas tipo PT100 a 3 hilos, ubicadas en:

en los bobinados del transformador

1 en el nucleo

1 para temperatura ambiente o control marcha/paro Ventilacion

1 de reserva.

Salidas digitales: el relé tendra una salida digital no configurable para informar de una falta de alimentacion o
mal funcionamiento (“Wachdog”).También tendra un minimo de 8 salidas adicionales configurables, ya sea
mediante una matriz de eventos vs salidas o mediante un légica programable mediante puertas légicas, de

forma orientativa se les dara el siguiente uso:

Disparo interruptor — cableada a directamente la bobina de apertura del interruptor.

e Sefial alarma funcién imagen térmica (49) + alarma temperatura (sondas PT100)

e Senal disparo imagen térmica (49) + disparo por sobretemperatura (sondas PT100)

o Senal disparo por sobrecarga de fases (51F)

e Senal disparo por cortocircuito de fases (50F)

e Senal disparo defecto homopolar (50N+51N)

e Alarma bobina de apertura

e Reserva
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Entradas digitales: el relé tendra un minimo de 4 entradas digitales configurables, de forma orientativa se e 1 puerto de fibra multimodo con protocolo de comunicacion PROCOME 3.0 o MODBUS RTU para
les dara el siguiente uso: mantenimiento. Este puerto no funcionara al mismo tiempo que el puerto RJ45 destinado a labores
de mantenimiento.
e Estado cerrado del interruptor
Funcionalidades varias:
¢ Vigilancia bobina de apertura, interruptor en posicién abierto
e Sincronizacion horaria mediante los puertos de comunicacién anteriormente mencionados.
e Vigilancia bobina de apertura, interruptor en posicion cerrado
e Oscilografia con capacidad de registrar también las medidas de las sondas de temperatura PT100.
e Reserva
e Historico de sucesos donde se registren todos los eventos internos del relé.
¢ Funcionalidades protectivas: el relé tendra las siguientes funcionalidades protectivas:
e Bateria o sistema que mantenga los ajustes, registros y eventos aun perdiendo la alimentacion.
e Sobreintensidad de fases de tiempo dependiente (51F)
e Control y mando de las celdas
e Sobreintensidad de fases de tiempo independiente (50F+TD)

Para la gestion de las celdas de instalaciéon en dependencias energia de FMB, se optara por dos modelos de

e Sobreintensidad homopolar de tiempo dependiente (51N) gestion, siendo decision de FMB cudl de ellos aplicar en cada instalacion. Se podra optar entre:

e Sobreintensidad homopolar de tiempo independiente (50N+TD) e Control y mando a través de la unidad de proteccion (relé),

e Imagen térmica (49) e Control y mando a través de modulos de entradas / salidas gestionadas por unidad central (CPU).

e Alarma y disparo cuando las sondas PT100 lleguen a un determinado valor de temperatura. e En cualquier caso, el protocolo de comunicacién entre equipos de campo sera el IEC 611850 Ed. 2.1

como minimo.
Todas las sobreintensidades tendran la posibilidad de activar un bloqueo de su actuacion por la deteccién
de un tanto por ciento de componentes harmoénicas de segundo y quinto orden. La comunicacion entre la dependencia técnica y el Telemando de Energia de FMB se realizara a través de
remota homologada por FMB. Por un lado, existira comunicacion entre la remota y elementos de campo bajo
Puertos de comunicacion: el protocolo y arquitectura de comunicacion indicada en el estandar IEC 61850 Ed. 2.1, siendo en protocolo
entre remota y Centro de Control de FMB en IEC 60870-5-104 y con capacidad para comunicar en protocolo

e 1 puerto RJ45 con protocolo de comunicacion IEC61850 para dar sefializacion hacia un centro de OPC UA. No se admitiran remotas en dependencias de FMB que no contemplen ambas posibilidades.

control.
Control de Celdas de Linea:

e 1 puerto RJ45 con protocolo de comunicacion IEC61850 para mantenimiento (descargar oscilos,
cambiar ajustes, ...). ¢ Informacién de los estados y posicionamientos del Int. Seccionador y Seccionador de puesta a tierra

recogidas por unidad central.
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La orden de cambio de estados del Int. Seccionador motorizados, es controlado por la unidad

central o PLC concentrador, y transmitida a los médulos de entradas / salidas.

Bloqueo en caso de deteccion o alarma por bajo nivel de Presion en la cuba, y/o actuacion relé
de proteccion con posibilidad de reseteo del bloqueo a distancia, unicamente en caso de

actuacion relé proteccion.

Control de Celdas de interruptor automatico:

Informacién de los estados y posicionamientos del Int. Seccionador, seccionador de puesta a

tierra e interruptor automatico recogidas por unidad central.

La orden de cambio de estados del interruptor automatico, es controlado por la unidad central o

PLC concentrador, y transmitida a los médulos de entradas / salidas.

Deteccion por bajo nivel de presion en la cuba por un contacto auxiliar que recoge el médulo de
entradas / salidas y comunica con unidad central o PLC concentrador. Aviso de alarma y bloqueo

de toda la maniobra de las celdas controladas.

Informacién y Medida en Celdas de Linea:

Sefial de Intensidad disponible a través de los sensores correspondientes, recogida por los

moédulos entradas / salidas a unidad central o PLC concentrador, para su gestion.

Sefial de Tension disponible de los sensores correspondientes, recogida por los médulos
entradas / salidas a unidad central o PLC concentrador, para su gestion. Como la deteccion de

falta de fase.

Informacion y Medida en Celdas de Interruptor Automatico:

Sefial de Intensidad disponible a través de los sensores correspondientes, recogida por los

médulos entradas / salidas a unidad central o PLC concentrador, para su gestion.

Sefial de Tension disponible de los sensores correspondientes, recogida por los médulos

entradas / salidas a unidad central o PLC concentrador, para su gestion.

Enclavamientos

Las celdas deberan tener los enclavamientos recomendados por la norma IEC 62271-200 e IEC 60694,
necesarios para garantizar la seguridad del personal y del propio material, imposibilitando falsas maniobras,

tanto si son efectuadas con accionamiento eléctrico o mecanico.

En algunos casos, se podra prever facilidades para asegurar los enclavamientos a través de algun sistema

(p- €j. Candados).

Cada celda incorporara los enclavamientos de seguridad pertinentes entre los accionamientos eléctricos del

interruptor y seccionadores (motores) y los accionamientos manuales (manivela o palanca).

Para el caso de emergencias, se podra realizar la operacién manual, sin enclavamientos. En tal caso, el

fabricante debera indicar con claridad los elementos asociados y procedimientos para la operacion.

El suministro de enclavamientos adicionales que se requieran para una determinada instalacion de las
Celdas en la red de distribucién, estara sujeto al acuerdo entre el fabricante y FMB, en el proceso de compra
o0 durante el proceso de produccion del producto. El fabricante debera proporcionar toda la informacion

necesaria sobre el caracter y la funcion de sistemas de enclavamiento.

La celda dispondra de un sistema de enclavamientos que garantice las condiciones siguientes:

o El interruptor-seccionador o el conjunto interruptor automatico mas seccionador y los seccionadores
de puesta a tierra no podran estar cerrados simultaneamente excepto en las operaciones de prueba

del interruptor automatico con su seccionador asociado abierto.

e Por tanto, en el caso del interruptor automético sin seccionador asociado, no se podra efectuar la

prueba de este interruptor.

e Tanto el interruptor-seccionador como el conjunto interruptor automatico mas seccionador y los
seccionadores de puesta a tierra dispondran de un dispositivo que permita bloquear su maniobra en

la posicién de abierto y opcionalmente en la de cerrado.

e La funcién de proteccién con fusibles tendra un sistema de enclavamiento que impida el acceso a los

compartimentos de los fusibles mientras no estén cerrados los correspondientes seccionadores de
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puesta a tierra. Estos seccionadores no podran abrirse en explotacién normal hasta que no estén

cerrados los compartimentos anteriores.

e Enla funcién de linea y en la de proteccién con interruptor automatico la tapa del compartimento
de los terminales estara enclavada con el correspondiente seccionador de puesta a tierra, de tal
forma que se impida el acceso a los terminales de los cables de alta tensién mientras no esta

cerrado el correspondiente seccionador de puesta a tierra.

Ensayo dieléctrico de los cables

En la funcién de linea y solo con la tapa de acceso a los terminales de cables abierta, se tendra la
posibilidad de abrir el seccionador de puesta a tierra para efectuar la prueba del cable. En esta situacion
no sera posible maniobrar el interruptor-seccionador. Para reponer el servicio, la secuencia obligada por
los enclavamientos sera cerrar el seccionador de puesta a tierra, poner la tapa y abrir el seccionador de

puesta a tierra, pudiéndose entonces cerrar el interruptor-seccionador.

Cualquier otro sistema alternativo para la realizacion de la prueba del cable que no contemple la
posibilidad de acceder directamente a los terminales de cables debera presentar una secuencia de
enclavamientos independiente del operador que ofrezca las mismas garantias que en el sistema anterior

impidiendo la actuacién sobre el interruptor seccionador mientras se efectua dicha prueba.
Pasatapas de cables exteriores
Las conexiones para el embornado de los cables aislados de alta tensién procedentes del exterior seran:
e En el caso de la funcién de linea y de proteccion con interruptor automatico: Pasatapas con
conexion reforzada de 400 6 630 A, de acuerdo con las dimensiones indicadas en el apartado 5.2

de la recomendacion UNESA 5205

Los pasatapas estaran dimensionados para soportar la corriente admisible de corta duracién especificada

en la siguiente tabla:

Corriente asignada | Tension asignada Corriente admisible
del circuito de la celda de corta duracion
Valor eficaz \alor cresta
A kW kA kA
200 24 10 25
24 20 a0
400630 24 16 40
36 16 -20 40 - 50

Detectores de tensién

Los detectores de tension estaran incorporados a la celda y consistiran en tomas de corriente para

dispositivos amovibles que indiquen la presencia de tensién mediante sefiales luminosas.

Bases para fusibles

La presente especificacién no cuenta con la disposicion de cabinas con proteccion mediante fusible.

Si se diera el hipotético caso de instalar alguna celda con proteccién por fusible, la celda de proteccién

dispondra de bases para fusibles limitadores de corriente que cumplan la recomendacion UNESA 6405.

Los contactos de la base estaran plateados, con un espesor minimo de 5 mm. También se admitiran

contactos niquelados, previo acuerdo entre el fabricante y el usuario.

Embarrado

Las Celdas de Media Tension contaran con un sistema de juego de barras simples, con aislamiento seco
36kV, 3 fases.

e Configuracion barra: simple

e Capacidad (A): 630A

e Corriente Cortocircuito (kA): 20 (aislamiento 36kV) / 16 (aislamiento 24kV)

Ademas, deberan tener las barras de fase y de tierra, horizontales a través de todo su largo y estar

disefiadas de tal forma que permitan conexiones futuras en ambos extremos.
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Las barras se disefaran para las capacidades de transporte y cortocircuito indicadas anteriormente.

La ubicacion de las fases en los compartimientos de entrada y salida de cable sera de izquierda a
derecha, L1-L2-L.3, RST o ABC.

Los colores de identificacion de las fases se definiran en la etapa de aprobacion de planos.

Las barras dispondran de puntos que permitan su conexién a tierra mediante elementos portatiles de

puesta a tierra.
El disefio de las barras y sus soportes debera considerar las expansiones de las mismas debido a los
efectos térmicos por las corrientes de carga normal y de cortocircuito, asi como los esfuerzos dinamicos

de un cortocircuito trifasico simétrico maximo.

La barra de tierra debera disponerse de forma que permita la conexion de prensas de puesta a tierra u

otros dispositivos en todas las celdas.

El embarrado debe soportar, sin deformaciones permanentes, los esfuerzos dinamicos producidos por el

valor de cresta de la corriente admisible asignada de corta duracion.

Asimismo, el embarrado debera soportar también los ensayos dieléctricos especificados en el apartado
4.2.

En las celdas extensibles, los aislamientos que recubren los embarrados, deberan estar provistos de

pantallas semiconductoras puestas a tierra.

Circuitos auxiliares

Los circuitos auxiliares y los aparatos de baja tensidon cumpliran lo indicado en el apartado 12.9.

Cuba de Aire Seco o SF6

Compartimento de la celda en el que se mantiene la presion del gas SF6 mediante un sellado.

Presion minima de funcionamiento (Pmf)

Presion relativa del aire seco o gas, en bar, referida a las condiciones atmosféricas de 20 °C y 1013 mbar, a

la cual y por encima de la cual se mantienen las caracteristicas asignadas de la celda.

Esta presion sera facilitada por el fabricante en su manual de instrucciones y es la que se utilizara para

realizar la totalidad de los ensayos eléctricos.

Cuando la presion minima de funcionamiento sea superior a 0,20 bar, la cuba estara provista de un indicador

de presion.

Presion de disefio (Pd)

Presion relativa del aire seco o gas, en bar, utilizada para disefiar el compartimento de SF6

Pd = 1,3 (Presion asignada de llenado + 1) — 1

ENSAYOS

Los ensayos se clasifican en:

e ensayos de calificacion, que se dividen en:

e aceptables mediante certificado

e realizables obligatoriamente

e ensayos individuales

e ensayos de recepcion

ENSAYOS DE CALIFICACION

Como requisito previo para obtener la calificacion por UNESA, el fabricante debe demostrar que dispone de

un sistema de calidad que cumple lo indicado en las normas UNE 9001 6 UNE 9002.

Los ensayos de calificacion deben efectuarse sobre las celdas especificadas en esta Especificacion antes de

su suministro para demostrar que sus caracteristicas son adecuadas para las aplicaciones previstas. Estos
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ensayos son de tal naturaleza que después de haberlos efectuado no es necesario repetirlos, salvo que
se realicen cambios en los materiales utilizados o en el disefio de la aparamenta susceptibles de

modificar sus caracteristicas.

Por lo tanto, en primer lugar, el fabricante debe proporcionar la documentacién necesaria incluidas
fotografias que permitan identificar claramente las distintas celdas y cada uno de sus componentes asi
como la situacion de éstos en las mismas. Ademas, el fabricante debe presentar las especificaciones
técnicas y el manual de instrucciones de transporte, manipulacion, instalacién y mantenimiento redactado

en espafiol.

En segundo lugar, el fabricante debe presentar los protocolos de ensayo que sean procedentes y los de
los ensayos de calificacion aceptables mediante certificado realizados en laboratorios independientes y

acreditados.

Los restantes ensayos deben realizarse obligatoriamente en el laboratorio designado por UNESA.

La calificacion se efectuara separadamente para celdas del tipo CE y CNE.

Los ensayos que deben realizarse obligatoriamente en el laboratorio designado por UNESA sobre celdas
del tipo CNE se efectuaran bien sobre una celda 2L+P de 24 kV de aislamiento. Asimismo, si el fabricante
desea obtener la calificacién de sus celdas de 36 kV de tension asignada, también debe realizar los
mismos ensayos excepto los de la proteccion anticorrosiva sobre una celda 2L+P de 36 kV de

aislamiento.

Los ensayos que deben realizarse sobre celdas del tipo CE se efectuaran sobre el conjunto constituido
por las celdas 1L+1P de 24kV de aislamiento. Asimismo, si el fabricante desea obtener la calificacion de
sus celdas de 36 kV de tension asignada, también debe realizar los mismos ensayos excepto los de la

proteccion anticorrosiva sobre el conjunto constituido por las celdas 1L+1P de 36kV de aislamiento.

~ WAL ORES A OBTENER Y
EMSAYD MUESTRA A EMSAYAR METODO Y CONDICIONES PRESCRIPCIONES
Interuptor-seccionador
- Endurancia mecanica Apartado 8.102 de UME 201041 1.000 ciclos de manicbra

- Dieléctrico

- Comiente admisible de corta
duracson v con su valor de cresta

- Poder de ceme sobre cortocrouito

- Frecuencia de manicbra elevada

- Poder de corte con cabies en
vacio

- Poder de corte en caso defalta a
tiera

- Poder de corte de cables en vacko
en caso de falta atiema

- Dieleetrico adicional sobre la
distancia de seccionamiento

IUna celda del tipo
comespondiente a
eleccion del fabricante

Apartado 8.1 de UNE 20 10471
Apartado 6.5 de UNE 20 10471

Apartado 3.101.7 de UNE 20 10411
Apartade 8.101.10 de UNE 20 1041
Apartado 8.101.8c de UNE 20 1041
Apartado 8.101.18 de UNE 20 1041
Apartado 8.101.16 de UNE 20 1041

Apartado 8.1 de UNE 20 10471

Tabla 1
Apartados 45, 48y47

Tabla Il

100 marnicbras, Tabla 3
Tabla 3

Tabla 3

Tabla 3

BO%: del valor de la Tabla 1

Interruptor automatico con

seccionador asociado

Intermuptor sutomiation

- Endurancia mecanica

- Dieléctrico

- Poder de ceme y de conte

- Comiente admisible de cota
duracion y con su valor cresta

Secoonador asociado

- Endurancia mecanica

- Dielectrico

- Dielectrico adiciconal sobre la
distancia de secoionamiento

Una celda del Gpo
comespondients a
elacion del fabsicante

Apartado 8.101.2 de UNE 21 081
Apartado 8.1 de UNE 21 081
Apartado 8106, 6.103 de UNE 21 D81
Apartado 8.5 de UME 21 081

Apartado de §.102.3 de UNE 20 100

Apartado 8.1 de UNE 20 100
Apartado 8.1 de UNE 20 100

2.000 ciclos de maniobra
Tabla 1

Tabla 4

Apartados 4.5, £ 8y47

1.000 ciclos de maniobra
Tabla 1
BO%: del valor de la Tabla 1

Interruptor automatico sin
saccionador asociado

- Endurancia mecanica

- Dieléctrico

- Poder de cieme y de conte

- Comente admisible de corta
duracicn y con su valor cresta

- Dieléctrico adicional sobre la
distancia de secoionamiento

Una celda del Gpo
comespondients a
elacion del fabsicante

Apartado 8.101.2 de UNE 21 081
Apartado 8.1 de UNE 21 081
Apartado 8. 106.6, 6.107 y 5.106 de
UME 21 081

Apartado 8.5 de UME 21 081

Apartado 8.1 de UNE 21 081

2.000 ciclos de maniobra
Tabla 1

Tabla 4

Apartados 45, 4 8y47

BO% del valor de la Tabla 1

Seccionador de puesta a tierra

- Endurancia mecanica

- Dieléctrico

- Comente admisible de cota
duracion y con su valor cresta

- Poder de cieme sobre cortocincuito

IUna celda del Gpo
comespondients a
eleccion del fabricante

Apartado 3.102.3 de UNE 20 100
Apartado 8.1 de UNE 20 100
Apartado 8.5 de LUNE 20 100

Apartado A.101 de UNE 20 100

1.000 ciclos de maniobra
Tabla 1
Apartados 45, 48y47

Apartados 46y 47

Arco por defecto interno

IUna celda del tipo
comespondients a

Anexo AA de CEI 208

Capitule A4 0 de CEI 208 y
apartado 10.5

Placa de seguridad eleccion del fabricante | Anewo AA de CEI 288 Apartado 8.8
~ Una celda con
intermuptor secconador y
Ensayo de |a cadena cinematica olra con interuptor | Apartado 11.7 Apartado 117
automatico ded tipo
comespondients, a
ehecrion del fabricants
Pasatapas de cables exteriores Dos de 200 A R 5205 Apartado 11.8
Dios de 400 A
Caracierishicas gel 5Fy A eleccion oel fabricante | Apariado 11.9 Tabla 4
Estanqueidad de |a cuba del 5F; Apartado 5.102.3 de CEI1 208 Apartado 11.10

Los aparatos de conexion incluidos en el presente capitulo deben ensayarse como se indica a continuacion y
ENSAYOS DE CALIFICACION ACEPTABLES MEDIANTE CERTIFICADO en condiciones similares a las de instalacién y empleo, es decir, deben ensayarse tal como se instalan
normalmente en la celda, con todos los materiales asociados cuya colocacion puede influir en el
Son los indicados en la siguiente tabla. funcionamiento tales como conexiones, soportes, dispositivos de salida de gases, etc.

En los certificados debe constar claramente sobre qué tipo de celda se han realizado los ensayos. Estos ensayos deben efectuarse a la presion minima de funcionamiento.
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Cuando se trate de interruptores automaticos de corte en vacio, se debe indicar la presion en el interior

de la ampolla al realizar el ensayo.

Interruptor-seccionador

Endurancia mecanica

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.102 de la norma UNE 20 104/1,

realizando 1.000 ciclos de maniobra.

Dieléctrico

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.1 de la norma UNE 20 104/1,

aplicando los valores especificados en la apartado 4.

Corriente admisible asignada de corta duracion y con el valor de cresta de esta corriente

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.5 de la norma UNE 20 104/1,

aplicando los valores especificados en los apartados 4.5, 4.6 y 4.7.

Poder de cierre sobre cortocircuito

Este ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.7 de la norma UNE 20 104/1,

aplicando la secuencia de ensayo numero 5 y los valores especificados en el apartado 8.9.3.2.

Frecuencia de maniobra elevada

Este ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.10 de la norma UNE 20 104/1,

aplicando los valores especificados en el apartado 8.9.3.2.

Poder de corte con cables en vacio

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.8c) de la norma UNE 20 104/1,

aplicando la secuencia de ensayo numero 4 y los valores especificados en el apartado 8.9.3.2.

Poder de corte en caso de falta a tierra

Este ensayo puede realizarse sobre un interruptor-seccionador nuevo.

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.18 de la norma UNE 20 104/1,

aplicando los valores especificados en el apartado 8.9.3.2.

Poder de corte de cables en vacio en caso de falta a tierra

Este ensayo se realiza con el mismo interruptor-seccionador utilizado en el ensayo indicado en el apartado

anterior. Se aplican también los valores especificados en el apartado 8.9.3.2.

Dieléctrico adicional sobre la distancia de seccionamiento

Debido a que, después de los ensayos anteriores, la distancia de aislamiento entre los contactos abiertos del
interruptor-seccionador no puede verificarse mediante un examen visual con la confianza necesaria, se ha
provisto la realizacién de un ensayo de tensiéon a frecuencia industrial entre los bornes del interruptor-

seccionador abierto.

La tension que se debe aplicar es el 80% del valor indicado en el apartado 4, correspondiente a la distancia

de seccionamiento.

Interruptor automatico con seccionador asociado

Interruptor automatico

Endurancia mecanica

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.2 de la norma UNE 21 081,

realizando 2.000 ciclos de maniobra.

Dieléctrico

Este ensayo se efectuara de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.1 de la norma UNE 21 081, aplicando

los valores especificados en el apartado 4 correspondientes a tierra y entre polos.

Poder de cierre y de corte
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Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.106 y, en su caso, en los apartados
6.107 y 6.108 de la norma UNE 21 081, aplicando los poderes de cierre y de corte especificados en el
apartado 8.9.3.2.

Corriente admisible asignada de corta duracién y con su valor de cresta

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.5 de la norma UNE 21 081,

aplicando los valores indicados en los apartados 4.5, 4.6 y 4.7.

Seccionador asociado

Endurancia mecanica

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.3 de la norma UNE 20 100,

realizando 1.000 ciclos de maniobra.

Dieléctrico

Este ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.1 de la norma UNE 20 100,

aplicando los valores especificados en el aparatado 4.

Dieléctrico adicional sobre la distancia de seccionamiento

Es aplicable lo indicado en el apartado 11.1.9.

Interruptor automatico sin seccionador asociado

Endurancia mecanica

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101.2 de la norma UNE 21 081,

realizando 2.000 ciclos de maniobra.

Dieléctrico

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.1 de la norma UNE 21 081,

aplicando los valores indicados en el apartado 4.

Poder de cierre y de corte

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.106 y, en su caso, en los apartados
6.107 y 6.108 de la norma UNE 21 081, aplicando los valores de cierre y de corte especificados en el
apartado 8.9.3.2.

Corriente admisible asignada de corta duracion y con su valor de cresta

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.5 de la norma UNE 21 081, aplicando

los valores indicados en los apartados 4.5, 4.6 y 4.7.

Dieléctrico adicional sobre la distancia de seccionamiento

Es aplicable lo indicado en el apartado 11.1.9.

Seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.102.3 de la norma UNE 20 100,

realizando 1.000 ciclos de maniobra

Dieléctrico

Este ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.1 de la norma UNE 20 100, aplicando

los valores especificados en el apartado 4, correspondientes a tierra y entre polos.

Corriente admisible asignada de corta duracion y con el valor de cresta de esta corriente

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.5 de la norma UNE 20 100, aplicando

los valores especificados en los apartados 4.5, 4.6 y 4.7.

Poder de cierre sobre cortocircuito

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.101 de la norma UNE 20 100, aplicando

los valores especificados en los apartados 4.6 y 4.7.

34

TM-09294.A2 C1 DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS



infraestructures.cat

Transports Metropolitans

de Barcelona

<

Cuando existan dos seccionadores de puesta a tierra, el situado a la salida del fusible tendra un poder de

cierre sobre cortocircuito de 2,5 kA de valor de cresta como minimo.

Ensayo de arco por defecto interno

Este ensayo se realiza con objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos especificados en el
apartado 8.6.

El ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el anexo AA de la norma CEIl 298, considerando la

accesibilidad restringida a personas autorizadas.

La situacion de la celda con todo su equipamiento en la sala de ensayo sera la indicada en la siguiente
figura, reflejandose mediante fotografias en el protocolo de ensayos. El arco se iniciara en las cuchillas

del interruptor-seccionador o del interruptor automatico en posicién cerrada.

= = A concratar por
el fabricania

ELLL LSS l
pa

/ t
L/
s
%
/7
I s
el f
F .
S g
9y Co T

Indicadaies téimicos”

Se debe aplicar durante 0,5 s una corriente trifasica de 16 kA 6 de 20 kA eficaces en el caso de las
celdas de 24 kV y de 16 kA 6 20 kA en las redes de 36 kV. La frecuencia debe ser de 50 Hz.

En las celdas con fases separadas se aplican los mismos valores pero realizando el ensayo sobre tres

defectos monofasicos simultaneos.

Cuando las conexiones para el embornado de los cables de alta tension se realicen por medio de terminales
sin pantallas equipotenciales se podra exigir, ademas, un ensayo de arco en el compartimento de dichos

terminales.

El ensayo se considera satisfactorio si se cumplen todos los criterios indicados en el capitulo AA.6 de la
norma CEl 298 y si los gases se expulsan antes de que la presion interna alcance 5 bar, sin dafar a los

cables.

Placa de seguridad

La verificacién de que la placa de seguridad cumple lo especificado en el apartado 8.8, tiene lugar al efectuar

el ensayo de arco interno especificado en el apartado 11.5.

Ensayo de la cadena cinematica

Debido a que en las celdas no es visible la distancia de seccionamiento, se considera como fiable el
dispositivo indicador de la posicion, conectado mecdnicamente a los contactos méviles de los interruptores-
seccionadores, de los interruptores automaticos con o sin seccionador asociado y de los seccionadores de

puesta a tierra, que cumple las condiciones indicadas en este apartado.
El objeto de este ensayo es verificar la eficacia y la robustez del dispositivo limitador de esfuerzos y que la
cadena de sefializacién es capaz de resistir esfuerzos superiores a los transmitidos por el dispositivo

limitador de esfuerzos.

En la siguiente figura se indican los componentes de la cadena cinematica.
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Definiciones

La cadena cinematica de potencia es el sistema de conexién mecanico comprendido entre el mecanismo

de maniobra inclusive y los contactos maoviles inclusive.

La cadena cinematica de senalizacion es el sistema de conexidon mecanico comprendido entre los

contactos méviles inclusive y el dispositivo indicador.

El dispositivo limitador de esfuerzo no debe formar parte de la cadena cinematica de sefializacion.

El punto de conexién, C, es el punto donde comienza la parte comun de las dos cadenas cinematicas.

El punto de apertura O, es el punto accesible mas préximo al punto de conexién donde puede abrirse la

cadena cinematica de potencia.

Procedimiento de ensayo

El fabricante indica el esfuerzo maximo — Fm — o el par maximo — Tm — transmitidos por el dispositivo

limitador de esfuerzos.
El ensayo se efectia con el contacto mavil del interruptor-seccionador, del seccionador asociado al
interruptor automatico y del interruptor automatico sin seccionador asociado bloqueado, con el aparato

cerrado, y con el contacto moévil del seccionador de puesta a tierra bloqueado, con el aparato abierto.

La cadena cinematica de potencia se abre en el punto de apertura.

El esfuerzo o el par transmitidos, se miden durante la maniobra de apertura en el caso del interruptor-
seccionador, del seccionador asociado al interruptor automatico y del interruptor automatico sin seccionador

asociado y durante la maniobra de cierre en el caso del seccionador de puesta a tierra.

En el centro de la empufiadura del mecanismo de maniobra se aplica una fuerza no superior a la admisible

por el dispositivo limitador con un maximo de 750 N.

El esfuerzo o el par transmitidos por el dispositivo limitador se miden en el punto de apertura O y su valor —

F’m — debe ser inferior al indicado por el fabricante.

A continuacion, se aplica en el punto de apertura O un esfuerzo igual a 1,5 Fm o un par igual a 1,5 Tm para

comprobar que lo soporta la cadena cinematica de senalizacion.

Se considera que el resultado del ensayo es satisfactorio si el dispositivo indicador sefiala correctamente la
posicién de los contactos moviles y si no se ha producido una rotura o deformacién permanente en la cadena

cinematica de sefalizacion.

Pasatapas de cables exteriores

Debe verificarse que tienen las medidas indicadas en el apartado 5.2 de la recomendacion UNESA 5205 y
que cumplen los ensayos especificados en el apartado 8.1.1 de dicha recomendacion con la salvedad de que
los valores que se deben aplicar en el ensayo de cortocircuito son los que figuran en la Tabla Il de la
mencionada recomendacion.

Verificacion de las caracteristicas del SF6

Esta verificacion se efectia comprobando que la concentracién de impurezas, de acuerdo con el certificado

proporcionado por el fabricante del SF6, es inferior al indicado en la siguiente tabla.

Impureza o grupo de impurezas Concentracion maxima admitida (en peso)
CF. 0,05%
0 + N, aire 0,05%
Agua 15,0 ppm
Acidez, expresada en FH 0,0 ppm
Fluoruros hidrolizables, expresados en FH 1,0 ppm
Contenido de aceite mineral 10,0 ppm
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Ademas se verificara que el SF6 contenido en la cuba tiene un contenido de humedad tal, que el punto de

rocio es igual o inferior a -5 °C.

Estanqueidad de la cuba del SF6

El fabricante debe demostrar que con el sistema de presion utilizado y el indice de fuga determinado en el

ensayo correspondiente se puede garantizar un funcionamiento fiable de la cuba durante 30 anos.

ENSAYOS DE CALIFICACION REALIZABLES OBLIGATORIAMENTE

Son los indicados en la siguiente tabla:

Ensayo Muestra a Metodo y condiciones ‘Yalores a obtener y
ensayar prescripciones
Marcas Examen visual Apartado 7.2
Esquema sinoptico Examen visual Apartado 8.7.3
- Indelebilidad Apartado 12.3 Apartado 1.2.3
Dimensiones Medidas Apartado 8.7 .4
Caracteristicas constructivas
- Puesta a tierra
- del circuite principal Ensayo manual Apartado 8.2.1
- de la envolvents Examen visual y medidas Apartado 8.2.2

- Mandos: Examen manual Apartado 8.3

- Funcionamiento de los Examen vizual Apartado 8.4

disparadores

- Compartimentos accesibles Examen visual Apartado 8.7.1

desde el exterior
- Relé de proteccion Examen visual Apartado 3.9.3.3
- Sectionador de puesta a tierma Examen visual Apartado 8.10
- Enclavamientos Examen manual Apartado 8.11
- Ensayo dieléctrico de los cables | Laindicada en | Examen manual Apartado 8.11.1
- Detectores de tension el capitulo 10 | Examen visual Apartado 8.13
- Bases para fusibles Examen manual v medidas Apartado B.14
- Embarrado Examen visual Apartado 8.15

- Indicador de presion

Grado de proteccion
- Contra la penetracion de
cuerpos sdlidos en la envolvents
- Contra impactos mecanicos
- Envolvente
- Mirilla

Comente de fuga

Circuitos auxiliares

Dielecirico

Tension continua

Resistencia del circuito principal

Calentamiento
- Resistencia del circuito principal

Comente admisible de corta
duracion ¥ con su valor cresta

Examen visual

Apartado 12.5.13

UME 20 324

UME 50 102
UME 50 102

Apartado 8.5y 126

Apartado 8.5.2
Apartado 8.5.2

Apartado 12.8

Apartados B9 1y
12.8

Apartado 6.1.10 de CEl 298

Apartado 12.9

Apartado 6.1 de CEI 285

Tabla 1

Apartado 1211

Apartado 12.11

Apartado 6.4 de CEl 233

Apartado 12.12

Apartado 6.3 de CEl 255

Apartado 6.4 de CEI 253

Apartado 442 y
UNE 21 139
Apartado 12.14

Apartado 6.5 de CEI 258

Apartados 4.5, 4 B,
47y 1215

Inmiersion

Resistencia al fuego de la mirilla de
la cuba

Resistencia de la cuba
- Contra los impactos mecanicos
- Contra la sobrepresion

Proteccion anticomosiva
- Pintura
- Espesor
- Adherencia
- Miebla salina
- Embutician
- Impacto directo
- Dureza
- Galvanizado
- Adherencia
- Masa de Zinc

La indicada en
el capitulo 10

Apartado 1216

Apartado 12,16

UNE 20 67221

Apartado 1217

LUIME 50 102
Apartado 6.104 de CEI 258

Apartado 12.18.1
Apartado 12.18.2

Método 6A de 15O 2808
LIME 48032

UNE 20 501111

LIME 4& 133

LIME 45 1584

LIME 4& 024

LUIME 36 130
LIME 36 130

Apartado 12.19.1.1
Apartado 12.19.1.2
Apartado 12.19.1.3
Apartado 12.19.1.4
Apartado 12.19.1.5
Apartado 12.19.1.6

Apartado 12.19.2.1
Apartado 12.19.2.2
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Cuando sea procedente, los ensayos deben efectuarse a la presion minima de funcionamiento. Debe verificarse el cumplimiento de lo indicado en el apartado 8.2.1.
Marcas Puesta a tierra de la envolvente
Cada celda debe llevar las marcas, la secuencia de maniobras y la sefalizacién de riesgo eléctrico Debe verificarse el cumplimiento de lo indicado en el apartado 8.2.2.

especificadas en el apartado 7.2.
Mandos
Esquema sindptico del circuito principal
Debe verificarse, de acuerdo con lo indicado en el apartado 8.3.1 que tanto la maniobra de cierre y apertura
Debe verificarse que cada celda esta provista del esquema sindptico especificado en el apartado 8.7.3. de los interruptores-seccionadores y de los interruptores automaticos, como la maniobra de cierre de los
seccionadores de puesta a tierra, es independiente de su forma de actuacion.
Indelebilidad de las marcas y del esquema sindptico
Funcionamiento de los disparadores

La verificacion consiste en frotar durante 15 s las marcas y el esquema sindéptico existente en la celda con

un trapo empapado de agua y a continuacion, también durante 15 s, con otro trapo empapado de Debe verificarse, de acuerdo con el apartado 8.4, que la celda esta prevista para colocar una bobina de
gasolina. disparo.
Después del ensayo, las marcas, la secuencia de maniobras, la sefializacion de riesgo eléctrico y el Compartimentos accesibles desde el exterior

esquema sinoptico, deben seguir siendo facilmente legibles o no deben haber perdido su color, segun

proceda. Deben verificarse las prescripciones indicadas en el apartado 8.7.1.

Nota — A los efectos de este Estandar, se considera como gasolina un hexano disolvente con un Relé de proteccién
contenido maximo de componentes aromaticos del 0,1% en volumen, un valor de kauributanol de 29, un
punto de inicio de ebullicion de 65 °C, y un punto de fin de bullicion de 69 °C y una densidad de 0,68 Ademas de verificar los datos indicados en el apartado 8.9.3.3, se debe comprobar que el interruptor
g/cm3 aproximadamente. automatico, en su caso, abre el circuito cuando por el relé de proteccion, sin alimentacion auxiliar, pase una
corriente monofasica de 20 A.
Dimensiones
Seccionador de puesta a tierra
Debe verificarse que cada celda no sobrepasa las dimensiones indicadas en el apartado 8.7.4
Deben verificarse las prescripciones indicadas en el apartado 8.10.
Caracteristicas constructivas
Enclavamientos
Puestas a tierra
Debe verificarse el cumplimiento de las prescripciones indicadas en el apartado 8.11.
Puesta a tierra del circuito principal

Ensayo dieléctrico de los cables
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Debe verificarse el cumplimiento de las prescripciones de enclavamiento indicadas en el apartado 8.11.1.

Detectores de tension

Debe verificarse la presencia de tension y la concordancia de fases con los aparatos proporcionados por

el fabricante de la celda.

Bases para fusibles

Debe verificarse que tanto el recubrimiento de los contactos como su espesor son los indicados en el
apartado 8.14. Asimismo, también se debe verificar que se pueden introducir los fusibles especificados en
la recomendacion UNESA 6405, que tengan un diametro maximo de 88 mm.

Embarrado

Debe verificarse en las celdas extensibles que el aislamiento que recubre la parte de embarrado que

interconecta las celdas esta provisto de pantallas semiconductoras puestas a tierra.

La resistencia al esfuerzo dinamico producido por la corriente admisible de corta duracién queda

comprobada al efectuar el ensayo indicado en el apartado 12.15.

La tension soportada queda verificada al efectuar el ensayo dieléctrico especificado en el apartado 12.10.

Indicador de presion

La cuba debe estar provista de un indicador de presién, cuando la presién relativa minima de

funcionamiento sea superior a 0,2 bar.

Verificacion del grado de protecciéon — IP — contra la penetracion de cuerpos sélidos en la envolvente

La primera cifra 3 del grado de proteccion, debe garantizar que una varilla rigida de 2,5 mm de diametro
con el extremo sin rebabas y aplicando con una fuerza de 3 N, no penetra en el interior de los
compartimentos de mando, de terminales de cables y de fusibles, salvo en la zona correspondiente al

paso de cables.

Este ensayo se efectua tal como se indica en los apartados 13.2 y 13.3 de la norma UNE 20 324.

Verificacion del grado de proteccion — IK — contra los impactos mecanicos sobre la envolvente
El grado de proteccion contra los impactos mecanicos IK 08, representa que, excepto la mirilla, si la hay, las
cubiertas metalicas de los compartimentos de mando y de terminales y de fusibles deben soportar, segun la

norma UNE 50 102, una energia de impacto de 5 julios.

La mirilla, situada en la cubierta metélica de la celda, deberd poseer un grado de proteccion contra los

impactos mecanicos — IK — igual a 06, que representa una energia de 1 julio.

Estos ensayos deben realizarse en las condiciones indicadas en la norma UNE 50102, con el martillo

pendular especificado en la norma UNE 60068-2-62.

No se deben aplicar mas de tres impactos en las proximidades de un mismo punto ni mas de cinco en cada

una de las caras de la celda.

No debera producirse ningin dafio que reduzca el grado de proteccion — IP — de la celda. Las cubiertas se

retiraran y se podran volver a colocar de nuevo; las puertas se abrirdn y se podran volver a cerrar.

Corriente de fuga

El circuito principal, debe conectarse, bien a una fuente trifasica, a frecuencia industrial, cuya tension sea
igual a la tension asignada de la celda, con una fase puesta a tierra o bien a una fuente monofasica cuya

tensién sea igual a la tensién asignada con las partes activas del circuito principal conectadas entre si.

En el caso del ensayo trifasico, deben realizarse tres medidas con las diferentes fases de las fuentes unidas

sucesivamente a tierra. En el caso del ensayo monofasico basta con una sola medida.

La envolvente de la celda se conecta a tierra.

En estas condiciones, se mide la corriente que se deriva a tierra por los pasatapas de la funcién de linea,

cuyo interruptor-seccionador esta abierto, y por los pasatapas de la funcién de proteccion.

El valor de la corriente de fuga medida debe ser inferior o igual a 0,5 mA por cada fase.

Circuitos auxiliares
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Este ensayo se efectia sobre una celda de proteccién con fusibles, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 6.1.10 de la norma CEIl 298, salvo en el valor especificado de la tensiéon de ensayo que sera de
10 kV a frecuencia industrial durante 1 minuto entre los circuitos auxiliares y de mando conectados entre

si y el bastidor de la celda.

Entre estas mismas partes, se aplicaran 10 impulsos de tipo rayo con un valor de cresta de 20 kV, cinco

de ellos con polaridad positiva y otros cinco con polaridad negativa.

Dieléctrico

Este ensayo se efectia de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.1 de la norma CEl

298, aplicando los valores especificados en el apartado 4.

Tensién continua

Este ensayo se efectua aplicando una tension continua a los terminales de cable en una funcion de linea
estando el interruptor-seccionador en posicion de seccionamiento y el embarrado a la tensién alterna
asignada de la celda. Esta situaciéon se mantendra con polaridad positiva durante un periodo de 15
minutos y con polaridad negativa durante otro periodo de 15 minutos. La tensiéon continua aplicada sera
igual a 2 veces el valor eficaz de la tensién asignada.

No debera producirse un arco entre el interruptor-seccionador y el embarrado durante el ensayo.

Resistencia del circuito principal

Esta medicién se efectua para permitir la comparacién entre la celda sometida a calificacion y las

sometidas a ensayos individuales. Indica, ademas, el buen estado del circuito principal.

La medicion se efectia con corriente continua de un valor comprendido entre 50 A y la intensidad

asignada, tal como se indica en el apartado 6.4 de la norma CEI 298.

Calentamiento

Este ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.3 de la norma CEI 298, con la celda

montada con todo el equipo utilizado en servicio normal.

El ensayo se realiza con el nUmero de fases previsto y con la corriente asignada circulando por el circuito

principal.

Los calentamientos obtenidos no deben superar los indicados en el apartado 4.4.2 y en la norma UNE 21
139.

Resistencia del circuito principal

Una vez efectuado el ensayo de calentamiento, se mide de nuevo la resistencia del circuito principal.

La resistencia medida no debe diferir en mas de un 20% de la obtenida antes del ensayo de calentamiento.
Corriente admisible de corta duracion y con su valor de cresta

Deben ensayarse los circuitos principales y el de tierra de las celdas con el fin de verificar si soportan la
corriente admisible de corta duracion y el valor de cresta de esta corriente en las condiciones de
instalaciones y empleo previstas, es decir, deben ensayarse tal como se colocan en las celdas con todos los

materiales que pueden influir en el comportamiento o modificar la corriente.

Este ensayo se efectua de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.5 de la norma CEIl 298, con corriente

trifasica.

Excepto los dispositivos de proteccion destinados a limitar la intensidad y la duracion de la corriente, no debe
funcionar ningun otro dispositivo de proteccion. Los cartuchos fusibles limitadores de corriente, si los hay,

deben ser de la mayor intensidad asignada especificada.
Debe ensayarse el circuito formado por las dos funciones de linea y el embarrado general cuya corriente
asignada es de 400 6 630 A, el circuito de tierra que debe soportar la misma corriente que el anterior y el

circuito que comprende la funcién de proteccidn cuya corriente asignada es de 200 A.

Los valores de las corrientes que se deben aplicar, durante 1 s, son los indicados en la siguiente tabla:
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Corriente asignada | Tension asignada Corriente admisible
del circuito de la celda de corta duracian
Valor eficaz Valor cresta
A A Y kA
200 24 10 25
24 20 50
400/630 24 16 40
36 16 - 20 40 -50

En los circuitos principales ni los componentes ni los conductores de la celda deben presentar una
deformaciéon o un deterioro que impida su buen funcionamiento. En el circuito de tierra se admite una
pequefia deformacion o deterioro del conductor de las conexiones o del seccionador, con tal de que se
mantenga la continuidad del circuito.

Inmersion

Este ensayo se realiza con la celda sumergida totalmente en agua y sometida a una sobrepresion media

en la zona de fusibles de 0,3 bar, estando debidamente conectados los cables de alimentacion.

En estas condiciones se le aplica durante un minuto la tension asignada a frecuencia industrial

correspondiente al valor a tierra y entre los polos que figura en el apartado 4.

Una vez transcurrido el minuto, se reduce la tensién hasta el valor correspondiente a la tension asignada

que se mantiene durante 24 h.

Al cabo de este tiempo se saca la celda del recinto y se verifica que no ha penetrado agua en el interior

del encapsulamiento monofasico de los fusibles.

Resistencia al fuego de la mirilla de la cuba

La mirilla, si la hay, debe someterse al ensayo con el hilo incandescente, aplicado a 850 °C, de acuerdo
con la norma UNE 20 672/2-1.

El resultado del ensayo se considera satisfactorio si:

no se producen llamas ni incandescencia mantenida

las llamas o la incandescencia de la probeta se extinguen antes de que transcurran 30 s a partir del instante

en que se retira el hilo incandescente

Resistencia de la cuba

Contra los impactos mecanico

El grado de proteccion contra los impactos mecanicos IK 09, representa que la cuba y la mirilla, si la hay,

deben soportar segun la norma UNE 50102, una energia de impacto de 50 julios.

Este ensayo debe realizarse en las condiciones indicadas en la norma UNE 50102, con el martillo pendular

especificado en la norma CEIl 68-2-62.

No se deben aplicar mas de tres impactos en las proximidades de un mismo punto, ni mas de cinco en cada

una de las caras.

No deberan producirse fisuras en la cuba y el material situado en su interior debera continuar soportando el

ensayo de rigidez dieléctrica.

Sobrepresién

Este ensayo se efectia para comprobar que la cuba soporta, durante 1 minuto, una presion igual a tres

veces la de disefio.

Se admite que después del ensayo la cuba esté deformada.

Este ensayo se efectua sin los dispositivos de alivié de presion si es que existen.

Proteccion anticorrosiva

Mediante pintura

En el caso de los apartados 12.20.1.3, 12.20.1.4 y 12.20.1.5, el material empleado en la elaboracién de las

probetas correspondientes asi como los métodos de preparacion de sus superficies antes de aplicar el

recubrimiento objeto de ensayo, son los especificados en la norma UNE 605.
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Todos los ensayos descritos en los apartados indicados a continuacién deben realizarse después de que
hayan transcurrido 7 dias, como minimo, desde el pintado de las probetas. La temperatura de
acondicionamiento debe ser (23+2) °C y la humedad relativa del (50+5)%.

Espesor

El espesor de la pintura debe medirse sobre la propia celda y su valor minimo no debe ser inferior a 30

mm. Se medira de acuerdo con el método 6A de la norma ISO 2808.

Adherencia

Este ensayo se efectua sobre la propia celda en dos lugares distintos de acuerdo con el método de corte
por enrejado indicado en la norma UNE 48 032.

El aparato de corte, estara provisto de una cuchilla capaz de realizar seis cortes sobre la pelicula de
pintura a ensayar. La cuadricula obtenida en el ensayo no debera estar clasificada con un valor superior
al 1.

Niebla salina

Se efectua sobre tres probetas de 150x100 mm, siguiendo el método especificado en la norma UNE 20

501/11, con una duracién de 336 horas.

Sobre cada una de las dichas probetas se efectuaran dos rayas en forma de cruz de San Andrés, que

penetran hasta el acero.

Después de la exposicion de 336 horas, el desplazamiento de la corrosion no debe exceder de 1 mm con

relacién al eje de las respectivas rayas y la capa de pintura no debera haberse despegado.

El resto de la superficie de las probetas debera quedar exento de cualquier signo de corrosion.

Embuticion

Al realizar este ensayo sobre dos probetas, tal como se especifica en la norma UNE 48 183, no se producira
cuarteamiento, agrietamiento ni despegue de la pelicula con un desplazamiento de 6 mm de la bola sobre
una probeta de 75x150 mm de un espesor comprendido entre 0,3 mmy 1,25 mm.

Impacto directo

Se efectuara sobre el anverso de una probeta de 50x50 mm como minimo, o sea, sobre la superficie pintada,
de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 48 184, dejando caer una esfera de acero de 20 mm de
didmetro desde una altura de 40 cm. La capa de pintura no deberé agrietarse ni desprenderse.

Dureza

Se realiza sobre dos probetas de vidrio pulido de 150x100x5 mm. Se debe utilizar el péndulo de Persoz

especificado en la norma UNE 48 024. El tiempo de amortiguacién no debe ser inferior a 180 segundos.

Mediante galvanizado

En el caso de que la chapa galvanizada esta pintada, no seran exigibles los ensayos indicados en el
apartado 12.9.1.

Doblado para comprobacion de la adherencia

Este ensayo debe realizarse sobre dos probetas, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 36 130.

Masa de recubrimiento

El ensayo para comprobar la masa del recubrimiento de zinc, debe realizarse de acuerdo con lo indicado en
la norma UNE 36 130, teniendo en cuenta que se trata de un recubrimiento del tipo Z 275, depositado sobre

un acero de grado Fe PO2 G.

ENSAYOS INDIVIDUALES
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Son los ensayos que se efectian sobre cada una de las celdas fabricadas o, en los casos en que se

considere apropiado, durante el proceso de fabricacion con el fin de comprobar que cumplen las

prescripciones exigidas.

El fabricante que no pueda realizar todos estos ensayos, no podra obtener la calificacion por UNESA.

Dieléctricos a frecuencia industrial

Estos ensayos se efectuan aplicando los valores indicados en el apartado 4.

No deberéa producirse ninguna descarga disyuntiva durante el ensayo.

Circuitos auxiliares

Estos ensayos se efectiuan aplicando 10 kV a frecuencia industrial durante un minuto entre las fases de

los circuitos auxiliares, conectadas entre si, y el bastidor de la celda.

No debera producirse ninguna descarga disyuntiva durante el ensayo.

Resistencia del circuito principal

Estos ensayos se efectuaran para comprobar que el valor de la resistencia 6hmica del circuito principal

coincide practicamente con el del prototipo.

Funcionamiento mecanico y enclavamientos

Estos ensayos consisten en maniobrar cinco veces los aparatos de conexiéon y una vez los

enclavamientos.

Concordancia de fases

Estos ensayos tienen por objeto comprobar la presencia de tension y la concordancia de fases.

Esquema sindptico del circuito principal

Estos ensayos tienen por objeto comprobar que el esquema sindptico posee las caracteristicas indicadas en

el apartado 8.7.3, excepto en lo referente a la indelebilidad y a la fiabilidad de la posicién de los indicadores.

Presion de la cuba de gas

Estos ensayos se efectian para comprobar que cada cuba resiste una presién igual a 1,3 veces la presién
de disefio.

Estos ensayos no se realizan sobre cubas selladas con presion de llenado asignada igual o inferior a 0,5 bar.

Funcionamiento de la bobina de disparo

En las celdas de proteccion con fusibles se comprobara, mediante dispositivos auxiliares, el funcionamiento

correcto de la bobina de disparo.

ENSAYOS DE RECEPCION

Son los ensayos que realizan los representantes de las Empresas Suministradoras en el laboratorio del
fabricante sobre una celda, cuando adquieren un lote de ellas, para comprobar que poseen las
caracteristicas especificadas.

El usuario podra exigir las actas de prueba de los ensayos individuales efectuados sobre la partida adquirida
y la presentacion, por parte del fabricante, de un certificado que indique el porcentaje de impurezas que
contiene el SF6 nuevo utilizado en el llenado de las cubas que forman parte del lote.

El usuario se reserva el derecho de asistir o no a la realizacién de los ensayos individuales asi de que se
repitan en su presencia, sobre un 10% como maximo del nimero de unidades de la partida adquirida, los
ensayos indicados en los apartados 12.5, 13.4, 13.5, 13.6 y 13.8.

NORMATIVA DE APLICACION

Se deberan aplicar en este suministro las ultimas revisiones de las siguientes normas, siendo éste no

limitativo:

Equipos

TM-09294.A2 C1 DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS 43



Transports Metropolitans
de Barcelona

infraestructures.cat

IEC 62271-200: Equipos bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones asignadas

superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

IEC 60694: Estipulaciones comunes para las normas de equipos de alta tension.

IEC 62271-102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

IEC 62271-100: Interruptores de corriente alterna para Alta Tensién.

IEC 60044-1 Transformadores de Intensidad

IEC 60044-2 Transformadores de Tension

IEC 60044-7 Transformador de Tension Electronicos

IEC 60044-8 Transformador de Intensidad Electrénicos

IEC 61958 High-voltage prefabricated switchgear and controlgear assemblies — Voltage presence

indicating systems

Aisladores pasantes

IEC 60137: Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1.000 V.

Equipos de proteccion

IEC 60255: Relés eléctricos

Galvanizado

ASTM A123: Especificacion para galvanizado en caliente de productos de hierro y acero.

ASTM A153: Especificacion para galvanizado en caliente de herrajes de hierro y acero.

ISO 1461 (1999): “Galvanizado en bafio caliente de productos de hierro y acero — Especificaciones y

métodos de prueba”

Accién sismica

Para los equipos suministrados a FMB no requieren de especificacion sismica.

Otras Normas

IEC 60518: Normalizacion dimensional de terminales de equipos AT

NEMA CC1: Conectores eléctricos de potencia para subestaciones.

ASTM B117: Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus.

ASTM D2247: Standard practice for testing water resistance of coatings in 100% relative humidity.

ASTM D2794: Standard test method for resistance of organic coatings to the effects of rapid deformation

(impact).

ASTM D3359: Standard test methods for measuring adhesion by tape test.

IEC 60502: Cables de potencia aislacién extruida, y accesorios, para voltajes entre 1y 30 kV.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor debera demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de Garantia

de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales, cumpliendo las siguientes Normas:

ISO 9001: Sistemas de calidad: Modelo de garantia de calidad en disefio, produccion, instalacion y

servicio.

Ademas, idealmente debera contar con la siguiente certificacion de gestién ambiental:

ISO 14001: Sistemas de gestion ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencion de la
contaminacion, cumplimiento de la reglamentacion ambiental. FMB se reserva el derecho de verificar los
procedimientos y la documentacion relativa a la fabricacion de las Celdas de Media Tension, y el fabricante
se obliga a poner a su disposicién estos antecedentes.
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o Establir connexions equipoténcials entre la zona on es realitza el servei i tots els elements

210 ELECTRODE DE PAT. conductors accessibles des d'ella, mitjangant, per exemple, una malla metal-lica sota el paviment.

Totes les masses metal-liques, estaran connectades a terra, segons les diferents tensions i les
2101 DISPOSICIONS GENERALS. q 9

especificacions de FMB, contemplades en aquest avantprojecte.

. , . e e . . A la part de MT del primari dels transformadors s’ha de permetre la instal-lacié d’'un equip fix de posta a terra.
L'objecte d'aquesta instal-lacio és limitar la tensio, que en respecte del terra, es pugui presentar en un

. D L , Per la qual cosa es fara necessari instal-lar als borns d’A.T. dels transformadors, unes antenes de coure que
moment donat, i per tant, es pugui eliminar, o almenys disminuir, el risc de contactes que eventualment

. . . . . - . . L permetin la connexid d’unes trenes de posta a terra i curtcicuit.
puguin produir-se per avaria del material emprat en la instal-lacié i, evidentment, aconseguir la maxima

seguretat per a les persones, i per aix0 les tensions de pas i de contacte no sobrepassaran en cap llocs

L Per a les linies principals de terra, els conductors de proteccié i les linies d'enllag amb terra, es consideren
els valors donats pel Reglament Electrotécnic de MT.

. : . I . . . . les seccions determinades d'acord amb els reglaments de MT i BT abans esmentats.
Es fara un estudi previ de les caracteristiques del terreny i de les seves particularitats per aconseguir,

amb tots aquells mitjans possibles, la maxima seguretat personal i de les instal-lacions.
També, ens acollirem als esmentats reglaments per tot alldo que faci referéncia a la posta a terra de la

. subcentral objecte del present Plec de Prescripcions.
2.10.2 NORMES | PLECS D'APLICACIO.

. ) o . 2.10.3.1 Connexions.
Les normes a tenir en compte seran, com en casos anteriors, aquelles que corresponguin i contemplin la

instal-lacié objecte del present article, i en particular el Reglament Electrotécnic de MT i de BT vigent.
No es permetra la utilitzacié de les carcasses de les maquines o aparells com a conductors de proteccio.

. Sobre els conductors de terra no s'admetran ni fusibles, ni seccionadors, ni interruptors. Si fos necessari
2.10.3 CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA POSTA A TERRA.

crear un punt de seccionament s'efectuara a través del descargolament de la ferramenta d'unio.

) L . Per no confondre un conductor de proteccié amb els conductors de fases, s'has senyalara aquest conductor
La posta a terra de la instal-lacié s'efectuara amb cables de coure.

de proteccié amb franges verdes i grogues.

) » Lo ) ) ) ) ) En les unions s'assegurara una optima continuitat eléctrica i una bona connexié mecanica.
Tota la instal-laci6 de terra sera dissenyada de forma que en cap punt, ni de l'interior ni de I'exterior de la
) » » ) . ) ) La unié de la linia d'enllag del terra amb I'eléctrode es realitzara amb ferramenta adient al tipus d'eléctrode i
instal-lacié de l'alta tensio, les tensions de pas i de contacte aplicades superin els valors donats pel
. L . i . L ) amb bulons de diametre no inferior a 10 mm.
reglament sobre "Condiciones Técnicas i Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones

. e e . . . . . i Si la unio es realitza amb soldadura, sigui eléctrica o autdogena, no s'empraran com a materials d'aportacio,
i Centros de Transformacién", aixi com les Instruccions Técniques Complementaries, i tenint també en

. . y ) metalls amb baix punt de fusio, ja que la seva resisténcia mecanica és baixa i també es podria produir fusio
compte, el que s'indica en el reglament de Baixa Tensié sobre aquest mateix tema.
al pas d'un elevat corrent de defecte.

o . . o La unié del conductor de proteccié a la part a protegir, ha de ser segura contra l'afluixament i cal que
En quant als valors de la resistivitat del terreny o de la intensitat de falta a terra, o del temps d'eliminacio

- . . . , . . resisteixi la corrosié. Per aix0, es realitzara amb terminals adients, amb soldadura o apretats amb bulons.
de la falta, no sigui possible mantenir els valors de les tensions de pas i contacte aplicades dins dels

L . . . » . Els cargols o regleters destinats a la connexié del conductor de proteccié no han de tenir cap altra funcié
limits fixats pels reglaments esmentats, caldra recorrer a la utilitzaci6 de mesures addicionals de

. . . mecanica.
seguretat amb la finalitat d'eliminar els riscs per a les persones.

Les connexions es realitzaran de forma que assegurin una bona unio, ja que una fallida en el conductor de

. proteccio es tradueix en un risc d'electrocucio.
Les mesures a adoptar seran les seglents:

e Ferinaccessibles les zones perilloses. N
Posada a terra d'elements de la construccio.

o Disposar de sol i paviments aillants de forma que s'aillin de terra les zones de servei perilloses.
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Els elements metal-lics de I'estructura hauran de connectar-se a terra. Els restants elements metal-lics de
I'edifici; portes, finestres, escales, etc., hauran de posar-se a terra quan poguessin posar-se en contacte
amb parts sota tensioé degut a defectes o avaries.

Els elements metal-lics que surtin fora del recinte del CD (canonades, etc.), es connectaran a la
instal-lacié de terra general en diversos punts. Sera necessari comprovar si aquests elements poden

transmetre a I'exterior tensions perilloses; en aquest cas s'intercalaran juntes aillants si fos necessari.

2.10.3.2 Estesa del circuit de terra.

Els conductors de les linies de terra cal que estiguin instal-lats de forma que el seu recorregut sigui el
més curt possible.

No es permet de realitzar I'estesa del circuit de terra encastat, i en els casos que sigui necessari efectuar
el pas d'envans, murs, etc., es disposara d'un tub d'acer de secci6 suficient perqué pugui comprovar-se

facilment la no existéncia de talls o trencaments del conductor de terra a l'interior.

2.10.3.3 Eléctrodes de terra

Els electrodes de terra estaran formats per materials metal-lics en forma de piqueta cilindrica, placa o
cable nu. Preferentment, s'emprara la piqueta cilindrica ja que permet assolir mes profunditat.

Si la naturalesa del terreny no permet de clavar eléctrodes cilindrics, es recorrera a la placa o al cable nu.
Degut als fendmens de corrosio electrolitica, s’utilitzaran eléctrodes de coure o d’acer recobert de coure.
Evidentment, s’acomplira amb els eléctrodes i també amb tota la resta de la instal-laci6 amb el que

s’indica en els reglaments de MT i BT abans esmentats.

2.11 CABLES DE CONTROL | COMUNICACIONS.

2.11.1 FIBRA OPTICA.

Caldra complir amb la revisi6 més actualitzada de les especificacions técniques de FMB Projectes i
Obres de Telecontrol Ferroviari que s'indiquen en el document ESPECIFICACIONS FIBRA OPTICA
SISTEMES D’ENERGIA en quant a: Especificacions técniques; Connectors; Repartidors optics i

procediments d’instal-lacié

2.11.2 CABLE DETAJAMAK.
Bus d'estacio tipus Datajamak 8x2x0.22 FR-LS-HF de la marca Ascable Datal-P Par COM/E o equivalent
homologat per FMB, instal-lat en qualsevol tipus de canalitzacid, entre CD i cambra comunicacions

estacio. Tot segons Prescripcions FMB.

2.11.3 CABLE ETHERNET.

Cablejat de xarxa s/ftp CAT6A Kerpen o Datwayler. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les
canalitzacions, forats passants i tot el necessari per a passar el cable entre els dos punts. S’entregara a TMB
el document en pdf acxarxaitatiu de la correcta certificacio del cable. Inclou els moduls Keystone CAT6A
Kerpen o Datwayler en els dos extrems, un preparat per la fixacié en patch plafé i I'altre per a fixacié en caixa
CYMA. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Subministrament i instalslacié de caixa CYMA de color
blanc amb els marcs i accessoris corresponents per a poder acceptar un punt de dades Keystone. Inclou

etiquetatge segons normativa de TMB.

2.11.4 MANGUERA MULTIFILAR APANTALLADA.

Cable format per conductors de cobre flexible aillats en polietilé reticulat cablejats, apantallats al conjunt amb
cinta alumini/poliéster més drenatge de coure estanyat, seient d’'armadura de poliolefina, armadura de trena

de fils de ferro galvanitzat i coberta exterior de poliolefina.

Gama de Familia: CERVIFLEX-POS-SY

Conductor: coure pulit flexible Clase V.

40x1,50mm2 FR-LS-HF.
Secci6: 1,50 mm2.

Espesor: 0,7mm.

N° de conductors: fins a 40.

Separador: Cinta de poliester.

Drenaje: Coure estanyat flexible de 0,5mm2 CI V.

Pantalla: Cinta de alumini/poliéster.

Seient armadura: Poliolefina

Armadura: Trenada de fils de ferro galvanitzats

Coberta exterior: Poliolefina UNE-21123-4.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES:
Tensio6 de servei: 600/1000 V

Tensi6 d’Assaig 3.500 V
Constant d’aillament a 90°C: >3.36 MQ Km
Resistéencia eléctrica conductor a 20°C: 13,3 Q/Km
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CARACTERISTIQUES FISIQUES:
Temp. Servicio: -15a +90 °C.
Lliure d’'Halogens: < 0,5 %.

Corrosivitat dels gasos: pH = 4.3pH Cond.<10uS/mm

Baixa emisié de fums: > 60%

2.12 PILOTS DE SEGURETAT PER XARXA FERRORIVIARIA FCMB

Les diferents activitats relacionades a les funcions Pilotatge de FCMB, estan considerades com a
activitats establertes per a garantir la Seguretat Ferroviaria en el manteniment i en les seves operacions.
El personal que ha de realitzar-les ha de disposar de les corresponents certificacions en vigor, de
conformitat amb el disposat en la diferent normativa reguladora en vigor a FCMB. Per tant, per a
'execuci6 dels treballs, 'empresa contractista haura de disposar dels seus propis pilots homologats per

Metro amb el nivell de seguretat que requereixin, principalment del tipus PHS 2.1.

2.13 CONDICIONS DELS VEHICLES AUXILIARS PER CIRCULAR PER LES VIES DE METRO DE
BARCELONA

2131 AUTOMOTORS

1. L’ample nominal entre rodes per circular per via en linia L1 sera de 1.674 mm, si be s’acceptara

'ample de 1.668 mm; en la resta de les linies es de 1.435 mm.

2. Els vehicles per ample de via de 1.668 podran circular per la linia L1, de ample 1.674, limitant la
seva velocitat a 5 km/h al pas por desviaments, diagonals, bretelles, tud i a la entrada dels

contracarrils.

3. El pes maxim per eix carregat no superara les 13,8 Tn per L1 i de 12,6 Tn per la resta de linies.

4. La distancia entre cares internes de rodes sera per linia L1 de 1.599,0 +21-0

la distancia entre cares de 1.593,0 +2"O; per la resta de les linies sera de 1.360,0 20 mm.

mm. si be s’acceptara

5. La distancia maxima entre eixos sera de 5.500 mm.

6. Hauran de ser vehicles de 2 eixos 0 amb bogies, no s’acceptaran de 3 6 mes eixos.

7. Totes les rodes del vehicle han de ser iguals en dimensié i perfil.

8. El diametre de roda ha de ser 330,0 < D) roga < 1.000,0 mm.

9. El perfil de les rodes haura de complir amb la especificaci6 NF F03-402 de desembre de 1979 o el
perfil S1002 descrit a la norma UIC 510 (Ver Annex 1)

10.Hauran de respectar els galibs maxims de la xarxa de Metro, que se indiquen en el (Veure Annex 2)

11.Haura d’anar previst de areneros en totes les rodes de traccio del vehicle i disposats pels dos sentits

de circulacié. Es controlaran des del lloc de conduccié.

12.Quan s’adapti un vehicle de carretera, haura d’anar amb un eficag bloqueig de direccié.

13.Haura d’anar amb enganxalls unificats en FMB, tipus ROCKINGER - RO*290, o en el seu defecte,
disposara de punts de ancoratge per connexié en ambdds extrems del vehicle. que permeti ser
remolcat, en cas d’avaria, per altres vehicles de Metro. (Veure Annex 3)

14.El vehicle haura de portar com dotacid, una barra d’ancoratge adaptada, que es pugui acoblar al

propi vehicle i a altre de vehicle de Metro, per que el remolqui en cas d’avaria.

15.S’haura d’acreditar que el fre d’estacionament permeti la completa immobilitzacié del vehicle amb la

seva carrega maxima admissible en pendents de 45 mil-lésimes.

16.Haura d’anar proveit de llums de situacié6 commutables vermelles per la part del darrera i blanques

per la davantera, col-locades en lloc visible i que commuten quan el vehicle canvi de sentit de marxa.

17.Pel enllumenat haura de disposar, com a minim, d’un far de llum blanca i en cada sentit de marxa.

18.Com a complement a les llums de situacio, hauran de portar en un lloc destacat un destellant giratori

visible des de tots els angles. Es connectara permanentment mentre s’esta treballant.

19.Haura d’anar proveit dels segients avisadors acustics.

a. Botzina eléctrica

b. Sirena eléctrica.
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c. Botzina pneumatica, per si el vehicle pateix una pérdua d’energia eléctrica.

20.lloc de conduccié: la posicié del conductor haura de tindre completa visibilitat en ambos sentits de

la marxa.

21.En cas de no disposar de visibilitat completa en algun dels sentits de marxa, s’haura de disposar
un sistema alternatiu que garanteixi la mateixa, podent ser aquest sistema basicament de dos

tipus:

a. Mitjancant videocamares que emeten en temps real la senyal al lloc de conduccio.

b. Mitjangant la col-locacié de un seient auxiliar, situat en un lloc adequat i dotat d’'un cinturé
de seguritat, per evitar el risc de caigudes del ocupant, havent d’estar dotat d’'un sistema
de comunicacié amb el lloc de conduccid, per poder donar avis en cas de produir-se
qualsevol incidéncia que es pugui trobar en el seu recorregut, com son: senyals,

desviaments, ocupacions de via, persones, etc.

c. Per altres sistemes proposats, s’estudiara la seva eficacia i viabilitat.

22.Referent al compliment del sistema de Fallo Humano se contemplen dues possibilitats segons els

vehicles siguin: ferroviaris o bimodals.

a. Per vehicles ferroviaris se I'exigira disposar d’un sistema de Fallo Humano, “Home mort”,
que detingui el vehicle en qualsevol moment i envers qualsevol eventualitat del

conductor.

b. Per vehicles bimodals i per desplagaments a velocitat superior a 20 km/h sera obligatori la
presencia en la cabina de conduccié d’'un acompanyant al conductor, que conegui
perfectament els sistemes de detencié del vehicle, per que envers una indisposicio

d’aquest pugui aturar-lo.

23.Tots els motors d’explosié hauran de superar la proba d’opacitat realitzada amb un opacimetre
amb Aprovacié de Model. Els valors per superar la proba son: k < 2,5 per motors atmosférics i k <

3 per motors sobrealimentats.

24.Tot vehicle haura d’anar proveit d’un radioteléfon adaptat a la freqiiencia de la linia en la que es trobi.
25.Tots els vehicles que aspiren a circular per la xarxa de METRO han de garantir un shuntat eficag.

METRO estableix que per aconseguir un shuntat efica¢ s’ha de complir el seglent:

a. Carrega minima per eix = 5.000 Kg.

b. Un valor promig de la resisténcia eléctrica entre les dues rodes d’un eix no superior a 0,05 Q

26. mesurada amb un voltatge entre 1,8 2,0 V.

27. En el cas d'utilitzar vehicles bimodals (ferrocarril/carretera) s’admetra la instal-lacié de additaments
per aconseguir un shuntat eficag, tenint I'obligacié el conductor del vehicle de revisar i garantir
diariament el correcte funcionament dels mateixos, comprovant en especial I'estat de desgast i neteja

dels additaments per assegurar un adequat contacte.

28.Els pneumatics del vehicle, en cas de disposar, hauran d’estar inflats segons especificacié del

fabricant.

29.No s’admetran vehicles bimodals en els quals la traccié i el frenat s’exerceixi mitjangant les rodes

pneumatiques que sustenten directament sobre el carril.

30.Si el vehicle disposa d’algun element que s’elevi sobre la seva base, tipus grua, pala, retro, castillete,
etc., aquest haura de portar instal-lat un dispositiu que eviti el contacte fortuit del mateix amb la
Catenaria, limitant la seva algada d’elevacié a 3,80 m i que en caso d’estar connectat impedeixi el

desplagament del vehicle.

31.Disposara del marcat CE en matéria de seguritat en maquines pel conjunto del vehicle, emés per una
entitat autoritzada per aixo.

32.En el caso de no disposar de marcat CE, s’haura de disposar d’una certificacié emesa per una entitat

autoritzada per aixd, de que el vehicle se adapta a les exigéncies del R.D. 1215/97.

33.Haura d’aportar certificacié, emesa per un taller expert en manteniment de vehicles auxiliars
ferroviaris, de que el vehicle s’ha revisat i es troba en condicions de circulacié. Aquesta certificacié
fara hincapié en temes como els frens i la rodadura. La data d’aquesta certificacié no haura ser major
de sis mesos de la sol-licitud de la homologacié.
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34.S’haura d’aportar el Pla de Manteniment del vehicle i el Llibre de Registres del mateix.

35.Pels vehicles bimodals o autoritzats a circular per carretera, copia de la tarja verda de Industria.

36.Per els vehicles bimodals o autoritzats a circular per carretera, la fitxa d’haver passat

correctament la I.T.V. per circular.

37.Hauran d’aportar un planol o croquis, amb les dimensiones principals del vehicle.

38.Hauran de facilitar la fitxa técnica del vehicle, on figuren les principals caracteristiques.

39.Per determinats vehicles especials es podrien considerar necessaris altres condicionants o

40. requisits addicionals en funci6 de la seva disposicié peculiar

2.13.2 VEHICLES REMOLCATS

1. L’ample nominal entre rodes per circular per via en linia L1 sera de 1.674 mm, si be s’acceptara

'ample de 1.668 mm; en la resta de les linies es de 1.435 mm.

2. Els vehicles per ample de via de 1.668 podran circular per la linia L1, d’ample 1.674, limitant la
seva velocitat a 5 km/h al pas per desviaments, diagonals, bretelles, tud i a I'entrada dels
contracarrils.

3. El pes maxim per eix carregat no superara les 13,8 Tn per L1 i de 12,6 Tn per la resta de linies.

4. La distancia entre cares internes de rodes sera per linia L1 de 1.599,0 +2/-0 mm. si be s’acceptara

la distancia entre cares de 1.593,0 +2/-0; per la resta de les linies sera de 1.360,0 +2/-0 mm.

5. La distancia maxima entre eixos sera de 5.500 mm.

6. Hauran ser vehicles de 2 eixos o amb bogies, no acceptant-se de 3 6 mes eixos.

7. Totes les rodes del vehicle han de ser iguales en dimensid i perfil.

8. El diametre de roda ha de ser 330,0 < D) Roda < 1.000,0 mm.

9. El perfil de les rodes haura complir amb la especificacié NF F03-402 de desembre de 1979 o el perfil
S$1002 descrit a la norma UIC 510 (Veure Annex 1)

10.Hauran respectar els galibs maxims de la xarxa de Metro, que se indiquen en el (Veure Annex 2)

11.Haura d’anar amb enganxalls unificats en FMB, tipus ROCKINGER - RO*290, o en el seu defecte,
disposara de punts de ancoratge per connexié en ambdds extrems del vehicle. que permeti ser
remolcat, en cas d’avaria, per altres vehicles de Metro. Com element de seguritat hauran de portar

doble ancoratge amb el vehicle automotor i entre ells (Veure Annex 3)

12.El vehicle haura de portar com dotacié, una barra d’ancoratge adaptada, que es pugui acoblar al

propi vehicle i a altre de vehicle de Metro, per que el remolqui en cas d’avaria.

13.Se haura acreditar que el freno de estacionament permeti la completa immobilitzacié del vehicle amb
la seva carrega maxima admissible en pendents de 45 mil-lésimes, si no estan acoblats en forma
permanent al automotor.

14. Haura d’estar proveit de un sistema de fre que immobilitzi el vehicle, no podent moure’s fins que es
connecti i un vehicle automotor, que comandara el fre DIRECTE i el fre d ESTACIONAMENT del

remolc, segons el sistema utilitzat pels vehicles de metro de FMB.

15.S’haura d’acreditar que el fre d’estacionament permeti la completa immobilitzacié del vehicle amb la

seva carrega maxima admissible en pendents de 45 mil-lésimes.

16.Haura d’anar proveit de llums de situaci6 commutables vermelles per la part del darrera i blanques

per la davantera, col-locades en lloc visible i que commuten quan el vehicle canvi de sentit de marxa.

17.Pel enllumenat haura de disposar, com a minim, d’un far de llum blanca i en cada sentit de marxa.

18.Tots els vehicles que aspiren a circular per la xarxa de METRO han de garantir un shuntat eficag.

METRO estableix que per aconseguir un shuntat efica¢ s’ha de complir el seglient:

a. Carrega minima per eix 2 5.000 Kg.

b. Un valor promig de la resisténcia eléctrica entre les dues rodes d’un eix no superior a 0,05 Q
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c. mesurada amb un voltatge entre 1,8 2,0 V.

19. En el cas d'utilitzar vehicles bimodals (ferrocarril/carretera) s’admetra la instal-lacié de
additaments per aconseguir un shuntat eficag, tenint I'obligacié el conductor del vehicle de revisar
i garantir diariament el correcte funcionament dels mateixos, comprovant en especial I'estat de

desgast i neteja dels additaments per assegurar un adequat contacte.

20.Disposara del marcat CE en matéria de seguritat en maquines pel conjunto del vehicle, emés per

una entitat autoritzada per aixo.

21.En el caso de no disposar de marcat CE, s’haura de disposar d’una certificaci6 emesa per una

entitat autoritzada per aixo, de que el vehicle se adapta a les exigéncies del R.D. 1215/97.

22.Hauran d’aportar un planol o croquis, amb les dimensiones principals del vehicle.

23.Hauran de facilitar la fitxa técnica del vehicle, on figuren les principals caracteristiques

2.13.3 VALIDESA DE L’'HOMOLOGACIO
En el suposat que un vehicle homologat abandoni les instal-lacions del METRO perdra aquesta condicio,

s’haura de renovar en la seva proxima entrada si I’hagués.

2.13.4 EXCEPCIONALITAT A LA NORMA

FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA i en el seu nom, el Director del servei de Manteniment
de Infraestructures, podra de manera excepcional, autoritzar la circulacié per vies generals a aquells
vehicles auxiliars que no compleixin amb la totalitat de les condicions establertes en aquesta instruccio,

sempre i quan es compleixin cadascun dels seglents punts:

a) Existeixi un procediment de treball especific pel vehicle en questi6 que contempli
obligatoriament les condiciones i/o restriccions a la circulacié definides.
Aquest procediment ha de ser redactat pel departament peticionari i en la redaccié del mateix,
comptara amb el concurs del departament de Mantenimiento de Vias i Catenaria o de
qualsevol altre que precisi.

b) El departament de Gestid de Seguritat Ferroviaria hagi emés un dictamen FAVORABLE al

procediment de treball especific.

2.13.5

c) La empresa propietaria o arrendataria del vehicle entén i accepta per escrit les condiciones i
restriccions a la circulacio definides.
Per tal fi, la empresa propietaria o arrendataria del vehicle designara una persona responsable del
compliment del procediment de treball especific.
d) Acceptacié de les limitacions i/o restriccions a la circulacié per part del Director del Servicio
peticionari.
e) El document aprovat i firmat amb el procediment de treball especific pel vehicle en qlestid
formara part del documento d’inspeccié de vehicles externs. Sera responsabilitat del Departament

de Manteniment de Vies i Catenaria el arxiu de una copia original.
RESPONSABILITATS
Unitat de Manteniment de Vies i Catenaria
a) Realitzar la inspeccié d’acord a aquest procediment i emetre el document amb el resultat de la
mateixa a tot vehicle que aspiri a circular por la xarxa de METRO.
b) Col-laborar en la redaccié de un procediment de treball especific pel vehicle en qlestié que
contempli obligatoriament les condicions i/o restriccions a la circulacio definides.
¢) Arxiu de les actes d’inspecci6 i altres documents que puguin derivar-se del present procediment
Departament peticionari
a) Comunicacié amb proveedors externs i subcontrates.
b) Redactar el procediment de treball especifico per el vehicle en qlesti6 que contempli
obligatdriament les condiciones i/o restriccions a la circulacio definides.
Empresas externes
Les Empreses externes hauran de posar aquest document, o qualsevol altre que pugui derivar-se, en
coneixement del seu personal técnic, dels seus pilots homologats de seguretat i del personal
autoritzat a la conduccié de vehicles externs per garantitzar el seu compliment.

Departament de Seguretat Ferroviaria

Estudiar i emetre un dictamen a quants procedimients de treball especifics per vehicles auxiliars que

contemplen les condicions i/o restriccions a la circulacio.
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5. Director de Servei del departament peticionari.
Acceptaci6 de les limitacions i/o restriccions a la circulacid. Velar pel seu compliment.
6. Director de Servei de Manteniment de Infraestructures.

Autoritzar la circulacié a vehicles auxiliars eor la xarxa de METRO d’acord amb la reglamentacio

de circulacio vigent i de les limitacions i/o restriccions a la circulaciéo establertes en Ila
excepcionalitat.

En cas de ser autoritzat, el Responsable dels treballs informara al CCM de quan esta previst

circular el vehicle, dels plans de treball, de la seva ubicaci6 i qualsevol altre informacié util

2.13.6

FITXES TECNIQUES

Especificacions perfil de roda segons norma francesa NF F03-402 de desembre 1979
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Galibs maxims de la xarxa de FMB

Ample 1.435 mm

e

\|r—

J lano de Rodadurall

Valido per vehicles amb:
-Distancia entre pivotes de bogie < 10400 mm
-Distancia entre el eix extremo i el el extremo del vehicle < 3445
mm

-Distancia entre eixos < 5500 mm

Metro

de Bacelona

ESCALA
(de lorghal)

Stueps
SiuT:
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Ancoratges unificats en FMB, tipus ROCKINGER — RO*290

ROXx290

Ersatzteile * Spare parts * Piéces de rechange » Ricambi * Piezas de recambio

ROXx290 - 40 mm

R Kupplung fir schienengebundene Arbeitsmaschinen
] Hitch for rail vahicles

1
Ed# Crochet pour machines-autils sur rails
HE Gancio per macehing di lavore su rotaia
&
»”

B Enganche para maguines de irabajo sobre carriles

a = 40 mm 7
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Fitxa de vehicle autorizat 2.14 TRANSFORMADORS | AUTOTRANSFORMADORS

2.141 NORMATIVA

Los transformadores cumpliran las normas:
@ Trarsporta Mstropollans VEHICULO AUTORIZADO PARA LA AUTORIZACION Ne:
de Barcelona .
CIRCULACION EN LA RED DE METRO

e UNE-EN 60076-1 (1998). Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.
e UNE-EN 60076-11 (2005). Transformadores de potencia. Parte 11: Transformadores de tipo seco.

VEHICULO TIPOQ:

e UNE 21538-1 (1996): Transformadores trifasicos tipo seco para distribuciéon en baja tensiéon de 100 a
2500 KVA, 50 Hz, con tensién mas elevada para el material hasta 36 kV.

e UNE 207005 (2002): Transformadores de potencia. Guia de aplicacion.

TITULAR DEL VEHICULO: e UNE-EN 50329 (2004) y correcciones 2007. Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas.

Transformadores de traccion.

IDENTIFICACION DEL VEHICULO:

. e UNE-EN 50588-1:2015 Transformadores de distribucion, estacion y SSAA en aplicacion a la eco
LINEAS AUTORIZADAS:

directiva.

M®* PLAZAS AUTORIZADAS:

FECHA DE INSPECCION: FIRMA ¥ SELLO Estos transformadores deberan fabricarse segun un sistema de calidad conforme a la normativa 1ISO 9001

certificada por una organizacion oficial independiente.
FECHA DE HOMOLOGACION:

Los transformadores deberan ensayarse en un laboratorio con certificacién ISO 17025 acreditado por ENAC.

FECHA DE HUTDR|Z|‘!\C|¢'NI DIRECTOR DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS
VEHICULO TIPO: FERROVIARIO, BIVIAL, OTROS. 2.14.2 DESCRIPCION
IDENTIFICACION DEL VEHICULO: MARCA, MODELO, MATRICULA. 2.14.2.1 Circuito Magnético
TITULAR DEL VEHICULO: EMPRESA.

Se realizara en chapa de acero al silicio de grano orientado, aislada por 6xidos minerales y protegida contra

la corrosion mediante una capa de pintura.

2.14.2.2 Arrollamiento de Primario (AT)

Seran independientes de los arrollamientos de secundario (BT) y se realizaran en cinta de cobre, segun
estandar del fabricante, con aislante de clase H, con calentamiento reducido 100/100K (125/125K durante

sobrecargas).

El nivel de aislamiento sera:
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e 36 kV para Transformadores de traccion (25/1.180-0.944 kV), Estaciones (25/6 kV) y Servicios
Auxiliares de Subestaciones (25/0,230 kV).

e 17,5 kV para Transformadores de traccion (11/1.180-0.944 kV), Estaciones (11/6 kV) y Servicios
Auxiliares de Subestaciones (11/0,230 kV).

e 7,2 kV para Transformadores de Estacion (6/0,400-0,230 kV).

Los arrollamientos de primario se encapsularan y moldearan en vacio en una resina de clase H con
calentamiento reducido 100/100K (125/125K durante sobrecargas), cargada e ignifugada, con colada

horizontal compuesta de:

¢ Resina epoxi.
e Endurecedor, modificado por un flexibilizador.

e Carga ignifugante.

La carga ignifugante se mezclara intimamente con la resina y el endurecedor. Estara compuesta por

productos ignifugantes a precisar en forma de polvo, mezclados o no con silice.

El sistema de encapsulado serd de clase H con calentamiento reducido 100/100K (125/125K durante

sobrecargas).

2.14.2.3 Arrollamientos de Secundario (BT)

Se realizaran siguiendo la técnica del bobinado en banda de cobre, segun el estdndar del fabricante. Las
espiras estaran separadas por una pelicula aislante de clase H con calentamiento reducido 100/100K
(125/125K durante sobrecargas) y dispondra radialmente, en el centro de las bobinas, de canales de

ventilacion para permitir una facil disipacion de calor.

Seran independientes de los arrollamientos de primario (AT) y se realizaran en pletina o banda de cobre,
segun estandar del fabricante, con aislante de clase H con calentamiento reducido 100/100K (125/125K
durante sobrecargas).

El nivel de aislamiento sera:

e 7,2 kV para Transformadores de Estaciones (25/6 kV);
e 3,6 kV para Transformadores de traccion (25/1.180-0.944 kV);

e 1,1 kV para Transformadores de Estacion (6/0,400-0,230 kV) y Servicios Auxiliares de Subestaciones
(25/0,230 kV).

Los arrollamientos de secundario se encapsularan y moldearan en vacio en una resina de clase H con

calentamiento reducido 100/100K (125/125K durante sobrecargas)cargada e ignifugada, compuesta de:

¢ Resina epoxy.
e Endurecedor, modificado por un flexibilizador.

e Carga ignifugante.

La carga ignifugante se mezclara intimamente con la resina y el endurecedor. Estara compuesta por

productos ignifugantes a precisar en forma de polvo, mezclados o no con silice.

El sistema de encapsulado sera de clase H con calentamiento reducido 100/100K (125/125K durante

sobrecargas).

Los transformadores de traccion se suministraran con pantalla electrostatica entre AT y BT para derivar a

tierra los armonicos o sobre tensiones que puedan generarse en la red.

2.14.2.4 Conexiones de Primario (AT)

Las conexiones de primario (AT) se realizaran por arriba o a la altura media de la bobina, en los terminales
de las barras de acoplamiento de AT. Cada terminal estara perforado con un agujero de diametro 14 mm
para permitir la conexion por un sistema tornillo — tuerca y otro agujero de diametro 14 para prevision de

puesta a tierra, mediante un “earthing bullet” de diametro 25mm.

Las barras de acoplamiento seran en tubo de cobre rigido, protegido por una funda aislante termo retractil.

No se admitira cable.

Los terminales de MT seran de cobre.

2.14.2.5 Conexiones de Secundario (BT)

Las conexiones de secundario (BT) se realizaran en los terminales localizados en la parte superior de los

arrollamientos y en el lado opuesto a las barras de conexién de AT. La conexion del neutro de BT se hara

directamente en la barra de acoplamiento de BT entre los terminales de fases de BT.
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Los terminales de conexion seran de cobre, segun estandar del fabricante. Ademas se colocara “earthing

bullet” de diametro 25mm.

2.14.2.6 Tomas de Regulacién de Tension en Primario (AT)

Las tomas de regulaciéon actuaran sobre la tensiéon mas elevada (AT) para adaptar el transformador al
valor real de la tensién de alimentacién y se realizara por puentes de conexion, estando el transformador

sin tension.

Dispondran de tomas en primario los 4 tipos de transformadores: Transformadores de Traccion, de

Distribucién 6 kV, de Estacion y de Servicios Auxiliares.
Los puentes de conexién deberan ser rigidos, no permitiéndose que sean de cable.
2.14.2.7 Tomas en Secundario para Trafos de Traccion Bi-tension
Las tomas sirven para ofrecer 2 niveles de tension en secundario en funcién de las necesidades: 1180 -
944 V. Con estas 2 tensiones se obtienen tensiones rectificadas de 1500 Vcc y 1200 Vcc
respectivamente.
Los puentes de conexién deberan ser rigidos, no permitiéndose que sean de cable.
La operacion se realizara estando el transformador sin tension.
2.14.2.8 Proteccion Térmica
Se dispondra de un dispositivo de proteccion térmica, control y medida, comprendiendo:
e 1 conjunto de 4 sondas PT 100 a razén de una sonda por fase y nucleo conectada a un bornero,
pudiendo disponer de un conector desenchufable.
e 1 termoémetro digital, caracterizado por cuatro circuitos independientes y comunicable a un PLC a

través de un puerto 485, modbus, y salida 4-20 mA. O bien, a través de tarjeta conectada a PLC

con capacidad para tratar la medida analdgica de las sondas PT100.

Dos circuitos controlaran la temperatura captada por las sondas PT 100, alarma y disparo, y un tercer circuito
que controlara los defectos de las sondas o el corte de la alimentacidon eléctrica. El termémetro sera

suministrado, sin montar, con esquema de conexiones juntamente con el transformador.

2.14.2.9 Accesorios y Equipamiento Base

Estos transformadores deberan estar equipados como minimo con:

e ruedas planas bi-orientables.

e Cancamos de elevacion.

e Agujeros de arrastre en el chasis. Este sera de tipo UPN, para aguantar los movimientos
transversales y longitudinales durante las maniobras de puesta en marcha.

e Dos tomas de puesta a tierra.

e Una centralita de temperatura comunicable a través de PLC.

e Una placa de caracteristicas, situada en el lado de MT

e Una placa de caracteristicas, para montarla en la puerta de acceso.

e Una sefal de advertencia “peligro eléctrico”.

e Un protocolo de ensayos individuales realizado en un laboratorio con certificacion 1ISO 17025
acreditado por ENAC.

¢ Un manual de recomendaciones para la instalacion, puesta en servicio y mantenimiento.

2.15 ENSAYOS ELECTRICOS
2.15.1 Ensayos de Rutina (S/IEC 60076-11)

Dichos ensayos se realizaran en todos los transformadores al final de su fabricacion para poder emitir el

protocolo de ensayos de cada transformador:

e Medicion de la resistencia del arrollamiento primario y secundario.

e Medicién de la relacidn de transformacion y verificacion del acoplamiento.
e Control del grupo de conexion.

e Medicion de la tensién de cortocircuito y de la impedancia de cortocircuito.
e Medicién de las pérdidas en carga.

e Medicién de las pérdidas y de la corriente de vacio.

e Ensayo del dieléctrico de la tensién aplicada.

e Ensayo del dieléctrico de la tension inducida.
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¢ Medicién del nivel de descargas parciales.

Para la medicién de las descargas parciales, el criterio de aceptacion seré inferior o igual a 10 pC con
1.10 Um.

Si Um>1.25 Un, entonces los 10 pC estaran garantizados con 1.375 Un.

2.15.2 Ensayos Tipo o Especiales

Estos ensayos podran solicitarse en opcion, total o parcialmente, y deberan acordarse previamente con el

proveedor:
e Medicién del nivel de ruido segun UNE-EN 60076 Parte 11
e Calentamiento segun UNE-EN 60076 Parte 11

e Impulso tipo rayo segun UNE-EN 60076 Parte 11

Estos ensayos estaran acreditados de acuerdo a los criterios recogidos en los estandares UNE-EN
ISO/IEC 17025:2000 (CGA-ENAC-LEC).

Estos ensayos seran ejecutados en un laboratorio con acreditacion ENAC

2.15.3 Clasificacion Climaticay Medioambiental

Los transformadores seran de clase climatica C2 y medio ambiental E2, como se definen en los anexos B
del HD 464 S1: 1988/A2: 1991. Las clases C2 y E2 deberan figurar en la placa de caracteristicas.

El fabricante debera justificar mediante una copia de los ensayos realizados por un laboratorio oficial en

un transformador de la misma concepcion al solicitado.

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo al anexo ZA y ZB del CENELEC HD 464 S1:
1988/A: 1992.

2.15.4 Clasificacion de Comportamiento al Fuego

Los transformadores seran de clase F1 como se define en el articulo B3 del CENELEC HD 464 S1:

1988/A2: 1991. La clase F1 debera figurar en la placa de caracteristicas.

El fabricante debera justificar mediante una copia de los ensayos realizados por un laboratorio oficial en un
transformador de la misma concepcion al solicitado y sobre el mismo transformador que inicialmente se

hayan realizado los ensayos climaticos y medio ambientales.

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo al anexo ZC del CENELEC HD 464 S1: 1988/A3:
1992.

2.16 ESPECIFICACIONES TECNICAS AUTOTRANSFORMADORES

Descripcion Unidad Valor
Code

Rated Power kVA 3000
Rated frequency Hz 50

HV rated voltage \% 30000
HV tapping adjustment % +/-2x2,5
LV rated voltage (no-load) V 25000

HV insulation level  (Um/FI/IMP) | kV 36/70/170
LV insulation level  (Um/FI/IMP) | kV 36/70/170
Vector group YyO0

HV connection star

LV connection star
Environmental, climatic and fire E2-C2-F1
classes

HV/LV winding insulation class FIF
Maximum ambient temperature °C 40
Temperature rise HV/LV windings | K 100/100
Installation Indoor
Cooling system AN
Altitude above sea level m 1000
No-load losses at Vn w 7500 ( IEC tolerance )
Load losses at 120°C w 16000 ( IEC tolerance )
Short-circuit impedance at 120°C | % 6

No-load current at Vn %
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Sound power (LwA) db(A)

Partial discharge pC <10

Length mm 2800

Width mm 1300

Height mm 2500

Weight kg 10000

Wheel clearance mm 1250

Standard Accessories

Accessories :

Rating plate - Thermocontroller for infrared

sensors

Connection plates for HV and LV terminals

Set of 3 infrared sensors wired to aux connection box

Lifting eyes

Tow attachment Note

Bi-directional rollers * Dimensions and weight are

approximate

2 grounding terminals * Sound pressure is referred to 1

meter distance; tolerance +3 dB

* Technical guarantees are referred to the rated ratio ( the highest, in case of dual-primary ratio)

winding material : aluminium
11

* Tolerance according to IEC 60076 -

2.17 Datos a suministrar por el Fabricante

En todos los casos el Fabricante entregara Documento Certificado en formato papel y formato electrénico
dando muestra del cumplimiento ante comportamiento al fuego, de temperatura maxima en cortocircuito,
grado de reciclaje, asi como todas aquellas propiedades definidas en las prescripciones para cada
transformador.

e Grado de reciclaje (s/ certificado de gestor autorizado).

3

3.1

Temperatura umbral de inflamacion (Certificado F1)

Grado de opacidad de humos. (Certificado F1)

Toxicidad de los gases emitidos. (Certificado F1)

Corrosividad de los humos (pH) (Certificado F1)

Temperatura maxima alcanzable en cortocircuito por conductores.(Certificado F1)
Permisividad eléctrica.

Resistividad.

Rigidez dieléctrica.

Protocolo de ensayos individuales realizado en Laboratorio con Certificacion

ISO 17025 acreditado por ENAC.

EXECUCIO D'UNITATS D'OBRA.

REPLANTEIGS. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacio de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcci6é d'Obra, procediran a

la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al Projecte Constructiu,

aixecant-se Acta dels resultats.

A I'Acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el

Contractista, préviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a comprovar

la correspondéencia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques de I'esmentat terreny.

En cas que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara constar a '’Acta amb caracter

d’informacié per a la posterior formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a executar que,

per si mateixos o per motiu de la seva execucioé puguin afectar a la zona de passatge o de servei.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb els

compromisos sobre serveis i afectacions al passatge.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme Il'obra. El

Contractista informara a la Direccio d’Obra de la manera i dates en que es programi portar-los a terme.
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La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o temps

d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar-los.

La Direccié d’Obra, sempre que ho cregui oporti, comprovacions dels replanteigs efectuats.

3.2 PLANOLS D'OBRA

Un cap efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucié que la Direccié d’Obra cregui
convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els
planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de
condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacié, que
fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a I'execucio de la part d'obra a que es refereixen i ser
aprovats per la Direccié d’'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicié en que

ha d'establir-los. Al formular aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direcci6 d’Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin perqué es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes
al projecte, sense dret a cap modificacioé fi al preu ni al termini ni als parcials d'execuci6 de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades, sobre
l'obra projectada, a la Direccié d’Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra directament ho
comunicara a Infraestructures.cat, per a l'adopcié de I'acord que s'escaigui. Aquesta peticid tampoc

donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucio de les obres.
Al cursar la proposta esmentada a I'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins del

qual necessita rebre la contestacié perqué no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestacio
dins de lI'esmentat termini, s’entendra en tot cas com a denegacio a la peticié formulada.

3.3 ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL.
Si fos requerit per a aixd, en qualsevol moment de I'execucié, del contracte, el Contractista haura de

subscriure al seu carrec, una asseguranga a tot risc, pérdua o lesié que pogués produir-se a qualsevol

dels bens o persona per causa de la realitzacié de les obres o complint el contracte.

34 OBTENCIO DE PERMISOS OFICIALS.

Abans de I'execucio de les obres el Contractista obtindra tots els permisos oficials necessaris per a la seva
legalitzacio a efectes d'evitar la imposicié de modificacions una vegada s'hagin dut a terme les esmentades

obres.

35 INSTAL-LACIONS D'OBRES

El contractista haura de sotmetre a la Direccié d’Obra, dins del termini que indiqui el Pla d'Obra, el Projecte
de les Instal-lacions que fixara la ubicacié de punts d'abassegament, equip, linia de subministrament
d'energia i tots els altres elements necessaris per al normal desenvolupament dels treballs. La Direcci6
d’Obra podra canviar la situacio i les caracteristiques dels punts d'abassegament proposats.

Els elements, equips etc. que es muntin en obra, amb els mitjans auxiliars del contractista, que no sén

d'abonament independent per estar inclosos en els preus unitaris.

3.6 MITIJANS AUXILIARS

El contractista queda obligat a situara I'obra els mitjans auxiliars dels quals s'hagués compromeés en el

programa de treballs, els quals no podran ser utilitzats sense I'aprovacioé de la Direccié d’Obra.

Els mitjans auxiliars hauran d'estar en perfectes condicions de treball quedaran adscrits a I'obra durant el
curs de la seva realitzacio o de la realitzacié de les unitats en les quals han d'emprar-se. No podran ser
retirats de I'obra sense I'autoritzacié de I'Enginyer de I'obra.

El possible subministrament d'energia eléctrica per part de Metro o d'altres contractistes anira a carrec

(gestio i despesa) de! contractista, el muntatge i proves es faran amb energia a carrec del contractista. Al seu

carrec anira, també, I'enllumenat, ventilacid, esgotament i vigilancia que precisi.

3.7 MA D'OBRA.

La ma d'obra per a I'is de materials, muntatge de components i d'equips, estara especialitzada en aquestes

feines i sera 'adequada a la finalitat i delicada responsabilitat dels muntatges.

3.8 EINES.

Tots els materials seran realitzats utilitzant eines adients, recomanades pel fabricant o es faci normalment,

per haver-se comprovat la seva eficacia i bondat en aquest tipus d’instal-lacions.
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3.9 PLANOLS DE DETALL PER A L'EXECUCIO DE L'OBRA.

El contractista ha de fer pel seu compte, tots els dibuixos i planols de detall que calguin per a facilitar i
organitzar la realitzaci6 de les feines. Aquests planols, acompanyats amb totes les justificacions
corresponents, hauran de sotmetre's a l'aprovacié de la Direccié d’'Obra de I'obra a mesura que siguin
necessaris, perd, en tot cas, amb la antelaci6 suficient a la data d'execucié dels treballs a que facin

referéncia.

La Direccié d’Obra de I'obra disposara d'un termini de set (7) dies, a partir de la recepcié dels planols per
tal d'examinar-los i tomar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, si donés peu, de les

seves observacions.

Un cap aprovades les esmenes corresponents, el Contractista ha de disposar d'una col-leccié completa

de planols actualitzats de I'obra.
El Contractista sera el responsable dels retards que es produeixin a l'execucié dels treballs com a

consequéncia del retard en el lliurament dels planols, aixi com de les esmenes i els complements d'estudi

necessaris per a la seva posada a punt.

3.10 VIGILANCIA A PEU D'OBRA.

El Coordinador de la Direccié d’'Obra podra designar els equips que cregui oportuns de vigilancia a peu

d'obra per tal de garantir la seva continua inspeccio.

El Contractista no podra refusar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure accés a

qualsevol part de I'obra.
L’existéncia d'aquests equips no eximira al Contractista de disposar dels seus propis mitjans de vigilancia

a fi d'assegurar-se-la correcta execucié de les obres i del compliment del que disposa el present Plec,

essent-ne plenament responsable.

3.11 SEGURETAT EN ELS SISTEMES D'EXECUCIO.

El Contractista emprara els sistemes d'execucio d'obra i d’instal-lacié d'equips que ofereixin les maximes

garanties de seguretat, no tant sols que redueixin el minim les possibilitats d'accidents, siné també els

danys a les persones, les propietats, les construccions i els serveis. També caldra evitar la presencia de fums

i pols a les zones de passatge al FMB.

Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans d'emprar-se, cal que es proposi a I'Enginyer Director

de les obres, sense l'autoritzacié del qual aquest treball no podra ésser emprat.

3.12 CONTROL DE QUALITAT

La Direccio d’Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adients en
qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia humana material necessari per aixo. Les

despeses de I'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d’Obra apreciara la possibilitat 0 no de corregir-les i en
funcié d’aixd disposara:

Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.

Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometi la
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio de Infraestructures.cat, com a incorregibles en
que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el

Contractista, amb una penalitzacié economica.

Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran enderrocades i

reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no
ser reconstruides en el termini concedit, Infraestructures.cat podra encarregar la seva reparacio a tercers, per

compte del Contractista.

La Direccié d’'Obra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid provisional d'aquestes, realitzar
quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i I'adequat comportament de

I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta obligat a
donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a posar a disposicié els mitjans

auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

60

TM-09294.A2 C1 DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS



infraestructures.cat

Transports Metropolitans
de Barcelona

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de I'obra.

El personal que s'ocupa de l'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d’Obra sense dret a cap
indemnitzacio per al Contractista.

Les verificacions i el control de qualitat de I'obra es realitzara mitjangant una empresa prestacion de

servicios de evaluacién de la conformidad en ambitos regulados por la administracion.

3.13 EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA NO DEFINIDES

Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec o en els planols del projecte, s'executaran
d'acord amb el sancionat per les millors regles de construccié i muntatge i, en tot cas, per les instruccions
dictades per I'Enginyer Director de les Obres.

3.14 DOCUMENTACIO A LLIURAR A LA RECEPCIO.

Els documents que es relacionen tot seguit no s'abonaran per separat de les unitats d'obra i es lliuraran a
I'Administracié durant I'execucio de les obres, i en tot cas, abans de finalitzar les obres.

Tots els documents es lliuraran per triplicat. En cas que al seu origen vinguin en llengua estrangera,
s'hauran d'acompanyar de la traduccié corresponent. Si els documents estiguessin en suport informatic,

se'n lliuraran, a més, dues copies.

Els planols i esquemes han lliurar-se en paper i en suport informatic estandard. (CAD 2000 o inferior).

Passaran a ser propietat de I'Administracié i subsidiariament del FMB, que podra fer amb ells I's que
cregui oportu, excepte les restriccions imposades per la Legislacié vigent sobre Propietat Industrial per

aquells aspectes que estiguessin registrats o emparats per patents.

Son els seguents:
e Planols acotats de les obres i de les instal-lacions.
e Esquemes eléctrics de les instal-lacions i dels equips.
o Llistats de receptors, mangueres i llistes de materials instal-lats.
e Pla de manteniment i conservacié dels equips i sistemes.
e Descripcio técnica dels equips.

e Croquis generals dels diversos components.

Certificacions de qualitat.

Informe de mesures de posada en servei (electrics, sorolls, compatibilitat electromagnética, etc...).
Legalitzacions de les instal-lacions i equips.

Tots aquells documents que consideri la direccié d'obra.

Manuals de manteniment dels fabricants.

Certificat Fi d'Obra (Obra Civil, DREC i BT).

Projecte de Legalitzacié de DREC i BT, visat.

Carpetes DREC i BT

Acta Inspeccio oficial amb “zero defectes”.

Acta oficial Control de la Documentacio.

Certificat d'instal-lacié BT, emés per I'Instal-lador autoritzat per REBT.

Certificats dels fabricants de comportes tallafocs, portes RF, etc.

Certificats dels fabricants conforme a les normes que compleixen els seus equips o sistemes.
Certificat instal-lacié i proves del sistema deteccid i extincid d’incendis, emées per ['Instal-lador

autoritzat pel RECI.

Tota aquesta documentacio sera lliurada en paper, original i degudament complimentada.

Catalegs originals de tots els productes instal-lats. Direccié del Fabricant i Distribuidor.

Document original del manteniment preventiu i correctiu indicat per el Fabricant o Tecnodleg. Indicant,
com a minim els seguents conceptes: descripcio de l'activitat, freqiéncia, temps, personal necessari,
eines, materials, recanvis, etc.

Documentacié que reculli el programa RAMS (Fiabilitat, Disponibilitat, Mantenibilitat i Seguretat,
segons UNEIX 50126 i altres. Recollint els parametres seglents: FTA, AMFEC, MTBF, MTTR, MDT,
MTBM, TCBF,TCIR, etc.

Manuals d'instal-lacié i Us de cada element instal-lat (original).

Document original, en suport informatic (WORD) del Pla de Manteniment per al sistema i
subsistemes..

Document original amb tots els calculs eléctrics: dimensionament de cables, poténcia d'equips, xarxa
de terres, Tensions de pas i contacte, ventilacio, etc.

Document original amb tots els calculs mecanics: dimensionament d’Estructures metal-liques, suports
polispastos, tapes d'accés, etc.

Esquema unifilar eléctric, xarxes de comunicacio, etc.

Esquema eléctric desenvolupat (DREC, BT, CC, Manegues, material instal-lat, Regletas, Enllumenat,
Ventilacio, etc..

Planols mecanics de les cabines de DREC, CC, BT, etc.
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e Planols de planta i algat, incloent els conceptes segients: Obra Civil, desguassos i escomesa
d'aigua, Enllumenat, xarxa d'endolls, xarxa de terres, distribucié d'equips, safates de cables,
ventilacio, deteccié d’'incendis, etc.

e Plans generals d'ubicacio de les sales técniques respecte a la Via Publica i altres instal-lacions.

Proves, assajos i verificacions:
¢ Informe oficial dels mesuraments de les tensions de pas i contacte.
e Mesurament de la xarxa de terres i pous de forma individual.
e Mesurament de la Rigidesa dieléctrica i assaig de descarrega parcials de tot el conjunt en DREC.

e Informe del resultat d'assaig i verificacié segons protocol de FMB

A les legalitzacions es presentara com a titular al Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

Els documents originals de les legalitzacions han de ser lliurats a I'Administracid, que els lliurara al

Ferrocarril Metropolita de Barcelona, per a la seva presentacié com titular de la instal-lacié.
No s’entendra acabada una unitat d'obra sense el corresponent informe satisfactori de la legalitzacié.
Si en el periode de garantia, alguna instal-lacié6 o equip hagués precisat una intervencié que varies la

funcionalitat, caracteristiques o esquemes, s'adjuntaran els documents que consideri convenients

I'Enginyer Director.

4  AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES.

El procediment d’'abonament de les obres s’establira en el projecte constructiu, en base als requeriments

contractuals de la licitacid, no obstant seran d’aplicacié les seglents condicions generals:

41 CONDICIONS GENERALS.

Totes les unitats d'obra s'abonaran d'acord els preus establerts en el quadre de preus num.1 i compren la

totalitat d'actuacions i elements contemplats en els diferents capitols del Plec de PT.

Qualsevol operacio necessaria per al total acabament de les obres o per a I'execucio6 de les prescripcions
d'aquest Plec que no estigui en ell explicitament especificada, s’entendra inclosa en les obligacions del

contractista. El seu cost s’entendra en tot cas englobat en el preu del quadre de preus num. 1,

corresponent a la unitat d'obra de la qual formi part, en el sentit d'ésser fisica o perceptivament necessaria

per a I'execucié de 'esmentada unitat.

L'amidament existent en aquest plec de base és tan sols a efectes orientatius i esta fet de forma aproximada
essent responsabilitat de I'adjudicatari el correcte amidament de les unitats d'obra a incloure en el projecte

constructiu.

Els preus s'abonaran per les unitats acabades i executades d'acord amb les condicions establertes en aquest
Plec i comprenen, cada un d'ells, I'estudi, subministrament, transport i manipulacié dels diversos components
de l'obra: la ma d'obra i la utilitzacié d'equips auxiliars necessaris per a la seva execucié aixi com quantes

necessitats circumstancials es presentin per a la realitzacié i 'acabament de les unitats d'obra.

No s'entendran acabades les unitats d'obra, que individualment o pertanyent a un conjunt d’instal-lacié, que
precisant de legalitzacid, no s'hagi entregat l'informe favorable de I'entitat que correspongui, a la Direccié

d’Obra i no seran d'abonament independent els costos ja que queden inclosos en el quadre de preus num. 1.

Cada classe d'obra es mesurara exclusivament en el tipus d'unitat que en cada cas s'especifiqui en el quadre

de preus num. 1.

La distribucio i situacid de qualsevol element haura d'ésser compatible amb el galib d'FMB No sera
d'abonament independent el replanteig previ dels elements i, la deteccié de possibles punts amb problemes
de galib i/o interferéncia amb altres elements existents (cables, senyals, instal-lacions en general) ni
qualsevol actuacio auxiliar per a evitar-la, per considerar-se inclds proporcionalment a les unitats del projecte.
No sera d'abonament la reparacié dels danys que es puguin produir als equips, elements d'arquitectura,
instal-lacions, obra civil i qualsevol altre element existent o nou, amb motiu de totes les operacions

necessaries pel desmuntatge, muntatge, instal-lacio, transport, carrega i descarrega de materials i equips.

Tots els transports interns i externs, les carregues i descarregues necessaries (inclos els produits per aplecs)
del material de tot tipus, tant nou com el que s'hagi de retirar i/o transportar a I'abocador estan inclosos en els

preus unitaris del projecte i, per tant, no seran objecte d'abonament independent.

No seran d'abonament independent les connexions, empiulaments, retalls i puntes de cable per considerar-

se inclosos proporcionalment en el preu dels cables.

Els preus del projecte inclouen el replanteig de tots els equips eléctrics, obra civil, estesa de linies etc., i els
elements i equips afins als mateixos. S’analitzara conjuntament amb la Direccié d’'Obra la posici6 real dels

equips a instal-lar.
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Durant el replanteig i abans d'iniciar I'obra es comprovaran totes les cotes que estan situades en els

planols per a la verificacié de les mateixes.

Els transports que s'hagin d’efectuar per I'estesa de linies eléctriques,| trasllat de materials, equips o
qualsevol element necessari per a I'execucié de I'obra a través de les instal-lacions de FMB (tunels, vies,
etc.) i sigui necessari I'aportacié de personal o qualsevol tipus de material (vagonetes, elements tractors,
etc.) sera per compte del Contractista els costos que originin els mateixos, aixi com les negociacions amb
FMB

Tots els preus de les unitats d'obra estan contemplats i valorats com treballs nocturns, xarxauits, aixi com
els baixos rendiments per comptabilitzar les obres amb I'explotacié de FMB i queden reflexats en el

quadre de preus n°1. Per tant no seran d'abonament independent .

Els preus inclouen alld indicat en tot el PPTP.

Totes les mesures basiques de les obres realitzades hauran d'ésser confirmades per representants

autoritzats del Contractista i de I'Administracio, i aprovades per I'Administracio.

Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal-lacid, aixi com els retalls i puntes de
cables resultants, no seran d'abonament independent, per considerar-se incldos en els preus unitaris

establerts al quadre de preus.

El preu dels cables inclou la part proporcional de suports, safata i elements de subjecci6 i per tant no sera

objecte d'abonament independent.

Totes les situacions provisionals, inclos materials de tot tipus, cablejat i equips necessaris, estan incloses

en el conjunt de preus i, per tant no sera objecte d'abonament independent.

Els preus de muntatge dels equips inclouen el connexionat, proves i la verificacié del funcionament

correcte de tots els equips del Telecontrol i per tant no seran objecte d'abonament independent.

Les partides d'obra civil inclouen la part proporcional de juntes d'estanqueitat i dilatacié necessaries i, per

tant, no seran objecte d'abonament independent.

5 DISPOSICIONS GENERALS.

51 PERSONAL D'OBRA.

El Contractista haura d'ésser permanentment representat en I'obra per persona o persones amb el suficient

poder per a disposar sobre totes les qliestions relatives a ella.
Aixi mateix, el Contractista mantindra sempre en I'obra I'equip técnic adequat per a la delicada finalitat del
Projecte, equip que haura de ser dirigit, si I'Administracié ho creu convenient, per un Enginyer Superior amb

experiéncia en la matéria.

L'Administracié es reserva el dret de fer retirar de I'obra els treballadors del Contractista que siguin

perjudicials per a la bona marxa dels treballs, segons els criteris d'aquesta Administracio.

El Contractista estara obligat a substituir immediatament aquest personal en rebre la notificacié corresponent.

52 PRESCRIPCIONS COMPLEMENTARIES.

Totes les unitats d'obra es faran sempre d'acord amb les normes de la millor construccié, amb equips i

components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions Técniques.
L'execucio de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest Plec
de Prescripcions Tecniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat per aquestes a la normativa

vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el Director de les Obres, dins de la bona practica per a obres

similars.

5.3 CONFRONTACIO DE PLANOLS.

El Contractista haura de confrontar tots els planols després de rebre'ls; informar, tot seguit, Al Coordinador de

la Direcci6 d’Obra de I'obra de qualsevol contradiccioé que hi vegi.

54 PROTECCIO | NETEJA.

El Contractista haura de protegir tots els materials i equips aixi com la mateixa obra, contra qualsevol

deteriorament o dany mentre duri el muntatge.
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S’haura de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instal-lacions, traient les
deixalles.

La neteja final de l'obra inclosa en aquest projecte es considera inclosa en els preus unitaris i per tant no
sera objecte d’abonament independent.

El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que préviament estigui aprovat

I'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui
constituida.

55 TERMINI D’EXECUCIO.

D'acord amb el programa d'execucié de les obres contingudes en el present projecte, el termini
d'execucio de les obres sera de 1 any.

56 RESCISSIO DEL CONTRACTE.

Els motius de rescissi6 seran els descrits per la Legislacié vigent, segons la qual es fara la liquidacié

corresponent de les obres.

Un cop acordada la resolucié del Contracte, I'Administracié fixara al Contractista un termini per a deixar

les obres i endur-se els equips auxiliars portats per a I'execucié de les obres.
No obstant aixd, el Contractista no podra retirar materials, equips o mitjans auxiliars si no té una

autoritzacio escrita de I'Administracio ja que aquesta podra decidir quedar-s'ho, indicant al Contractista al

lo que vol comprar, després de ser valorat per Perits o per Conveni amb el Contractista.
5.7 RECEPCIO, TERMINI DE GARANTIA | LIQUIDACI() FINAL DE LES OBRES.

El procediment de recepcié dobres, periode de garantia i liquidacio final s’establira en el projecte

constructiu, en base als requeriments contractuals de la licitacio.

5.8 SANCIONS

S’actuara d'acord amb alld que disposa el Reglament de Contractacié d'Obres de les administracions

publiques i altres disposicions que tractin d'aquesta matéria.

59 CORRESPONDENCIA OFICIAL.

El Contractista tindra dret a un avis de recepcio, si ho sol-licita, de les comunicacions o reclamacions que
trameti a I'Enginyer Director de I'obra i, tanmateix, estara obligat a tornar a aquest els originals o una copia de

les ordres que rebi posant I'assabentat.

510 CONTRACTES | ACCIDENTS DE TREBALL.

El contractista restara obligat al compliment del que s'ha establert a:

Llei sobre contractes, reglamentacions de treball i disposicions reguladores dels subsidis i assegurances
socials vigents.

Llei d'Asseguranca Social, text articulat del 21 d'abril del 1966, en el moment en que sigui vigent segons el
que mana la disposicié final primera.

Els reglaments i disposicions dictades per a la seva aplicacio, on en qualsevol altre classe de normes legals

sobre la matéria que es dictin en el futur.

511 NORMES APLICABLES.

A més a més de les normes esmentades en les clausules d'aquest Plec, s'aplicaran, en abséncia de
prescripcions que fan referéncia als materials, components i equips, per al seu muntatge, proves i assaigs,

les normes U.N.E. aplicables a criteri de la Direccié d’Obra.

En abséncia de les normes U.N.E. s'aplicaran les normes especifiques determinades contradictoriament pel

Contractista i la Direccio d’'Obra.

Seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest Plec, les
Disposicions que a continuacié es relacionen, sempre que no modifiquin ni s'oposense a alldo que en ell
s'especifica:

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/97.

Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigé preparat EHPRE-72, aprovada per Ordre de
Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

Instruccié per al projecte i execucio de les obres de formigé estructural EHE .(R.D. 2661/1998)
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Instruccié per al projecte i I'execucié d'obres de formigd pretensat, EP-80, aprovada per Decret 1789/-
1980, de 17 d'abril de 1980 i modificada per Reial Decret 2695/1985, de 18 de desembre de 1985.
Eurocodi num. 2 "Projecte d'estructures de formigo".

Eurocodi num. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

Eurocodi num. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigé i acer".

Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del S61 per a l'execucié d'assaigs de materials
actualment en vigéncia.

Plec General de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat pel Ministeri
de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de,1973).

Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccio i Obres Publiques (Ordre Ministerial d'1
d'abril de 1964).

Ordenancga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

Métodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

Normes U.N.E.

UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacio.

Norma MV-103 Calcul de les estructures d'acer laminat a I'edificacio.

Norma MV-104 Execucio de les estructures d'acer laminat a I'edificacio.

Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d'acer.

Norma MV -107 Cargols d'alta resisténcia per a estructures d'acer.

Normes tecnoldgiques de I'edificacio.

Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aerospacials Esteban Terradas.

Recomanacions per a l'execucio i control de les armadures postesionades |.E.T.

Recomanacions practiques per una bona proteccio del formigé |.E.T.

Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre Ministerial
d'1 d'abril de 1964).

Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d'agost de 1970).
Instruccio per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny 1 de 1980).

Sera d'aplicacio 'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats productes

utilitzats en la construccio.

Segons I'esmentat acord, s'exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que es

relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d'aquest projecte, siguin de qualitat

certificada o puguin acxarxaitar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats

membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

En cas d'alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs de les

families a continuacié relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacié de plecs de familia a aplicar aquest article:
Ciments

Guixos

Escaioles

Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes
Armadures actives d'acer

Filferros trefilats llisos i corrugats

Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
Productes bituminosos impermeabilitzarits
Poliestirens expandits

Productes de fibra de vidre com aillants térmics
Xemeneies modulars metal-liques

Tubs de coure per a Us termohidrosanitari

Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari

Cables eléctrics per a baixa tensio

Aparells sanitaris

Aixetes sanitaries

Tots aquests documents obligaran en la xarxaaccié original amb les modificacions posteriors, declarades

d'aplicaci6 obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per I'administracioé de l'estat, de I'autonomia, ajuntament i d'altres organismes competents, que
tinguin aplicacié a les feines que s'han de fer, tant si s6n esmentats com si no ho sén en la relacié anterior,
quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte el que

disposa aquest plec.
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El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

El Plec de Condicions Particulars i Econdmiques que dicti per a aquest cas la Direcci6 General de
Transports o en qui delegui.

Normes U.N.E. aplicables als materials i als seu s assaigs, inclosos en el present Projecte.

R.E.B.T. Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (RD 842/2002).

REIAL DECRET 337/2014, de 9 de maig, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-RAT 01 a 23.

REIAL DECRET 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions tecniques i
garanties de seguretat en linies electriques d’alta tensid i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Llei 31/1995 de prevencio de riscs laborals.

Les normes per a treballs al Ferrocarril Metropolita de Barcelona, incloses a I'Annex 3, de Seguretat i
Salut , del document numero 1.

UNE 58-704-86: Normes de seguretat per a la construccié i la instal-lacié d'escales mecaniques i
d'andanes mobils. Equivalent a la norma Europea EN 115

UNE 20-109-73: Aparells eléctrics per a baixa tensio.

UNE 20-119: Auxiliars de comandament: prescripcions generals i contactors.

UNE 20-098: Conjunts d'aparells de baixa tensié muntats a fabrica.

HD 384 - UN.E 20-460: Instal-lacions eléctriques a edificis.

UNE 20-432 i UNE 20-427: Assaigs de no propagacié d'incendis, corresponent a la norma IEC-321-1

UNE 21-147.1: Requisits de baixa corrosio, toxicitat, i baixa densitat de fums, corresponent a la norma
IEC-754.1

No propagacio de la flama.- A aquest respecte, satisfa les especificacions de la Norma UNE 20432-1 (IEC
332-1), GEI 20.35, NF-C 32070-C2, BS-4066.1 i la -, VDE-0472d.

No propagacié del foc.- Supera les exigéncies de la Norma IEEE 383-74, que s'utilitza per a verificar la no
propagacio del foc en els cables de les Centrals Nuclears.

Baixa emissié de fums.- La quantitat de fums emes sos per aquests materials segons la Norma 21172
(IEC 1034) és inferior al 10% als que desprenen els convencionals, T1>60%.

Baixa emissié de gasos toxics.- L'index de toxicitat (It) és inferior a 2, segons Norma UNE 21172-1,2, IEC
1034-1,2.

Lliure d’halogens.- Segons Norma UNE 21147-1 (IEC 754-1, BS 6425-1), total abséncia d’halogens.

Baix index de corrosié: (UNE 21.147)

IEC 255-4; Proves de pertorbacions a alta freqiéncia.

IEC 65: Proves de trens d'impulsos.

IEC 801: Resisténcia a les pertorbacions per descarregues electrostatiques i pels camps de radiacié

electromagnética.

EN 50081, EN 50082 i EN 90081-1: La compatibilitat electromagnética (EMC) sera la descrita, particularment
els "nivells resolencials" descrits en la EN 90081-1

L’autdmat programable, PLC, haura de complir la norma IEC que surti de la comissi6 65.

5.12 LEGISLACIO DE PROTECCIO CONTRA EL FOC:

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA COMISION de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccién de conformidad con el
Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

REGLAMENTO (UE) 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de noviembre de 2014 sobre la especificacion
técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tuneles ferroviarios» del sistema ferroviario de la
Unién Europea.

UNE-EN 50575 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccién al fuego.

UNE-EN 13501-6 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego de cables eléctricos.

UNE-EN 50399 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos a condiciones de fuego. Medida de la
emision de calor y produccion de humos en cables durante el ensayo de propagacion de la llama. Equipo de
ensayo, procedimientos, resultados.

UNE-EN 60332-1-2 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica sometidos a
condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la llama para un conductor individual
aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1kW.

UNE-EN 60332-3-23 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra Optica sometidos a
condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas
en posicion vertical. Categoria B.

UNE-EN 61034-2 Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo condiciones
definidas. Parte 2: Procedimientos de ensayo y requisitos.

UNE-EN 60754-1 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de
los cables. Parte 1: Determinacion del contenido de gases halégenos acidos.

UNE-EN 60754-2 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de

los cables. Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la conductividad.

5.13 LEGISLACIO MEDI AMBIENTAL DE RESIDUS SOLIDS:

Normativa Estatal:

1.- Real Decret 833/1988 de 20 de Juliol pel que s'aprova el Reglament per a I'execucié de la Llei 20/1986.
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2.- Llei 10/1998 de 21/4, de Residus.
3.- Real Decret 782/1998 de 30/4 on s'aprova el Reglament de la Llei 11/97 d'Envasos i Residus

d'envasos.

Normativa Autonomica i Local:

1.- Llei 6/1993 de 15/7, reguladora dels Residus.

2.- Ordre del 6/9/1988 sobre Prescripcions en el tractament i I'eliminacioé dels olis usats.
3.- Decret 201/1994 de 26/7, regulador de runes i altres residus de la construccio.

4.- Decret 34/1996 de 9/1, pel que s'aprova el Cataleg General de Residus de Catalunya.
5.- Ordenances municipals sobre recollida selectiva de residus considerats urbans.

514 LEGISLACIO MEDI AMBIENTAL DE QUALITAT DE LES AIGUES:

Aigles Superficials - Normativa Estatal:

1.- Llei 29/85 i el seu desenvolupament al Real Decret de Domini Public Hidraulic, 849/1986 de 30/4/1986
i modificacié parcial al Real Decret 1315/92 de 30/10.

2.- Ordres: 12/11/87, 13/3/84, 31/10/89; 27/2/91 i 28/6/91, sobre determinades substancies abocades a

les aiglies residuals.

Aigles Superficials - Normativa Autondmica i Local:
1.- Aplicacio de les Lleis Estatals (CCAA).
2.-Reglament Metropolita d'Abocaments d'Aigiies Residuals de 29/5/1997.

3.- Ordenances Municipals contra pol-luci6 i sobre consum d'aigues.

Aigles Subterranies:
1.- Real Decret 138/90 de 13/7 sobre Reglamentacié Técnico-Sanitaria per al proveiment i control de les

aigles potables.

515 LEGISLACIO MEDI AMBIENTAL D'AMBIENT ATMOSFERIC:

Normativa Estatal:

1.- Llei 38/72 i el seu desenvolupament al Real Decret 833/75 de 6/2 sobre proteccié de 'Ambient Atmosféric.
2.- Instrument d'Acceptacié de 15/12/88 del protocol de Montreal de 16/9/87, acceptacié de l'esmena del
mateix del 17/3/89 i ratificacio de posteriors ajustos del mateix, sobre substancies que esgoten la cap d'Oz4,
publicades al B.O.E.

3.- Real Decret 75/ 94 de 29/3 d'aprovacio dels ajustos de Montreal.

4.- Real Decret 108/91 sobre reduccié de la contaminacié per amiant.

Normativa Comunitaria:

1.- Directiva 92/97 CEE relativa a l'aproximacié dels Estats membres sobre el nivell sonor i dispositius

d'escapament dels vehicles.

Normativa Autonomica i Local:

1.- Ordre del 3/9/1990 sobre compliment de la directiva 88/76 sobre Emissions de gasos d'escapament
procedents de vehicles automobils.

2.- Llei 22/83 de proteccio de I'Ambient Atmosféric i Llei 6/96 de modificacié de I'anterior.

3.- Decret 322/87 de proteccié de I'Ambient Atmosféric.

4.- Norma Basica de I'Edificacid - Condicions acustiques de 1982 (NBE-CA-92). Ordenances municipals

sobre la proteccié de I'atmosfera.

516 NORMATIVA FMB.

S’haura de seguir el Reglament General de I'Explotacié6 de FMB aprovat per Ordre Ministerial el 8.11.76 i
reformat el 14.3.86 i les especificacions funcionals de senyalitzacié del Servei d’infrastructures, durant el

periode que s’ha de treballar en la zona que estigui en servei d’Explotacié de FMB.

A més de les normes esmentades s’aplicaran les seglents normatives de Seguretat i Higiene vigents al F.C.

Metropolita de Barcelona:

e D029. Norma de certificacié i homologacio dels pilots de seguretat a FCMB.

e 1224 Caracteristiques técniques dels vehicles auxiliars automotors i remolcats de les empreses
contractistes per circular per la zona de vies de la xarxa de F.C. Metropolita de Barcelona. S.A.

e PO055. Aplicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals en la realitzacié de treballs per

empreses externes dins de les instal-lacions de F.C. Metropolita. (Rilabex).
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e P091. Normes per a la posada a terra (PAT) de la catenaria.

e P092. Normes de seguretat per a treballs a la zona de vies de la xarxa del Ferrocarril Metropolita
de Barcelona.

e P093. Normes per a l'execucid de treballs per personal extern a la xarxa del Ferrocarril
Metropolita de Barcelona.

e P094. Normes per a la realitzacid d'operacions de tall i reposicié de tensié a la xarxa del
Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

e P096. Utilitzacioé del detector de preséncia de tensid en corrent continu per linies de traccid.

e P097. Normes per a la circulacié de vehicles auxiliars i trens de treball amb preséncia de tensio
de tracci6 a les linies de la xarxa de Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

o P103. Realitzacié de treballs en canvis de vies o0 en les proximitats d'aquests.

e P104. Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil.

e P107. Normes per a l'execucid de treballs, per personal extern, en tallers, cotxeres o
dependéncies del servei de material mobil.

e P108. Obligatorietat Us equips de proteccio individual a vies i linies de traccio

e P109. Treballs en instal-lacions electromecanicas.

e P111. Normas de seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones de alta tensio.

e P112. Treballs i maniobres en subcentrals.

e P113. Treballs i maniobres a les instal-lacions de la xarxa d'tracci6 en corrent continu.

e P649. Moviment i transit de persones en naus, tallers, patis, platges de vies i tunels d'accés.

e P651. Moviment de trens i vehicles en tallers.

517 COMPATIBILITATS AMB L'EXPLOTACIO DE FMB

En la normal execucié de les diferents unitats d'obra no té que interferir en cap moment, la normal
explotacié de FMB, aixo vol dir que quan sigui necessari s'hauran de fer les diferents tasques, en hores

nocturnes.

5.18 DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Aniran al seu carrec les despeses d'anuncis, escriptures i d'altres despeses originades per la licitacio i
formalitzacié del Contracte, els de I'impost de Valor Afegit, aixi com les despeses de replantejament,
inspeccid, direccio i investigacio técnica i econdmica, vigilancia, redaccioé del projecte modificat (sigui el
que sigui el seu nombre), redaccié del projecte de legalitzacié d'equips i d’instal-lacions, i llurs despeses

de revisio; i els de liquidacié provisional i definitiva. Per a la liquidacié provisional i definitiva, s’estara al

que es diu als articles R-172, P-74 i altres de la llei General de Contractes de les administracions publiques.

Tots els preus tenen inclosos:

- Els sobrecostos pels moviments interiors de materials.

- Costos de retirada, transport a abocador autoritzat i canon d'abocament, i si el cas de
reciclatge dels elements retirats de I'obra.

- Senyalitzaci6, proteccions i permisos de carrega i descarrega.

- Sobrecostos per treballs en horari nocturn i reduit.

- Taques a realitzar pel control de qualitat propi de 'empresa contractista.

- Legalitzacions, inclos visats, taxes i inspeccions ECA.

519 PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR.

Les partides algcades a justificar referents a unitats d’obres o instal-lacions s’abonaran amb els preus de
projecte i amidaments resultants. En el cas de no existir preus contractuals, s’establira el corresponent preu

contradictori.

Els abonaments fets pel contractista com a pagaments a compte de I'Administracié (pagaments per

mediacio) a les empreses o organismes que és determini seran certificats de la seglent forma:

La partida és justificara amb [l'autoritzacié previa del pagament per mediacié per part de ICAT, i el

corresponent rebut visat per la direccié d’obra.

L’import a certificar com a preu d’execucié material sera l'import abonat a les empreses o organismes

esmentats, exclos I'lVA; fins el limit dels imports totals previstos en aquests conceptes en I'obra adjudicada.
Els excessos de pagaments per mediacié respecte al limit esmentat, seran certificats incrementant en un 5%

en concepte de despeses indirectes i un 6% per despeses de contractacié addicional. Aquest import resultant

tindra caracter de preu d’execucié material.

5.20 SENYALITZACIO DE LES OBRES.
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La senyalitzacié de les obres haura de complir el Manual de senyalitzacié d'obres de la Direccié General
de Transport Terrestre, sent els costos i sobrecostos que aix0 origini inclos als preus generals del
projecte i no sent d'abonament independent.

5.21 PARTIDES DE LEGALITZACIONS.

El present projecte incloura al corresponent document de pressupost les partides de Legalitzacions dels

projectes de Baixa Tensid, Alta Tensid, etc.
522 AFECTACIONS A L’ARBRAT MUNICIPAL DE BARCELONA

No hi ha cap afectacié a I'arbrat i a les espécies vegetals del Municipi de Barcelona.

Barcelona, Juliol de 2020

Firmado digitalmente

JO a q por Joaquin Marin L’autor del projecte
Nombre de

reconocimiento (DN):
cn=Joaquin Marin,

H 0=TMB, ou=Projectes

u I n de Energia ATi . , ,

Traccio, Joaquin Marin Agustin
email=jamarin@tmb.c

(]
at, c=ES . .
M a r| n e 20201027 Enginyer Industrial

08:57:30 +01'00"
Col-legiat 19.863

TM-09294.A2 C1 DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS 69



DOCUMENT NUM.4: PRESSUPOST

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT | - MEMORIA | ANNEXES



AMIDAMENTS

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT | - MEMORIA | ANNEXES



PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

AMIDAMENTS

Pag.: 1

Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 01 CENTRE DISTRIBUCIO E.LLUCH
Titol 3 01 CEL-LES MT
LT PR ] Lig, DESCRIPCIO
1 EGKWU52F ut Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, tensié nominal de 18/30 kV, tripolar, amb dispositiu de fixacid
del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte de coure, ull de presa de terra, divisor
capacitiu de tensio, capa semiconductora externa, cos aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa
de terra en EPDM, per a cables amb aillament poliméric del tipus HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de
seccid, muntat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 6,000 6,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 E7DZB13I ut De subministra i instal-lacié en el nou Centre de Distribucié de I'estacié de Emest Lluch, de conjunt de cel-les
compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de protecci6, amb l'equipament de control, mesura i
proteccié segons especificacions de Metro, amb integracié complerta i actuacions necessaries en local i en el
CCM dels sistemes de Control, Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades,
arranjament del terra técnic, assemblatges i integracié total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats
interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integracié total en equipament i software
del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions tecniques de FMB,
totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 01 CENTRE DISTRIBUCIO E.LLUCH
Titol 3 02 CONTROL | COMUNICACIONS
MU, SO0 Lig, DESCRIPCIO
1 EE520005 ut Instal-laci6 de sistema de control local i a CCM de les noves de cel-les de M.T. i transformadors, inclou
instal-lacions auxiliars de B.T. (Vca i Vcc) per l'alimentacié de les noves cel-les, com sistema de rectificadors i
bateries de Vcc redundants, sistema de tensions segures de Vca, fonts d'alimentacié, armaris de B.T (Vcc i
Vica), suministre i muntatge d'elements de control necessaris com PLCs, tarjetes d'entrades/sortides digitals,
tarjetes de comunicacions, cablejat de potencia, control, F.O. per a noves les cel-les de M.T. Inclou
canalitzacions, etiquetat de mangueres, altre petit material, proves i assajos. Totalment instal-lat, programat i en
funcionament.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 02 SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH
Titol 3 01 CEL-LES MT
[EIL T PR ] Lig, DESCRIPCIO
1 E7DZB12I ut De subministra i instal-lacié a la Subestacié de Traccié existent de Emest Lluch, de conjunt de cel-les

compactes de 630A format per una cel.la de linia i quatre de proteccié, amb I'equipament de control, mesura i
proteccié segons especificacions de Metro, amb integraci6é complerta i actuacions necessaries en local i en el
CCM dels sistemes de Control, Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de
bancades, arranjament del terra tecnic, assemblatges i integracié total a cel-les existents, inclos canalitzacions i
cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integracio total en equip%r&elgt i
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Pag.: 2

software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions técniques
de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

‘ Num. Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1

2 EGKWU52F

ut

1,000 1,000 CH#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, tensié nominal de 18/30 kV, tripolar, amb dispositiu de fixacié
del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte de coure, ull de presa de terra, divisor
capacitiu de tensio, capa semiconductora externa, cos aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa
de terra en EPDM, per a cables amb aillament poliméric del tipus HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de
seccio, muntat.

Num. Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1

3 E7DZB13I

ut

1,000 8,000 8,000 CHDH#HE#F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

De subministra i instal-lacié en el nou Centre de Distribucié de I'estacié de Emest Lluch, de conjunt de cel-les
compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de protecci6, amb l'equipament de control, mesura i
proteccio segons especificacions de Metro, amb integracié complerta i actuacions necessaries en local i en el
CCM dels sistemes de Control, Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades,
arranjament del terra tecnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats
interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integracié total en equipament i software
del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i especificacions técniques de FMB,
totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Num. Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1

1,000 1,000 CH#DH#HE#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra
Capitol
Titol 3

L1 I o

1 EG2DBG12

01
02
02

LA,

ut

PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH
TRANSFORMADORS MT

DESCRIPCIS

Subministrament i instal-lacid en cel-les de transformadors existents de la Subestacié de Traccido de Emest
Lluch, d'Autotransformador tipus TESAR, ABB o similar equivalent de potencia 3.000 kVA's, 25/30 kV doble
encapsulat, debanats en alumini, segons Especificacions Tecniques d'FMB, incloent desconnexid, retirada i
transport a magatzem dels FMB dels Transformadors de traccid existents, amb adaptacié de bancades, cel-les
de trafo, xarxa de terres, plagues de caracteristiques, senyalitzacions, integracid i actuacions necessaries en
local i al CCM dels sistemes Telecomandament, Control, Mesura i Proteccio, incloent canalitzacions, Hearthing
points a primari i secundari i cablejats interns i externs de poténcia, maniobra, control i comunicacions,
arranjament del terra técnic i sondes del trafo, amb integraci¢ total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Incloent adaptacié de bancades, amb part proporional de bancada metal-lica
amb perfils UPN entre pou de ventilacid entrada materials fins a l'interior de la Subcentral Ernest Lluch i la
vertical de polipast per a la seva introduccié en cel-la de trafo corresponent. Tot segons normativa vigent i
especificacions tecniques d'FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament.

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

0,000 0,000 0,000 C#*D#H*E#*F#
0,000 0,000 0,000 CH#D#EH#F#
2,000 2,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 02 SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH
Titol 3 03 CONTROL | COMUNICACIONS
MUK, SO0 L, DESCRIPCIO
1 E7DZB13K ut De actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL, pasarella de
comunicacions ABB, Scada, Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de comunicacions i Switch's, per
comunicacions internes i externes, amb TEE i xarxes de relés de proteccid i analitzadors. Software i
programacio de tots els gestors i Scada amb la actualitzaci6 de la globalitat d’equipaments nous i existents de la
subestacid. Integracié de la globalitat d’equipaments de la subestacié en el sistema de Control Distribuit de la
subestacid, inclos enginyeria de comandament i control, programacid i configuracié dels PLC's de I'equipament
afegit, inclos reformes, adaptacié i/o ampliacio de la base de dades de la subestaci i del CCM, amb integracio i
adaptacié en Telecomandament d’Energia, necessaries en referencia a comandament i control del nou
equipament, assajos, comprovacions, proves i posada en servei.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 01 LEGALITZACIONS | ENGINYERIA
MUK, SO0 L, DESCRIPCIO
1 EE520018 ut De confeccié de Projecte de legalitzacié visat de la instal-lacié, confeccié de planols, Pla de Control de Qualitat i
documentacié As-built per entregar a Metro en format paper i digital editable, amb integraci6 dels planols i
esquemes al sistema i numeracié de Metro.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 EE520019 ut De confeccid de Projecte de legalitzacid visat de la instal-lacio, confecci6 de planols, Pla de Control de Qualitat i
documentacié As-built per entregar a Metro en format paper i digital editable, amb integraci6 dels planols i
esquemes al sistema i numeracié de Metro.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
MUK, SO0 L, DESCRIPCIO
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE 16,000
2 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE 32,000
3 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster reforcat amb fibra de

vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons
UNE-EN 175

EUR
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10

11

12

13

14

15

16

H1431101

H1433115

H1445003

H1451110

H1462242

H1485800

H1488580

H145K6FD

H1471101

H142M014

H142M018

H142M020

H142M013

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE 200,000

Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 352,
UNE-EN 397 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la ma i
maniguet de coté, folre interior, i subjeccié elastica al canell

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb plantilles i
puntera metal-liques

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, tensié maxima 36500
V, homologats segons UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

Cintur6 de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, amb corda de
seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat segons CE

AMIDAMENT DIRECTE 8,000
Roba ignifuga i contra arc eléctric
AMIDAMENT DIRECTE 12,000
Guants ignifugs
AMIDAMENT DIRECTE 12,000

Botes de seguretat per a Us professional (metal free)

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

Casc amb pantalla inactinica

EUR
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17 H147U001

18 H147U002

19 H145U006

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

Cintur6 de seguretat de subjeccio, suspensid i anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i ferramenta estampada,
amb arnesos de subjecci6 per al tronc i per a les extremitats inferiors

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de d, d'aleatge lleuger, de
qualitat f5

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN 420:95)

AMIDAMENT DIRECTE 32,000

Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
MUK, SO0 L, DESCRIPCIS
1 H152U000 Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre
amb suports d'acer
AMIDAMENT DIRECTE 80,000
2 H1534001 Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les armadures per a
qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 60,000
3 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 600,000
4 H1515005 Equip de connexi¢ a terra de linia eléctrica aéria de distribucié, amb 3 perxes telescopiques per a conductors de
seccié de 7 a 380 mm2 i una alcaria maxima d'11,5 m, cable de coure de seccié 35 mm2 i piqueta de connexid
aterra, instal-lat
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
5 HM31161J Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 8,000
6  HQUAL100 Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
7 HBBAMO003 Cartell anunciador amb llegenda
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1

EUR
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Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 03 TANCAMENTS | SENYALITZACIO
MUk, SO0 Lin, DESCRIPCIO
1 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora
Num.  Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 500,000 500,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 500,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 04 INSTAL:LACIONS PROVISIONALS
MUk, SO0 Lin, DESCRIPCIO
1 HQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit quimic de 220 I, 1
lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 12,000 2,000 24,000 C#H*D#H*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
2 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 05 PERSONAL
MUk, SO0 Lin, DESCRIPCIO
1 H15Z2011 h Senyaler
AMIDAMENT DIRECTE 120,000
2 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme
AMIDAMENT DIRECTE 14,000
3 HQUAMO000 u Reconeixement meédic
AMIDAMENT DIRECTE 14,000
4 H16F1004 h Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra
Num.  Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 8,000 8,000 64,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 64,000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 03 PARTIDES ALCADES
Titol 3 (1) 01 ACCIO CULTURAL
MUK, SO0 LA, DESCRIPCIO

1 XPA900AC pa Partida alcada a justificar de 1'1,5% del PEM, per a despeses d'accié cultural, segons Llei 9/1993, del 30 de

setembre, de Patrimoni cultural catala, modificada parcialment per la Llei 5/2020, del 29 d'abril.
Num.  Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Acci6 Cultural 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 03 PARTIDES ALCADES
Titol 3 (1) 02 OBRES ADDICIONALS CIRCUMSTANCIES SOBREVINGUDES
MUK, SO0 L, DESCRIPCIO
1 XPA213IN pa Partida alcada a justificar per obres addicionals a les inicialment contractades i/o per modificacions de contracte

que es derivin de circumstancies sobrevingudes relacionades amb requeriments de TMB, o Departaments de la
Generalitat de Catalunya

Num.  Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 1,000 1,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 04 GESTIO DE RESIDUS
5 L1 R LIg, DESCRIPCIO
1 12R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccid o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO

105/2008, amb mitjans manuals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C m3 Longitud Ample Algada
2 Metalls 2,700 2,700 CH#H*DH#E#F#
3 Fusta 1,200 1,200 CH#DH#E#*F#
4 Plastics 5,000 5000 CH#DH#E#F#
5 Paper i cartr6 2,000 2,000 CHD#E#F#
6 Construcci6 1,000 1,000 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 11,900
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4 Plastics 5,000 5,000 CH#*D#*E#*F#
5 Paper i cartro 2,000 2,000 C#D#E#F#
6 Construccio 1,000 1,000 CH#D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 11,900

3 [2RA71H1 m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formig6 inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C m3 Longitud Ample Algada
2 Construcci6 1,000 1,000 C#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 I2RA6580 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0.17 t/m3,
procedents de construccié o demolici6, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C m3 Longitud Ample Algada
2 Metalls 2,700 2,700 CHD#*E#F#
3 Fusta 1,200 1,200 CHD#E#F#
4 Plastics 5,000 5000 C#H*D#*E#*F#
5 Paper i cartr 2,000 2,000 CHD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 10,900

2 [2R540M0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 12
m3 de capacitat
Num.  Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C m3 Longitud Ample Alcada
2 Metalls 2,700 2,700 CH#H*D#E#F#
3 Fusta 1,200 1,200 CHD#*E#*F#

EUR

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Traccio de Emest Lluch, d'Autotransformador tipus TESAR, ABB o similar equivalent de
potencia 3.000 kVA's, 25/30 kV doble encapsulat, debanats en alumini, segons
Especificacions Técniques d'FMB, incloent desconnexid, retirada i transport a magatzem dels

dors de la ma i maniguet de coto, folre interior, i subjecci6 elastica al canell
(UN EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 by 1 Pag.
. . HOMERO coODI UA  DESCRIPGIO PREU
HUMERD CoODI ua DESCRIPCIO FREU
FMB dels Transformadors de traccié existents, amb adaptacié de bancades, cel-les de trafo,
P-1  E7DZB12I ut De subministra i instal-laci6 a la Subestacio de Tracci6 existent de Ernest Lluch, de conjunt 83.23876 € xarxa de terres, plaques de caracteristiques, senyalitzacions, integracié i actuacions
de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i quatre de protecci6, amb necessaries en local i al CCM dels sistemes Telecomandament, Control, Mesura i Proteccio,
I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracio incloent canalitzacions, Hearthing points a primari i secundari i cablejats interns i externs de
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control, poténcia, maniobra, control i comunicacions, arranjament del terra técnic i sondes del trafo,
Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de bancades, amb integracio total en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM.
arranjament del terra técnic, assemblatges i integracié total a cel-les existents, inclos Incloent adaptacié de bancades, amb part proporional de bancada metal-lica amb perfils
canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, UPN entre pou de ventilacio entrada materials fins a I'interior de la Subcentral Ernest Lluch i
amb integracid total en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM. la vertical de polipast per a la seva introduccid en cel-la de trafo corresponent. Tot segons
Tot segons normativa vigent i especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i normativa vigent i especificacions técniques d'FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
en bon funcionament. funcionament.
(VUITANTA-TRES MIL DOS-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS) (SETANTA MIL SET-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
De subministra i instal-lacié en el nou Centre de Distribuci6 de I'estacié de Ernest Lluch, de P-8  EGKWUS52F Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, tensié nominal de 18/30 kV, tripolar, amb 221,37
conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de protecci6, amb dispositiu de fixacid del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte
I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracio de coure, ull de presa de terra, divisor capacitiu de tensio, capa semiconductora externa, cos
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control, aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa de terra en EPDM, per a cables amb
Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades, arranjament del aillament poliméric del tipus HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de seccid, muntat.
terra técnic, assemblatges i integracid total a cel-les existents, inclos canalitzacions i (DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integracié total
en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons ) o »
normativa vigent i especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon P9 HI41111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 523
funcionament. homologat segons UNE-EN 812
(QUARANTA-VUIT MIL CINC-CENTS VUITANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-TRES (CINC EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)
CENTIMS)
P-10 H1421110 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 437
De actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL, tractament contra Fentelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
pasarel.la de comunicacions ABB, Scada, Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de (QUATRE EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
comunicacions i Switch's, per comunicacions internes i externes, amb TEE i xarxes de relés
det prlt_)ttecqp dl ?nal;tzscilFt)rf. d§0ﬂware ! tprogramacptdet t(;tslels gesiorsul IStcada _a}n:jb lIa P-11 H142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 7,14
alc Eal!tz?gl'o € a glo ta Ida | eqlé'pime.'? S nolus_l tEXIS edn SC e ta f; ets't?c‘!tod nlegrabcmt e reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
globalitat d equipaments de 1a Subestacio en € sistema de L.onirol DIStrbult de a SUbestacio, amb protecci6 DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
inclos enginyeria de comandament i control, programaci6 i configuracié dels PLC's de R
I'equipament afegit, inclos reformes, adaptacio ilo ampliacié de la base de dades de la (SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
subestacid i del CCM, amb integraci6 i adaptaci6 en Telecomandament d’Energia,
necessaries en referencia a comandament i control del nou equipament, assajos, P-12  H142M013 Casc amb pantalla inactinica 71,28
comprovacions, proves i posada en servei. . (SETANTA-UN EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
(QUINZE MIL CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB SET CENTIMS)
P-13 H142M014 Roba ignifuga i contra arc eléctric 121,50
Instal-laci6 de sistema de control local i a CCM de les noves de celles de M.T. i (CENT VINT--UN EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
transformadors, inclou instal-lacions auxiliars de B.T. (Vca i Vcc) per l'alimentacié de les
noves cel-les, com sistema de rectificadors i bateries de Vcc redundants, sistema de tensions o
sequres de Vca, fonts d'alimentacié, armaris de B.T (Vcc i Vca), suministre i muntatge P-14 H142M018 Guants ignifugs 3,93
d'elements de control necessaris com PLCs, tarjetes d'entrades/sortides digitals, tarjetes de (TRES EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
comunicacions, cablejat de potencia, control, F.O. per a noves les cel-les de M.T. Inclou
f:anahtzacmns, ethqetat de_mangueres, altre petit material, proves i assajos. Totalment P15 H142M020 Botes de seguretat per a s professional (metal free) 2045
instal-lat, programat i en funcionament. VINT EUROS AMB OUARANTA-CING CENTIMS
(QUINZE MIL TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB SETANTA CENTIMS) ( Q ’ )
De confecci6 de Projecte de legalitzacio visat de la instal-lacio, confeccié de planols, Pla de P-16 H1431101 Protector auditu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-21 UNE-EN 458 021
Control de Qualitat i documentacié As-built per entregar a Metro en format paper i digital (ZERO EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
editable, amb integraci6 dels planols i esquemes al sistema i numeracié de Metro.
(VUIT MIL SIS-CENTS VINT EUROS AMB DOS CENTIMS) P-17 H1433115 Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons 13,23
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
De confecci¢ de Projecte de legalitzacio visat de la instal-lacio, confeccit de planols, Pla de (TRETZE EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)
Control de Qualitat i documentacié As-built per entregar a Metro en format paper i digital
editable, amb integraci6 dels planols i esquemes al sistema i numeracio de Metro. P-18 H1445003 Mascareta de protecci respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,43
(DEU MIL VUIT-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS) (UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
Subministrament i instal-lacio en cel-les de transformadors existents de la Subestacio de P-19 H1451110 Parella de guants per a (s general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, 1,22
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P-20

P-23

P-24

P-25

P-26

P-29

P-30

p-31

P-32

H145K6FD

H145U006

H1462242

H1471101

H147U001

H147U002

H1485800

H1488580

H1515005

H152U000

H1534001

H1572011

H16F1004

HBBAMO002

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 4, logotip color taronja,
tensié maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420

(VUITANTA-CINC EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95
i UNE EN 420:95)

(ZERO EUROS)

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal6, llenglieta de manxa,
de despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques

(DINOU EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada,
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosquetd d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE

(TRENTA-VUIT EUROS AMB SET CENTIMS)

Cinturd de seguretat de subjeccio, suspensio i anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i
ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccid per al tronc i per a les extremitats inferiors

(ZERO EUROS)

Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturd de seguretat a una corda de 16 mm de d,
d'aleatge lleuger, de qualitat f5

(ZERO EUROS)

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons
UNE-EN 471

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i
UNE-EN 348

(TRETZE EUROS AMB SETZE CENTIMS)

Equip de connexid a terra de linia eléctrica aéria de distribucid, amb 3 perxes telescopiques
per a conductors de seccié de 7 a 380 mm2 i una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de
seccié 35 mm2 i piqueta de connexié a terra, instal-lat

(VUITANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Tanca d'advertencia o abalisament d'l m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1
m del perimetre amb suports d'acer

(DOS EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les
armadures per a qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos

(ZERO EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Senyaler
(DISSET EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
(DISSET EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Cinta senyalitzadora
(ZERO EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

8511 €

000 €

1930 €

3807 €

000 €

000 €

1592 €

1316 €

86,86 €

211 €

021 €

1758 €

1758 €
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cool
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FREU

P-34

P-40

HBBAMO003

HBC19081

HM31161J

HQU15QOA

HQUA1100

HQUAMO00

HQUAP000

12R24200

[2R540M0

I2RAG580

[2RA71H1

mes

m3

m3

m3

m3

Cartell anunciador amb llegenda
(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
(UN EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la
paret i amb el desmuntatge inclos

(QUARANTA EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit
quimic de 220 |, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos

(CENT VINT-I-CINC EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en
el treball

(TRENTA-TRES EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Reconeixement medic
(VINT-I-VUIT EUROS AMB TRES CENTIMS)

Curset de primers auxilis i socorrisme
(CENT CINQUANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

(VINT-I-UN EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor de 12 m3 de capacitat

(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0.17 t/m3, procedents de construcci6 o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(TRETZE EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1.45 t/m3, procedents de construcci6 o demolicié, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(CATORZE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

3281 €

135 €

4081 €

12534 €

331 €

2803 €

15550 €

2163 €

16,66 €

1379 €

1490 €



PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

NOMERD  CODI UA  DESCRIPCID

A Barcelona, Juliol de 2020
L"Autor del Projecte

Firmado digitalmente por Joaquin

.
J Oa q u I n ?\lﬂg:\:r;)re de reconocimiento (DN):

cn=Joaquin Marin, o=TMB,
ou=Projectes de Energia AT i Traccid,

M a ri n email=jamarin@tmb.cat, c=ES

Fecha: 2020.10.27 08:58:06 +01'00"
Joaquin Marin Agustin

Enginyer Industrial
Col - legiat 19.863



QUADRE DE PREUS NUMERO 2

TM-09294.A2-C1 DOCUMENT | - MEMORIA | ANNEXES



PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

NUMERO CODI

DESCRIPCIO

De subministra i instal-laci6 a la Subestacié de Tracci6 existent de Emest Lluch, de conjunt
de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i quatre de proteccié, amb
I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracio
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de bancades,
arranjament del terra técnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, inclos
canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions,
amb integracid total en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM.
Tot segons normativa vigent i especificacions tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i
en hon funcionament.

Conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i tres de protecci6, amb
I'equipament de control, mesura i proteccié segons especificacions de Metro, amb integracié
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part proporcional de bancades,
arranjament del terra técnic, assemblatges i integracio total a cel-les existents, inclos
canalitzacions i cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions,
amb integracid total en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM.
Tot segons normativa vigent i especificacions tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i
en hon funcionament.

Altres conceptes

De subministra i instal-lacio en el nou Centre de Distribuci6 de I'estacié de Ernest Lluch, de
conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de proteccit, amb
I'equipament de control, mesura i proteccio segons especificacions de Metro, amb integracio
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades, arranjament del
terra técnic, assemblatges i integracid total a cel-les existents, inclos canalitzacions i
cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integraci6 total
en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons
normativa vigent i especificacions tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament.

Conjunt de cel-les compactes de 630A format per una cel.la de linia i dos de proteccié, amb
I'equipament de control, mesura i protecci6 segons especificacions de Metro, amb integracio
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes de Control,
Telecomandament i remota del CD, inclos part proporcional de bancades, arranjament del
terra técnic, assemblatges i integracid total a celles existents, inclos canalitzacions i
cablejats interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb integracio total
en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM. Tot segons
normativa vigent i especificacions tecniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament.

Altres conceptes

De actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis Auxiliars i Comuns, PCL,
pasarel.la de comunicacions ABB, Scada, Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de
comunicacions i Switch’s, per comunicacions internes i externes, amb TEE i xarxes de relés
de proteccid i analitzadors. Software i programacié de tots els gestors i Scada amb la
actualitzacié de la globalitat d’equipaments nous i existents de la subestacié. Integracié de la
globalitat d’'equipaments de la subestacio en el sistema de Control Distribuit de la subestacio,
inclos enginyeria de comandament i control, programacié i configuracié dels PLC's de
I'equipament afegit, inclos reformes, adaptacio i/o ampliacié de la base de dades de la
subestacié i del CCM, amb integracié i adaptaci6 en Telecomandament d'Energia,
necessaries en referencia a comandament i control del nou equipament, assajos,
comprovacions, proves i posada en servei.

Sense descomposicio

P-1 E7DZB12I
BGH4004
p-2 E7DZB13I
BGH4000
P-3 E7DZB13K
P-4 EE520005

Instal-laci6 de sistema de control local i a CCM de les noves de celles de M.T. i
transformadors, inclou instal-lacions auxiliars de B.T. (Vca i Vcc) per I'alimentacié de les
noves cel-les, com sistema de rectificadors i bateries de Vcc redundants, sistema de tensions
segures de Vca, fonts d'alimentacio, armaris de B.T (Vcc i Vca), suministre i muntatge
d'elements de control necessaris com PLCs, tarjetes d'entrades/sortides digitals, tarjetes de
comunicacions, cablejat de potencia, control, F.O. per a noves les celles de M.T. Inclou
canalitzacions, etiquetat de mangueres, altre petit material, proves i assajos. Totalment
instal-lat, programat i en funcionament.

Pag.: 2
HUMEROD GODI UA  DESCRIPGIO PREU
Sense descomposicio 15.343,70000 €
P-5 EE520018  ut De confecci6 de Projecte de legalitzaci6 visat de la instal-laci6, confeccié de planols, Pla de 8.620,02 €
Control de Qualitat i documentacié As-built per entregar a Metro en format paper i digital
editable, amb integracié dels planols i esquemes al sistema i numeracié de Metro.
Sense descomposicié 8.620,02000 €
P-6 EE520019  ut De confecci6 de Projecte de legalitzaci6 visat de la instal-laci6, confeccié de planols, Pla de 10.849,57 €
Control de Qualitat i documentacié As-built per entregar a Metro en format paper i digital
editable, amb integraci6 dels planols i esquemes al sistema i numeracié de Metro.
Altres conceptes 10.849,57000 €
p-7 EG2DBG12 ut Subministrament i instal-lacié en cel-les de transformadors existents de la Subestacié de 70.765,65 €
Traccid de Emest Lluch, d'Autotransformador tipus TESAR, ABB o similar equivalent de
potencia 3.000 kVA's, 25/30 kV doble encapsulat, debanats en alumini, segons
Especificacions Técniques d'FMB, incloent desconnexié, retirada i transport a magatzem dels
FMB dels Transformadors de traccié existents, amb adaptacio de bancades, cel-les de trafo,
xarxa de terres, plagues de caracteristiques, senyalitzacions, integracié i actuacions
necessaries en local i al CCM dels sistemes Telecomandament, Control, Mesura i Proteccio,
incloent canalitzacions, Hearthing points a primari i secundari i cablejats interns i externs de
potencia, maniobra, control i comunicacions, arranjament del terra técnic i sondes del trafo,
amb integracio total en equipament i software del control i telecomandament local i del CCM.
Incloent adaptacié de bancades, amb part proporional de bancada metal-lica amb perfils
UPN entre pou de ventilacié entrada materials fins a l'interior de la Subcentral Ernest Lluch i
la vertical de polipast per a la seva introducci6 en cel-la de trafo corresponent. Tot segons
normativa vigent i especificacions tecniques d'FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament.
Sense descomposicio 70.765,65000 €
P-8 EGKWU52F  ut Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, tensid nominal de 18/30 KV, tripolar, amb 227,37 €
dispositiu de fixacié del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte
de coure, ull de presa de terra, divisor capacitiu de tensio, capa semiconductora externa, cos
aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa de terra en EPDM, per a cables amb
aillament polimeric del tipus HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de seccid, muntat.
BGKW0000 Connector endollable recte 0 amb colze de 630 A, tensidé nominal de 18/30 kV, unipolar, amb 197,03000 €
dispositiu de fixaci6 del terminal d'acer inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte
de coure, ull de presa de terra, divisor capacitiu de tensio, capa semiconductora externa, cos
aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa de terra en EPDM, per a cables amb
aillament poliméric del tipus HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de seccid
Altres conceptes 30,34000 €
P-9 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, 523 €
homologat segons UNE-EN 812
B1411111 Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, 484000 €
homologat segons UNE-EN 812
Altres conceptes 0,39000 €
P-10 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 4,37 €
tractament contra 'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 404000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Altres conceptes 0,33000 €
p-11 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 714 €
reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
amb protecci6 DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
B142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 6,60000 €
reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
amb proteccid DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
Altres conceptes 0,54000 €




PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 3
HUMERD GODI UA  DESCRIPGIO PREU
p-12 H142M013 u Casc amb pantalla inactinica 71,28 €
Sense descomposicio 71,28000 €
P-13 H142M014 u Roba ignifuga i contra arc eléctric 121,50 €
Sense descomposicio 121,50000 €
P-14 H142M018 u Guants ignifugs 3,93 €
Sense descomposicio 3,93000 €
p-15 H142M020 u Botes de seguretat per a (s professional (metal free) 20,45 €
Sense descomposicio 20,45000 €
P-16 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,21 €
B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,19000 €
Altres conceptes 0,02000 €
p-17 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons 13,23 €
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons 12,23000 €
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458
Altres conceptes 1,00000 €
p-18 H1445003 u Mascareta de protecci respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,43 €
B1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,32000 €
Altres conceptes 0,11000 €
P-19 H1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, 1,22 €
dors de la ma i maniguet de coto, folre interior, i subjeccié elastica al canell
B1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, 1,13000 €
dors de la ma i maniguet de coto, folre interior i subjeccié elastica al canell
Altres conceptes 0,09000 €
P-20 H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, 85,11 €
tensié maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
B145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 4, logotip color taronja, 78,70000 €
tensié maxima 36500 V, homologats segons UNE-EN 420
Altres conceptes 6,41000 €
p-21 H145U006 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 0,00 €
i UNE EN 420:95)
B145U011 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics molt agressius nivell 5 (UNE EN 388:95 0,00000 €
i UNE EN 420:95)
Altres conceptes 0,00000 €
p-22 H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 19,30 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal6, llengleta de manxa,
de despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques
B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 17,85000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa,
de despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques
Altres conceptes 1,45000 €
p-23 H1471101 u Cinturd de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, 38,07 €
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE
B1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, 3520000 €

amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE
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Altres conceptes 2,87000 €
p-24 H1470001 u Cinturé de seguretat de subjeccio, suspensié i anticaiguda, classes a, b i ¢, de poliester i 0,00 €
ferramenta estampada, amb armesos de subjeccié per al tronc i per a les extremitats inferiors
B1473203 Cinturé de seguretat de subjeccio, suspensid i anticaiguda, classes A, B i C, de poliester i 0,00000 €
ferramenta estampada, amb arnesos de subjeccié per al tronc i per a les extremitats inferiors,
homologat segons CE
Altres conceptes 0,00000 €
p-25 H1470002 u Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una corda de 16 mm de d, 0,00 €
d'aleatge lleuger, de qualitat f5
B147A300 Dispositiu antiblocador, per a subjectar el cintur de seguretat a una corda de 16 mm de D, 0,00000 €
d'aliatge lleuger, de qualitat F5
Altres conceptes 0,00000 €
P-26 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 15,92 €
UNE-EN 471
B1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 14,72000 €
UNE-EN 471
Altres conceptes 1,20000 €
p-27 H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i 13,16 €
UNE-EN 348
B1488580 Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i 12,17000 €
UNE-EN 348
Altres conceptes 0,99000 €
p-28 H1515005 u Equip de connexi6 a terra de linia eléectrica aéria de distribucio, amb 3 perxes telescopiques 86,86 €
per a conductors de secci6 de 7 a 380 mm2 i una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de
seccid 35 mm2 i piqueta de connexio a terra, instal-lat
B15B0005 Equip de connexio a terra de linia electrica aeria de distribucié amb 3 perxes telescopiques 4462000 €
per a conductors de secci6 de 7 a 380 mm2 i una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de
seccid 35 mm2 i piqueta de connexio a terra
Altres conceptes 42,24000 €
P-29 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 2,11 €
m del perimetre amb suports d'acer
B152U000 Malla de polietilé d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 043050 €
m d'alcada, per a seguretat i salut
B1526EL6 Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'algaria, per a allotjar en perforacions del 054500 €
sostre, per a 15 usos
Altres conceptes 1,13450 €
P-30 H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les 0,21 €
armadures per a qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos
B1534001 Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les 0,03000 €
armadures per a qualsevol diametre per a 5 usos
Altres conceptes 0,18000 €
p-31 H15Z2011 h Senyaler 17,58 €
Altres conceptes 17,58000 €
p-32 H16F1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra 17,58 €
Altres conceptes 17,58000 €
p-33 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora 0,41 €
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Sense descomposicio 0,41000 €
p-34 HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda 32,81 €
Sense descomposicio 32,81000 €
p-35 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 1,35 €
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i salut 0,06000 €
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 0,13000 €
Altres conceptes 1,16000 €
P-36 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, pintat, amb suport a la 40,81 €
paret i amb el desmuntatge inclos
BM311611 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, pintat, per a seguretat i salut 29,30000 €
B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors, per a seguretat i salut 0,24000 €
Altres conceptes 11,27000 €
p-37 HQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit 125,34 €
quimic de 2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos
BQUL5Q0A  mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 WC amb diposit 115,89000 €
quimic de 2201, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |, amb manteniment inclos
Altres conceptes 9,45000 €
P-38 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en 33,31 €
el trebal
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a l'ordenanca general de seguretat i salut 30,80000 €
en el treball
Altres conceptes 2,51000 €
P-39 HQUAMO000 u Reconeixement médic 28,03 €
BQUAMO00 u Reconeixement medic 2592000 €
Altres conceptes 2,11000 €
P-40 HQUAP0O0 u Curset de primers auxilis i socorrisme 155,50 €
BQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme 143,78000 €
Altres conceptes 11,72000 €
p-41 12R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 21,63 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 21,63000 €
p-42 I2R540M0  m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb 16,66 €
contenidor de 12 m3 de capacitat
Altres conceptes 16,66000 €
P-43 12RA6580 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 13,79 €
densitat 0.17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 13,79000 €
P-44 I2RA71IH1 ~ m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 14,90 €
residus de la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de formig6 inerts amb una
densitat 1.45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 14,90000 €
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Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 01 CENTRE DISTRIBUCIO E.LLUCH
Titol 3 01 CEL-LESMT
ML, SO0 UG DESCRIPCIO PREL AL RAEMT IMPORET
1 EGKWU52F  ut Connector endollable recte o amb colze de 630 A, tensié nominal de 221,37 6,000 1.364,22
18/30 kV, tripolar, amb dispositiu de fixacid del terminal d'acer
inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte de coure, ull de
presa de terra, divisor capacitiu de tensid, capa semiconductora
externa, cos aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa de
terra en EPDM, per a cables amb aillament poliméric del tipus
HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de secci6, muntat. (P - 8)
2 E7DZB13I ut De subministra i instal-lacié en el nou Centre de Distribucié de I'estaci6 48.589,93 2,000 97.179,86
de Ernest Lluch, de conjunt de cel-les compactes de 630A format per
una cel.la de linia i dos de proteccié, amb I'equipament de control,
mesura i proteccid segons especificacions de Metro, amb integracid
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes
de Control, Telecomandament i remota del CD, inclos part
proporcional de bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i
integracié total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats
interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb
integracié total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i
especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament. (P - 2)
TOTAL  Titol 3 01.01.01 98.544,08
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 01 CENTRE DISTRIBUCIO E.LLUCH
Titol 3 02 CONTROL | COMUNICACIONS
ML, SO0 Ui DESCRIPCIO PREL AL RAEMT IMPORET
1 EE520005 ut Instal-laci6 de sistema de control local i a CCM de les noves de cel-les 15.343,70 1,000 15.343,70
de M.T. i transformadors, inclou instal-lacions auxiliars de B.T. (Vca i
Vee) per lalimentacid de les noves cel-les, com sistema de
rectificadors i bateries de Vcc redundants, sistema de tensions
segures de Vca, fonts d'alimentacio, armaris de B.T (Vcc i Vca),
suministre i muntatge d'elements de control necessaris com PLCs,
tarjetes d'entrades/sortides digitals, tarjetes de comunicacions,
cablejat de poténcia, control, F.O. per a noves les cel-les de M.T.
Inclou canalitzacions, etiquetat de mangueres, altre petit material,
proves i assajos. Totalment instal-lat, programat i en funcionament. (P
-4)
TOTAL  Titol 3 01.01.02 15.343,70
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 02 SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH
Titol 3 01 CEL-LES MT
ML, SO0 UG DESCRIPCIO PREL AL RAEMT IMPORET
1 E7DZB12I ut De subministra i instal-laci6 a la Subestacié de Traccit existent de 83.238,76 1,000 83.238,76

Ermnest Lluch, de conjunt de cel-les compactes de 630A format per una
cella de linia i quatre de proteccid, amb I'equipament de control,
mesura i proteccid segons especificacions de Metro, amb integracid
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes
de Control, Telecomandament i remota de la Subcentral, inclos part
proporcional de bancades, arranjament del terra técnic, assemblatges i
integracié total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats
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2 EGKWU52F

3 E7DZB13I

ut

ut

interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb
integraci6 total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i
especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament. (P - 1)

Connector endollable recte o amb colze de 630 A, tensié nominal de
18/30 kV, tripolar, amb dispositiu de fixacid del terminal d'acer
inoxidable, pantalla semiconductora interna, contacte de coure, ull de
presa de terra, divisor capacitiu de tensid, capa semiconductora
externa, cos aillant en EPDM, reductor d'EPDM i protector de presa de
terra en EPDM, per a cables amb aillament poliméric del tipus
HEPRZ1 6 RHZ1 de 240 a 400 mm2 de secci6, muntat. (P - 8)

De subministra i instal-lacié en el nou Centre de Distribucié de I'estaci6
de Ernest Lluch, de conjunt de cel-les compactes de 630A format per
una cel.la de linia i dos de protecci6, amb I'equipament de control,
mesura i proteccid segons especificacions de Metro, amb integracid
complerta i actuacions necessaries en local i en el CCM dels sistemes
de Control, Telecomandament i remota del CD, inclos part
proporcional de bancades, arranjament del terra tecnic, assemblatges i
integracié total a cel-les existents, inclos canalitzacions i cablejats
interns i externs de potencia maniobra, control i comunicacions, amb
integraci6 total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Tot segons normativa vigent i
especificacions técniques de FMB, totalment instal-lat, provat i en bon
funcionament. (P - 2)

221,37

48.589,93

8,000

1,000

1.818,96

48.589,93

TOTAL  Titol 3

01.02.01

133.647,65

Obra
Capitol
Titol 3

ML SO0

01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
02 SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH
02 TRANSFORMADORS MT

Uh  DESCRIPCIS

FPREL

AL ARAEMT

P2 RT

1 EG2DBG12

ut

Subministrament i instal-lacid en cel-les de transformadors existents
de la Subestacié de Traccié de Ernest Lluch, d'Autotransformador
tipus TESAR, ABB o similar equivalent de potencia 3.000 kVA's, 25/30
kV doble encapsulat, debanats en alumini, segons Especificacions
Tecniques d'FMB, incloent desconnexio, retirada i transport a
magatzem dels FMB dels Transformadors de traccié existents, amb
adaptaci6 de bancades, cel-les de trafo, xarxa de terres, plaques de
caracteristiques, senyalitzacions, integracié i actuacions necessaries
en local i al CCM dels sistemes Telecomandament, Control, Mesura i
Proteccio, incloent canalitzacions, Hearthing points a primari i
secundari i cablejats interns i externs de poténcia, maniobra, control i
comunicacions, arranjament del terra técnic i sondes del trafo, amb
integraci6 total en equipament i software del control i
telecomandament local i del CCM. Incloent adaptacié de bancades,
amb part proporional de bancada metal-lica amb perfils UPN entre pou
de ventilacié entrada materials fins a l'interior de la Subcentral Ernest
Lluch i la vertical de polipast per a la seva introduccié en cel-la de trafo
corresponent. Tot segons normativa vigent i especificacions técniques
d'FMB, totalment instal-lat, provat i en bon funcionament. (P - 7)

70.765,65

2,000

141.531,30

TOTAL Titol 3

01.02.02

141.531,30

Obra
Capitol
Titol 3

PLINA. oD

01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
02 SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH
03 CONTROL | COMUNICACIONS

Ly DESCRIPCIS

FREL)

BRI ARAEMT

WP RT

1 E7DZB13K

ut

De actuacions i ampliacions necessaries al Quadre de Serveis
Auxiliars i Comuns, PCL, pasarel.la de comunicacions ABB, Scada,

15.185,07

1,000

15.185,07

EUR
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Gestors de Proteccié i Mesura, PLC gestor de comunicacions i
Switch’s, per comunicacions internes i externes, amb TEE i xarxes de
relés de protecci6 i analitzadors. Software i programacié de tots els
gestors i Scada amb la actualitzacid de la globalitat d'equipaments
nous i existents de la subestacid. Integracio de la globalitat
d'equipaments de la subestacié en el sistema de Control Distribuit de
la subestacid, inclos enginyeria de comandament i control,
programaci6 i configuraci6 dels PLC's de I'equipament afegit, inclos
reformes, adaptacié i/o ampliaci6 de la base de dades de la subestacié
i del CCM, amb integracid i adaptaci6 en Telecomandament
d’Energia, necessaries en referencia a comandament i control del nou
equipament, assajos, comprovacions, proves i posada en servei. (P -
3)
TOTAL  Titol 3 01.02.03 15.185,07
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 01 LEGALITZACIONS | ENGINYERIA
LR GO UG DESCRIPCIO PREL! LI BRAERMT IMPORT
1 EE520018 ut De confeccio de Projecte de legalitzacio visat de la instal-lacio, 8.620,02 1,000 8.620,02
confecci6 de planols, Pla de Control de Qualitat i documentacio
As-built per entregar a Metro en format paper i digital editable, amb
integracio dels planols i esquemes al sistema i numeracié de Metro. (P
-5)
2 EE520019 ut De confeccio de Projecte de legalitzacio visat de la instal-lacio, 10.849,57 1,000 10.849,57
confeccié de planols, Pla de Control de Qualitat i documentacid
As-built per entregar a Metro en format paper i digital editable, amb
integracio dels planols i esquemes al sistema i numeracié de Metro. (P
-6)
TOTAL Titol 3 01.03.01 19.469,59
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
LR GO UG DESCRIPCIO PREL! LI BRAERMT IMPORT
1 Hi411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un 5,23 16,000 83,68
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 9)
2 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, 4,37 32,000 139,84
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 10)
3 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i 7,14 8,000 57,12
suport de poliéster reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm
de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12,
homologada segons UNE-EN 175 (P - 11)
4 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 0,21 200,000 42,00
UNE-EN 458 (P - 16)
5 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, 13,23 16,000 211,68
homologat segons UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458 (P - 17)
6 H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,43 16,000 22,88
(P-18)
7 H1451110 u Parella de guants per a (s general, amb palmell, artells, ungles i dits 1,22 32,000 39,04
index i polze de pell, dors de la ma i maniguet de coto, folre interior, i
subjeccid elastica al canell (P - 19)
EUR
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8 H1462242 u Parella de hotes de seguretat resistents a la humitat, de pell 19,30 16,000 308,80
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de despreniment
rapid, amb plantilles i puntera metal-liques (P - 22)

9 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 'esquena, 15,92 32,000 509,44
homologada segons UNE-EN 471 (P - 26)

10 H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, 13,16 4,000 52,64
UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348 (P - 27)

11 H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 4, 85,11 12,000 1.021,32
logotip color taronja, tensié maxima 36500 V, homologats segons
UNE-EN 420 (P - 20)

12 H1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i 38,07 8,000 304,56
ferramenta estampada, amb corda de seguretat dotada de guardacaps
metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla roscada, homologat segons
CE (P-23)

13 H142M014 u Roba ignifuga i contra arc electric (P - 13) 121,50 12,000 1.458,00

14 H142M018 u Guants ignifugs (P - 14) 3,93 12,000 47,16

15 H142M020 u Botes de seguretat per a Us professional (metal free) (P - 15) 20,45 16,000 327,20

16 H142M013 u Casc amb pantalla inactinica (P - 12) 71,28 12,000 855,36

17 H147U001 u Cintur6 de seguretat de subjeccio, suspensio i anticaiguda, classes a, 0,00 8,000 0,00

b i c, de poliester i ferramenta estampada, amb arnesos de subjecci6
per al tronc i per a les extremitats inferiors (P - 24)
18 H147U002 u Dispositiu autoblocant, per a subjectar el cinturé de seguretat a una 0,00 8,000 0,00
corda de 16 mm de d, d'aleatge lleuger, de qualitat f5 (P - 25)
19 H145U006 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics molt agressius 0,00 32,000 0,00
nivell 5 (UNE EN 388:95 i UNE EN 420:95) (P - 21)
TOTAL  Titol 3(1) 01.03.02.01 5.480,72
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
LI SO UL DESCRIPCIO PREL LAl BAEMT IMPOET
1 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de 2,11 80,000 168,80
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre amb suports d'acer (P - 29)
2 H1534001 u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccid 0,21 60,000 12,60
dels extrems de les armadures per a qualsevol diametre, amb
desmuntatge inclos (P - 30)
3 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 1,35 600,000 810,00
inclos (P - 35)
4 H1515005 u Equip de connexié a terra de linia electrica aéria de distribucié, amb 3 86,86 4,000 347,44
perxes telescopiques per a conductors de seccié de 7 a 380 mm2 i
una algaria maxima d'11,5 m, cable de coure de seccid 35 mm2 i
piqueta de connexid a terra, instal-lat (P - 28)
5 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, 40,81 8,000 326,48
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos (P - 36)
6 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general 3331 4,000 133,24
de seguretat i salut en el treball (P - 38)

7 HBBAMO003 u Cartell anunciador amb llegenda (P - 34) 32,81 4,000 131,24
TOTAL  Titol 3(1) 01.03.02.02 1.929,80
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT

EUR



PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

PRESSUPOST Pag.: 5
Titol 3 (1) 03 TANCAMENTS | SENYALITZACIO
LR, GO0 U DESCRIPCIO PREL! AhAICBRAEMT IMPOET
1 HBBAMO002 m Cinta senyalitzadora (P - 33) 0,41 500,000 205,00
TOTAL  Titol 3(1) 01.03.02.03 205,00
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 04 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
LIk, GO0 U DESCRIPCIO PREL! AhAICBRAEMT IMPOET
1 HQU15Q0A  mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 125,34 24,000 3.008,16
WC amb diposit quimic de 220 |, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |,
amb manteniment inclos (P - 37)
2 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a l'ordenanca general 3331 2,000 66,62
de seguretat i salut en el treball (P - 38)
TOTAL  Titol 3(1) 01.03.02.04 3.074,78
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 02 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 (1) 05 PERSONAL
PLIRA. GO0 U DESCRIPCIO PREL! BAICBRAEMT IMPORT
1 H1572011 h Senyaler (P - 31) 17,58 120,000 2.109,60
2 HQUAPO000 u Curset de primers auxilis i socorrisme (P - 40) 155,50 14,000 2.177,00
3 HQUAMO000 u Reconeixement médic (P - 39) 28,03 14,000 392,42
4 H16F1004 h Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra (P - 17,58 64,000 1.125,12
32)
TOTAL  Titol 3 (1) 01.03.02.05 5.804,14
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 03 PARTIDES ALGADES
Titol 3 (1) 01 ACCIO CULTURAL
PLIRA. GO0 U DESCRIPCIO PREL! BAICBRAEMT IMPORT
1 XPA900AC pa Partida alcada a justificar de 1'1,5% del PEM, per a despeses d'accio 6.612,55 1,000 6.612,55
cultural, segons Llei 9/1993, del 30 de setembre, de Patrimoni cultural
catala, modificada parcialment per la Llei 5/2020, del 29 d'abril. (P - 0)
TOTAL  Titol 3(1) 01.03.03.01 6.612,55
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 03 PARTIDES ALCADES
Titol 3 (1) 02 OBRES ADDICIONALS CIRCUMSTANCIES SOBREVINGUDES

EUR

PROJECTE COMPLEMENTARI N°1 DE LA NOVA ESTACIO ENTRE COLLBLANC, PUBILLA CASAS DE L5 DE L'FMB.
INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

PRESSUPOST Pag. 6
LIRS0 UL DESCRIPCIO PREL! LAl BAERT IMPOET
1 XPA213IN pa Partida algada a justificar per obres addicionals a les inicialment 4.408,37 1,000 4.408,37
contractades i/o per modificacions de contracte que es derivin de
circumstancies sobrevingudes relacionades amb requeriments de
TMB, o Departaments de la Generalitat de Catalunya (P - 0)
TOTAL  Titol 3(1) 01.03.03.02 4.408,37
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1
Capitol 03 VARIS
Titol 3 04 GESTIO DE RESIDUS
LIRS0 UL DESCRIPCIO PREL! LAl BAERT IMPOET
1 12R24200 m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en 21,63 11,900 257,40
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-41)
2 12R540M0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de 16,66 11,900 198,25
gestio de residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat (P - 42)
3 12RA71H1 m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la 14,90 1,000 14,90
deposicio controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccié o demolici6, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 44)
4 12RA6580 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no 13,79 10,900 150,31
perillosos amb una densitat 0.17 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 43)
TOTAL  Titol 3 01.03.04 620,86
EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 CENTRE DISTRIBUCIO E.LLUCH 113.887,78
Capitol 01.02 SUBESTACIO TRACCIO E. LLUCH 290.364,02
Capitol 01.03 VARIS 47.605,81
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1 451.857,61
451.857,61
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost CLAU TM-09294.A2-C1 451.857,61

451.857,61

euros
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INTERCONNEXIO ELECTRICA AMB LA RESTA DE XARXA. CLAU TM-09294.A2-C1

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.....eeveeteee ettt eet et e st s eee e niens 451.857,61
13 % Despesses generals SOBRE 451.857,61........ccccuuviieiiiiiiieeeiiiiee e eieeeeeseene e 58.741,49
6 % Benefici industrial SOBRE 451.857,61..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiieieee e e e 27.111,46

Subtotal 537.710,56
21 % IVA SOBRE B537.710,56........coeviiiiiiiiiieiiie ettt e s s e e e e e e e e e e e st n e e e e e e eeeeeeaees 112.919,22
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 650.629,78

Aquest pressupost d'execucioé per contracte puja a

( SIS-CENTS CINQUANTA MIL SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS )

A Barcelona, Juliol de 2020
L"Autor del Projecte

Firmado digitalmente por Joaquin

L3
Joa q u I n ,lilASr:Iwr:)re de reconocimiento (DN):

cn=Joaquin Marin, o=TMB,
ou=Projectes de Energia AT i Traccio,

M a r I n email=jamarin@tmb.cat, c=ES
J an u I'n Mar I'n Agust I,n Fecha: 2020.10.27 08:59:19 +01'00'
Enginyer Industrial
Col -legiat 19.863
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