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Introduccio

El Document

El present document és una explicacié del ModeDdees del Graf d’Infraestructures en
formats GML i Shape publicat a la Direcci6 Geneatahfraestructures de Mobilitat Terrestre
(des d’ara, DGIMT) de la Generalitat de Catalunya.

Aquest graf també es troba disponible en liniacaves WFS del Departament de Territori i
Sostenibilitat, a:

http://dtes.gencat.cat/webmap/dgcWFS/service.sic/ge

Es detalla tot allo que es consideri necessariegplicar el Model i el seu Us en un Sistema
d’'Informacio Geografic: objectes, tipologies, ramigsvalors, taules, camps, .... en els casos que
és possible I'explicacié s’acompanya d’un dibuixi'an grafic. EI document ha de servir de
referéncia pels desenvolupaments de sistemesrnafms sobre el Graf DGIMT.

En la versid actual es contemplen els seguenttotapi

1) Model de Dadescaracteristiques principals i descripcié deleotgs que el composen.

2) Taules i Propietatselements definits a la Base de Dades i propiefaites, camps, rangs
de valors, relacions externes, etc.

3) Explotacié del Graf possibilitats d'analisi sobre el Graf: posiciorarh per PKs,
segmentacié dinamica i navegacio per camins minims.

Objectius

El Graf de la DGIMT neix amb la intencié de crearModel de Graf d’Infraestructures
per donar resposta a les diferents necessitatalidiangestio de la DGIMT, tenint en
compte l'estructura funcional existent per mantésrdiferents bases de dades.

El Graf ha de servir d’esquelet comu on relacidiaaresta de dades existents a la
DGIMT. Aquestes acostumen a ser de dos tipus:

- Catalegs o Inventarisestructures tabulars amb registres d’elementgoessos
(Events)sobre la xarxa de carreteres, normalment llistatd el codi de la
carretera on es situen i la posicié quilometricgeografica respecte a aquesta
carretera. Exemples: senyals, accidents, tunetgmas de transit, ....

« Parades i Recorregut®structures associades a calculs d’optimitzasiyesla
xarxa en funci6 de determinats valors de cost: manminims, aranyes
d’accessibilitat, matrius origen-desti, ....

Aquestes dades no formen part inicialment del Gtaf, i que S’intentara anar
incorporant-les com a taules annexes en postemossons.



Vistes Real | Plan

Dins el conjunt de taules del Graf trobem unes tpsgague es troben duplicades amb
dues versions: GRAFPLAN i GRAFREAL. Aix6 es deuwegxisteixen dues visions
del Graf:

« lavisio GRAFPLAN es correspon a la que es publocalé darrers anys, i conté
un Graf Esquematic en el que els Nusos col-lapsen anic punt o node
centroide sense Ramals, on les Vies Desdobladepessenten per un unic Eix,
I on no es mostren els Vials de Servei;

+ la visi6 GRAFREAL es publica a partir de la vergi@l4.2 i conté un nivell de
detall més precis, on els Nusos incorporen totsrelgiments existents com
Ramals, les vies desdoblades es representen combdissseparats, i els Vials
de Serveis s6n mostrats.

A la imatge seguent es mostra en verd els elertinatds del GRAFPLAN, i en gris els
nous elements que a partir d'ara es publiquen aAFHEAL:

Cada visi6 del Graf te les seves taules propiescd’/ANodes, Girs, Pks, Trams, Eixos,
Cataleg de Carreteres i Cataleg de Ferro. A partfreguen un conjunt de taules que
soén valides per treballar amb les dues visionsGtef, amb informacié d"as comu:
Fites, Pols, Parametres i Diccionari. Aquestestatédnen el prefix Unic GRAF.



Capitol 1: Model de Dades

El segiient esquema és una visié global del ModElatkes del Graf:
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A continuacio es fa una primera aproximacié a eadd’aquests objectes:




Pols
Definicid

Son les zones geografiques representatius delsensrig destins dels possibles
moviments a la xarxa, on s’ha definit un Pol de enargque cada Eix Principal comenca
i acaba a un Pol, pero poden existir altres Palsigdde qualsevol Eix Principal.

Cateqgories

La propietatCategoriaPoldetermina la classificaci6 més important dels Rolgjuatre
subtipus:
- ‘Nusos’.
‘Poblacions’
‘Funcionals’
- Via’
‘Altres’

En funcié de la Categoria, cada Pol té una segtassificacio en Tipologies. Pe, un
Nus pot ser una Rotonda, un Direccional o un Didnzanb Peses. O un Pol de
Poblacid pot ser una Capital de Comarca, una Uikenid o una Casa Aillada.

Codificacions

La Codificacié dels Pols es basa en la codificaesbablerta pels Nusos dins la
Instruccié de Servei: "Codificacié dels Nusos dXdaxa de Carreteres".

Segons aquesta, el codi d'un Nus Simple ve foreraliapconcatenacié del Codi de I'Eix
de la via dominant, el simbol /', i el punt quiktnc en hectometres (per defecte) del
punt d'interseccio dels eixos dins el Nus (exs3m20; N-11/6789; C-43/0). En el cas
de ser un Nus Complex, s’afegira la lletra ‘C’ mlaf del codi (exs: C-17/432C; A-
2/650C).

En el cas de trobar més d'un Nus Simple dins ekimdtectometre es pot afegir
‘excepcionalment’ una lletra mindscula a la posi@étometrica resultant dins el codi:
el primer cap lletra, el segon la 'a’ i el seglanb’ (exs: BP-324/4a; L-22/65a; Gl-
5654/0D).

Per la resta de Pols del Graf s’ha aplicat la mateodificacio dels Nusos Simples, pero afegint
una lletra al final del codi: la ‘P’ en el cas da$”de Poblacid, la ‘F’ en el cas de Pol Funcional,
‘V’ en el cas de Pol de Via de Ferro, i la ‘I' ehoas de Pols d’Interés (exs: BP-324/4P; LV-
3456/56P; B315/56F; T-230/0F; L-22/65I; T-450/0I).

Se representen amb un poligon envoltant de la gengrafica implicada, i amb un
node de la xarxa associat fent funcions de ‘cei¢foiA més, els Pols poden tenir un
‘Pol Pare’, de manera que es poden jerarquitzar.



Geometria

La geometria dels Pols és un poligon simple, conrsense furats. Es defineix com
I'envoltant de la zona afectada i els seus elemants dels ramals en el cas d’'un Nus,
edificis en el cas d’'una poblacid, etc. No té cageig cartografic més enlla de delimitar
aguests elements.

Centroides

A cada Pol es defineix una relacié especial amBNagte de la Xarxa que el representa, i
que es diuCentroide del Pol Aquesta relacio substitueix als ‘Connectors’ cpse
defineixen en alguns Grafos de Mobilitat Esquernsgbier associar determinades zones
d’activitat al Graf.

En funcio de la Categoria del Pol la determina&bCkentroide és diferent:

- Nusos: és el Node de Confluencia o punt d’inteliseectre els Eixos Principals
o la seva prolongacio teorica. En el cas que al@ls Eixos siguin desdoblats es
considerara la interseccié amb la representaciéaidlt d’Anada o de circulacio
creixent en el sentit marcat per I'Eix.

- Pols de Poblacié: és el punt de la xarxa més prap&juntament (en cas de
tenir-ne) o al centre de la Vila. En el cas de Rabhs terminals o
d’Urbanitzacions es pot fer servir el punt d’acada xarxa.

- Pols Funcionals o Pols d’Interés: és el punt deegid del Pol amb la Xarxa.

Jerarquies

Els Pols poden trobar-se dins d’'altres Pols méneris formant jerarquies de Pols relacionats a
través del camp CODIPOLPARE. Per exemple, un Nusptei pot formar part d'un Nus
Complex que es troba dins d’un Pol de PoblaciooAigrmet establir certes relacions, com que
els Nodes d’entrada a una Poblacio siguin els Gieleis dels Nusos relacionats jerarquicament
amb el Pol de la Poblacio.

Les geometries dels Pols relacionats mantenendaidede jerarquia: es a dir, un Pol ‘pare’
conté completament als seus pols ‘fills’. | al véi les geometries de dos Pols es tallen,
llavors cap d’ells te relacio jerarquica amb l'altr



Eixos
Definicid

Son el conjunt de vies de circulacio definides raea, on s’ha definit un Eix per cada
entitat amb codificacio diferent, sigui oficialmtérn al Graf.

Morfologies

La propietatMorfologia determina la classificaci6 més important dels Eiga quatre
subtipus:
- ‘Troncals’, o Eixos amb codi propi associats adaxa de carreteres.
- ‘Vials de Connexid’, o Eixos associats a un movitreire dos Nusos dins d’'un
Nus Complex.
- ‘Ramals’, o Eixos associats a un moviment entrekirgs dins d’'un Nus.
- ‘Vials de Servei’, 0 Eixos associats a un movimeas d'un Eix a un Serveli
especific (Benzineres, Arees de Descans, etc).
- ‘Xarxa Ferro’, o Eixos associats a la xarxa dedpanmts.

Vistes Plan i Real

La Vista GRAFREAL_EIXOS conté tots els elements @ehf agrupats en funcio del
seu Codi d’Eix, pero eliminant els Arcs Virtualsegdionen continuitat als Troncals dins
d’un Nus.

La Vista GRAFPLAN EIXOS conté els elements del Gransiderats ‘Eixos

Principals’ (Troncals i Vials de Connexid), excloels elements de sentit ‘Tornada’ en
els desdoblaments.

Codificaci6 dels Eixos Troncals

Els diversos Eixos Troncals del Graf es codifigastb els criteris segtients:

- Carreteres Catalogade®s fa servir la codificacio vigent al Catalegddi de
Carreteres (exs: N-340; C-25; LV-4337; ...).

- Calcades Lateralss'aplica l'apartat corresponent dins la Instuac# Servei:
"Codificacio dels Nusos de la Xarxa de Carreter8ggons aquesta, el codi ve
format pel Codi de I'Eix respecte al que fa el 8eseguit de les lletres 'LD' o
'LE' segons estigui en el marge dret o en el masgeerra segons el sentit del
seu quilometratge (exs: N-IILE; C-17LD; ... ). Diggpta manera, una carretera
nomes pot tenir dos calcades laterals al llargptlel tseu recorregut.

- Xarxa Interurbanaen el cas de carreteres no catalogades, pistamms fora
dels casc urbans, es forma un codi intern concatdadletra 'l', les dos sigles



oficials de la comarca on es troba (o de la queermia), un guié '-' i un nimero
de sequeéncia. (exs: ITR-12; IAU-99; ...).

- Xarxa Municipal en el cas de carrers o vies urbanes no catalsgadelefineix
un codi intern de la seglient manera: concatendlatia 'M’, les cinc xifres del
codi-ine del municipi, un guioé -' i un numero deg8encia. (exs: M08102-22;
M43021-54; ...).

Codificacié dels Eixos no Troncals

- Vials de ConnexiGsegons la Codificacio dels Nusos definida, el sedformat
pel Codi del Nus més important que comunica (camaid com un Nus
Compost) seguit d'un guionet i una lletra 'N'. Enas d'haver-hi més d’'un Vial
de Connexié en el mateix Nus Compost s'afegiralumeno de sequencia. (exs:
C-1410/286C-N1; T-22/0C-N2; ...).

- Rotondessegons segons la Codificacio dels Nusos defiretlapdi ve format
pel Codi del Nus on es localitza seguit d'un guiore lletra ‘R’. En el cas de
meés d’una Rotonda dins el Nus (pe, en Nusos det tipiamant amb Peses’) les

restants rebran les lletres ‘'S’, ‘T’ ...; seguitsentit de la via secundaria o el
recorregut que passi per totes elles dins el Nxs (&65/232-R; B-30/45-R; B-
30/45-S;...).

- Ramals segons segons la Codificacié dels Nusos defimtdegdi ve format pel
Codi del Nus on es localitza seguit d'un guiorshies lletres que representen el
sentit d’accés al Ramal i el sentit de Desti deh®aEls dos sentits de la Via
Principal que conflueix al Nus reben les lletres (gentit creixent) i ‘B’ (sentit
decreixent). Els de la Via Secundaria reben elssn@hn(sentit creixent) i ‘D’
(sentit decreixent). | si hi ha més vies conflahtNus definirem els sentits ‘E’,
‘F, etc (exs: C-65/212-BC; A-2/7026-AD; ...).

- Ramals (excepciogn el cas d’'un Ramal que comenca en una via dadardel
Nus amb codificacié oficial, la primera part dedces formara amb el codi de
la carretera secundaria i la posicido hectometreradefecte en el centroide del
Nus (o sigui, com si el codi del Nus es formés merant aquesta carretera com
secundaria). Pe, en el Nus ‘C-65/253’ tenim el Ram@a50/67-CA’ perqué
comenca a la carretera ‘C-250" que es troba caadig el centroide del Nus es
troba a la posicié 6+700 d’aquesta carretera

- Vials de Serveiel codi ve format pel Codi de I'Eix Principal gue dona el
Servel, seguit de les lletres ‘LD’ 6 ‘LE’ segonses troba a la seva dreta o
esquerra en el sentit de definicié de la via, ugtede la posicié hectometrica per
defecte de l'inici del Vial de Servei en relaciol'Bix Principal (exs: AP-
2L.D1631; AP-7LE1214; ..)).



Fites

Definicio

Son el conjunt de senyals indicadores del quiloenexistents al territori, recollides a
partir de diversos procediments que comporteniificercio de I'existencia de la Fita.
Geometria

La geometria de les Fites és un punt simple, serisatacions. En funcié del metode
emprat per recollir-lo es pot correspondre a laagaosicio real, o a la seva projeccio
sobre I'Eix de la carretera afitada. El valor damp ORIGENFITES informa de la

campanya en que va ser capturada la Fita, i aula @ICCIONARI s’informa del
meétode de captura que es va fer Us en aquella cgapa

Calibracio dels Eixos

Les Fites permeten calibrar els Eixos de la xaraaa/gracies a les seves propietats:
- CODIEIX: codi de la via que afita la Fita.
- CODISENTIT: sentit de circulacio afitat per la F{{zel Graf Real o Vigent).
- VALORPK: valor numéric mostrat a la Fita.

Tot i que es podria fer segmentacio dinamica stzbpsicié real de les fites, no es pot
definir un LRS complet amb els Eixos i les Fitegutea dos problemes:
- la possibilitat de trobar dos fites associades mateix punt quilométric pero en
posicions diferents de I'eix (hormalment a dre¢gquerra)..
- la possibilitat de tenir trams connexes de la xaetse cap Fita quilometrica, ni
precedent ni posterior.

Relacié amb els PKs

Es defineix I'objecte PKs al Model amb I'objectilofirir una calibracié completa de la
xarxa, deixant la taula FITES com un cataleg déies realment existents al territori

Les possibles relacions establertes entre les FIEESSPKs del Model son:
- 1 al:lamajoria de les Fites tenen un PK assqga@tés la seva projeccio sobre
la geometria de I'Eix.
- 2 al: algunes Fites de la xarxa es troben apdesl|aalibrant el mateix punt de
I'Eix, i amb el mateix PK associat..
- 0 a 1: la majoria dels PKs s’han generat amb agws automatics per reflectir
els llocs on hauria d’existir una Fita, pero quesrsteix.



Arcs
Definicid

Son la representacio lineal de la xarxa, mostagebmetria dels Eixos. Els seus inicis
i finals estan marcats pels Nodes i les condictnsamificacio definides a la xarxa.

Geometria

La geometria dels Arcs és un polyline simple i @arEl punt de partida va ser una

recollida dels eixos catalogats sobre furgoneta &R validat a escala 1:5.000; i

posteriorment s’han afegit la resta de vies a demar per diversos mecanismes: copia
digital d’elements topografics, copia digital dejectes CAD de noves obres, o edicio
sobre ortofotos. En tots els casos s’ha marcagéarcartografic de cada Arc al camp

ORIGENDADES.

Tolerancia

Com a norma general, s’ha definit una toleranciaima de 1 metre en la cartografia
dels Arcs, es a dir, que es pot assegurar queretsqartografiats es troben dins de les
vies representades amb un error maxim d’un metegla costat de la via.

Digitalitzacio

La digitalitzacio dels Arcs s’ha fet seguint el sieassociat de I'Eix corresponent, que

ve definit per les seguents regles:

- En el cas d’eixos principals catalogats, el semtitlonat pel sentit definit al Cataleg
Oficial de Carreteres.

- En el cas d'eixos principals no catalogats (pistesarrers) el sentit ve donat per
criteris menys restrictius, com la relacié entr® Rbls que connecta (de principal a
secundari), o les adreces postals.

- En el cas de Vials de Connexi6 el sentit vindraatlgrel sentit de circulacid, si és
anic; o de l'orientacio entre I'eix principal i be secundari que es connecten, si és
doble.

- En el cas de calcades desdoblades (autopisteyjienjtetc) es digitalitzara cada
calcada per separat pero totes dues en el sellittixie

- En el cas de Calcades Laterals i Vials de Seneglitsran en el mateix sentit de
I'Eix al que dona el servei.

Arcs Virtuals

En alguns Nusos les vies principals queden tallpeés ramals fins a sortir del Nus;
I'exemple més classic és el de les Rotondes, @mogkieix un salt a les vies principals.
En aquests casos s’han afegit uns ‘Arcs Virtuads’ gionar continuitat a les vies del
GRAFPLAN, i s’han marcat en la propietat ‘VIRTUAHE la taula.



Ordenacions

Els Arcs es troben ordenats sequencialment i amhtincitat amb el camp
ORDRETRAM, on s’agrupen tots els Arcs continus aglp mateixos valors de
CodiEix, CodiSentit i Virtualitat. A més, també #sben ordenats dins I'Eix al que
pertanyem amb el camp ORDREEIX.

Posicions dels Arcs

Cada Arc te una posicio inicial i final dins el oeegut en metres de I'Eix al que
pertany, que permet calibrar I'estructura del $istede Referencia Lineal. Aquestes
s’han calculat partint de l'inici de I'Eix en baadongituds projectades, i arrodonint en
metres. | en el cas de discontinuitats afegintidéadcia minima sobre la Xarxa (per
altres Eixos) fins connecta-les.

Relacié amb els PKs

Les possibles relacions establertes entre els ARGSPKs del Model sén:
- 1 aN: cada Arc pot tenir relacio amb diversos BKap.

Relacié amb els Nodes

Les possibles relacions establertes entre les ARGSNODES del Model son:
- 1 a2:cada Arc es relaciona amb dos Nodes settipi@al i el final.

Networking

Els Arcs permeten executar procediments basatamimns minims (com ara Matrius
Origen-Desti o Aranyes d’accessibilitat) a travédas$ seves relacions sistémiques amb
els Nodes i els Girs:
- Cada Arc es relaciona amb dos Nodes: el Node oreroanl’Arc i el Node on
acaba (relacié 2 a 1).
- Cada Arcs es relaciona amb diversos Girs, en futhei® Arcs connectats als 2 Nodes
relacionats. (relacié 1 a N).

Vistes Plan i Real

La vista GRAFPLAN_ARCS es correspon als Arcs dedpa GRAFPLAN_EIXOS;
mentre que la vista GRAFREAL_ARCS es correspon Ales de la capa
GRAFREAL_EIXOS.

Tot el comentat en relacid a les relacions delsAmb els Nodes i els PKs, a més de
les Ordenacions i de les Posicions s’ha de inte&préins el context respectiu del
GRAFPLAN o del GRAFREAL sense barrejar les capesatia vista.



Nodes

Definicio

Son els extrems geomeétrics dels Arcs, i punts alaificacié de la Xarxa. Es crea un
Node en cada punt on es pugui produir un gir ataareal, en cada punt on canviin les
propietats d'un Eix, i en cada punt on necessitenfaglar un Centroide.

Geometria

La geometria dels Nodes és un punt simple, sensmntacions. ES correspon

exactament amb el primer vertex dels Arcs que cosreral Node, o amb el darrer
vertex dels Arcs que acaben al Node.

Tramificacions

Els motius de tramificacio contemplats al Graf stsseguents:

- Afegir un Node en totes les interseccions planimpe#s i reals que trobem
corresponents a interseccions al mateix nivell ¢pat, no es tramifiquen els
ponts).

- Afegir un Node en totes les interseccions virtuh® es corresponguin a un
node de confluéncia entre eixos principals (pert,tais ponts que es
corresponguin amb un Centroide si que es tramifigopero com a centroide).

- Afegir un Node quan canvii alguna propietat dedes defineixen un Arc: el
Codi de I'Eix Principal, una codificacio antiga lbeanativa, la temporalitat, o la
virtualitat.

- Afegir un Node en aquells punts representatius &alh(Centroides): accessos a
estacions de tren, entrades a urbanitzacions,aanants o punts representatius
d’entitats de poblacio petites...

La propietat TIPUSNODE informa del motiu de trawsitio més important que ha
comportat la creacié del Node, i els possiblesrgatontemplats es poden observar a la
taula DICCCIONARI.

Networking

Els Nodes permeten executar procediments basataneims minims (com ara Matrius
Origen-Desti o Aranyes d’accessibilitat) a travédas$ seves relacions sistémiques amb
els Arcs i els Girs:
- Cada Node es relaciona amb diversos Arcs, peareays un. Son els Arcs que
comencen o acaben al Node (relacié 1 a N).
- Cada Node es relaciona amb diversos Girs, pero edysun. Soén els
moviments entre els Arcs relacionats al Node (rélaa N).



Girs
Definicid

Representen els moviments possibles entre dos Aras1 Node concret, existint un
element de Gir per cada parell combinat d’Arcs esi¢roben a un Node, incorporant la
possibilitat del ‘U-Turn’ o inici i final amb el ni@ix Arc.

Geometria

Els Girs no tenen geometria explicita, tot i qués et associar la geometria del Node
on s’esta donant el moviment.

Bloqueig

El camp FLAGBLOQUEIG indica si el Gir és permesmanla circulacio real. Aquest
valor s’ha precalculat a partir dels sentis delssAmplicats en el Gir, aixi com el tipus
d’Eix i la seva virtualitat. A més, s’ha tingut @empte I'observacio de senyals o
estructures al lloc.

Networking

Els Girs permeten executar procediments basatsammns minims (com ara Matrius
Origen-Desti o Aranyes d’accessibilitat) a travédeas seves relacions sistémiques amb
els Arcs i els Nodes:
- Cada Girs es relaciona amb dos Arcs: I'Arc des d&omencga el moviment i
I’Arc on acaba el moviment (relacié 1 a 2).
- Cada Gir es relaciona amb un unic Node: el Nodes’esta produint el Gir
(relacié 1 a 1).

Vistes Plan i Real

La vista GRAFPLAN_GIRS es correspon als movimemigeeels Arcs de la capa
GRAFPLAN_ARCS; mentre que la vista GRAFREAL_GIRS esrrespon als
moviments de la capa GRAFREAL_ARCS.

Tot el comentat en relacio als bloqueigos i al Neking s’ha de interpretar dins el
context respectiu del GRAFPLAN o del GRAFREAL sebhserejar les capes de cada
vista.



PKs
Definicid

Son el conjunt de punts teorics a la xarxa formats

- la projecci6 sobre la geometria de I'Eix de leg$iteals existents al Territori,

- les posicions sobre el Sistema de Posicionamer@aLiRS) amb valor sencer

exacte que no tenen associada cap Fita real.

Amb aquesta definicid s’ha de tenir en compte quie ¢ls valors sencers de la xarxa
tindran un PK representatiu, perd que no tots Kks freépresentaran valors sencers de la
xarxa, ja que podem tenir Fites reals definit PKbre valors no sencers. El valor
TIPUSPK classifica els PKs en funcio del seu origgoologia.

Geometria
La geometria dels PKs és un punt simple, sensatad®ens, que sempre es trobara

sobre la geometria de 'Eix que calibra, mantenird relacié amb I'element ARC sobre
el que es troba.

Calibracio dels Eixos i LRS

Els PKs permeten calibrar els Eixos del Graf gsaaiées seves propietats:
- CODIEIX: codi de I'Eix que calibra el PK.
- CODISENTIT: sentit de circulacio calibrat pel Pke(fisraf Real o Vigent).
- VALORPK: valor numeéric de calibracio al PK.

Els PKs permeten executar procediments basats &h (bBsicionament per PKs o
Segmentacié Dinamica d’Events) a través de lesssealacions sistémiques amb els
Arcs i els Eixos:
- Cada PK es relaciona amb un Eix: I'Eix afitat. §oed 1 a 1).
- Cada PK es relaciona amb un unic Arc: I'Arc sobleqee es posiciona
geometricament (relacio 1 a 1).
- Cada PK es posiciona en una posicié exacta del H&$rimer nivell definit per
la calibracié dels Arcs sobre I'Eix afitat. Aquegtasicid defineix un segon
nivell de LRS en base als valors d’afitament dead@d sobre I'Eix.

Relacié amb les Fites

Les possibles relacions establertes entre els RissHites del Model son:

- 1 a 1: molts PKs sobre Carreteres Catalogades ressponen a la projeccio
d’una Unica Fita real existent al territori.

- 1 a 2: alguns PKs sobre Carreteres Catalogadesesgonen a la projeccié de
la Fita principal d’'una parella de Fites reals tsal territori.

- 1 a 0: la resta de PKs sobre Carreteres catalogaii¢s els PKs sobre altres Vies
(Ramals, Interurbanes, Carrers, etc) no es comespa cap Fita existent al Territori i
s’han generat en els llocs on es projectarienites fue haurien d’existir al territori.



Generaci6 dels PKs

L’algorisme de generacio dels PKs és el seglent:

Per cada Fita Unica existent al territori (no ali@dea) s’ha generat un PK a la
seva projeccio sobre el Graf.

Per cada parella de Fites existent al territoregdbites afitant el mateix punt a
dreta i esquerra de la via) s’ha triat la Fita ggetroba a la dreta de la via en
sentit creixent dels PKs i s’ha generat un PKsela projeccio sobre el Graf.
Per cada Eix s’ha comprovat 'existencia de la Fita, en cas de no existir,
s’ha creat un PK amb valor ‘0’ a I'inici.

A partir del valor ‘0’ s’ha iniciat una sequéncia han generat PKs cada 1.000
metres de distancia pels valors sencers sensé&#la sempre i quan no hi hagi
una Fita de valor superior a una distancia inferior

Si 'Eix no comencga a la distancia ‘0’ s’ha aplietmateix algorisme a partir
del primer valor sencer a partir de l'inici definitCataleg de Carreteres.

Situacions Conflictives

En teoria, bastaria un uUnic PK a cada Eix per pdderuna calibracié basada en
Marcadors Externs, pero I'existéncia de Fites Exdemprovoca un ajust en la calibracio,
provocant situacions com:

Tenir intervals de PKs sencers consecutius sugeaidrfO00 metres, que poden
provocar posicionaments tipus 3+1.250 correctesafgrest cas, perqué entre el
PK3 i el PK4 hi hagin 1.400 metres, pe).

Tenir intervals de PKs sencers inferiors a 1000resetque poden provocar
posicionaments tipus 5+800 incorrectes (en aquestperquée entre el PK5 i el
PK6 hi hagin 600 metres, pe).

Aquesta situacié pot extremar-se fins a intervalsets PKs generats no siguin els
esperats inicialment:

Quan linterval entre dos Fites sigui superior 8@tnetres. Pe, si entre la Fita 7
i la 8 hi ha 3400 metres no es generara cap Pk ehtPK7 i el PK8, i podem
tenir posicionaments tipus 7+3100.

Quan es produeix un ‘salt en 'enumeracio de Fiteés; si després de la Fita 12
trobem la Fita 15 a 700 metres, se generaran €12 P&l PK15, i aquest Eix no
tindra PK13 ni PK14,

Vistes Plan i Real

La vista GRAFPLAN_PKS es correspon als Pks projectaobre la capa
GRAFPLAN_ARCS; mentre que la vista GRAFREAL_PKS @srespon als Pks
projectats sobre la capa GRAFREAL_ARCS.

Tot el comentat en relacid a les relacions dels Bib els Arcs i la calibracié dels
Eixos s’ha de interpretar dins el context respedéuUGRAFPLAN o del GRAFREAL
sense barrejar les capes de cada vista.



Capitol 2: Elements de la BB.DD.

Graf_Diccionari

NOM TIPUS DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria

CAMP Text(32) Nom del Camp amb el Valor descrit atddnari

VALOR Text(32) Valor possible al camp CAMP

DESCRIPCIO Text(100) Significat del Valor VALOR al catB3MP a qualsevol taula on aparegui
Comentaris:

- Conté tots els possibles valors que es poden definitots els camps de les

taules del Graf amb rang de valors predefinit.

- Quan dues o0 més taules tenen camps similars amiatelx rang de valors, el
model els dona el mateix nom de camp, de maneraelguealors nomeés sén
llistats un cop a la taula DICCIONARI (ex: el cai@@DISENTIT que es troba

a les taules GRAFREAL_ARCS, GRAFREAL_TRAMS i GRAFRE PKS)

Graf _Parametres

NOM TIPUS DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria
PARAMETRE Text(32) Nom del parametre
VALOR Text(100) Valor del parametre
Comentaris:

- Conté els valors que permeten identificar la vertaddata de publicaci6 i
I'organisme encarregat de la produccié del Graf.




Graf_Fites

NOM TIPUS | DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria

CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix de la Fita (clau extara EIXOS)

VALORPK Double Valor numeéric afitat sobre I'Eix eii@metres

NUMCARES Long Nombre de cares visibles a la Fita

MATERIALFITA Text(32) Material de construccié de Fita (veure valors possibles a DICCIONARI)
POSICIOFITA Text(32) Posicio de la Fita respect&Ei|(veure valors possibles a DICCIONARI)
ORIGENFITA Text(32) Origen de la captura (veure vslpossibles a DICCIONARI)
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POINT

Comentaris:

- Conté les Fites Quilometriques reals existentseatitbri, amb el CODIEIX de
I'Eix afitat i la POSICIOFITA del sentit d’afitamén

- Els possibles valors als camps MATERIALFITA i POSIEITA es troben
definits a la taula DICCIONARI.

- Els possibles valors al camp ORIGENFITA es trobeafinds a la taula
DICCIONARI, i poden ampliar-se amb les segientssioas del Graf. Fan
referéncia al métode emprat per obtenir la posiaidografica de la Fita i la
campanya.

- Segons el valor al camp ORIGENFITA, la GEOMETRIAt pepresentar la
posici6 real de la Fita o la seva projeccio soargdometria de I'Eix.




Graf _Pols

NOM

TIPUS

DESCRIPCIO

CODIPOL Long

Clau primaria amb el Codi del Pol

CODIPOLPARE Long

Opcional amb el Codi del Pol Pararpuic (clau externa a POLS)

CATEGORIAPOL | Text(32)

Categoria del Pol (Nus, PoblaEidncional, Interes)

Conté la informacié de cada Pol existent al Grafpda seva classificacio

TIPUSPOL Text(32) Tipologia del Pol (veure valoosgibles a DICCIONARI)
TOPONIM Text(100) Opcional amb el nom de la zor@esentada pel Pol
GEOMETRIA Text(32) Geometria de tipus POLYGON

Comentaris:

principal segons el camp CATEGORIAPOL.

Alguns Pols tenen associat un CODIPOLPARE jerarguie els recobreix

completament.

Els possibles valors al camp TIPUSPOL es trobennitefa la taula

DICCIONARI, i poden ampliar-se amb les seguentsioas del Graf.




GrafPlan_Arcs

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDARC Long Clau primaria

CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix de I'Arc (clau extera&EIXOS)

POSICIOINICI Double Posicié metrica mesurada dediide I'Arc des de l'inici de I'Eix
POSICIOFINAL Double Posicié métrica mesurada dedlfite I'Arc des de l'inici de I'Eix
IDNODEINICI Long Identificador del Node inicial d&Arc (clau externa a NODES)
IDNODEFINAL Long Identificador del Node final dédfc (clau externa a NODES)
IDSENTIT Long Valor de sentit de circulacié (0=depl= Unic invers; 2=Unic a favor)
IDBLOQUEIG Long Valor de bloqueig per routing (vewaors possibles a DICCIONARI)
ESVIRTUAL Boolean Boolea d'Arc no existent al territ@refinit per continuitat a I'Eix Esquematic)
LONGITUD Double Longitud de I'Arc en metres

ORDRETRAM Long Ordenacio relativa de I'Arc dins ehiir

ORDREEIX Long Ordenaci6 relativa de I'Arc dins I'Eix

ORIGENDADES Text(32) Origen de I'element cartogrdieure valors possibles a DICCIONARI)
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POLYLINE

Comentaris:

- Conté els Arcs corresponents al Graf de Planificaci

- Defineix un LRS al Graf de Planificacié a través$ ceamp clau CODIEIX, junt
amb els camps amb les calibracions POSICIOINIGSFCIOFINAL.

- Dona propietats de ‘Networking’ amb les relacionshba els camps
IDNODEINICI i IDNODEFINAL de la taula GrafPlan_Nodei el valor de
sentit al camp IDSENTIT.

- Permet distingir els Arcs de Planificacio que reprgen la realitat dels que
representen la prolongacio dels Eixos dins d’'un &ub el camp ESVIRTUAL.

- Els possibles valors al camp ORIGENDADES es trodefinits a la taula
DICCIONARI, i poden ampliar-se amb les seguentsioas del Graf.




GrafPlan_Eixos

NOM TIPUS DESCRIPCIO

CODIEIX Text(32) Clau primaria amb el Codi de I'Eix

CODIFICACIO Text(32) Tipus de codificacié de I'Eix @glda (veure valors possibles a DICCIONARI)
POLINICI Text(32) Codi del Pol origen de I'Eix (clanterna a POLS)

POLFINAL Text(32) Codi del Pol final de I'Eix (claaxterna a POLS)

GEOMETRIA Text(32) Geometria de tipus POLYLINE COLLEION

Comentaris:

- Conté la informacio de cada Eix Principal exis@rBraf de Planificacio.

- Els possibles valors al camp CODIFICACIO fan refei@ al tipus de
codificaci6 aplicat als Eixos Troncals, i es trobeefinits a la taula
DICCIONARI.

- Els Pols Extrems es troben associats als campsNROLiI POLFINAL.




GrafPlan_Girs

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDGIR Long Clau primaria

IDNODE Long Identificador del Node (clau externRl2AN_NODES)

IDARCORIGEN Long Identificador de I'Arc Origen delrGclau externa a PLAN_ARCS)
IDARCDESTI Long Identificador de I'Arc Desti del Gitlau externa a PLAN_ARCS)
FLAGBLOQUEIG Boolean Boolea de Gir Permés o0 no

ANGLEGIR Double Angle d’orientacié del Gir segorisentit de moviment de I'Arc Origen
Comentaris:

- Conté els possibles moviments corresponents alder®ianificacio.

- Dona propietats de ‘Networking’ amb les relacionsnba els camps
IDARCORIGEN i IDARCDESTI de la taula GrafPlan_Ardda relacié amb el
camp IDNODE de la taula GrafPlan_Nodes.

- El camp FLAGBLOQUEIG indica si el Gir és possibleno al Graf de
Planificacié.




GrafPlan_Nodes

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDNODE Long Clau primaria

TIPUSNODE Text(32) Tipologia del Node (veure valpossibles a DICCIONARI)
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POINT

Comentaris:

Conté els Nodes corresponents al Graf de Planificac

Dona propietats de ‘Networking’ amb les relaciongbda relacié amb el camp
IDNODE de la taula GrafPlan_Nodes.

Els possibles valors al camp TIPUSNODE fan reféeenal motiu de

tramificacié dels Arcs en aquest Node i es troberfinds a la taula
DICCIONARI.




GrafPlan_PKs

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDPK Long Clau primaria

IDARC Long Identificador de I'Arc on posicionem & clau externa a ARCS)
CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix del Punt Quilometriddu externa a EIXOS)
POSICIOPK Double Posicié meétrica mesurada desrdei e I'Eix

TIPUSPK Text(32) Tipologia del Punt Quilomeétric @ve valors possibles a DICCIONARI)
VALORPK Double Valor de calibracié sobre I'Eix eni@metres

ETIQUETA Text(32) Valor mostrat al Mapa del Graf.

GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POINT

Comentaris:

- Conté els PKs corresponents als Eixos del Grafldeififacio, on es defineix
un PK per cada projeccié de Fita i per cada vatotalibracio sencer sense Fita.

- Afegeix al Graf caracteristiques de LRS amb indicacde Mesura Externs a
través del camp clau CODIEIX, del camp amb lesbcadié interna del PK

sobre I'Eix POSICIOPK, i del camp amb el valor ertealibrat VALORPK.

- Els possibles valors al camp TIPUSPK es trobenndsfia la taula
DICCIONARI. Fan referéncia al metode emprat peirilegl PK en funcié de
I'existéncia o no de Fites associades, i de lassiz 0 no del PK de cara a

definir el SRL.




GrafPlan_Trams

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDTRAM Long Clau primaria

CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix del Tram (clau extera&IXOS)

ESVIRTUAL Text(32) Boolea d'Arc no existent al teorit(definit per continuitat a I'Eix Esquematic)
POSICIOINICI Double Posicié metrica mesurada dediidel Tram des de l'inici de I'Eix
POSICIOFINAL Double Posicié metrica mesurada dedlfiel Tram des de l'inici de I'Eix
IDNODEINICI Long Identificador del Node inicial dd@ram (clau externa a NODES)
IDNODEFINAL Long Identificador del Node final derdm (clau externa a NODES)
LONGITUD Double Longitud del Tram en metres

TOTALARCS Long Nombre d'Arcs de la taula ARCS corregps al Tram
ORDREEIX Long Ordenacié relativa del Tram dins I'Eix

Comentaris:

- Conté els Trams Connexes dels Eixos Principalstguen els mateixos valors
de Virtualitat.

- Defineix un LRS alternatiu al Graf a través del paolau CODIEIX, i dels
camps amb les calibracions POSICIOINICI i POSICIK¥L.

- Els NODES extrems de cada Tram es troben declasateamps IDNODEINICI
i IDNODEFINAL, i es relacionen amb els existenta daula GrafPlan_Nodes.




GrafPlan_CatalegCars

NOM TIPUS DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria de la taula

CODIVIA Text(32) Codi oficial de la Carretera
CODIEUROPA Text(32) Codi atorgat per la Unié Europea
DENOMINACIO Text(100) Descripci6 de la via

INICI Text(100) Descripci6 inicial de la carretera
FINAL Text(100) Descripci6 final de la carretera
COMARCA Text(32) Comarca per la qual transcorre ehtra
TITULAR Text(32) Administracié Publica que ostetdgpossessio
FUNCIONAL Text(32) Classificacié Funcional

TECNICA Text(32) Classificacié Técnica
CONSERVACIO Text(32) Ambit de conservacio
PATRIMONIAL Text(32) Ambit patrimonial

AUTORITZA Text(32) Organisme autoritzador

LONGREAL Long Longitud geometrica

TIPUSVIA Text(32) Tipus de via

GESTIO Text(32) Sistema de gestio

NUMCARRILS Text(16) Configuracio basica de carrils
XINICI Long Coordenada X de I'inici del tram
YINICI Long Coordenada Y de l'inici del tram
XFINAL Long Coordenada X del final del tram
YFINAL Long Coordenada Y del final del tram
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POLYLINE COLLECTION
Comentaris:

- Conté els Trams del Cataleg Oficial de Carretenals ka seva geometria sobre
el Graf de Planificacio.



GrafPlan_CatalegFerro

NOM TIPUS DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria de la taula
CODIEIX Text(32) Codi oficial de la Via
TIPOLOGIA Text(32) Tipologia de la via
OPERADOR Text(100) Operador de la infraestructura
DESCRIPCIO Text(100) Descripci6 del tram
NUMVIES Text(100) Nombre de vies del tram

UsS Text(32) Utilitat de la via

AMPLEVIA Text(32) Ample de la via
ELECTRIFICACIO Text(32) Electrificacié de la via
SUPRASERVEI Text(32) Servei de la via

GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POLYLINE COLLECTION
Comentaris:

- Conté els Trams de la Xarxa de Transports ambvia geometria sobre el Graf
de la Planificacio.




GrafReal Arcs

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDARC Long Clau primaria

CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix de I'Arc (clau exteradEIXOS)

CODISENTIT Text(32) Codi de Sentit de Circulacié (vurlors possibles a DICCIONARI)
POSICIOINICI Double Posicié metrica mesurada dediide I'Arc des de l'inici de I'Eix
POSICIOFINAL Double Posicié metrica mesurada dadlfie I'Arc des de l'inici de I'Eix
IDNODEINICI Long Identificador del Node inicial d&Arc (clau externa a NODES)
IDNODEFINAL Long Identificador del Node final dédfc (clau externa a NODES)
IDSENTIT Long Valor de sentit de circulacio (0=depl= Unic invers; 2=Unic a favor)
IDBLOQUEIG Long Valor de bloqueig per routing (vewaors possibles a DICCIONARI)
LONGITUD Double Longitud de I'Arc en metres

ORDRETRAM Long Ordenaci6 relativa de I'Arc dins ehfir

ORDREEIX Long Ordenaci6 relativa de I'Arc dins I'Eix

ORIGENDADES Text(32) Origen de I'element cartogréfieure valors possibles a DICCIONARI)
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POLYLINE

Comentaris:

- Conté els Arcs corresponents al Graf Real.

Defineix un LRS al Graf Real a través dels campau cCODIEIX i
CODISENTIT, junt amb els camps amb les calibraci®®@SICIOINICI i
POSICIOFINAL.

Dona propietats de ‘Networking’ amb les relacionsmba els camps
IDNODEINICI i IDNODEFINAL de la taula GrafReal Nodgei el valor de
sentit al camp IDSENTIT.

Els possibles valors al camp ORIGENDADES es trobefinits a la taula
DICCIONARI, i poden ampliar-se amb les seguentsioas del Graf.



GrafReal_Eixos

NOM TIPUS DESCRIPCIO

CODIEIX Text(32) Clau primaria amb el Codi de I'Eix

CODIEIXPARE Text(32) Codi de I'Eix del que deriva kva codificacid (clau externa a REAL_EIXOS)
CODINUS Text(32) Codi del Nus en el que es trobaxl€lau externa a POLS)

MORFOLOGIA Text(32) Classificaci6 principal de I'E{xeure valors possibles a DICCIONARI)
CODIFICACIO Text(32) Tipus de codificacié de I'Eix @glda (veure valors possibles a DICCIONARI)
POLINICI Text(32) Codi del Pol origen de I'Eix (clanterna a POLS)

POLFINAL Text(32) Codi del Pol final de I'Eix (claaxterna a POLS)

GEOMETRIA Text(32) Geometria de tipus POLYLINE COLLEION

Comentaris:

- Conté la informacié de cada Eix existent al GraalRamb la seva classificacio
principal segons el camp MORFOLOGIA.

- El valor dEIXPARE es defineix pels Eixos que terMdorfologia de ‘Vial de
Serverl’, i apunta a I'Eix del que deriven.

- El valor de CODINUS es defineix pels Eixos que reMorfologia de ‘Vial de
Connexid’ 6 ‘Ramal’, i apunta al Pol del tipus Nied que deriven.

- Els possibles valors al camp CODIFICACIO fan refiei@ al tipus de
codificaci6 aplicat als Eixos Troncals, i es trobeefinits a la taula
DICCIONARI.

- Els Pols Extrems es troben associats als campsNIOLI POLFINAL, i es
defineixen només pels Eixos del tipus ‘TroncalVial de Connexio’.




GrafReal Girs

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDGIR Long Clau primaria

IDNODE Long Identificador del Node (clau externRBAL _NODES)

IDARCORIGEN Long Identificador de I'Arc Origen delrGclau externa a REAL_ARCS)
IDARCDESTI Long Identificador de I'Arc Desti del Gitlau externa a REAL_ARCS)
FLAGBLOQUEIG Boolean Boolea de Gir Permés o0 no

ANGLEGIR Double Angle d’orientacié del Gir segorisentit de moviment de I'Arc Origen
Comentaris:

- Conté els possibles moviments corresponents alFGal.

- Dona propietats de ‘Networking’ amb les relacionsaba els camps
IDARCORIGEN i IDARCDESTI de la taula GrafReal Ardda relacié amb el
camp IDNODE de la taula GrafReal_Nodes.

- El camp FLAGBLOQUEIG indica si el Gir és possiblemal Graf Real.




GrafReal Nodes

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDNODE Long Clau primaria

TIPUSNODE Text(32) Tipologia del Node (veure valpossibles a DICCIONARI)
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POINT

Comentaris:

Conté els Nodes corresponents al Graf Real.

Dona propietats de ‘Networking’ amb les relaciongbda relacié amb el camp
IDNODE de la taula GrafReal Nodes.

Els possibles valors al camp TIPUSNODE fan reféeenal motiu de

tramificacié dels Arcs en aquest Node i es troberfinds a la taula
DICCIONARI.




GrafReal PKs

- Conté els PKs corresponents als Eixos del Graf, Reaks defineix un PK per

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDPK Long Clau primaria

IDARC Long Identificador de I'Arc on posicionem & clau externa a ARCS)
CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix del Punt Quilometriddu externa a EIXOS)
CODISENTIT Text(32) Codi de Sentit de Circulacié (veunlors possibles a DICCIONARI)
POSICIOPK Double Posici6 metrica mesurada desrdei e I'Eix

TIPUSPK Text(32) Tipologia del Punt Quilomeétric @ve valors possibles a DICCIONARI)
VALORPK Double Valor de calibracié sobre I'Eix eni@metres

ETIQUETA Text(32) Valor mostrat al Mapa del Graf.

GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POINT

Comentaris:

cada projeccio de Fita i per cada valor de calibraencer sense Fita.

- Afegeix al Graf caracteristiques de LRS amb indicacdde Mesura Externs a
través dels camps clau CODIEIX i CODISENTIT, detngaamb les calibracio
interna del PK sobre 'Eix POSICIOPK, i del camphagt valor extern calibrat

VALORPK.

- Els possibles valors al camp TIPUSPK es trobenndefia la taula
DICCIONARI. Fan referéncia al metode emprat peirilegl PK en funcié de
I'existencia o no de Fites associades, | de lasstz¢ 0 no del PK de cara a

definir el SRL.




GrafReal Trams

NOM TIPUS DESCRIPCIO

IDTRAM Long Clau primaria

CODIEIX Text(32) Codi de I'Eix del Tram (clau extera&IXOS)

CODISENTIT Text(32) Codi de Sentit de Circulacié (vurlors possibles a DICCIONARI)
POSICIOINICI Double Posicié metrica mesurada dediidel Tram des de l'inici de I'Eix
POSICIOFINAL Double Posicié metrica mesurada dedlfiel Tram des de l'inici de I'Eix
IDNODEINICI Long Identificador del Node inicial dd@ram (clau externa a NODES)
IDNODEFINAL Long Identificador del Node final derdm (clau externa a NODES)
LONGITUD Double Longitud del Tram en metres

TOTALARCS Long Nombre d'Arcs de la taula ARCS corregps al Tram
ORDREEIX Long Ordenacié relativa del Tram dins I'Eix

Comentaris:

- Conté els Trams Connexes dels Eixos del Graf Realtgnen els mateixos
valors de Sentit.

- Defineix un LRS alternatiu al Graf a través delsnpa clau CODIEIX i
CODISENTIT, i dels camps amb les calibracions POSINICI i
POSICIOFINAL.

- Els NODES extrems de cada Tram es troben declasatamps IDNODEINICI
i IDNODEFINAL, i es relacionen amb els existenta égaula GrafReal Nodes.




GrafReal CatalegCars

NOM TIPUS DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria de la taula

CODIVIA Text(32) Codi oficial de la Carretera
CODIEUROPA Text(32) Codi atorgat per la Unié Europea
DENOMINACIO Text(100) Descripci6 de la via

INICI Text(100) Descripci6 inicial de la carretera
FINAL Text(100) Descripci6 final de la carretera
COMARCA Text(32) Comarca per la qual transcorre ehtra
TITULAR Text(32) Administracié Publica que ostetdgpossessio
FUNCIONAL Text(32) Classificacié Funcional

TECNICA Text(32) Classificacié Técnica
CONSERVACIO Text(32) Ambit de conservacio
PATRIMONIAL Text(32) Ambit patrimonial

AUTORITZA Text(32) Organisme autoritzador

LONGREAL Long Longitud geometrica

TIPUSVIA Text(32) Tipus de via

GESTIO Text(32) Sistema de gestio

NUMCARRILS Text(16) Configuracio basica de carrils
XINICI Long Coordenada X de I'inici del tram
YINICI Long Coordenada Y de l'inici del tram
XFINAL Long Coordenada X del final del tram
YFINAL Long Coordenada Y del final del tram
GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POLYLINE COLLECTION
Comentaris:

- Conté els Trams del Cataleg Oficial de Carretenals ka seva geometria sobre
el Graf Real.



GrafReal_CatalegFerro

NOM TIPUS DESCRIPCIO

ID Long Clau primaria de la taula
CODIEIX Text(32) Codi oficial de la Via
TIPOLOGIA Text(32) Tipologia de la via
OPERADOR Text(100) Operador de la infraestructura
DESCRIPCIO Text(100) Descripci6 del tram
NUMVIES Text(100) Nombre de vies del tram

Us Text(32) Utilitat de la via

AMPLEVIA Text(32) Ample de la via
ELECTRIFICACIO Text(32) Electrificacié de la via
SUPRASERVEI Text(32) Servei de la via

GEOMETRIA Binary Geometria de tipus POLYLINE COLLECTION
Comentaris:

- Conté els Trams de la Xarxa de Transports ambvia geometria sobre el Graf
Real.




Capitol 3: Explotacio

Sistema de Referéncia Lineal

Un Sistema de Referéencia Lineal (des d’ara SRWrégraf que ens permet canviar de
sistema de coordenades de treball: en comptesblallar en coordenades projectades
{X,Y} o coordenades geografiques {lat,long} passantreballar en coordenades de
carretera {codi, distancia a [I'inici} o {codi, punguilometric, distancia al punt
quilometric}.

Donat que totes les dades que volem treballar aéiibfes de posicionar-se a sobre
d’'una carretera (ja sigui pergue es trobin a solperqué es puguin projectar) el nostre
univers particular sera el conjunt de linies qu&aanin les carreteres del graf.

Per poder definir un SRL necessitem una classditdied’elements lineals amb un (o
més) atribut(s) que ens classifiqui els elemergsrs el seu codi, i uns atributs que ens
calibrin les posicions d'’inici i final de cada elent dins el codi de classificacio.

En el cas del Graf de la DGIMT, tenim la taula GRARCS, amb els camps:

- CODIEIX: classifica els elements lineals agrupas¢n funcié de la carretera a
la que pertany.

- CODISENTIT: classifica els elements lineals agragas en funcio del sentit
de circulacié en relacio a la definicié de I'Ebofnés a la Vista Real).

- POSICIOINICI: calibra l'inici de cada element linadins la carretera a la que
pertany (segons el valor a CODIEIX), en metresddeborigen de la carretera.

-  POSICIOFINAL: calibra el final de cada element &hdins la carretera a la que
pertany (segons el valor a CODIEIX), en metresddeborigen de la carretera

Totes les entitats d’'un mateix CODIEIX estan calibr de manera que la
POSICIOINICI d'una coincideix amb la POSICIOFINALe d'anterior, sempre que hi
hagi continuitat fisica. Si es produeix un salaacérretera, la POSICIOINICI de la
primera entitat després del salt sera la POSICI@EINe la darrera abans del salt més
la distancia minima en metres a recoérrer entrdadpunts.

Si volem posicionar en base a distancia a puntergetrics, també haurem de fer servir
la taula GRAF_PKS, amb els camps:

- CODIEIX: classifica els punts quilometrics agrupbog en funcié de la
carretera a la que pertany.

- CODISENTIT: classifica els punts quilometrics agaoplos en funcio del sentit
de circulacié en relacio a la definicié de I'Ebofnés a la Vista Real).

- POSICIOPK calibra la posicio de cada punt quiloroétins la carretera a la que
pertany (segons el valor a CODIEIX), en metresd#ekorigen de la carretera.

-  VALORPK: identifica cada punt quilometric en la fe& que registren la
informacio les taules d’events sobre la carretera.



Segmentacio Dinamica

Si disposem d’'un Graf que sigui un SRL podrem gdificar informacioé de taules
alfanumeriques que guardin informacio relativa sigions mesurades sobre el graf en
el mateix sistema de referencia (geocodificar éalsgwol procés que ens permeti
posicionar en I'espai la nostra informacio a patérdades alfanumériques).

La segmentacio dinamica ens permet diverses vardmgeocodificacié ens funcié de
com tinguem guardada la informacio:
- elements puntuals (senyals, accidents, punts de, fatos) o lineals (tunels,
carrils, travesseres, titularitat)
- posicio per distancia (metres des d'’inici), per fdarrer pk, distancia a darrer
pk), o per coordenades (X,y).

La segmentacié dinamica no deixa de ser un mecaniEngeocodificacid, o sigui, un
procediment per assignar geometries a entitats eguéroben registrats en taules
d’'informacié alfanumerica pura. Altres mecanismesgeocodificacid habituals en el
mon GIS son:

- Establir una relacié amb una taula que tingui Bsngetries a representar. Pe, si
tenim una taula alfanumérica amb les poblacionsata municipi, la podrem
representar graficament si la relacionem amb ume geografica amb els
municipis i la seva geometria, sempre que totes daeles tinguin un camp
comu com el codilNE o el nom del Municipi.

- Definir una taula d’informacié geografica amb léomacio propia de I'event i
amb les coordenades geografiques o projectadestable una consulta de
geocodificacio definint el sistema de coordenadeslsi camps amb les
coordenades (les consultes de geocodificacid shituais en els productes
GIS).

Per definir una segmentacio dinamica basada ers muilometrics sobre el graf de la
DGIMT, s’hauran de tenir els seglients camps s@btaula d’events:

- Un camp de tipus text amb el codi de carreteraesebque es produeix I'event,
amb la mateixa codificacié exacta que tingui laetara dins el camp CODIEIX
a la taula GRAFPLAN_ARCS.

- Alternativament, dos camps de tipus text amb el dedcarretera i el codi de
sentit sobre el que es produeix I'event, amb laeiratcodificacid exacta que
tingui la carretera dins el camp CODIEIX i el sedins el camp CODISENTIT
a la taula GRAFREAL_ARCS.

- Un camp de tipus text amb el valor en quilometrespdnt quilometric anterior
(o de referencia més proper) a lI'event, amb el waéxt exacte que tingui el
punt quilometric dins el camp VALORPK a la taula AHPLAN_PKS (o
GRAFREAL_PKS). Si I'event és de tipus lineal, callidos camps similars: un
per representar I'inici de I'event i I'altre pepresentar el final.

- Un camp de tipus numeéric amb el valor en metrel&dent al punt quilometric
referenciat abans. Si I'event és de tipus linealdran dos camps similars: un
per representar I'inici de I'event i I'altre pempresentar el final



Rutes i Navegacié

Un ‘routing’ és un graf que ens permet trobar ehicenés curt entre dos punts de la
xarxa basant-se en les relacions topologiques deectivitat entre els arcs i els nodes
gue conformen la xarxa.

Es pot definir un ‘routing’ sobre el graf de la MBI tenint en compte les seguents
taules i camps:

GRAFPLAN_ARCSs la taula que conté els segments del routing,lasseglents

propietats als camps:

- IDARC: identificador unic del segment. Es fa sewviles altres dues taules per
relacionar nodes i girs amb els arcs.

- IDNODEINICI: identificador del node a la taula dedes on comenca l'arc.

- IDNODEFINAL: identificador del node a la taula dedes on acaba I'arc.

- IDSENTIT: valor numeéric amb el sentit de circulaa@b segment (0O=doble,
1=invers al segment, 2= sentit del segment)

- LONGITUD: longitud en metres del segment.

- GEOMETRIA: geometria lineal (polyline) del segment.

GRAFPLAN_NODESes la taula que conté els nodes entre els segrdehtouting,

amb les seguents propietats:

- IDNODE: identificador unic del node. Es fa servites altres dues taules per
relacionar arcs i girs amb els nodes.

-  GEOMETRIA: geometria puntual del node.

GRAFPLAN_GIR®s la taula que conté els moviments entre segratntsdes del

routing, amb les segiients propietats:

- IDNODE: identificador del node on es dona el moviine

- IDARCORIGEN: identificador de l'arc des d’on s’itécel moviment. Si és
negatiu vol dir que l'origen de I'arc es troba atle del moviment.

- IDARCDESTI: identificador de l'arc des d'on s’acaleh moviment. Si és
negatiu vol dir que el desti de I'arc es trobaalaerdel moviment.

- FLAGBLOQUEIG: boolea de si el gir esta permés o no.

- ANGLEGIR: orientacio del gir a partir de I'angleetitrada des de 'arc origen.

Alternativament, es pot definir un ‘routing’ soldeeVista Real del Graf fent Us de les
taules GRAFREAL_ARCS, GRAFREAL_NODES i GRAFREAL_GR amb la
mateixa configuraci6 de camps que en les taulescdal de Planificacid, perd sense
barrejar les capes de una vista amb les de l'altre.



