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PART 4: FITXES D’EXPERIÈNCIES, TECNOLOGIES I PROJECTES RELACIONATS AMB L’ECOLOGIA INDUSTRIAL 
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	Fitxes d’experiències relacionades amb l’ecologia industrial


· Experiències de subprojectes d’ECOSIND

 
Fitxa EXP 1 C3, CICLE PELL. Planificació per a la relocalització d’una zona industrial que conté adoberies a Igualada. Localització: Catalunya (Espanya).


Fitxa EXP 2 C3, ESEMPLA. Utilització de l'EMAS per al seguiment i la planificació local i mediambiental. Localització: la Toscana (Itàlia) i Catalunya (Espanya).

Fitxa EXP 3 C3, GAT SPOT. Substitució d’olis químics per olis de base vegetal al sector tèxtil mitjançant la planificació sostenible regional. Localització: la Toscana (Itàlia).


Fitxa EXP 4 C3, MITCO2. Subministrament de l’excedent d’energia a una important indústria petroquímica. Localització: Catalunya (Espanya).


Fitxa EXP 5 C3, MITCO2. Ús de l’excedent d’energia de la generació d’energia al polígon industrial tèxtil de Prato. Localització: la Toscana (Itàlia).

Fitxa EXP 6 C3, RES HUI. Gestió integrada de residus i aigües residuals de les fàbriques d’oli d’oliva. Localització: el Peloponès (Grècia).


Fitxa EXP 7 C4, BLU. Experiència sobre millores mediambientals en indústries i governs locals dependents del sector naval. Localització: la Toscana (Itàlia).


Fitxa EXP 8 C4, PLAN COST. Experiència de planificació intercomunal de les zones industrials de la Selva. Localització: Catalunya (Espanya).


Fitxa EXP 9 C4, PLASOS. Planificació energètica d’una nova zona industrial i residencial a Cerdanyola del Vallès. Localització: Catalunya (Espanya).


Fitxa EXP 10 C4, PLASOS. Planificació d’àrees ecològicament equipades i de producció sostenible a la plana de Versilia (Seravezza). Localització: la Toscana (Itàlia).


Fitxa EXP 11 C4, PLASOS. Organització d’àrees urbanes d’acord amb els criteris ambientals. Localització: el Peloponès (Grècia).


Fitxa EXP 12 C4, RECIPOLIS. Experiència de planificació per a la requalificació i la reorganització d’una zona industrial degradada. Localització: Catalunya (Espanya). 

Fitxa EXP 12bis C4, GPP. Guia per a la compra verda en indústries de la prefectura d’Arcàdia. Localització: el Peloponès (Grècia).

· Experiències d’altres projectes

Fitxa EXP 13 EXT, GENÈVE. Ecologia industrial a Ginebre. Creació de sinergies ecoindustrials entre les empreses del territori cantonal. Localització: Suïssa.


Fitxa EXP 14 EXT, ECOPAL. Creació d’una associació d’empreses en una zona industrial. Localització: Dunkerque (França).


Fitxa EXP 15 EXT, EIDC. Implementació d’una xarxa ecoindustrial. Localització: Amèrica del Nord (Estats Units / Canadà).


Fitxa EXP 16 EXT, CTTEI. Centre de Transferència Tecnològica en Ecologia Industrial. Creació d’una cadena de valorització dels subproductes industrials. Localització: Sorel-Tracy, Quebec (Canadà).


Fitxa EXP 17 EXT, ROI. Millora de pràctiques d’ecologia industrial en economies emergents: la Iniciativa d’Optimització de Recursos (ROI). Localització: l’Índia.


Fitxa EXP 18 EXT, KALUNDBORG. Simbiosi industrial de Kalundborg. Avaluació de fluxos simbiòtics de material in situ. Centre de Kalundborg per a la Simbiosi Industrial. Kalundborg (Dinamarca).
FITXA EXPERIÈNCIA 1

Nom del projecte ECOSIND: CICLE PELL
Codi: EXP 1 C3

Títol de l'experiència: Planificació per a la relocalització d’una zona industrial que conté adoberies a Igualada

Localització: Catalunya (Espanya)
Context 

L’adoberia representa un sector tradicionalment important a Catalunya. Es reagrupa al voltant de dos sistemes productius locals principals:

· El primer concerneix les pells petites, comprèn 29 establiments i 1.918 treballadors i se situa a Osona i al Vallès Oriental (dades del 2005).

· El segon concerneix les pells gruixudes (procedents dels bovins), comprèn 46 establiments i 791 treballadors i se situa a l’Anoia (dades del 2005).

Actualment, aquestes adoberies troben:

· dificultats financeres davant la competència

· dificultats mediambientals davant les exigències de la reglamentació, en particular les relatives al tractament de les aigües residuals i dels residus

És necessari, doncs, actuar amb l’objectiu d’ajudar aquest sector que es reestructura per ser més competitiu i reduir els seus impactes mediambientals.

L’objectiu d’aquesta experiència és planificar un nou parc ecoindustrial durador per a diverses d’aquestes adoberies integrant:

· la cooperació mediambiental entre les indústries

· la creació de sinergies amb altres activitats

Tot això, a fi d’ajudar a augmentar la competitivitat de les adoberies i reduir les pressions mediambientals per fer menys fràgil la perennitat d’aquest sector d’activitat a Catalunya.

Participants en el projecte

· Escola Universitària d’Enginyeria Tècnica Industrial d’Igualada (EUETII)

· Universitat G. d’Annunzio, Pescara (Itàlia)

· Universitat de Pisa (Itàlia)

· Universitat de Bari (Itàlia)

Localització de l’experiència

L’experiència se situa a Igualada, a Catalunya, una ciutat on es concentra un gran nombre d’adoberies (pells grans), ja que hi ha censats 44 establiments.

Informació general de la zona estudiada

Actualment, les adoberies d’Igualada se situen sobre el marge del riu i prop del centre de la ciutat. Però l’espai al voltant d’aquest riu ha de ser reordenat per tal de crear un espai natural públic.

La finalitat del projecte és relocalitzar aquestes adoberies en una altra zona. L’elecció de la nova zona ha estat molt influenciada per la situació d’una nova estació depuradora per tractar les aigües residuals de les adoberies.

El mapa següent permet veure la situació de la nova zona. Les empreses actuals estan situades al llarg del riu que separa Igualada de Santa Margarida de Montbui:


[image: image1]
Resum de l’experiència

Per tal de planificar el nou districte ecoindustrial i de buscar sinergies entre les adoberies i altres activitats exteriors, la metodologia utilitzada fou la següent:

· 1a part: Anàlisi de les dades relatives a l’activitat de les adoberies

· Dades mediambientals (anàlisi dels impactes).

· Dades que concerneixen la cooperació i l’intercanvi d’informacions.

· 2a part: Disseny del parc ecoindustrial per a les adoberies d’Igualada

· Modelització dels fluxos de diferents indústries que poden ser sinergètiques amb les adoberies i l’avaluació mediambiental dels diferents escenaris proposats.

· Planificació del parc ecoindustrial d’acord amb els plans municipals, la legislació i els conceptes de desenvolupament sostenible.

Respecte de la primera part, l’anàlisi de les dades mediambientals s’ha realitzat gràcies a un ACV (anàlisi del cicle de vida) amb programari Sima Pro. La unitat funcional escollida fou «l’obtenció de 100 kg de cuir boví acabat per a sabates de dona (amb una espessor variable entre 1 i 1,3 mm)».

Per a l’anàlisi dels graus de cooperació i d’intercanvi d’informacions, s’han establert els qüestionaris i s’han enviat a les indústries escollides. La metodologia utilitzada per modelitzar la xarxa de relacions és l’SNA (Social Network Analysis).

El gràfic següent representa un model de xarxa:

[image: image2.wmf]
Respecte de la segona part, l’avaluació de diferents models de zones industrials per saber quin tipus d’indústria s’ha d’implantar amb les adoberies es va realitzar independentment de la situació de la nova zona industrial i tenint en consideració els impactes mediambientals de les sinergies previstes.

Les cerques d’informació han estat realitzades sobre els fluxos de material de cada tipus d’indústria: escorxadors, botigues, adoberies, instal·lacions de biogàs i compostatge, instal·lacions per a la gestió dels residus sòlids, així com sobre alternatives com el compostatge, la generació de biogàs, la cogeneració, etc. 

Les dades recuperades han estat introduïdes al programari GABI 4 (instrument que permet treure balanços del cicle de vida), cosa que permet una avaluació mediambiental de la situació actual amb un nou escenari previst.

Pel que fa a la planificació i el disseny del parc ecoindustrial, s’han establert una sèrie d’exigències. Aquí en tenim alguns exemples:

· Durant la fase de planificació

· Garantir que el terreny proposat no és una zona protegida, inundable o de protecció de les aigües.

· Garantir que la zona és pròxima a xarxes de transports col·lectius.

· Garantir infraestructures d’acord amb les necessitats de la zona.

· Integrar els edificis en el paisatge, etc.

·  Durant la posada en marxa del projecte

· Estudiar amb profunditat el funcionament de les diferents empreses.

· Escoltar l’opinió de totes les persones que participen en el procés productiu.

· Orientar els edificis d’acord amb el clima mediterrani.

· Preveure la deconstrucció dels edificis i la reutilització dels materials que els componen, etc.

Resultats i impactes de l’experiència
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A continuació es mostra la representació de la futura zona industrial que comprèn les diferents indústries escollides així com les seves interrelacions:

[image: image85.jpg]



· Des d’un punt de vista mediambiental

El trasllat de les adoberies a la mateixa zona d’activitat i la integració dels factors mediambientals permetran un descens del consum de recursos energètics i la reducció de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

A més, els processos de fabricació seran més eficients gràcies a:

· Les noves instal·lacions.

· La realització dels processos de fabricació en un mateix sòl en comptes dels dos actuals.

· La modernització de la maquinària.

Així, els impactes sonors i visuals i els riscos induïts per una mala circulació per carretera es minimitzaran.

· Des d’un punt de vista econòmic

Segons les hipòtesis considerades a l’estudi, el desplaçament de les adoberies és econòmicament viable. De fet, per cada m2 de terreny actual, cada empresa podrà disposar de 2 m2 construïbles a la nova zona. A més, és possible crear aliances estratègiques que fan encara més viable el trasllat. També es preveu un repartiment del procés de fabricació.

· Des d’un punt de vista social

Amb l’objectiu de tenir diferents opinions sobre la ubicació del parc, s’ha parlat amb els diferents ajuntaments afectats per la reubicació del parc, així com amb un grup ecologista i amb sindicats.

El problema és que hi havia poca comunicació entre els ajuntaments veïns, i que aquests tenen punts de vista dispersos i ambigus. S’ha contractat un estudi per arribar a un acord comú.

Els ecologistes no s’han manifestat en contra del projecte, però han demanat que es respecti la flora i la fauna de la nova zona.

La nova zona és socialment viable si s’arriba a un acord entre els tres ajuntaments implicats.

Contacte(s)

Rita PUIG I VIDAL

Escola Universitària d’Enginyeria Tècnica Industrial d’Igualada

L’Escola d’Adoberia

Universitat Politècnica de Catalunya

Plaça del Rei, 15

Tel.: (0034) 93 803 53 00

Adreça electrònica: rpuig@euetii.upc.edu 

FITXA EXPERIÈNCIA 2 

Nom del projecte ECOSIND: ESEMPLA
Codi: EXP 2 C3

Títol de l'experiència: Utilització de l’EMAS per al seguiment i la planificació mediambientals 

Localització: la Toscana (Itàlia) i Catalunya (Espanya)
Context

El projecte apunta a una aplicació experimental amb un enfocament basat en la coordinació i la cooperació d’una planificació sostenible i una gestió mediambiental per assegurar el seguiment i la prevenció de la contaminació en zones industrials amb altes concentracions de micro i petites empreses. L’objectiu és definir i implementar l’activitat industrial i la millora de l’acompliment ambiental desenvolupant programes inspirats en el plantejament ecològic industrial. L’experiment amb enfocament cooperatiu de la planificació i gestió està basat en l’aplicació regional del Reglament EMAS, establert per la Decisió de la CE del 19 de setembre de 2001, adjunta al Reglament 761/2001.

En aquest sentit, les innovacions proporcionades pel nou Reglament (CE) núm. 761/2001 i pel seguiment de la Decisió de la Comissió del mes de setembre de 2001 fan possible que l’EMAS sigui un mètode clau per posar en pràctica polítiques de planificació dirigides a millorar l’acompliment mediambiental d’organitzacions que operen en la regió en qüestió. 

Dins d’aquest projecte, les zones industrials on s’ha provat el plantejament tenen trets particulars, com els «districtes industrials», o ajustaments regionals on es concentren moltes empreses petites que operen en un mateix sector o línia de producció. Aquesta estructura industrial és molt comuna a la zona mediterrània i, particularment, a les regions italianes i espanyoles implicades en l’àrea d’operació d’ECOSIND. Les activitats del projecte s’han desenvolupat en dos districtes pilot a la Toscana (el districte tèxtil de Prato i el districte d’adoberies de Santa Croce sull'Arno).

La idea que el projecte comencés amb una declaració de perfectes condicions per assegurar que el compliment de l’EMAS es pogués implementar amb èxit a escala regional existeix en molts districtes industrials. Les normatives i decisions adjuntes promouen, efectivament, formes de cooperació i enriquiment recíproc, i fan possible superar les limitacions i l’escassetat de recursos als quals una empresa individual (sobretot una empresa petita o mitjana) podria haver d’enfrontar-se en una gestió mediambiental.

Aquestes condicions concerneixen l’homogeneïtzació de factors tradicionalment distintius dels districtes. De fet, des d’un punt de vista d’impactes en el medi ambient, les empreses d’un districte mostren molts trets comuns:

· Amb bastant freqüència han d’enfrontar-se a problemes ambientals similars. 

· La seva especialitat de producció i generalment la seva petita grandària permeten pensar en el districte com una àrea homogènia.

· Amb bastant freqüència comparteixen infraestructures per reduir la contaminació.

· Atesa la dificultat d’atribuir efectes ambientals a una unitat de producció particular, aquests són considerats pels que han de tractar-los com si fossin assimilables a una sola entitat. 

Les zones industrials de les regions implicades mostren que hi ha una possibilitat de compartir recursos i experiències per arribar a solucions unitàries als mateixos problemes ambientals i reconciliar els requisits ambientals i financers, una possibilitat d’activar sinergies entre els serveis de les organitzacions públiques i privades que operen en l’àrea implicada i una possibilitat d’establir un acord de cooperació activa entre les activitats productives i les autoritats locals, que són les responsables de les autoritzacions, i les autoritats de seguiment ambiental.

Durant els últims anys, les condicions proposades sota les quals s’ha realitzat l’aplicació dels projectes de certificació ambiental, particularment l’EMAS, han estat útils i desitjables en l’àmbit regional. La bona disposició per compartir tècniques, recursos humans i disponibilitats, i reunir-les en forma de consorcis per aconseguir les infraestructures necessàries; l’obertura de col·laboració amb les institucions, el suport consolidat de les associacions del sector, i l’estret vincle amb els interlocutors locals són, en molts casos, factors determinants perquè les empreses amb recursos escassos puguin fer d’això un punt fort i contribuir a la planificació sostenible del desenvolupament local. Per tant, aquest projecte va començar per desenvolupar un acostament a la metodologia transferible que actua en sistemes de producció local basada en la cooperació entre els diferents representants del districte.

Sobre la base dels indicadors emergents de la situació que hi ha en moltes zones industrials, assegurar que els mecanismes de cooperació poden ser fiables, ha estat, en el fons, fonamental per aconseguir un acostament regional a la planificació sostenible. 

Un factor restrictiu ha estat que les sinergies en la gestió i la planificació mediambiental del districte només es podrien mantenir mitjançant la creació d’un enfocament de l’EMAS més coherent amb els principis de l'ecologia industrial o basant la planificació en una bona disposició dels representants públics i privats a cooperar. En aquest sentit, realitzar aquest projecte ha necessitat la definició d’una aliança propera entre diversos representants locals (institucions, associacions del sector, universitats, etc.) els quals han compartit els seus coneixements mitjançant el projecte i han desenvolupat recursos comuns per resoldre problemes mediambientals.

Participants en el projecte

· Escola superior d’estudis universitaris i de perfeccionament Sta. Anna de Pisa. Coordinador del projecte (Itàlia)

· Província de Pisa (Itàlia) 

· Municipi de Prato (Itàlia)

· Província de Prato (Itàlia)

· Universitat Politècnica de Catalunya (Espanya)

Localització de l'experiència

Les activitats del projecte se situen en dos districtes pilots de la Toscana on s’ha desenvolupat la proposta de plantejament i s’han establert els mitjans operacionals relacionats. També s’han revisat la validesa i l’eficàcia del plantejament en els districtes pilot de Catalunya. Els districtes pilot de la Toscana són el districte adober de Santa Croce sull'Arno i el districte tèxtil de Prato. El primer se situa entre les províncies de Pisa i Florència i implica les ciutats de Castelfranco di Sotto, San Miniato i Santa Croce sull'Arno (a la província de Pisa) i Fucecchio (a la província de Florència).

El segon se situa entre les províncies de Prato i Pistoia i implica les ciutats de Prato, Cantagallo, Carmignano, Montemurlo, Poggio a Caiano, Vaiano i Vernio (a la província de Prato) i Agliana, Montale i Quarrata (a la província de Pistoia).

Els districtes pilot representen les indústries adoberes, tèxtils i del suro, i han estat identificades per les exhaustives investigacions de la UPC de Barcelona.

Informació general de la zona estudiada

El districte adober de Santa Croce sull'Arno té 70.000 habitants en una àrea de 233 km2, i representa una de les zones d’adoberies més importants d'Itàlia i de la resta del món. Les primeres activitats adoberes van començar durant el segle ix. El districte inclou el 35% de la producció de suro i el 98% de pell de sola.

El model de producció es caracteritza per una estructura molt fragmentada de petites i mitjanes empreses integrades per activitats específiques subcontractades. Al districte hi ha al voltant de 900 empreses, amb un total de 10.000 treballadors i una mitjana de 12 treballadors per empresa.

Al llarg dels anys, les empreses associades directament o indirectament amb l'adoberia s’han establert al districte (per exemple: productes químics, equipament per adobar, serveis, roba manufacturada, articles i sabates de cuir) i això ha determinat el creixement de l’ocupació, que ha arribat a ser bastant important en l’àmbit nacional.

L'economia local, en particular, es basa en el sector i les activitats associades directament o indirectament amb això.

El districte tèxtil de Prato, que té 288.525 habitants, conté al voltant del 60% de les empreses tèxtils de la regió de la Toscana i aproximadament el 8% del total d'Itàlia. Prato representa el centre més important, amb 340 km2, i amb una població de 165.000 habitants.

El districte de Prato, per tant, representa l’aglomeració d’indústria tèxtil i de roba més gran d'Itàlia, amb aproximadament 9.000 empreses i un total de 50.000 treballadors (corresponent al 30% de la població activa i al 60% de la gent que treballa en el sector industrial). Més enllà de ser l’agrupació més important del centre d'Itàlia, representa una de les concentracions més grans d’activitat tèxtil d'Europa i del món.

Les empreses de Prato s’han especialitzat a produir fil per a peces de punt, el qual s’afegeix a teixits de roba per a home i dona de llana cardada i pentinada, cotó, lli, i seda i fibres artificials i sintètiques.

Resum de l'experiència 

El projecte comprèn l’aplicació experimental d’un plantejament basat en la coordinació i la cooperació d’una planificació sostenible i una gestió mediambiental, per assegurar el seguiment i la prevenció de la contaminació de les zones industrials o allà on les micro i petites empreses estan concentrades. La proposta és definir i portar a terme programes de desenvolupament per a les activitats industrials i millorar l’actuació mediambiental, inspirada per un plantejament d’ecologia industrial.

La metodologia que ha donat suport al plantejament cooperatiu es completarà amb una planificació sostenible. Els trets particulars del districte s'explotaran per implementar i desenvolupar les disposicions de la Decisió de la Comissió Europea del 07/09/2001 d’una manera innovadora. Per tant, els subobjectius del projecte són els següents:

1. Utilitzar la situació del districte per determinar, mesurar i fer un seguiment dels aspectes mediambientals més importants de la regió (també mitjançant l’ús del conjunt d’indicadors mediambientals).

2. Utilitzar aquest coneixement base per establir i consolidar un plantejament efectiu de la planificació local sostenible.

El projecte va començar amb la redacció d’una anàlisi inicial de la regió, essencial per a una aplicació rigorosa de les regulacions de l’EMAS en un districte industrial.

El mètode analític segueix les indicacions de les regulacions, prenent el model DPSIR (motor, pressió, estat, impacte i resposta) com a referència. L’estructura de l'anàlisi mediambiental s’ha desenvolupat en dos nivells:

· El primer, per tal de determinar els problemes mediambientals del districte. 

· El segon, per identificar i valorar els aspectes mediambientals de la regió de referència.

Per tant, l'anàlisi s’ha traçat perquè els problemes mediambientals donin suport a les activitats que contribueixen a produir-los mitjançant la inspecció de les formes d’interacció entre les forces i les pressions de comandament.

L'anàlisi s’ha estructurat per definir objectius de millora que ofereixin referències per animar a la preparació d’una anàlisi inicial per part de les organitzacions.

A més, en l’àrea del projecte, s’ha creat un sistema de seguiment i mesura dels indicadors basat en el suport informàtic.

La metodologia amb la qual s’ha definit el conjunt d’indicadors clau per al districte pren com a referència el plantejament internacional més estès (p. ex. ISO 14031, DPSIR). Durant el procés d’elaboració d’aquesta anàlisi, també s’ha tingut en compte la Recomanació 2003/532/CE, de 10 de juliol de 2003, de selecció i utilització d’indicadors per a l’aplicació de l’EMAS, amb referència a la possibilitat de desenvolupar indicadors de condicions mediambientals i convertir-los en estàndards comuns per assegurar que la comparança és possible. En el conjunt s’han inclòs indicadors que abasten el següent:

· L’estat del medi ambient en el districte.

· Motors i pressions mediambientals.

· Respostes proposades per diversos representants del districte.

· Aspectes mediambientals correlacionats directament amb la naturalesa del sector i el model local.

Els resultats finals del procés són:

1. Una metodologia per realitzar una anàlisi mediambiental inicial des de dins del districte, d’acord amb els requeriments establerts per les regulacions de l’EMAS.

2. Un document d’anàlisi mediambiental inicial que pot ser pres com una base essencial cognitiva per a la planificació sostenible i la gestió mediambiental cooperativa.

3. Informació d’aspectes mediambientals col·lectius considerats importants i publicació de la valoració del criteri i les metodologies de les organitzacions del districte.

4. Establir indicadors mediambientals claus per al districte i, en particular, per a les petites i mitjanes empreses instal·lades a la zona.

Resultats i impactes de l'experiència

· Des d’un punt de vista mediambiental

1. La realització d’una anàlisi mediambiental inicial dels districtes pilot en les formes establertes en les regulacions de l’EMAS i amb una visió d’identificar els aspectes mediambientals més importants del districte on pot ser possible intervenir mitjançant accions i programes. L'anàlisi mediambiental inicial es va portar a terme gràcies a la identificació, el mesurament i la valoració d’aspectes mediambientals, tant des del punt de vista regional com amb referència a les característiques del sector. La recollida de dades i informació mediambiental i la valoració d’aspectes mediambientals és una informació avantatjosa disponible per a organitzacions individuals (sobretot micro i petites empreses) per orientar les seves iniciatives. L'anàlisi en els districtes és una base essencial per a una planificació adequada del desenvolupament de les activitats industrials. 

2. La descripció d’un sistema d’indicadors i de les mesures col·lectives d’actuació mediambiental en els districtes pilot, mitjançant la creació de sistemes de seguiment i recollida de dades en l’àmbit regional. El seguiment i la recollida de dades donen suport al sistema de gestió mediambiental establert per l’EMAS, que s’utilitza experimentalment en l’àmbit regional, i fa possible seguir l’actuació mediambiental a tot el districte. Al mateix temps, fa possible intervenir amb accions coordinades per proporcionar una planificació sostenible del desenvolupament de futures activitats industrials, sobretot si l’actuació mediambiental mostra evidencia de (en l’actualitat o en el futur) nivells crítics.

3. L’anàlisi ha fet possible unir els aspectes crítics mediambientals de la regió amb les activitats presents a la regió, amb particular referència a les característiques del sector i el seu model, analitzant les formes d’interacció de les forces motors (que les activitats mantenen a la regió) i les pressions que exerceixen sobre la situació mediambiental existent (estat). 

Els avantatges mediambientals del projecte ESEMPLA, des del punt de vista mediambiental i més enllà dels resultats del projecte, és la seva relació amb la futura propagació de la certificació mediambiental en els districtes industrials de la Toscana.

Conseqüentment:

· Les empreses que operen en els dos sectors introduiran modalitats de gestió mediambiental amb l’objectiu de tenir més cura del medi ambient i d’economitzar els recursos naturals. 

· Les autoritats locals, amb instruments útils per a una futura programació, podran definir les seves decisions governamentals d’acord amb l'interès mediambiental. 

A més, el resultat del projecte que afecta la identificació, en cada districte, dels aspectes mediambientals més crítics, ha fet possible portar a terme dos estudis de viabilitat (un per cada districte) amb l’objectiu de reduir impactes dels dos sectors de producció de la regió.

· Des d’un punt de vista econòmic

Des d’un punt de vista econòmic, els avantatges del projecte estan sobretot vinculats amb les empreses del sector.

Les empreses interessades en les certificacions mediambientals tindran avantatges, ja que poden aprofitar un document d’anàlisi mediambiental del districte (regional i sectorial) i indicadors calculats dins de la mateixa activitat, així com les seves anàlisis mediambientals.

A més, l’alternativa a activar un plantejament per a tot el districte de competitivitat ambiental per als dos districtes podria representar una forma de rellançament del sector, la qual cosa produiria una manera segura de creixement econòmic després d’un període de depressió i així, faria possible també un rellançament de la imatge comercial del districte, més enllà de l’ànim i la reorganització de processos dirigits a una producció més eficient.

· Des d’un punt de vista social 

Des del punt de vista social, els avantatges del projecte s’associen a les activitats de conscienciació que fan públiques qüestions de sostenibilitat ambiental. 

S’han organitzat seminaris d’educació i iniciatives empreses per associacions de treballadors en els dos districtes, i moltes empreses interessades en la certificació mediambiental per als seus sistemes de gestió s’hi han implicat.

Això ha fet possible contribuir a la difusió de les eines de gestió mediambiental a la regió; en particular, els dos sectors característics dels districtes han considerat les activitats de divulgació dels resultats del projecte. Aquests sectors han benvingut aquestes activitats i les han utilitzat, tal com ha demostrat la participació i l’interès de les empreses.

Contacte(s)


Renato CASCINO

Escola Superior d’Estudis Universitaris i de Perfeccionament Sta. Anna de Pisa Adreça electrònica: r.cascino@sssup.it

FITXA EXPERIÈNCIA 3

Nom del projecte ECOSIND: GAT SPOT
Codi: EXP 3 C3

Títol de l’experiència: Substitució d’olis químics per olis d’origen vegetal al sector tèxtil mitjançant una planificació sostenible

Localització: la Toscana (Itàlia)
Context

A la Toscana, la indústria tèxtil representa un dels sectors més importants de producció. Un dels aspectes més importants d’aquesta activitat en termes d’impacte ambiental, particularment sobre l’aigua, és l’ús de productes auxiliars i químics. De fet, en moltes fases de la producció del cicle tèxtil s’utilitzen lubrificants sintètics (barreges d’agents tensioactius del nonilfenol etoxilat) i substàncies químiques (alquilbenzens). Aquests són fonts considerables de contaminació a causa de la seva biodegradabilitat lenta i als fenòmens de bioacumulació en l’aigua de superfície de recepció. 

El propòsit d’aquests productes (particularment en la fase de cardatge i filat) és reduir el risc de fractura de les fibres, limitant les pèrdues a causa de la separació de la pols i reduint la formació de càrregues electrostàtiques, amb la qual cosa es faciliten els tractaments subseqüents. La quantitat d’aquests productes varia entre el 6% i el 8%, segons el material per al cardatge. L'escala del problema en l’àrea referida es pot deduir fàcilment. 

L’aplicació de la Directiva 2003/53/CE, que limita la venda i l’ús de certes substàncies, inclòs el nonilfenol etoxilat, en vigor des de l’1/01/05, ha conduït al requisit d’utilitzar compostos nous que permetin un ús i una gestió de la producció sostenibles. 

Hi ha una alternativa als lubrificants sintètics: lubrificants d'origen vegetal, que consisteixen en olis de gira-sol, aigua i emulsors de baix impacte ambiental (alcohols etoxilats). Aquests olis són altament biodegradables i no requereixen l’ús de nonilfenols. A més, el desenvolupament de collites no alimentàries, com el gira-sol, permetria intervenir en el plantejament del sector agrícola regional per recuperar àrees abandonades i assegurar una rotació adequada que garanteixi els beneficis dels recursos agrícoles. Les collites proposades, la producció de les quals ha caigut aquests últims anys, són molt convenients per a les terres inclinades i poden créixer en terres marginals amb poques collites alternatives. També tenen un impacte visual excel·lent en el paisatge. A més, per desenvolupar aquestes collites, és possible utilitzar compost vegetal de qualitat produït directament a les àrees de Prato o a la Toscana com a condicionador del sòl. Això també permet seguir una trajectòria sostenible per a altres problemes relacionats amb la gerència ambiental, com el tractament d’aigües i la reutilització dels residus. 

Participants en el projecte

· Líders del projecte: 

· Departament d’Energia Sergio Stecco. Universitat de Florència (Itàlia)

· Estructures implicades en l’experiència (socis): 

· Departament d’Agronomia i Gestió de l’Agroecosistema. Universitat de Pisa (Itàlia)

· Universitat Politècnica de Catalunya (Espanya)

· Laconia Development Company (Itàlia)

· Organismes que han cooperat en el projecte:

· Institut Experimental per a les Cultures Industrials (CRA – ISCI) (Itàlia)

· Institut Tècnic Tullio Buzzi, Prato (Itàlia)

· Draplane, S.p.A. (Itàlia)

· Cerealtoscana (Itàlia)

· Gea (Itàlia)

· Organismes que han mostrat un interès en el projecte:

· Ajuntament de Prato (Itàlia)

· Província de Prato (Itàlia)

· Unió d’Industrials (Itàlia)

· ASM Prato (Itàlia)

Localització de l’experiència

· Districte tèxtil de Prato per a la substitució d’olis sintètics per olis d’origen vegetal: 

· Aplicació a la companyia Draplane S.p.A. (Prato)

· Àrea agrícola de la Toscana per a l’ús de la capacitat fertilitzant del compost per a la collita de gira-sols:

· Aplicació a la granja Rottaia, San Piero a Grado, Pisa (Universitat de Pisa)

· Aplicació a la granja Fattoria di Oliveto, Montespertoli, Florència (Cerealtoscana)

Informació general de la zona estudiada 
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Foto 1: El districte industrial de Prato

El districte de Prato s’estén sobre una àrea que inclou la província sencera de Prato i alguns pobles veïns (Agliana, Montale i Quarrata, a la província de Pistoia; Calenzano, Campi Bisenzio i Barberino del Mugello, a la província de Florència). El districte industrial de Prato s’estén sobre una àrea de 700 km2 (inclosos els pobles a la província de Florència), amb una població d’aproximadament 300.000 habitants. Amb els seus 180.000 habitants, Prato és el centre més important. El desenvolupament urbà de l’àrea sencera de Prato està fortament condicionada per la indústria, amb els clars problemes lligats a les conseqüències per al medi ambient i a l’explotació dels recursos de la terra i de l’aigua. Per establir una àrea altament industrial, es va dissenyar un «Macrolotto» (un gran parc industrial d’aproximadament 1.500.000 m2) per a la part occidental de l’àrea de Prato, on també hi ha uns 350 negocis més.

Un segon estat industrial, anomenat «Macrolotto Est», s’ha agregat al primer «Macrolotto», situat prop de l’original. Les mesures incentives financeres han animat els empresaris a traslladar les indústries des de les àrees residencials a les noves àrees lluny de centres habitats, prop de les sortides de l’autopista o que siguin fàcilment accessibles per a les càrregues pesades.

Des del principi del segle passat, la indústria tèxtil ha representat l’activitat més important de la regió de Prato. Proporciona feina a un total de 43.000 persones que produeixen fil, teles, gèneres de punt i altres productes tèxtils. El sistema industrial local ha equipat àrees i altres infraestructures, i els negocis tèxtils tenen un sistema centralitzat per al tractament i el reciclatge de les aigües residuals. La formació professional la proporcionen diverses institucions, entre les quals destaquen l’Institut Tècnic Tullio Buzzi i la facultat d’Enginyeria. 

Prato és el centre industrial tèxtil i de roba més important d’Itàlia, amb aproximadament 7.000 empreses i 43.000 treballadors.
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Gràfic 1: Districtes tèxtils d’Itàlia: treballadors. 

Unió d’Industrials de Prato 
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Taula 1: La importància del districte del sector tèxtil i de la roba comparat amb el total regional (% de treballadors). Activitat al districte industrial de Prato segons les dades de l’Istat (Institut d’Estadística d’Itàlia)

Una de les tendències més originals del districte és l’organització d’un sistema basat en la subdivisió en milers de companyies independents, cadascuna especialitzada en una activitat especifica (filatura, torsió, ordit, teixit, tintura, aprest). La subcontractació és la forma més comuna de connexió entre les empreses. El nombre de fàbriques que completen el cicle, on es realitzen totes les etapes del procés de fabricació, és molt limitat. La producció la coordinen professionals de la llana que controlen la fase d’estudi de la mostra, les vendes i diversos aspectes logístics i d’organització. Els 43.000 empleats en el sector tèxtil i de la roba es divideixen entre prop de 7.000 companyies, amb una mitjana d’uns 6-7 treballadors per fàbrica.
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Taula 2: Mides de les empreses al sector tèxtil i de roba al districte. Activitat al districte industrial de Prato segons les dades de l’Istat

A la pràctica, com indica la taula anterior, i segons les definicions adoptades per la Unió Europea, més de 8 de cada 10 empreses són micro. La resta són gairebé tot petites empreses. Hi ha 85 mitjanes i grans empreses (> 50 empleats), i la seva proporció del total no passa de l’1%. 

Les fàbriques tèxtils de la regió de Prato cobreixen totes les etapes de la fabricació de la tela, des de la filatura fins a l’aprest. Avui dia, les fabriques de Prato s’especialitzen en fabricar:

· Fil per a gèneres de punt (llana cardada i pentinada, mescles de diferents fibres).

· Teles per a confecció amb llana cardada i pentinada, cotó, lli, seda i fibres sintètiques. 

· Diversos tipus d'articles tèxtils (teles d’un sol fil, teles recobertes, de flocs, teles no teixides, etc.) per a les indústries de roba, calçat i mobles i per a aplicacions tècniques, sanitàries i geotèxtils. 

· Equipament per a la indústria tèxtil i, particularment, per a la fabricació de la llana (cardatge i filatura, torsió, aprest), per a teles no teixides i per a teixit (màquines d’ordit). 

	Tipus de productes
	Quantitat

	Fil per a gèneres de punt
	70.000 t/any

	Teles per a la confecció de roba
	340 milions de metres

	Teles per a mobles i tapisseria
	45 milions metres

	Altres tipus de teles 
	40 milions metres

	Gèneres de punt
	1.100 miliards


Taula 3: Producció anual al districte
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La producció típica del districte de Prato ha estat, durant molt temps, les teles cardades (cobertes, teles per a roba i fils per a gèneres de punt), fetes sovint amb fibres reciclades de mussolines i borra de llana o de retalls de tela nova. Fins i tot ara, a pesar de la diversificació de la producció, la producció de teles cardades forma l’especialització més important i més original del districte. 

No obstant això, en els últims anys, la producció de teles cardades a Itàlia ha baixat de manera important, sobretot a causa de la diversitat d’exigències del mercat. Tot i que han caigut els volums totals, les empreses de Prato encara són capdavanteres en els mercats internacionals pel que fa a fils i teles de llana, com es pot veure en el gràfic de l’esquerra. 
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El sector de la filatura és on més es fan servir els olis sintètics. En aquest sector, la crisi ha tingut efectes molt grans: des del 1985 i fins al 2002, el nombre de fàbriques ha caigut de 450 a 268, la qual cosa representa una reducció d’aproximadament el 40%, mentre que el [image: image93.png]progettd




nombre d’empleats ha caigut de 5.100 a 3.900 (menys del 47%). 
Resum de l’experiència

D’acord amb els objectius d’ECOSIND, el projecte està pensat per promoure activitats de la producció i un sistema de gerència innovador per a un districte molt densament industrialitzat dins de la programació de les estratègies per al desenvolupament sostenible. L’objectiu del model proposat és promoure el concepte d’ecoeficiència al districte amb el desenvolupament del cicle agroindustrial (collites no alimentàries) i l’ús d’un producte que pugui resoldre necessitats de la producció i, al mateix temps, reduir gradualment l’impacte en matrius ambientals. A més, el projecte ha permès potenciar alguns mitjans de desenvolupament del cicle proposat i ha demostrat moltes correlacions amb altres sectors i problemes ambientals (reutilització d’aigües residuals i compost per a la producció del gira-sol). Desenvolupant les ofertes, ha estat possible el següent:

· L’experiment amb l’aplicació d’olis vegetals de baix impacte ambiental en el sector tèxtil per augmentar l’ús d’aquests olis i proposar una alternativa als olis sintètics.

· La consolidació de xarxes de cooperació entre les organitzacions públiques i privades (PIMI) que pertanyen a diversos sectors (agrícoles i industrials) per resoldre les necessitats d’innovació tècnica en el sector agroindustrial buscant sinergies entre els sectors, i supervisant i transferint les tecnologies que s’han estudiat i s’han posat en execució.

· L’augment de la capacitat de les empreses del sector per poder utilitzar els resultats de la investigació per crear aplicacions subsegüents dels possibles productes d’origen vegetal a la indústria toscana, respectant el medi ambient i la salut de treballadors i consumidors.

El projecte es va desenvolupar en diverses etapes i va oferir experiments que implicaven tant les collites del gira-sol com l’ús d’olis d’origen vegetal a escala industrial.

· Ús de compost per avaluar-ne la capacitat de fertilització en la collita del gira-sol

Pel que fa a l’experiment agrícola, es va proposar una avaluació de la capacitat de fertilització del compost de qualitat en el cultiu del gira-sol. L’ús de compost de qualitat podria permetre reduir els costos de producció i proporcionar energia per al creixement del gira-sol, un element bàsic del patró de producció sotmès a estudi. L’èmfasi mediambiental del projecte va inspirar la idea de centrar els estudis en el nitrogen, un element fonamental per a les collites que, al mateix temps, té fortes conseqüències per al medi ambient. S’han fet dos estudis paral·lels en diversos ambients: 
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A Rottaia (San Piero un Grado, Pisa), prop de l’estació experimental de la Universitat de Pisa, en un lloc pla que representa els plans al·luvials de la Toscana occidental.

· A Oliveto, a la granja experimental «Fattoria di Oliveto», (localitat de Montespertoli), que representa les àrees de muntanya de la Toscana interior.

[image: image95.png]NisP4’



[image: image96.png]SIANVI

Sustamditye ridustral Area Mode!



D’acord amb una prova efectuada a la parcel·la, els dos estudis van comparar els efectes del compost i d’altres fertilitzants minerals i orgànics en els gira-sols. Es van fer servir dos tipus de compost: compost de qualitat elaborat a la planta de compostatge provincial de Prato (compost A), i compost mesclat amb certificació biològica elaborat a la província de Siena (compost B). 
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Amb els fertilitzants minerals tradicionals, que es troben en el mercat, s’alliberen fosfat de diamoni i urea. Amb la reducció de la dosi de nitrogen, l’objectiu és estudiar el valor real dels composts com a fertilitzants i qualsevol efecte sobre les collites. Per tant, així com fertilitzant de control sense nitrogen, al qual només es va afegir fertilitzant fosfòric (superfosfat triple), es van afegir tres substàncies que contenen urea a les dosis, amb la qual cosa es va obtenir un augment de les contribucions de 50, 100 i 150 kg de N ha-1. 
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Els resultats dels experiments donen suport a la hipòtesi d’un projecte local del cicle de la collita per produir i transformar gira-sols per produir oli que es pugui utilitzar a la regió industrial de Prato. La possibilitat de reduir la quantitat de fertilitzants nitrogenats en les collites de gira-sol i de substituir els fertilitzants minerals convencionals per fertilitzants innovadors (urea orgànica) o per additius (compost), consolida la gestió sostenible de l’economia i del medi ambient a la zona. L’ús de fertilitzants nitrogenats artificials realment representa un dels costos més grans (en termes de diners i energia) del procés de producció del gira-sol. A més d’això, l’ús de fertilitzants nitrogenats i/o de condicionadors anticorrosius del sòl oferiria altres avantatges mediambientals en l’àmbit local (preservació de la fertilitat de la terra) i global (reducció en la quantitat d’energia utilitzada, cicle més complet dels elements nutritius) que, junts, representarien l’obertura positiva del cicle. L’Administració pública hauria de tenir-ho en compte a l’hora de determinar qualsevol projecte del cicle.

· Substitució dels olis sintètics per olis d’origen vegetal

[image: image99.png]Present time

GBI 4 process planRieference quaniliss

ReR coria]
o ke
!

5k

dustial water ieatment

34772kg

Store ‘water {8 10203 recirulation Chvomium e
_— ceos
167121000 kg |21213kg T
sated sking Tt g o}
i Tagirs 20— e
A — «
T
T ot
! Wasowder N
T lpocesang esic] TR
46747 kg Lesled wae}
i o=
EIT Stk
@mkg E‘limg 285k S1sakg 21TRD
Trensport pig] “Transpot pia¥
e bt iz
poducion industies Esﬁmg Q‘DWE%DSW
Synthetic fat *Synthetic
eater
- |§7l‘<g‘ 63101893 kg 33851 sam ovacte mate
fat for indusiial rocessing residuef o
use T I processing waste (sold)
3 = .
iMarket i . .
8 o ‘Waste tolandl G

97,301 kg
[Waste (s

“Landil i




L’etapa industrial ha previst el desenvolupament i l’ús d’un compost a base de gira-sol amb un alt grau d’àcid oleic que s’ha de fer servir en l’etapa de cardatge i filatura per la producció de teles. 

Un compost a base d’oli de gira-sol refinat amb un alt grau d’àcid ol·lèic i amb l’addició d’agents tensioactius (ecocompatibles i sense nonilfenols etoxilats) aplicats a escala industrial per Draplane, S.p.A., va ser estudiat i desenvolupat (Houghton Italia, S.p.A.).

Gràfic 4: Estructura de l’etapa industrial

Per triar la dosi ideal d’oli, es van fer proves de cardatge amb cardatge a petita escala. Aquest procés es fa servir generalment per preparar llanes barrejades i de colors que s’han de presentar a les persones que fan comandes. Les proves de lubrificació es van fer en mostres petites de llanes barrejades (100/200 g de composicions diferents i de diversos nivells de la lubricació, 6 proves). Un grup d’experts (4-5 persones) van avaluar les mostres al tacte. 

En totes les proves a escala industrial es van fer servir 20 lots (fils i teixits) de diversa composició (47.646 quilograms de productes realitzats en un 71% utilitzant un 4% d’oli respecte al pes de la llana per cardar, i en un 29% utilitzant un 5% d’oli).

Les mostres de tot el material produït amb oli d’origen vegetal es van sotmetre a anàlisi i se’n van fer estudis d’ecotoxicitat (CRA-ISCI), força, etc. (Buzzi).

Com en les fases anteriors, la recollida de dades per dur a terme l’anàlisi del cicle de vida (ACV) va ser possible gràcies a la disponibilitat de les formes especials que permetien determinar l’entrada i sortida a partir de cada fase de fabricació, inclosa qualsevol consumició, així com la producció de retalls i deixalles.

Resultats i impactes de l’experiència 

· Des del punt de vista de l’activació del model de producció 

Les proves agronòmiques han demostrat la millora de les tècniques per al cultiu del gira-sol, i els resultats de la utilització en aquesta fase de compost produït en el districte han estat positius. Aquesta solució permet realitzar estratègies integrades de gestió del territori d’una manera sostenible.

Els fils i teixits produïts en la fase d’experimentació industrial i les proves realitzades en aquests productes demostren que l’ús d’oli vegetal permet obtenir els mateixos resultats que s’obtenen per mitjà d’olis tradicionals. Durant les proves industrials s’han observat els següents punts en el procés de fabricació: 

· Absència d’anomalies en el funcionament de les màquines.

· No hi ha diferència respecte de l’oli mineral pel que fa a la qualitat del material produït. 

· No hi ha retards.

Per tant, no hi ha restriccions per fer servir el producte proposat.

· Des d’un punt de vista mediambiental
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Gràfic 5: Anàlisi de l’ACV

L’anàlisi de l’ACV demostra que l’impacte d’una tona de fil fabricat amb oli tradicional (sintètic) és més gran que l’impacte d’una tona de fil fabricat amb oli vegetal. Aquest resultat és a causa de la composició de l’oli vegetal, i de la petita quantitat que se’n fa servir en el procés.

L’avaluació de l’índex de renovació de l’oli demostra que el contingut de carboni procedent de fonts renovables és més gran en els olis vegetals (> 74%) que en els olis sintètics (< 30%).

Des d’un punt de vista ecotoxicològic, la comparació entre l’oli vegetal i el sintètic demostra que no hi ha diferencies significatives: ambdós productes són tòxics pel que fa al crustaci Daphnia magna (la CL50 en 24 hores és d’aproximadament 6 mg/l o < 10 mg/l per a tots els productes). Els olis no són tòxics per als insectes Folsomia candida presents en el sòl (CL50 en 24 hores, > 150 mg/l per a tots els productes). La toxicitat aquàtica sembla que no està relacionada amb la base oliosa utilitzada i és probable que sigui a causa d’altres compostos presents en el producte.

Altres estudis referents a la fase de deposició de l’oli en la producció tèxtil demostren un possible impacte més petit vinculat a l’ús d’olis vegetals respecte dels efectes de les aigües residuals en receptors. Aquest efecte es vincula a la biodegradabilitat dels compostos principals. Per tant, si la toxicitat aguda dels productes també és comparable, és possible suposar que la mateixa prova podria tenir diversos resultats si hi ha temps suficient per a la biodegradació aeròbia dels productes.

Indicadors: 
· substitució de substàncies químiques per substàncies d’origen vegetal

· ús de compost en el cicle com a condicionador del sòl

· collites per a propòsits industrials

· etiquetatge verd

· planificació regional des del punt de vista del desenvolupament sostenible

· reutilització d’aigua usada per a la producció de productes no alimentaris

· reducció del fenomen de penetració salina en zones agrícoles de la costa de la mar Tirrena

· Des d’un punt de vista econòmic

Tot i la possibilitat de fer servir quantitats més petites d’oli vegetal per a la fabricació del mateix producte, els costos de l’oli vegetal són entre un 2% i un 40% més elevats. Per tant, el factor econòmic és extremadament important per al començament d’aquest sistema de producció. És obvi que a escala local i de districte podria ser necessari un suport polític que anticipi les mesures econòmiques que puguin fer-lo sostenible. 

A aquest efecte, s’han estudiat possibles solucions per fer competitiu el cost de l’oli vegetal. El projecte ha demostrat sinergies entre la fase agrícola i la reutilització del compost en el cultiu del gira-sol. La proposta per costejar el preu dels olis és estudiar una possible indemnització territorial en el sistema de deposició de rebuigs. 

	Preu de l’oli vegetal 
	1.122
	1.656
	€/t

	Preu de l’oli sintètic
	1.000
	1.100
	€/t

	Preu de l’oli
	122
	556
	€/t

	Compost per 1 tona d’oli vegetal
	2,68
	2,68
	t

	Disminució econòmica. Cost de la utilització del compost 
	45,47
	207,24
	€/t


	Total de producció de residus urbans (*)
	t/any
	250.000 (*)
	250.000(*)

	Valoració de la producció del compost
	t/any
	16.000 (*)
	16.000 (*)

	Oli utilitzat durant 1 any (**)
	t/any
	4.000 (**)
	4.000 (**)

	Compost utilitzat per oli vegetal 
	t/any
	10731,76
	10731,76

	Costos que s’han d’assignar al sistema de deposició de rebuigs
	€/any
	488.000
	2.224.000

	Creixement del cost industrial per a la gestió del sistema de deposició de residus
	€/t
	1,952
	8,896


Taula 6: Classes possibles d’indemnització territorial sobre el sistema de deposició de rebuigs 

(*) Any 2010: Piano di Gestione Rifiuti della provincia di Prato

(**) Valor mitjà estimat: 4.000 t/any

Segons el que es resumeix en les taules anteriors, a escala de districte la diferència entre el preu de mercat dels dos productes és d’entre 854.000 € i 3.892.000 €. Aquesta quantitat repartida entre el cost del compost o la tarifa de rebuigs podria tenir una indemnització d’entre 1,9 €/t i 8,9 €/t. Òbviament, mentre que en el primer cas els costos podrien ser sostenibles, en el segon cas la quantitat estimada és massa elevada.

Indicadors:
· gestió del cicle sostenible: cost equitatiu de l’oli vegetal, ús de compost i en quantitats més petites

· Des d’un punt de vista social 

Indicadors:
· recuperació de zones degradades i/o abandonades per al cultiu del gira-sol, particularment importants des d’un punt de vista estètic per a una obertura de l’àrea al turisme

· desenvolupament de vetes de mercat (material natural i reciclatge) per assumir-ne la producció des del districte: classificació de la producció 

Contacte(s)

Camilla CIANCIO

Universitat de Florència

Adreça electrònica: camilla@pin.unifi.it
FITXA EXPERIÈNCIA 4

Nom del projecte ECOSIND: MITCO2
Codi: EXP 4 C3

Títol de l’experiència: Subministrament integral de serveis energètics a una important indústria petroquímica 

Localització: Catalunya (Espanya)
Context 

Les indústries químiques i petroleres són grans consumidores d’energia, així com grans emissores de gasos amb efecte d’hivernacle.

Vist el marc legislatiu actual, cal trobar solucions amb l’objectiu de reduir les emissions d’aquestes indústries. A més, seria desitjable més seguretat pel que fa al seu subministrament energètic. La col·locació d’instal·lacions de cogeneració amb cicle combinat sembla una bona resposta a aquests problemes.

L’experiència següent ha procurat analitzar des del punt de vista energètic i mediambiental la viabilitat d’aquest sistema per a una important indústria petroquímica, com es porta a terme i quins són els seus beneficis.

Participants en el projecte

· Fundació URV/CREVER, amb Alberto Coronas Salcedo i Joan Carles Bruno

· AEQT (Associació Empresarial Química de Tarragona)

· Ajuntament de Tarragona

· COCINT (Cambra Oficial de Comerç, Indústria i Navegació de Tarragona)

Localització de l’experiència

L’experiència se situa a la zona industrial petroquímica de Tarragona. Aquesta zona forma un conglomerat d’empreses de fabricació de productes químics i d’una refineria de petroli. 

És coneguda amb el nom de polígon petroquímic i constitueix la concentració més important de la indústria química del sud d’Europa, i representa un 30% de l’activitat espanyola i el 80% de l’activitat a Catalunya.

Informació general de la zona estudiada

El polígon petroquímic de Tarragona comprèn principalment indústries internacionals químiques i petroleres que es van instal·lar a la zona des del començament dels anys seixanta, perquè aquesta oferia bones possibilitats de comunicacions per via marítima (amb el port de Tarragona), per via fèrria i per carretera (autopistes).

Les indústries també es van establir a Tarragona a causa del clima suau, els terrenys plans, la disponibilitat d’energia elèctrica i aigua, la proximitat de centres urbans de gran consum com Barcelona, bones infraestructures, la possibilitat de contractació de personal qualificat, etc.
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El polígon petroquímic està constituït per dues grans zones diferenciades:

· La Zona Nord (470 hectàrees), que conté en particular la refineria REPSOL.

· La Zona Sud (720 hectàrees), on predomina la indústria química.
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L’esquema següent presenta les principals indústries de la zona industrial de Tarragona, així com els sectors d’activitat:
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Imatge 2: Representació de les diferents empreses presents al polígon petroquímic i els sectors industrials associats

La taula següent mostra les capacitats de producció del polígon petroquímic de Tarragona i la seva aportació en percentatge amb relació a la producció espanyola.

	Producte
	Capacitat de producció de Tarragona (tones/any)
	Percentatge relatiu a la producció espanyola

	Capacitat de refinament 
	8.500.000          
	17%

	Etilè
	1.100.000          
	78%

	Asfalt
	1.000.000         
	38%

	Polipropilè
	815.000          
	95%

	Propilè
	565.000          
	60%

	Polietilè BD
	450.000          
	94%

	Polietilè AD
	435.000          
	97%

	Sosa càustica
	235.000          
	35%

	Clorur de vinil
	185.000          
	44%

	Benzè
	180.000          
	49%

	Butadiè 
	175.000          
	97%

	Policlorur de vinil
	100.000                    
	27%

	Plàstic ABS
	  60.000                    
	86%

	Polièster
	70.000                    
	33%

	Poliols
	70.000                    
	60%

	Àcid nítric concentrat
	39.000                     
	95%


Taula 1: Capacitats de producció del polígon petroquímic de Tarragona en funció de les substàncies químiques produïdes i en comparació percentual de la capacitat de producció espanyola

Resum de l’experiència

El polígon petroquímic de Tarragona conté diverses instal·lacions de cogeneració i dues centrals de cicle combinat. A continuació es mostren les potencies instal·lades i els valors d’inversió d’aquestes centrals.

	Instal·lacions de cogeneració

	Empresa
	Potència
	Valor d’inversió

	Aiscondel
	17,8 MW
	

	Asesa
	1,5 MW
	

	Tarragona Power
	12 MW
	

	Bayer
	13 MW
	

	TAQSA Complex 
	12,9 MW
	

	Dow
	14,7 MW
	

	Ercros Industrial
	43,5 MW
	

	Repsol Petróleo
	96,2 MW
	

	Repsol Química
	159 MW
	

	POTÈNCIA TOTAL INSTAL·LADA
	370,6 MW
	412 milions d’euros

	Centrals de cicle combinat

	Empresa
	Potència
	Valor d’inversió

	Tarragona Power
	420 MW
	220 milions d’euros

	Endesa
	420 MW
	180 milions d’euros


Taula 2: Empreses del polígon petroquímic que disposen de tecnologies de cogeneració i cicle combinat, amb les potències i els valors d’inversió respectius

D’entre aquestes últimes, la instal·lació TARRAGONA POWER, que integra cogeneració i cicle combinat, és l’objecte d’aquesta fitxa.
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El projecte, basat en experiències similars a Alemanya, concerneix la col·locació d’una instal·lació de cogeneració amb cicle combinat amb una potència elèctrica de 420 MW. TARRAGONA POWER també incorpora una instal·lació auxiliar de generació de vapor, una instal·lació de producció d’aire comprimit i una instal·lació de producció d’aigua desmineralitzada. TARRAGONA POWER pertany a parts iguals a les empreses IBERDROLA i RWE.

Aquesta instal·lació permet subministrar electricitat, vapor, aire comprimit i aigua desmineralitzada a l’empresa BASF Española.

A més, TARRAGONA POWER està equipada per cremar les emissions gasoses produïdes en el processos químics de BASF.


[image: image5]
Figura 1: Il·lustració de la connexió entre TARRAGONA POWER i BASF Española

El projecte es va presentar el 1999 amb la realització de peticions administratives per obtenir les autoritzacions necessàries, i el juny del 2004 la central es va posar en marxa.

La taula següent mostra la producció de Tarragona Power i els consums de BASF Española:

	TARRAGONA POWER
	BASF

	Central de cicle combinat
	Vapor: 240 t/h
	Vapor
	- Màx.: 300 t/h

- Mitjana: 200 t/h

	
	Electricitat: 420 MW
	Electricitat
	- Màx.: 35 MW

- Mitjana: 23 MW

	Central de calderes de vapor
	Vapor: 2 x 150 t/h
	
	

	
	Aigua d’alimentació: 20 t/h
	
	

	Central de compressió de l’aire
	Aire: 26.800 Nm3/h
	Aire
	- Màx.: 24.000 Nm3/h

- Mitjana: 16.000 Nm3/h

	Instal·lació de producció d’aigua desmineralitzada
	Aigua desmineralitzada: 55-165 m3/h
	Aigua
	- Màx.: 150 m3/h

- Mitjana: 100 m3/h


Taula 3: Comparació de la producció possible de TARRAGONA POWER i del consum (mitjà i màxim) de BASF Española

Resultats i impactes de l’experiència

· Des d’un punt de vista mediambiental

L’experiència de TARRAGONA POWER, i en particular la integració d’un procés de cogeneració amb un cicle combinat, permet un augment del rendiment global en relació amb una instal·lació de cicle combinat sol, i encara més en relació amb una central tèrmica a carbó que integri noves tecnologies.

A continuació es mostren dades comparatives per a potències similars:

	
	Central tèrmica convencional i calderes (A)
	Central convencional de cicle combinat i calderes (B)
	Central integrada: Tarragona Power

	Consum total de gas natural
	1.168,5 MWth
	882,4 MWth
	756,7 MWth

	Consum de gas natural de la central
	983,6 MWth
	697,5 MWth
	695,1 MWth

	Consum de gas natural de les calderes
	184,9 MWth
	184,9 MWth
	61,6 MWth

	Consum d’emissions gasoses
	-
	-
	120 MWth

	Economia de gas natural relativa a la solució (A)
	-
	-
	35,24%

	Economia de gas natural relativa a la solució (B)
	-
	-
	14,24%


Taula 4: Comparació de consums de gas de diferents tipus d’instal·lacions

Aquests càlculs s’han realitzat considerant els rendiments següents:

· 39% per a una central tèrmica convencional nova

· 55% per a una central tèrmica amb cicle combinat

· 94,4% per a les calderes de generació de vapor

Una instal·lació de cogeneració amb cicle combinat permet assolir un rendiment del 70% per a un subministrament de vapor de 225 t/h.

A més, en relació amb l’opció (B) presentada a la taula 4, això permet:

· una reducció de les emissions de CO2 del 18%, és a dir, de 28 t/h

· una reducció de les emissions de NOx del 9%, és a dir, de 6 kg/h

L’eficiència del cicle combinat sense cogeneració és d’aproximadament el 54-55%, però amb la cogeneració aquest rendiment pot augmentar fins al 61% (la xifra teòrica és del 65% com a màxim de l’exportació).

· Des d’un punt de vista econòmic

Els costos marginals d’operació amb mode de cogeneració comparat amb un mode normal, permeten reduir els costos en gairebé un 10%.

En comparació d’altres tecnologies, el problema és el preu del gas natural i la seva forta vinculació al dòlar i al preu del barril de petroli (Brent), que de sobte han pujat molt per a una rendibilitat adequada. A més, el CO2, com l’assigna l’estat, augmenta gairebé 7-9 €/MW els costos de funcionament, cosa que redueix la competitivitat dels sistemes de cogeneració encara que les emissions siguin molt més reduïdes.

· Des d’un punt de vista social

La central TARRAGONA POWER dóna feina directament a més de 45 treballadors i, indirectament, la facturació de recursos externs implica un equivalent de més de 100 llocs de treball.

Contacte(s)

Alberto CORONAS

Universitat Rovira i Virgili

Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Química

Avinguda Països Catalans, 26

43007 Tarragona

Tel.: 977 55 96 65

Adreça electrònica: alberto.coronas@urv.net
Joan Carles BRUNO

Universitat Rovira i Virgili

Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Química

Avinguda Països Catalans, 26

43007 Tarragona

Tel.: 977 54 36 85

Adreça electrònica: juancarlos.bruno@urv.net
FITXA EXPERIÈNCIA 5

Nom del projecte ECOSIND: MITCO2
Codi: EXP 5 C3

Títol de l'experiència: Aplicació de cogeneració en districtes industrials de la Toscana

Localització: la Toscana (Itàlia)
Context

Un dels objectius del projecte era elaborar una guia tècnica per reduir les emissions de CO2 en els diferents sectors industrials (Protocol de Kyoto i Directiva IPPC), implicant les PIME en l’ús de tecnologies de cogeneració i trigeneració per afermar els beneficis financers i mediambientals de les empreses gràcies a la gran eficiència d’aquests sistemes, comparats amb els tradicionals. 

L’elecció de tecnologies ha tingut en compte els requeriments energètics de cada sector examinat. A més, l’objectiu del projecte era estendre els beneficis que es podien obtenir amb aquests sistemes a les empreses, les quals, a causa de la seva grandària, no hi podien accedir individualment.

A més a més, les activitats es van destinar a estimar el potencial per aplicar la metodologia proposada a gran escala i avaluar els resultats obtinguts en termes de reducció d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

Participants en el projecte

· Coordinador del projecte

· Centre d’Innovació Tecnològica en Revalorització Energètica i Refrigeració (CREVER), Universitat Rovira i Virgili (URV) (Espanya)

· Estructures implicades en l’experiment (socis):

· Departament d'Energia Sergio Stecco de la Universitat de Florència (Itàlia)
Localització de l’experiència
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· Districte tèxtil de Prato
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Imatge 1: El districte tèxtil de Prato

· Districte d’adoberia de Santa Croce 
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Imatge 2: El districte d’adoberia de Santa Croce 

· Districte toscà de producció de maons
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Imatge 3: El districte toscà de producció de maons

Informació general de la zona estudiada

La indústria tèxtil Toscana està, sobretot, concentrada al districte de Prato, i s’especialitza en la producció de teixits de llana. El districte s’estén en una zona d'aproximadament 700 km2, on hi ha al voltant de 310.000 habitants. El districte inclou les ciutats de Cantagallo, Carmignano, Montemurlo, Poggio a Caiano, Prato, Vernio i Vaiano, les quals, juntes, componen la província de Prato; les ciutats d’Agliana, Montale i Quarrata, a la província de Pistoia; i les ciutats de Calenzano, Campi Bisenzio i Barberino del Mugello, a la província de Florència. S’han establert dues grans zones («Macrolotti») al sud-oest de la ciutat per albergar noves concentracions de producció i traslladar les fàbriques de les zones urbanes amb gran densitat de població.

[image: image9.png]Tabella 1.1 Le dimensioni delle imprese TSA nel Distretto di Prato

Val.ass.  val.rel.  Val.ass.  Val. rel.
Imprese T&A

aziende (%) addetti (%)
Non dichiarati 3141 346 N.D. N.D
Micro (0-9 addetti) 4.953 54.5 12.078 35.2
Piccole (10-49 addetti) 923 10.2 16.751 48.8
Medie e Grandi (>50 addetti) 63 0.7 5.492 16.0
Totale 9.080 100.0  34.321  100.0

Elaborazioni su dati ISTAT 2004




Taula 1: Mida de les indústries de tèxtil i roba del districte de Prato

El cicle tèxtil inclou un ampli rang de processos de fabricació que es poden combinar de maneres diferents, la qual cosa fa possible canviar ràpidament les característiques finals dels productes fabricats. Aquesta característica fa possible que el districte pugui ser un sistema capaç d'adaptar-se ràpidament als canvis que requereix el mercat.

La producció de cuir adobat a la Toscana està sobretot concentrada al districte de Santa Croce sull’Arno, que s'estén en un radi de 10 km i té al voltant de 90.000 habitants, i inclou les ciutats de Castelfranco di Sotto, Montopoli Valdarno, Santa Croce sull'Arno, Santa Maria a Monte i San Miniato, a la província de Pisa, i Fucecchio, a la província de Florència.

El districte està compost, principalment, per centres d'artesania i petites i mitjanes empreses, amb un mitjana de 10,4 treballadors per empresa. Aquest és un exemple típic de districte industrial, amb el predomini clar d'empreses del sector terciari especialitzades en certes fases del cicle productiu.

A la Toscana, la fabricació en el sector de l'adoberia inclou des del tractament de nous cuirs fins a la seva transformació, mitjançant processos tecnològics, en productes acabats resistents a llarg termini.

[image: image107.png]Tabella 1.4 Dimensione delle concerie italiane
Imprese  Addetti

Dimensione concerie

(%) (%)
Con 1 addetto 14.8 1.2
Con 2 addetti 9.7 1.5
Da 3 a 5 addetti 19.2 5.8
Da 6 a 9 addetti 17.7 10.4
Da 10 a 15 addetti 15.6 15.1
Da 16 a 19 addetti 7.0 9.7
Da 20 a 49 addetti 12.4 28.4
Da 50 a 99 addetti 2.6 14.7
Da 100 a 199 addetti 0.9 9.3
Da 200 a 249 addetti 0.1 2.3
Da 250 a 499 addetti 0.0 1.6
Totale 100.0 100.0

Fonte: stime UNIC su dati ISTAT




Taula 2: Mida de les indústries d’adoberia

A la Toscana, la producció de maons és gairebé exclusivament en mans d’11 mitjanes empreses (amb una mitjana de 70 treballadors), localitzades principalment a les províncies de Siena i Arezzo.

Resum de l'experiència

Primer, es va determinar el consum tèrmic i elèctric dels sectors de producció examinats per posar de manifest la seva contribució especial a la producció d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle. Després, es va portar a terme un estudi de viabilitat tècnica, econòmica i mediambiental per a cada sector amb l’objectiu d'aplicar un sistema de cogeneració adequat per a empreses representatives del sector o per al districte mateix.

La tecnologia més comuna de producció d'energia al districte tèxtil de Prato és l’ús d’una central tèrmica elèctrica composta d’un o dos generadors de vapor, cadascun dels quals té una potència nominal aproximada de 5-6 MW. Respecte a l'energia elèctrica, cap empresa del districte tèxtil usa actualment la cogeneració, i això es deu al fet que fins a la liberalització del sector elèctric, gairebé totes les empreses eren subministrades via ENEL. No obstant això, en els últims anys, han sorgit consorcis per comprar energia elèctrica i de gas natural a millors preus.

[image: image108.wmf]Taula 3: Estimació d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle produïts per processos de tenyit i acabat al districte de Prato

La possibilitat d’establir una estació de cogeneració basada en un consorci al districte tèxtil de Prato ha estat avaluada diverses vegades en el passat, amb resultats interessants. De fet, les diferents necessitats d'energia per part de les empreses del consorci podria possibilitar un millor ús de l'electricitat i la calefacció produïda pel sistema, incrementant el factor de càrrega i beneficiant-se de l'efecte escala. Els «Macrolotti» de Prato estan ben adaptats a aquest tipus d'estació elèctrica atès que la presència d'altres empreses tèxtils properes podrien reduir pèrdues i costos provinents del transport del vapor i l'energia elèctrica produïda.

A més de reproduir les principals característiques del projecte de cogeneració en l’àmbit del consorci presentat pel «Macrolotto I», es va dur a terme un estudi de viabilitat en una empresa representativa del sector.

En el districte d’adoberies de Santa Croce sull'Arno, la tecnologia d'energia calorífica més comuna és l’ús d’un generador de vapor amb una potència nominal mitjana d’aproximadament 1.100 kW, que consumeix aproximadament 160.000 m3/any de gas natural. La potència mitjana d’una empresa d’adobament està estimada en uns 790 kWt (el resultat del consum de combustible), dels quals només 670 kWt es transfereixen a l’aigua per a una producció de vapor mitjana de 8.000 kg/d, és a dir, 1.000 kg/h.

Respecte a la producció d'energia elèctrica, en el districte d'adoberies, gairebé totes les empreses tenen contractat el subministrament d'energia amb ENEL, excepte les adoberies que formen diversos consorcis d'energia dispersats per tota la regió. Es pot estimar una previsió mitjana per empresa d’aproximadament 250 kWe per 2.000 h/any, per a un consum anual d'aproximadament 500.000 kWh.

	
	Producció de CO2 eq. per EE (t/any)
	Producció de CO2 eq. per combustió (t/any)
	Producció de CO2 eq. total (t/any)
	Canvi respecte al 1990

	1990
	37.200
	46.300
	83.500
	

	1997
	39.000
	52.500
	91.500
	+10%

	2004
	46.700
	67.000
	113.700
	+36%


Taula 4: Estimació de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle per a totes les adoberies del districte 

El projecte reprodueix un estudi realitzat el 1991 sobre la viabilitat d’una central de cogeneració per a un consorci d'energia compost per cinc adoberies (Santa Croce sull'Arno), les quals van demostrar la viabilitat econòmica de la central elèctrica proposta.

En el sector de producció de maons, la tecnologia més comuna de producció d'energia tèrmica inclou l’ús d’un forn «túnel» amb una sèrie de cremadors, alimentats per gas natural o fuel-oil, que generen la calor necessària per «coure» el material.

La majoria de la calor produïda és recuperada pel forn a l’àrea de refrigeració i s’envia al forn d'assecatge. En general, aquesta energia cobreix al voltant del 80% dels requeriments calorífics del forn d'assecatge. Per tant, s’ha d'utilitzar un generador de calor auxiliar per satisfer la demanda energètica restant. Es pot considerar que un percentatge del 21% del combustible es crema al forn d’assecatge, i un 79%, a l'altre forn. La potència total requerida és d’aproximadament 6.800 kWt, tenint en compte una eficiència de cremat del 100%, que representa exactament el consum de combustible. En general, el consum de calor és constant, 24 hores al dia, cinc dies a la setmana. El consum mitjà és, per tant, d’aproximadament 5.600.000 m3/any, és a dir, 54.000.000 kWh/any. Respecte al consum d'energia elèctrica, es pot estimar una previsió mitjana per empresa d’aproximadament 850 kWe per a 5.280 h/any (hores diürnes) i 20 kWe per a 2.460 h/any (hores nocturnes), amb un consum anual de 5.600.000 kWh/any i un compromís mitjà d'aproximadament 710 kWe.

	
	Producció de CO2 eq. per EE (t/any)
	Producció de CO2 eq. per combustió (t/any)
	Producció de CO2 eq. total (t/any)
	Canvi respecte al 1990

	1990
	207.000
	55.000
	262.000
	

	2004
	190.200
	29.000
	219.200
	-16%


Taula 5: Estimació de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle per a les empreses toscanes de producció de maons

 Resultats i impactes de l'experiència

Des d’un punt de vista econòmic i mediambiental

No hi ha altres aplicacions de cogeneració al districte tèxtil de Prato; conseqüentment, la reducció actual d’emissions de GEH s'obté gràcies a la cogeneració, fins ara, considerada nul·la.

La indústria de tintura i acabat analitzada en el nostre estudi és una de les més grans de la província de Prato. La producció de vapor necessària per a la fabricació és subministrada per tres generadors tèrmics amb una potència total màxima aproximada de 33.000 kg/h de vapor saturat a 12 bars. La fàbrica funciona 24 hores al dia, 230 dies a l'any, amb un total d’aproximadament 5.500 h/any.

El consum de calor varia enormement al llarg del dia i hi ha una proporció estimada de 1:8 entre la mínima d’energia calorífica (910 kW) a la nit i la màxima (7.700 kW) durant les hores de més llum. La proporció entre l'energia mitjana (4.000 kW) és d’1:4.

Per generar energia mitjançant una central de cogeneració, s’ha triat un intercanviador amb màxima recuperació de calor, amb capacitat per generar energia elèctrica que pugui garantir una potència mitjana per a la fase diürna —1.412 kW— utilitzant tota l'energia tèrmica recuperable per la màquina per reescalfar l’aigua del primer bany per a les màquines del taller de tintura. S’ha considerat raonable adaptar la central energètica diürna a la càrrega energètica diürna mitjana, i planificar apagar el cogenerador durant la nit.

	
	ACTUAL
	FUTURA

	Despesa electricitat (euros/any)
	720.000
	230.000

	Despesa gas natural (euros/any)
	990.000
	1.200.000

	Costos de funcionament i manteniment (euros/any)
	
	100.000

	Despesa total energia (euros/any)
	1.710.000
	1.530.000

	Estalvi (euros/any)
	
	220.000


Taula 6: Comparació entre la despesa energètica actual i futura

La vida útil de la central s'estima en aproximadament 50.000 hores de funcionament (aproximadament 13 anys). En els primers deu anys (període d'amortització de deu anys i tipus d'interès del 8%), l'estalvi, després del càlcul de la taxa d'amortització, serà de 41.000 euros/any, amb un VAN de 270.000 euros. Això, per tant, fa que la inversió valgui la pena.

Respecte al districte de l’adoberia de Santa Croce sull'Arno, es va pronosticar una reducció d’aproximadament 510 t/any per a cada consorci d'energia, basat en el consum de gas natural dels consorcis actuals que utilitzen la cogeneració. Tenint en compte l'actual presència de tres consorcis, la reducció de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH) s’ha estimat en 1.530 t/any, que corresponen a l’1,3% de la producció total del 2004.

En el cas estudiat, les cinc empreses del consorci eren similars, tenien un tipus de producció similar caracteritzat per gràfiques de consum energètic gairebé idèntiques. 

La central de cogeneració triada ha estat alimentada amb un intercanviador que funciona amb gas natural —model Caterpillar 3512 SI-TA Lean Burn—, capaç de produir 755 kWe d'energia elèctrica neta i 1.123 kWt d'energia tèrmica. L'energia tèrmica total recuperable, després de calcular les pèrdues de distribució, era d’aproximadament 950 kWt. La màquina funcionaria 14 h/d durant 250 d/any, és a dir, 3.500 h/any, des de les 5.30 a. m. fins a les 7.30 p. m., per optimitzar la recuperació de calor. La central energètica produiria vapor saturat a 2 bars, utilitzable per assecar les pells, i aigua calenta a 65 °C, necessària per al batanatge (particularment en la tintura i l’adobament). 

La inversió inicial ascendeix a 498.400 euros, però es podria generar un estalvi de 205.000 euros/any, amb un valor actual net (VAN) d'aproximadament 950.000 euros, i un període d'inversió calculat prudentment a 12 anys (de fet, la vida útil es va estimar en 18-20 anys). Per tant, el finançament necessari per a la inversió va quedar clar, i això va conduir a l’establiment del consorci energètic el 1991.

La central energètica es va construir i avui dia encara manté un bon funcionament, en gran part gràcies al seu disseny òptim i al manteniment regular realitzat pels subcontractistes, amb els quals el consorci ha pactat un ampli contracte d’assistència.

Gràcies al sector de producció de maons toscà, ja s’ha produït un estalvi d’emissions de GEH equivalent a 9.200 t/any, que representa el 4%, també a causa de l’ús actual de la cogeneració. 

L’empresa típica examinada en el cas d’estudi produeix 500 t/dia de maons i treballa les 24 hores del dia, 330 dies a l'any. La calor recuperada del forn representa aproximadament el 70% dels requeriments calorífics del forn d'assecatge, i la resta se subministra mitjançant un cremador d’aire calent aspirat, que funciona amb gas natural. Aquesta part d'energia estableix un límit màxim per al dimensionament de qualsevol central de cogeneració, que no ha de produir més calor que la que necessita el forn d'assecatge, 3.530 m3/dia, consumida pel cremador d’aire calent aspirat (calculat a una eficiència de cremat del 100%).

Atesa la notable diferència entre l'energia elèctrica que es necessita durant el dia i la que es necessita durant la nit, s’ha decidit adaptar la central de cogeneració a la càrrega diürna mitjana. A més, s’ha decidit apagar la central energètica durant la nit, per la poca energia elèctrica necessitada i el baix preu de compra d’electricitat a la nit; així, la central energètica sempre treballarà a ple rendiment. S’ha triat un motor Jenbacher JMS 316 GS-N.LC, que funciona amb gas natural, per generar l'energia a la central. S’ha advertit que l'energia calorífica produïda per la màquina escollida (1.046 kW) és menor que l'energia mitjana utilitzada en el forn d'assecatge, (1.417 kW), fins i tot en el cas que caigui un 25% durant l’estiu (1.063 kW). La companyia, per descomptat, ha de contractar una reserva apropiada d’electricitat amb ENEL per satisfer completament l'electricitat restant necessària i cobrir un possible cas d’avaria o manteniment de la central de cogeneració.

Per a un inversió estimada d'aproximadament 690.000 euros, la despesa total d'energia podria descendir 120.000 euros/any. La vida útil de la central energètica s'estima aproximadament en 60.000 hores de funcionament (al voltant d’11 anys). En els primers deu anys després del càlcul de la taxa d'amortització (10 anys amb un tipus d'interès del 8%), l'estalvi seria de 18.000 euros/any, amb un VAN de 120.000 anys; la inversió, per tant, demostra que val la pena.
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Tabella 1.15 Plano di an o dellinvestimento

Costo dellinvestimento (euro) 550.000
Tempo di ammortamento (anni) g
Tasso di interesse. 5%
Rata di ammortamento (euro/anno) 100.000
Risparmio netto (euro/anno) 15.000
V.AN. (euro) 120.000
TRR. (%) 12
PB.T. (anni) 57





Taula 7: Comparació de les despeses actuals i futures

Contacte(s)

Ennio A. CARNEVALE, Professor de Sistemes per a l'Energia i el Medi Ambient 
Universitat de Florència. Facultat d’Enginyeria 
Tel.: +039 055 4796 238 
Adreça electrònica: ennio.carnevale@unifi.it, carnevale@vega.de.unifi.it
Camilla CIANCIO

Universitat de Florència. Facultat d’Enginyeria 

Adreça electrònica: camilla@pin.unifi.it

FITXA EXPERIÈNCIA 6

Nom del projecte ECOSIND: RES HUI
Codi: EXP 6 C3

Títol de l’experiència: Gestió integrada de residus i aigües residuals d’una fàbrica d’oli d’oliva 

Localització: el Peloponès (Grècia)
Context

Actualment, la indústria encara no ha trobat interessos econòmics per donar suport a una certa tècnica tradicional de tractament d’aigües residuals de les fàbriques d'oli d'oliva (tèrmica, química, biològica).

Les principals raons del fracàs de les tècniques de tractament intentades són les altes concentracions de sòlids, oliveres i compostos fenòlics, la complexitat de les solucions proposades, la inversió i els costos generalment elevats dels processos operacionals, el límit de temps per a la producció d'oli d'oliva, la petita mida de les fàbriques d'oli, així com la gran fluctuació quantitativa i qualitativa de residus líquids després d’un any.

L'Agència de Desenvolupament d'Argòlida, mitjançant el projecte RES HUI en el marc del programa ECOSIND, i en col·laboració amb els socis europeus del projecte (Itàlia i Espanya), intenta trobar conclusions útils pel que fa al reconeixement i l'avaluació dels problemes ambientals d'empreses implicades en el sector de la producció d'oli d'oliva. 

Tots els socis del projecte van documentar les quantitats de residus de la fabricació d'oli d'oliva en els processos de producció. S’ha descrit la situació a les tres regions, i s’ha informat de la legislació aplicable a cada una d’elles. També s’han estudiat els sistemes de gestió ambiental aplicats en aquestes regions. 

Participants en el projecte

· Prefectura d’Argòlida, Agència de Desenvolupament d’Argòlida (ΑΝ.Ν.ΑΡ). Coordinador (Grècia)

· Departament d’Energia Sergio Stecco de la Universitat de Florència (Itàlia)

· Federació de Societats Laborals de Catalunya (FESALC) (Espanya)

Localització de l’experiència

El projecte es va dur a terme a la prefectura d'Argòlida, a la regió del Peloponès, amb estudis similars presentats a les altres dues regions restants que participen en el projecte (la Toscana a Itàlia, i Catalunya a Espanya).

Informació general de la zona estudiada

A la regió del Peloponès, el principal sector de transformació és la producció d'oli d'oliva i el tractament de les olives que es produeixen en aquesta regió. Mentre que les empreses locals tindrien dificultats a entrar en nous mercats internacionals, aquest sector continua essent una força conductora de l'economia de la regió, que proporciona la principal font de creixement per als pròxims deu anys.

Les empreses del sector fan front a seriosos problemes ambientals pel que fa a la gestió dels seus residus, particularment els líquids, que són tòxics i nocius per al medi ambient. Així com l’oli d'oliva, el tractament de la collita d’oliva a les fàbriques d'oli també produeix diversos subproductes.


Aquests subproductes inclouen el pinyol de l’oliva (que es compon dels components sòlids tractats de la collita), les fulles que han estat transportades amb la collita d’oliva, i una quantitat significant de residus líquids, per volum i càrrega orgànica, que es denomina katsigaros. La repercussió directa del katsigaros en el medi ambient és la desvaloració estètica que causa.


Alhora, a causa de l'alta càrrega orgànica que conté, és possible que tingui lloc un fenomen d'eutrofització en cas que els residus vagin a parar a espais limitats (golfs marins propers, llacs, etc.). 

Resum de l’experiència

En el marc del programa ECOSIND (INTERREG IIIC) i al llarg de les activitats del projecte RES HUI, els eixos principals d’una cultura innovadora van ser estudiats quant al medi ambient i el reciclatge de residus que sorgeixen de les activitats de producció d'oli d'oliva.

La situació actual ha estat descrita amb relació a empreses que compleixen els requisits legals relatius a la protecció del medi ambient. Els participants en el projecte van intentar determinar les repercussions ambientals més significatives dels seus mètodes. Després s’ha intentat crear una iniciativa de comunicació amb la prefectura local amb l’objectiu de crear una cultura de «valors ambientals».


En l'anàlisi de les dades recollides a la regió, s’ha emfatitzat la necessitat energètica, així com de l'explotació de residus que sorgeixen del cultiu de l'olivera i del procés productiu d'oli d'oliva. S’han apuntat mètodes i tecnologies innovadors per al tractament de residus d'oli d'oliva sòlids i líquids. També hi ha hagut un intercanvi d'experiències amb els socis del projecte.

Es van crear guies per a la gestió de residus d'oli d'oliva (amb una descripció de tecnologies, legislació aplicable, i propostes d’accions futures, tant per a administracions regionals com per a empreses dedicades a aquest sector). A més, es va crear una pàgina web per publicar els resultats del projecte. 

Resultats i impactes de l’experiència

· Des d’un punt de vista mediambiental

Estudis existents mostren que actualment en tot el món no hi ha un sistema que sigui 100% eficient. De tota manera, hi ha diversos sistemes en ús a Europa que haurien de ser estudiats a escala local amb l'ajuda de projectes pilot, de manera que es pugui determinar el sistema més efectiu i viable segons les necessitats de la regió específica.

S’han d’avaluar les possibles conseqüències a curt i llarg termini de totes les accions proposades, així com el creixement de les empreses que hi participaran, el nombre de noves empreses que es crearan i que contribuiran a fer front al problema, els ingressos que vindran de les vendes dels nous productes, etc.

El consum d'energia dels residus sòlids i líquids es va estudiar a la regió més gran del Peloponès. A més, es va consultar l'estudi Valoració del potencial de la biomassa per produir energia al Peloponès, del Centre d'Energies Renovables. Els resultats van ser suficients per convèncer diversos inversors perquè tinguessin en compte seriosament propostes per a la constitució d’una institució d'inversions, amb la intervenció d’agències de desenvolupament del Peloponès i altres empreses privades per crear unitats de producció d'energia elèctrica a partir de biomassa. 

· Des d’un punt de vista econòmic

Un objectiu fonamental de la gestió d’aigües residuals de la fabricació d'oli d'oliva és gestionar amb eficiència els perills mediambientals. Alhora, és possible explotar l'energia de la biomassa rural, així com els subproductes secundaris. Aquesta acció pot ser atractiva per a una regió que fa front a problemes de subministrament energètic. Es pot dur a terme per mitjà d’un pla administratiu apropiat que aconsegueixi una gestió ambiental de les aigües residuals d'oli d'oliva (katsigaros), o fins i tot la seva destrucció per l’aplicació extensiva de premses d'oli d'oliva de dues fases, com en el model espanyol, amb l'explotació simultània de la biomassa rural. La combinació d’aquestes dues accions implicarà economies d’escala i proporcionarà un important valor afegit al pla proposat. Les instal·lacions s’inclouran en els requisits ambientals més estrictes de la gestió del katsigaros.

El pla administratiu proposat inclourà els objectius següents:

· recuperació de productes secundaris (p. ex. compost) 

· explotació de biomassa rural 

· producció d'energia a partir de biomassa en una estació base

· Des d’un punt de vista social

Els assumptes relatius a les activitats, els productes i els serveis de les empreses i els seus efectes sobre el medi ambient també poden incloure altres sectors, més enllà de l’ús de recursos naturals i la producció de residus o contaminants.


És molt important que les empreses puguin reconèixer i avaluar els aspectes ambientals per mitjà d’un sistema de gestió ambiental per identificar riscos ambientals significants que puguin tenir repercussions ambientals importants. D’aquesta manera, els esforços futurs per solucionar el problema seran socialment acceptables per a totes les parts implicades en la regió.

Una divulgació efectiva dels resultats del projecte ECOSIND als usuaris i industrials contribuirà a la difusió, la transferència, l’explotació i la bona acollida dels resultats. 

Contacte(s) 

Es pot obtenir més informació sobre el projecte a la URL següent:

http://www.anarg.gr/web/ecosind/intex-gr.html
FITXA EXPERIÈNCIA 7

Nom del projecte ECOSIND: BLU
Codi: EXP 7 C4

Títol de l'experiència: Projecte sobre millores mediambientals en indústries i administracions públiques locals associades al sector marítim

Localització: la Toscana (Itàlia)
Context

· Objectius

· Ajudar les organitzacions associades al sector naval a ser més competitives en un nou mercat global i tecnològic, en relació amb el medi ambient. 

· Proporcionar eines a l'Administració pública perquè estimuli el creixement sostenible present i futur de l'economia del sector naval, minimitzant el seu impacte mediambiental pel que fa a la població.

· Un dels principals objectius que persegueix el projecte BLU és desenvolupar i consolidar territorialment el Distintiu de Qualitat Blau (en endavant, DQB).

· Desenvolupar una metodologia de planificació aplicable a altres àrees del sector naval.

· Context de l'experiència

El sector nàutic, de fet, ocupa un rol important dins de l'economia europea, però no cal menysprear l'impacte que provoca en l'ecosistema marí. Actualment, la Unió Europea promou fortament un programa per a la gestió integrada de les zones costaneres (en endavant, GIZC) a Europa. L’objectiu d’aquest programa és unificar les diverses polítiques adoptades dintre de la Unió Europea a través de la GIZC, facilitant el diàleg entre les parts interessades (empreses, Administració pública, etc.), estimulant l’aplicació de millors pràctiques en la gestió integrada i promovent l'ecologia industrial en els sectors econòmics amb un impacte mediambiental considerable. 

El projecte BLU va néixer com un instrument de gestió estratègica duradora davant del desenvolupament i la introducció de la directiva aprovada pel Parlament Europeu «sobre la gestió integrada de les zones costaneres d'Europa», publicada el 30 de maig de 2002.

Participants en el projecte

· Municipi de Pisa (Itàlia)

· Saló Nàutic de Barcelona (Espanya)

El projecte BLU ha estat promogut pel Municipi de Pisa en col·laboració amb el Saló Nàutic de Barcelona, amb la finalitat de comparar i integrar les experiències madurades en dues regions diferents de la costa mediterrània: Catalunya i la Toscana, amb la supervisió del Municipi de Pisa.

A part dels dos promotors del projecte, en aquest hi han col·laborat un institut d'investigació, una universitat, una organització no governamental i una empresa de consultoria, que s’indiquen a continuació:

· Departament de Física de la Universitat de Pisa

· IPCF-CNR de Pisa

· Nereo (associació sense ànim de lucre), Barcelona

· Sineria Consultoria i Enginyeria, Barcelona

ORGANITZACIÓ DEL PROJECTE
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Al projecte BLU s’hi han adherit deu empreses catalanes del sector nàutic i set empreses italianes del sector de la construcció naval, situades al llarg del canal de Navicelli a Pisa.

La realitat italiana difereix de l'espanyola, no solament per l'estructura organitzativa i el capital invertit (al contrari que en el cas català, les empreses italianes són societats limitades o anònimes i no empreses familiars), sinó també pel tipus d’activitat que realitzen.

Localització de l'experiència

· Catalunya: sector naval 

· Municipi de Pisa: zona del canal de Navicelli

El projecte BLU va començar a Catalunya l'any 2000. El promotor de la iniciativa va ser el Saló Nàutic de Barcelona, que va considerar que la qualitat del medi ambient era un factor clau per garantir el desenvolupament econòmic del sector nàutic a escala mundial, i per tant, que calia estimular el respecte i la conservació del medi ambient.

L'experiència positiva de Catalunya va impulsar a reconsiderar el DQB des d’una òptica més ambiciosa que la seva proposta com a primer pas de la implementació d’un sistema de gestió mediambiental.

Un dels principals objectius del projecte va ser consolidar l'obtenció del DQB per part de les empreses del sector nàutic català, a més d'introduir i adaptar aquesta marca de fàbrica a la realitat de la producció nàutica italiana gràcies a la transferència dels coneixements, adquirits per l'experiència catalana, a les empreses situades al llarg del canal de Navicelli a Pisa.

Informació general de la zona estudiada

En els últims segles, el canal de Navicelli ha constituït una via de comunicació important entre les ciutats de Pisa i Livorno. Aquest canal, amb 16 quilòmetres de longitud, té una amplària de 32 metres i una profunditat de 3 metres. Aquestes dimensions permeten transportar, al llarg de 16 km, volums modestos de tràfic marítim, de 1.000 a 1.200 tones.

El canal està considerat una de les zones estratègiques de la ciutat de Pisa, i sempre ha conservat el seu atractiu per als inversors privats, en part gràcies a la seva vocació industrial natural.

Les empreses, tenint en compte les complexes i freqüents interaccions entre aquestes i el medi ambient, tenen un paper determinant en el territori on estan instal·lades. Els processos de fabricació necessiten la utilització d’un gran nombre de recursos, en particular energia, matèries primeres i mà d'obra, que produeixen emissions atmosfèriques i residus, amb la possible contaminació del sòl.

En altres termes, les activitats productives tenen impactes importants sobre el territori sobre el qual s'implanten.

Resum de l'experiència

El projecte s’ha articulat en les fases següents: 

· Fase 1: Diagnòstic mediambiental del canal de Navicelli

El diagnòstic de la zona del canal de Navicelli ha representat la primera fase del projecte BLU. 

· Fase 2: Avaluació dels impactes mediambientals associats al diagnòstic

En relació amb diversos aspectes mediambientals tinguts en compte en l’etapa de diagnòstic, van sorgir una sèrie de punts febles i d’aspectes que van permetre elaborar solucions correctores.

· Qualitat de l’aigua: s’han trobat problemes vinculats a la qualitat de l’aigua del canal. Aquests s’atribueixen als abocaments d’aigües brutes no tractades i al rentat dels molls de treball per les aigües de pluja. A més, s’ha trobat una falta de connexió al clavegueram de les empreses situades al llarg del canal.

· Consum d'aigua: no hi ha dades específiques sobre el consum, no obstant això, durant l'estudi, van aparèixer necessitats d'aigua de les activitats industrials presents gens menyspreables.

· Qualitat de l'aire: els valors que provenen de la central situada al carrer Conte Fazio mostren concentracions superiors a les que descriu la reglamentació relativa a les PM10 i a l'ozó.

· Sòl i subsòl: la zona de la Darsena Pisana es classifica com una zona propensa a períodes d'inundacions. Ja s’han realitzat operacions de modificacions hidrològiques amb la finalitat d'evitar aquests problemes. A més, en els nous projectes la solució d’aquests problemes forma part dels eixos prioritaris.

· Ecosistema natural i ecològic: la qualitat de les aigües del canal té repercussions sobre l’àrea protegida del Parc Regional de Migliarino-San Rossore quan aquestes aigües travessen el parc.

· Mobilitat i transport: S’ha detectat una manca de línies de transport públic, falta de carril bici, i no s’han tingut en compte altres mesures per millorar la sostenibilitat dels transports.

· Residus: durant els últims anys s’ha observat un augment de la producció de residus, especialment urbans i assimilables.

· Impacte acústic: les zones situades al llarg del canal de Navicelli on se situen les drassanes han estat objecte d’una atenció particular. Però on més s’ha posat l'accent ha estat a la zona de la Darsena Pisana, ja que en els pròxims anys sofrirà transformacions i ampliacions. 

De l'anàlisi de totes les dades recollides, es va deduir que per a cadascuna de les empreses considerades es pot confirmar que no superen els valors límit absoluts, tant d’emissions com d’absorcions, o de valors relatius al punt de vista acústic. 

No obstant això, s’han identificat els valors crítics respecte als criteris diferenciats relatius a certs processos de producció responsables de la majoria d’impactes acústics.

· Fase 3: Programa de millora mediambiental en el sector naval català

El procés de promoció del DQB s’ha dissenyat i posat a prova inicialment a Catalunya, amb la participació de cinc empreses del sector nàutic català. Amb aquestes empreses va ser possible començar el projecte pilot previst per a la fase de començament de la implementació del DQB en petites i mitjanes empreses del sector nàutic.

Aquestes cinc empreses han aconseguit obtenir el DQB durant l'edició del 2005 del Saló Nàutic Internacional de Barcelona, que va concedir el director d’aquest saló.

Durant la segona fase del projecte BLU, deu altres empreses espanyoles (no només catalanes) s’han implicat en aquest projecte. Gràcies a la seva participació ha estat possible consolidar aquest tipus de certificació mediambiental. 

El balanç obtingut per la immensa majoria de les empreses que van treballar durant divuit mesos en el projecte BLU ha estat, indubtablement, molt positiu. El resultat ha estat que les empreses s’han implicat molt més en la gestió mediambiental, sobretot considerant el fet que, fins avui, el respecte al medi ambient s'havia considerat sempre un aspecte secundari i limitat a les obligacions dictades per la normativa.

A més, un gran valor afegit que el DQB pot aportar és la senzillesa de la seva aplicació, al contrari de la càrrega de treball i els costos elevats que requereix la implantació de qualsevol sistema de gestió mediambiental.

· Fase 4: Anàlisi tècnica per normalitzar el distintiu BLAU i adaptar-la a les característiques del sector naval de Catalunya i la Toscana

La fase d'integració de les empreses italianes en el projecte BLU es va produir per mitjà d’un procés d’anàlisi i adaptació dels coneixements gràcies als socis catalans durant el desenvolupament del projecte BLU a Catalunya.

Així, les fases del procés que es va seguir a Catalunya per a la implantació del distintiu BLAU han estat utilitzades per les empreses de Pisa. Vistes les diferències d'estructura organitzativa, social i dimensional existents entre les dues regions, el distintiu català es va haver de modificar per adaptar-lo al funcionament de les empreses implantades al llarg del canal de Navicelli.

Les set empreses italianes que es van adherir al projecte són: Cantieri di Pisa, Fratelli Rossi S.r.l., CNT S.p.A., Società Navale di Pisa S.r.l., Cantieri Navali Arno S.r.l., Gas Heat S.p.A. i Cantiere Navale Giannetti S.r.l.

Les primeres quatre empreses estan situades a la Darsena Pisana, mentre que les altres tres es troben a la localitat de Tombolo.

La segona etapa es va dirigir a la comprensió i al coneixement detallat de la realitat mediambiental i socioeconòmica del canal de Navicelli, mentre que l'última, més complexa, va consistir en el procés d'adaptació del distintiu BLAU —que es va posar a prova anteriorment en petites i mitjanes empreses de Catalunya—, als requeriments i a la realitat del funcionament de les empreses situades al llarg del canal de Navicelli.

Resultats i impactes de l'experiència

Amb el treball portat a terme durant els divuit mesos del projecte, va ser possible demostrar que la implementació del distintiu BLAU a les empreses del canal pot representar un instrument vàlid per reduir considerablement els impactes mediambientals generats actualment.

L'expansió econòmica prevista al canal de Navicelli representa, per a les empreses implantades i per a les que vindran, una oportunitat per renovar o decidir implantar un sistema de gestió mediambiental, cosa que podria donar lloc a una millora de la imatge de les empreses, a la llum de l’especificitat de les categories que representen a la zona.

En resposta a aquesta experiència, és possible proposar, en una estructura de diagrama, una metodologia de planificació sostenible de les zones industrials, que s'articula en quatre fases operatives:

1. fase de diagnòstic i anàlisi 

2. procés d'implementació en l’àmbit local

3. consulta i validació per part dels clients 

4. integració dels resultats en la futura planificació del desenvolupament de les empreses

Contacte(s)

Renata RIDONDELLI 

Municipi de Pisa

Adreça electrònica: r.ridondelli@comune.pisa.it 

Cristina SAMPIERI 

SINERIA

Adreça electrònica: csampieri@sineria.net

FITXA EXPERIÈNCIA 8

Nom del projecte: PLAN COST
Codi: EXP 8 C4

Títol de l’experiència: Experiència de planificació industrial i urbana intermunicipal a la Selva

Localització: Catalunya (Espanya)
Context

Durant les dècades passades, a la costa de la Selva (Catalunya) hi va haver un gran augment de l’oferta turística. Això va causar un creixement incontrolat dels serveis, la indústria i els negocis, en particular als municipis més propers al mar.

Aquest creixement ràpid es va dur a terme amb importants mancances pel que fa a:

· el plantejament i la projecció en el futur

· la definició de criteris de sostenibilitat per al sector industrial

· la definició dels criteris ambientals per a la planificació territorial

En aquest context, és necessari equipar ràpidament les administracions amb eines d’ajuda per al desenvolupament sostenible de les activitats econòmiques de la Selva. És necessari:

· provar aquestes eines amb experiments

· afavorir la participació i la informació dels ciutadans

D’altra banda, és indispensable una harmonització del desenvolupament industrial i la gestió dels recursos naturals. És necessari establir estratègies ambientals integrades i utilitzar els criteris supramunicipals per a la planificació del territori.

Finalment, és necessari consolidar el desenvolupament per mitjà d’una font sostenible de recursos naturals ben considerada i posar en pràctica els principis i els criteris de l’ecologia industrial durant l’establiment de noves activitats econòmiques.

Participants en el projecte

· Consell Comarcal de la Selva, Àrea de Serveis Tècnics i Medi Ambient (Espanya)

· Empresa DEPLAN, Desenvolupament i Planificació Ambiental (Espanya)

Localització de l’experiència

El projecte se situa a la comarca de la Selva, a Catalunya. 


[image: image10]
Plànol 1: Zona del projecte (Catalunya a l’esquerra i la Selva a la dreta)

 Informació general de la zona estudiada

A continuació es proporciona informació de caràcter general sobre la Selva:

· Superfície: 991 km2 

· Nombre de municipis: 26 

· Nombre d’habitants: 136.738 

· Capital: Santa Coloma de Farners 

A continuació s’indiquen els municipis implicats en el projecte:

	Nom
	Superfície

(km2)
	Nombre d’habitants
	Densitat (hab/km2)

	Blanes
	18
	35.577
	1.976

	Caldes de Malavella
	57
	4.925
	86

	Fogars de la Selva
	32
	1.045
	33

	Hostalric
	3
	3.247
	1.082

	Lloret de Mar
	48
	26.557
	553

	Massanes
	26
	588
	23

	Maçanet de la Selva
	42
	4.913
	117

	Riudarenes
	48
	1.581
	33

	Riudellots de la Selva
	13
	1.735
	133

	Sant Feliu de Buixalleu
	62
	752
	12

	Sils
	30
	3.693
	123

	Tossa de Mar
	38
	5.001
	132

	Vidreres
	48
	5.762
	120

	Vilobí d’Onyar
	32
	5.504
	172

	TOTAL
	497 (50%)
	100.880 (74%)
	203


Taula 1: Informació sobre els municipis implicats per l’experiència
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Plànol 2: Municipis implicats en el projecte

Resum de l’experiència

Aquesta experiència se centra principalment en la realització d’un diagnòstic del territori i en la reflexió per dur a terme un pla d’acció.

Els objectius eren els següents:

· Garantir la compatibilitat del desenvolupament industrial amb els recursos naturals de la zona estudiada, així com trobar un equilibri entre el desenvolupament econòmic i la conservació del territori.
· Establir estratègies ambientals integrades per evitar una divisió entre els sectors, i tenir en compte també criteris socials, econòmics i ambientals.

· Utilitzar els criteris supramunicipals per a la planificació del territori.

· Desenvolupar el territori per mitjà d’una explotació racional i sostenible dels recursos i amb un mínim de conseqüències per al medi ambient. 

· Posar en pràctica els principis i els criteris de l’ecologia industrial per implementar noves activitats econòmiques i establir activitats de gestió ambiental a les noves zones industrials.

Per establir el diagnòstic, a fi de disposar de dades fiables i de qualitat, la primera cosa que calia fer era posar-se en contacte amb els ajuntaments i les administracions de la ciutat.

Es va sol·licitar als ajuntaments obtenir els instruments estatutaris i els plans d’urbanització municipals, per tal de poder fer el següent:

· distingir els sòls ja urbanitzats i els urbanitzables

· identificar les zones industrials ja existents
Després, es va dur a terme una investigació sobre totes les dades disponibles a les diverses administracions i a les empreses competents per obtenir informació sobre el consum dels recursos naturals de les activitats instal·lades a la zona estudiada.

A continuació es detallen les diverses estructures amb què es va contactar:

· per al consum d’energia: Fecsa-Endesa, Gas Natural, ICAEN

· per a la generació de residus: Agencia Catalana de Residus

· per al consum d’aigua: Agencia Catalana de l’Aigua

· per a les emissions atmosfèriques: Direcció General de Qualitat Ambiental

Es va recollir un bon nombre de dades, tot i que, en la majoria de casos, la informació feia referència als municipis en general i no a les zones industrials. 

Així doncs, es va decidir visitar cada zona industrial definida pels plans municipals i caracteritzar-les segons els paràmetres següents:

· Tipologia de les empreses instal·lades a la zona industrial 

Es tracta d’una zona que conté grans empreses o més aviat PIME? Quins són els principals sectors?

· Accés

Quines vies d’accés a la zona industrial hi ha? Quines són les característiques de carrers, carreteres públiques, passos de vianants i zones d’aparcament dins de la zona industrial?

· Ocupació

Quines parcel·les hi ha ocupades i quines estan lliures? 

· Serveis

Quines són les característiques de la il·luminació del carrer, quines faroles i bombetes es fan servir? Hi ha instal·lacions municipals per a la recollida de deixalles? Hi ha altres serveis? 

· Conseqüències per al medi ambient

Quins són els colors dominants a la zona industrial (tenint en compte també el color de les façanes dels edificis)? Hi ha una «zona d’amortiment» per disminuir l’impacte visual entre la zona industrial i el sòl urbà? Hi ha una zona de transició entre el perímetre de la zona industrial i el sòl no urbanitzable al voltant? 

Aquesta informació va permetre conduir una reflexió per definir els criteris que s’integraran en les ordenances municipals dels municipis de la Selva per planificar zones industrials. 

En el marc del POUM del municipi de Lloret de Mar es va dur a terme una experiència pilot.

A continuació s’esmenten els punts principals que es van tenir en compte:

· Secció 1: Criteris ambientals per a la urbanització de zones industrials

· economia i reutilització de l’aigua (11 criteris) 

· condicions acústiques, lluminoses i electromagnètiques (5 criteris) 

· recursos i gestió de residus (3 criteris) 

· mobilitat (1 criteri)

· impacte paisatgístic (6 criteris)

· Secció 2: Criteris ambientals per a la construcció de zones industrials

· economia i reutilització de l’aigua (9 criteris) 

· condicions acústiques, lluminoses i electromagnètiques (6 criteris) 

· recursos i gestió de residus (4 criteris)

· economia de l’energia (il·luminació i aire condicionat) (28 criteris)

· aigua sanitària calenta i altres (9 criteris)

Resultats i impactes de l’experiència

A continuació es representa un exemple de l’arxiu establert per a una zona industrial:
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L’ús d’un sistema d’informació geogràfica (SIG) va permetre identificar i posar en un ortofotomapa el sòl industrial existent de cada municipi. Es va identificar la influència de les diverses infraestructures presents, particularment la dels camins principals i secundaris que passen pel camp d’estudi, així com les línies d’alta tensió. Aquesta identificació es va poder fer gràcies als mapes de l’Institut Cartogràfic de Catalunya.

També es van tenir en compte:

· la proximitat de les zones urbanes

· la distància dels espais naturals

· la situació de cursos d’aigua

La superfície de sòl industrial de cada municipi es va diferenciar entre sòl construït, sòl en construcció, sòl que encara s’ha de construir i urbanitzar, zones verdes, zones de l’accés a la zona industrial i instal·lacions. També es va fer el càlcul de la superfície de cadascun d’aquests espais.

Per avaluar la visibilitat de la zona industrial es va utilitzar un SIG des dels diversos accessos, basant-se en les corbes de nivells com a criteri objectiu per determinar l’impacte visual de la zona industrial. 

Es va definir un sistema d’indicadors per caracteritzar i estimar cada zona industrial a partir de criteris que es van considerar necessaris. Aquest sistema permet determinar quins municipis i, més particularment, quines zones industrials tenen els resultats més positius.

Els indicadors es van distribuir en dues categories:

· els que tenen aspecte territorial (planificació, mobilitat, paisatge)

· els que tenen un aspecte mediambiental (energia, residus, aigua, atmosfera i soroll)

Per cada indicador s’ha creat una fitxa. Aquesta fitxa defineix els objectius de l’indicador, el mètode de càlcul, la tendència desitjada, la periodicitat del càlcul i les fonts d’on es pot obtenir la informació necessària.

El càlcul d’indicadors es va dur a terme per a cadascuna de les zones industrials considerades pels aspectes territorials. Tot i amb això, pel que fa als aspectes ambientals, aquests es van calcular a partir de dades municipals, ja que no hi havia dades més exactes.

Els mapes establerts per a les zones industrials estan disponibles a la pàgina d’Internet http://www.selva.cat/plan-cost/index.php.
Contacte(s)

Felip TOLEDA I CANTA

Consell Comarcal de la Selva

Tel.: +034 972 84 21 61 

Adreça electrònica: ccssetec@ddgi.es
Marta VAYEREDA I ALMIRALL 

ETS DEPLAN 

Tel.: +034 972 42 63 42

Adreça electrònica: m.vayreda@deplan.es
FITXA EXPERIÈNCIA 9

Nom del projecte ECOSIND: PLASOS
Codi: EXP 9 C4

Títol de l’experiència: Planificació energètica d’una nova zona industrial i residencial al municipi de Cerdanyola del Vallès

Localització: Catalunya (Espanya)
Context 

Catalunya, i en particular Barcelona, té un fort desenvolupament urbanístic. El sector de la construcció està en plena expansió i els consums energètics no deixen d’augmentar.

Dins d’aquest marc, és important actuar molt ràpidament amb l’objectiu d’establir projectes de construcció que integrin una reflexió important sobre la instauració del següent:

· un subministrament energètic eficient

· la generació d’energies renovables i locals

· un consum eficient i raonable

Els enfocaments estratègics per experiències de planificació energètica han de multiplicar-se i demostrar que tenen utilitat mediambiental, econòmica i social.

Participants en el projecte

· Consorci Urbanístic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès (Espanya)

· SINERIA (societat de consultoria coordinadora del projecte PLASOS) (Espanya)

Localització de l’experiència

L’experiència se situa al municipi de Cerdanyola del Vallès, dins de l’àrea metropolitana de Barcelona, més concretament a la segona corona de desenvolupament urbà.
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Plànol 1: Plànol de situació geogràfica del projecte

Informació general de la zona estudiada

La zona del projecte presenta una forta taxa d’urbanització, al voltant de 1.000 hab/any. Entre el 1991 i el 2002, el consum d’energia primària va augmentar un 3,5% anual, i les emissions de CO2, un 4% anual.

A més, a Catalunya, el consum d’electricitat va augmentar un 125% en 20 anys. Aquests darrers anys, l’augment va ser el més ràpid, un 50% en 4 anys.

Els gràfics següents permeten imaginar les evolucions de la demanda energètica de Catalunya.
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Gràfics 1 i 2: Evolució de la demanda energètica de Catalunya

Pel que fa al context legislatiu, les noves lleis energètiques nacionals i regionals encara no estan aprovades. En dos o tres anys, hauria de transposar-se una directiva sobre eficiència energètica, però és important saber anticipar-se a les noves lleis.

Pel que fa a l’àmbit local, el municipi té una ordenança sobre energia solar que imposa la utilització d’aquesta energia per al subministrament d’aigua calenta domèstica dels nous edificis.

Resum de l’experiència 

El projecte de planificació de Cerdanyola del Vallès preveu, entre d’altres coses, la instauració d’edificis residencials i industrials. Aquest projecte se centra en una planificació energètica que ha de ser eficient i que ha d’integrar l’ús d’energies renovables.

Més concretament, sobre la zona, està previst ubicar:

· Espais verds (1.652.262 m2)

· Equipaments públics (185.124 m2)

· Un parc científic i tecnològic (1.458.880 m2)

· Un sincrotró

· Habitatges (429.900 m2), dels quals 1.200 són allotjaments públics i 2.100 són allotjaments privats.

 [image: image116.jpg]Resioluas
0 0MPbdy in




[image: image13.jpg]



Plànol 2: Plànol i maqueta del projecte de planificació del Vallès

Es va realitzar una avaluació de la demanda energètica global del projecte; el quadre següent resumeix els resultats d’aquest estudi:

	Demanda tèrmica

	Aigua calenta domèstica
	15.000 MWh/any

	Calor
	93.700 MWh/any

	Fred
	198.200 MWh/any

	Demanda elèctrica

	Electricitat
	247.600 MWh/any


Actualment, la situació energètica inicial per al subministrament és:

· 1 línia elèctrica de 220 kW

· 2 línies de gas natural de 36 i 72 bar

Vista l’amplitud del projecte de planificació i la situació energètica inicial, es va decidir definir un pla d’alta eficiència energètica que integra els objectius següents:

· optimització del disseny urbà

· anàlisi de les possibilitats de subministrament d’energies alternatives

A continuació, els objectius de la planificació es van dividir en dues grans parts:

· per una part, els reptes relatius a la reducció de la demanda energètica

· per una altra part, els reptes relatius al subministrament energètic

Respecte de la demanda energètica, els reptes eren:

· optimitzar el disseny urbà

· desenvolupar una normativa local per a construccions de baixa energia

· millorar el disseny arquitectònic de les construccions ecològiques

· augmentar l’eficiència energètica dels edificis

Per al subministrament energètic, els reptes eren:

· concebre un sistema de subministrament energètic propi de la zona del projecte, integrant un sistema de cogeneració d’alta eficiència abastat per gas natural i biomassa

· concebre un important sistema de generació de fred per tenir una bona eficiència energètica a l’estiu, quan la demanda per alimentar els sistemes de climatització és més forta

· integrar fonts d’energia renovables

· dissenyar de manera intel·ligent la xarxa de calor i fred per a l’aire condicionat dels edificis

I en tots els casos, és necessari establir un bon sistema de seguiment amb la finalitat d’avaluar la validesa de les accions establertes.

Resultats i impactes de l’experiència

· Des d’un punt de vista econòmic

La implantació d’un sistema de trigeneració, pot reduir el cost anual de l’energia destinada a climatització en 8,93 €/m2; és a dir, al voltant de 13 milions d’€/any per a tot el Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès (vegeu el quadre següent).

· Des d’un punt de vista mediambiental

La reducció del consum d’energia primària en un 28% representa també una reducció de les emissions de CO2, que és de més d’11.200 t de CO2 per a tot el Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès (vegeu el quadre següent).

	Sistema (valors per m2)
	Cost energia (€/a)
	Energia primària (MWh/a)
	Emissions de CO2 (kg/a)

	Col·lectiu amb bomba a calor (anterior)
	6.595
	0,136
	28.855

	Trigeneració
	-2,33
	0,0983
	21.195

	Reducció amb trigeneració
	8.925
	0,0377
	7,66

	Reducció (%)
	135%
	27,7%
	26,5%


Contacte(s)

Francesc MATEO, director tècnic

Consorci Urbanístic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès

Passeig d’Horta, 66-68

08290 Cerdanyola del Vallès

Tel.: +034 93 591 07 80

Adreça electrònica: mateo@consorcicd.org

FITXA EXPERIÈNCIA 10

Nom del projecte ECOSIND: PLASOS
Codi: EXP 10 C4

Títol de l’experiència: Planificació de noves àrees de producció sostenible, equipades ecològicament, a la plana de Versilia (Seravezza)

Localització: la Toscana (Itàlia)
Context

La millor definició del context en el qual s’estructura l’experiència és mitjançant els objectius i els criteris adoptats per endavant per definir el projecte PLASOS. Específicament implica experimentar, compartir i establir mètodes de planificació i tècniques que permetin definir i establir:

· una àrea industrial amb establiments de producció equipats de manera ecològica

· espais públics i estructures dimensionats adequadament

· instal·lacions d’interès general (millora i desenvolupament) adreçades no solament a aconseguir una millor qualitat de l’establiment productiu, sinó també a proporcionar serveis per a un sistema regional més ampli


Per guiar el projecte sota un perfil «ecològic», dins del desenvolupament sostenible i integrant-lo amb recursos existents a la regió, s’han determinat els criteris objectiu següents, que s’aplicaran durant l’experiència:

· «Mediambiental»: unitat de gestió integrada a les infraestructures i serveis, que fa possible garantir la prevenció de la contaminació, la protecció de la salut i la gestió correcta dels cicles dels recursos (aire, aigua, sòl, residus, etc.) però també les mesures compensatòries capaces de definir la petjada ecològica del lloc.

· «Planificació»: qualitat de les instal·lacions i establiments per minimitzar els impactes operacionals i sobre el paisatge, amb l’accessibilitat organitzada eficaçment, la qualitat de la planificació millorada en conjunt i la promoció de relacions regionals positives d’acord amb les funcions portades a terme en àrees veïnes.

· «Construcció»: creació d’edificis i infraestructures que poden reduir el consum de recursos, maximitzar sinergies entre les diverses activitats, reduir l'impacte en el paisatge visible de l’àrea i també constituir elements d’integració i continuïtat amb la cultura i la tradició locals.

· «Infraestructura»: dotar l’àrea amb serveis generals (salut, formació i organització), una xarxa de serveis, instal·lacions (producció, distribució, transmissió, etc.) per garantir alts nivells d’eficiència i gestió col·lectiva, així com un control global de la recerca d’activitats que compleixen els criteris ambientals. 

Participants en el projecte

· Ajuntament de Seravezza, Gestió de la planificació i servei de protecció (Itàlia)

· SINERIA (empresa de consultoria coordinadora del projecte Plasos) (Espanya)

· Els participants següents també estan implicats en la fase de planificació i d’anàlisi experimental, així com per mitjà de la cooperació per determinar regles metòdiques i una associació futura per dur a terme mesures específiques

· ERSU S.p.A. (organització cooperativa per a la recollida i el tractament de residus) (Itàlia)

· GAIA S.p.A. (organització publica cooperativa per a la gestió de l’aigua) (Itàlia)

Localització de l’experiència

L’àrea estudiada és la ciutat de Seravezza, a la costa nord-occidental de la Toscana (Itàlia). La ciutat es troba pràcticament al centre de l’àrea coneguda amb el nom de «Versilia històrica» que també inclou les ciutats de Pietrasanta, Forte dei Marmi i Stazzema, i que constitueix el punt de reunió al flanc nord-oest entre les províncies de Luca i Massa Carrara. Com la resta de Versilia, Seravezza avui dia es caracteritza pel desenvolupament de diversos sistemes mediambientals constituïts per diversos complexos naturals, orohidrogràfics i d’un ambient històric/cultural. La frontera de la plana de Versilia es caracteritza especialment per ser una zona contínua i homogènia, i per un sistema muntanyós que baixa cap al mar, marcat per una xarxa hidrogràfica densa formada en part pel riu Versilia i en part per una xarxa secundària de rieres superficials, que circulen gairebé perpendiculars a la costa. 
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Imatges 1 i 2: Vista de l’àrea del riu Versilia i de la costa de la Toscana (esquerra) i detalls de l’estudi preliminar de l’àrea (dreta)

Més concretament, l’àrea d’interès per a l’estudi és a ambdós costats del llit del riu Versilia i es troba al centre d’un sistema mediambiental obert, en una àrea profundament caracteritzada per la continuïtat de cursos d’aigua. Últimament fins i tot, ha estat subjecta a fenòmens al·luvionals considerables i a transformacions urbanes relacionades amb l’establiment de centres de producció dispersats. L’àrea coincideix parcialment amb una zona d’alta qualitat ambiental de la regió de Seravezza, coberta per l’àrea de protecció d’interès local de l’antic llac de Porta, que mostra un cert grau de fragilitat ecològica que s’ha de tenir en compte en les fases de transformació del projecte. A més a més, l’àrea regional analitzada, prop de les àrees destinades a la producció, es caracteritza per àrees on encara hi ha explotacions agrícoles i on les zones residencials d’alt nivell s’alternen amb edificis industrials escampats, gairebé sempre construïts sense un pla precís. Es poden distingir àrees territorials diferents: la primera, entre el riu i el carrer Cugnia, on els llocs de producció formen una àrea limitada i on predominen les zones agrícoles i els barris residencials; per contra, la segona àrea és entre el riu i l’autopista i es caracteritza per una xarxa de producció més densa que resulta de diversos desenvolupaments discontinus, i condicionats per normes de qualitat i criteris operacionals, especialment pel que fa a la xarxa de carreteres. La xarxa de carreteres existent es caracteritza per restes de la situació històrica connectada amb carreteres recents associades amb el funcionament de les activitats productives existents. 

Informació general de la zona estudiada

L’aspecte del lloc de producció de Ciocche-Puntone ha estat el mateix des de la meitat de la dècada dels anys setanta, segons el primer plànol urbà (programa de fàbriques) amb la inserció de parcel·les de producció aïllades, en un entorn d’alta qualitat caracteritzat per estructures agràries històriques encara presents avui dia. La història de la planificació que ha determinat la disposició actual dels establiments és especialment complexa i generalment és el resultat d’una sèrie de canvis en els instruments de planificació que han portat a l’expansió territorial del polígon industrial i a normes tècniques de desenvolupament molt diverses.

Atès que la història de la planificació de l’àrea industrial indicava que eren necessàries serioses mesures administratives per racionalitzar i, en general, reclassificar la zona, també en relació amb assumptes d’estalvi d’aigua, la ciutat de Seravezza ha emprès activitats de restauració de la manera següent:

· Determinació precisa de les fronteres apropiades de les àrees de producció en relació amb la seva situació mediambiental i territorial per avaluar el «límit» de càrrega sostenible que podrien suportar.

· Nou cens i registre de les àrees de fabricació i edificis amb l’objecte d’actualitzar els arxius municipals en el sector.

· Predisposició de canvis de planificació vers la definició de directrius i objectius respecte a l’àrea d’estudi, amb una indicació de les mesures emprades per garantir la integritat dels recursos.

· Reestructuració de mesures del sector de la construcció en el pla estratègic de l’ajuntament per determinar les quantitats admissibles sota el perfil mediambiental, d’acord amb la legislació de planificació regional.

Sota el perfil tècnic/disciplinari, les directrius sotmeses a l’estudi pensat en el projecte Plasos es basen en elements estratègics específics: els documents de síntesi que interpreten les esmenes de planificació i les dades relatives a la situació de la producció local.

Els documents de síntesi (realitzats amb l’ajuda de dos mapes específics) són el lloc idoni per definir esquemàticament directrius i representar la descripció territorial dels punts forts i febles de l’emplaçament estudiat: en primer lloc, constitueixen una definició de recursos i elements importants i/o regionalment significatius. En segon lloc, inclouen recursos crítics o degradables, i totes les qüestions que cal tractar durant la planificació a escala local per definir eleccions sostenibles. 
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Imatges 3 i 4: Mapes relacionats amb «síntesis d’interpretació», recursos «crítics i/o degradables» (esquerra), i elements «importants i/o significatius» (dreta). 

Mentrestant, pel que fa als aspectes quantitatius, és una bona idea reproduir les principals dades procedents d’enquestes i informes de planificació. Els arxius per a àrees de producció mostren 240 zones (a més a més dels llocs estratègics) per a un total de 253 empreses, molt disperses al voltant de la plana. L’activitat de planificació no ha pogut racionalitzar els emplaçaments en qüestió. En particular, dins de l’àrea d’estudi del projecte Plasos, hi ha 40 edificis de producció, amb les característiques següents:

· 24 edificis amb una única empresa (igual a un 68% del total registrat), la qual cosa significa que l’àrea d’estudi es caracteritza per una única activitat per parcel·la i edifici. 

· 7 edificis amb dues activitats al mateix edifici —un total de 14 empreses.

· 10 edificis sense ús, deserts o abandonats (parcialment o totalment): a cada edifici i als seus voltants s’atribueix la capacitat per posar-hi un negoci.

· 49 negocis es podrien instal·lar potencialment (pel nombre de parcel·les existents).

· Diverses activitats caracteritzades pel dipòsit de materials: 8 instal·lacions, de les quals 4 són del sector de la pedra i 3 del sector de la construcció. 

Atès que les àrees de fabricació s’estenen de manera molt extensa en l’estructura urbana de la plana, les estratègies de planificació adreçades a la creació d’una àrea industrial equipada ecològicament es definirien millor amb el projecte Plasos, amb els objectius següents:

· el trasllat al polígon industrial d’activitats i instal·lacions ara en llocs incompatibles del territori de la ciutat

· la reorganització i la reclassificació d’infraestructures viàries i desenvolupaments adjunts

· la implementació i la finalització de les instal·lacions generals existents, depenent dels serveis proporcionats a les empreses

· reforçament d’espais públics

· identificació d’obres per mitigar riscos a l’aigua i, de manera més general, per controlar el cicle de l’aigua 

Resum de l’experiència

El projecte es basa en la provisió prèvia d’elements de coneixement per a cada sector individual, adreçats a cobrir disciplines diferents, fent possible aconseguir els objectius eficaçment. En particular, s’ha establert un element de coneixement general per identificar recursos naturals i components, amb referència particular al sector geològic (geologia, informació litotècnica) i incloent-hi aspectes relacionats amb temes sísmics (vulnerabilitat sísmica), el sector hidrogeològic (capa freàtica, vulnerabilitat hidrològica i hidràulica) i finalment aspectes relacionats amb plantes i ecosistemes animals (vegetació, ús del sòl).

Els estudis pel que fa a recursos i components culturals completen la fase de coneixement: estudis respecte a la planificació de llocs, infraestructures, patrimoni històric i cultural, ocupació del sòl en concordança amb les activitats agrícoles. 

La tasca de supervisió general esmentada anteriorment, necessària per portar a terme una bona avaluació de les hipòtesis del projecte (mediambiental i estratègica), està associada amb els cossos detallats de coneixement preparats per assegurar un nivell apropiat d’eficàcia del projecte en l’àrea productiva. A continuació es descriu aquesta tasca de supervisió:

1. Representació tècnica de la regió (eina de relació i mapa digital de l’àrea del projecte, modelatge digital de l’emplaçament, aplicacions de SIG i visió aèria). 
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Imatges 5 i 6: Model digital del territori (MDT) a 10 m, mapa vectorial en 3D del CTR (esquerra), ortofotomapa amb indicació dels paràmetres ortorectificats (dreta)

2. Descripció dels paisatge (iconografia, atlas històrics, representacions fotogràfiques, informes detallats sobre els elements naturals, culturals i paisatgístics). 
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Imatges 7 i 8: Mapes extrets del cadastre de Veccio - 1825 (esquerra), i informe i registre d’elements orogràfics (dreta)

3. Materials i tecnologies per a edificis de producció (estructures tècniques i arquitectòniques i elements històrics o contemporanis).
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Imatges 9 i 10: Ventall de components tecnològics i materials tradicionals i històrics (esquerra) i materials contemporanis (dreta) per a naus industrials a la regió de Versilia

4. Mapes hidrogeològics i hidrològics detallats i identificació dels elements necessaris per fer la regió segura.
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Imatges 11 i 12: Model hidrològic i hidràulic del torrent de Bonazzara amb indicació de nivells d’aigua i nivell teòric d’inundació segons les dades registrades de 200 anys (esquerra) i 100 anys (dreta)

D’acord amb els objectius generals i els criteris ja esmentats, el projecte pren forma en la redacció d’una base de coneixement basada en la definició de directrius i directives de planificació regionals, inclosa l’elaboració de plans preliminars específics per a instal·lacions col·lectives, serveis, regulacions i prescripcions per a zones industrials existents que es poden resumir de la manera següent:

1) Directrius i directives de planificació regional, que incloguin, especialment, el següent:

· En concordança amb l’adaptació del sector de tractament col·lectiu d’aigua, l’establiment d’un aqüeducte industrial que optimitzi l’ús i el consum de recursos d’aigua en l’àrea de producció.

· L’establiment d’una «plataforma ecològica» on es puguin rebre els residus i una estació per tractar béns sostenibles o, com a alternativa, per a la selecció i l’emmagatzematge de subproductes animals; la primera orientada cap a formes avançades de reciclatge, i la segona cap a la producció sostenible d’energia.

· L’establiment d’una estació de llacunatge per recuperar les aigües pluvials, optimitzant l’ús dels recursos d’aigua, connectada a una xarxa local (per a cada establiment) per recuperar aigua de pluja.

· L’acabament i integració de xarxes tecnològiques i desenvolupaments primaris, com elements importants de l’àrea.

· La reclassificació i l’enfortiment d’instal·lacions per recuperar residus d’enderroc, i de manera més general, residus de construcció, amb particular atenció a la recuperació de subproductes de pedra de la indústria del marbre.

· La racionalització d’espais públics i xarxes d’infraestructura existents, amb la planificació integrada de nous espais i infraestructures amb la intenció de millorar els nivells qualitatius i operacionals en l’àrea de producció. 
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Imatge 13: Croquis d’elements de planificació regional i indicacions per equipar ecològicament el polígon industrial (original a escala 1:500)
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Imatges 14 i 15: Croquis de l’organització del cicle d’aigua i la planta final de llacunatge (esquerra), plànol de l’aspecte exterior de l’edifici (dreta) 

2) Prescripcions i regles respecte a establiments de producció individuals, que incloguin, especialment, el següent:

· La definició de la planificació de l’establiment i la construcció d’edificis amb característiques que reuneixin les condicions operacionals exigides per al funcionament adequat dels serveis esmentats anteriorment i la determinació del tipus arquitectònic compatible amb els elements que caracteritzen l’àrea de producció.

· Indicació dels mitjans i les tècniques de construcció que garanteixin el funcionament actiu del cicle de l’aigua de les instal·lacions individuals, incloses les condicions específiques i les normes que regulin la presentació d’àrees obertes.

· La definició de normes de qualitat d’acord amb les condicions locals específiques, indicant les directrius regionals de la Toscana (bioarquitectòniques i bioclimàtiques) sobre arquitectura sostenible. Es proporcionen indicacions i condicions per a edificis pel que fa a l’ús de sistemes de calefacció solars actius i passius, la matriu de consum energètic i la recollida i entrada de residus. 

Aquests elements de planificació es descriuen analíticament i es detallen en un informe de síntesi adequat que té el contingut i l’estructura de «directrius» (bones pràctiques); aquests elements es presenten en taules descriptives específiques que contenen cartografia, esquemes, gràfics, vistes en perspectiva, etc., que faciliten el contingut de planificació essencial tant a escala territorial (1) com a escala d’intervencions en un únic edifici (2).

A més, s’han relacionat vistes específiques per donar una idea, mitjançant una simulació orientada, de les relacions perceptives del paisatge entre elements de planificació i context territorial. 

Resultats i impactes de l’experiència

Els elements i el contingut de l’experiència del projecte Plasos troben la seva aplicació natural i es porten a terme, en el cas de Seravezza, en la consegüent redacció i aprovació d’un pla específic, Piano Attuativo (pla de realització), d’iniciativa pública (d’acord amb l’article 65 de la LR 1/2005). 

És clar que l’eficàcia i l’eficiència de les mesures de planificació assenyalades anteriorment s’hauran de verificar en l’execució i la realització de les previsions fixades en la taula de planificació del Piano Attuativo (pla de realització). De tota manera, durant la fase d’execució i posteriorment al final de les tasques s’haurà de controlar el següent: 

· Els efectes sobre la realitat econòmica local i en particular sobre la capacitat de l’àrea d’atreure inversors i acceptar algunes empreses disposades a moure’s des dels àmbits qualificats com a no compatibles amb els plans territorials i ambientals.

· Els efectes tant sobre els components com sobre els recursos naturals i, en particular, sobre el cicle de les aigües i el dels residus, avaluant també les externalitzacions (factors de millora) que el projecte determina sobre la gestió dels fons d’empreses públiques.

· Els efectes sobre el paisatge i els recursos històrics i culturals, verificant en particular les modalitats amb les quals s’han de garantir la recuperació i l’ús de les relacions territorials particulars que es consideren significatives per a la comunitat.

Contacte(s)

Arquitecte Andrea TENERINI, coordinador tècnic

Ajuntament de Seravezza, Servei de Gestió de Planificació i Protecció 

Tel.: +039 0584/757750 

Fax: +039 0584/7571808

Adreça electrònica: uffterritorio@comune.seravezza.lucca.it
Arquitecte Fabrizio CINQUINI, coordinador científic

Oficina d’Arquitectura i Planificació

Tel.: +039 0584/396543

Fax: +039 0584/396543 

Adreça electrònica: frizzyarch@tiscali.it
FITXA EXPERIÈNCIA 11

Nom del projecte ECOSIND: PLASOS
Codi: EXP 11 C4

Títol de l’experiència: Organització d’àrees urbanes d’acord amb els criteris ambientals

Ubicació: el Peloponès (Grècia)
Context

L’objectiu principal del projecte PLASOS és demostrar la importància de l’avaluació mediambiental d'activitats d'ecologia industrial a la regió mediterrània per integrar el creixement de les activitats tecnològiques d’una manera sostenible.

Encara no hi ha cap definició única d’ecologia industrial que sigui acceptada de manera general. Tanmateix, la majoria de les definicions comprenen atributs similars amb diferent èmfasi, com les que es mostren a continuació:

· interaccions entre sistemes industrials i ecològics

· l’estudi de fluxos de materials i d’energia, i de les transformacions d’aquests

· integració d’un enfocament multidisciplinari en esquemes de planificació

· reducció dels impactes dels sistemes industrials sobre el medi ambient

· integració d'activitats industrials en sistemes ecològics

· creació de sistemes industrials més eficients i sostenibles

· integració de directrius ecoindustrials amb els programes marc regionals, industrials i d’investigació

El projecte PLASOS ajusta els principis de l’ecologia industrial a cada projecte, amb el propòsit d’establir criteris i indicadors per analitzar i supervisar la sostenibilitat d’àrees industrials a l’àrea mediterrània.

El subprojecte realitzat per la Unió d'Autoritats Locals d'Arcàdia, per mitjà del projecte PLASOS, se centra en la gestió dels recursos naturals, i especialment en l’aqüífer Steno. 

Participants en el projecte

· CUCD de Cerdanyola del Vallès, coordinador (Consorci Urbanístic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès) (Espanya)

· Ajuntament de Seravezza, Servei de Gestió de Planificació i Protecció (Itàlia)

· Unió d’Autoritats Locals d’Arcàdia, Prefectura d’Arcàdia (Grècia)

Localització de l’experiència

L’àrea per a l’estudi i l’aplicació d'activitats de la Unió d’Autoritats Locals d’Arcàdia és la plana de Mantiniako, situada al centre d'Arcàdia, i s’estén a l’àrea més àmplia de Mantinia i específicament a l’àrea inclosa dins del territori dels municipis de Trípolis, Corint i Tegea. 

Informació general de la zona estudiada

A continuació es defineixen les característiques principals de l’emplaçament del projecte:

· És una àrea amb indústries, cultius rurals i assentaments fora del pla urbanístic. A l’àrea industrial hi ha 13 indústries i 442 centres artesans i mitjanes empreses.

· L’aqüífer s’utilitza per al subministrament d’aigua als municipis de Trípolis, Tegea i Corint.

· El mateix aqüífer subministra també aigua a l’àrea industrial local de Trípolis.

· A l’àrea hi ha moltes empreses del sector alimentari.

· Hi ha competència per a la utilització dels recursos d’aigua subterranis entre tots els usuaris.

· Els bombaments d’aigua augmenten contínuament.

· La quantitat d’aigua disponible disminueix contínuament.

· La qualitat de l’aigua disponible es va degradant. 

Resum de l’experiència

La Unió d’Autoritats Locals d’Arcàdia, en el marc del projecte PLASOS, va assignar dos estudis sobre l’aqüífer de Steno, un estudi geològic i hidrogeòlogic, i un estudi mediambiental.

L’aqüífer s’utilitza per a la irrigació, per al subministrament de l'àrea industrial de Trípolis i per al subministrament d’aigua de dos municipis i urbanitzacions de l’àrea.

L’aqüífer és el recurs natural més important per al desenvolupament industrial i urbà, ja que és necessari per a totes les classes d’activitats i inversions.

La idea principal del projecte va sorgir a causa de les senyals que indicaven un augment de les quantitats de dipòsits de nitrats a l’aqüífer. Al mateix temps, el nivell de l’aigua subterrània està baixant cada cop més. 

L’abast del projecte en aquestes circumstàncies era avaluar primer la condició dels aqüífers, evitar noves contaminacions i mostrar com reduir el bombament. 

La qualitat de l’aigua dels aqüífers es troba en un punt molt crític per a tota l’àrea de la plana de Mantiniako, ja que és una àrea agrícola, amb moltes empreses del sector alimentari i amb un augment continu de població.

És molt important esmentar que no hi havia cap estudi previ ni cap altra activitat que se centressin en la condició de l’aqüífer i la seva protecció, excepte els estudis mediambientals efectuats per les indústries. Això va fer que l’elaboració dels estudis fos més difícil i, sobretot, més experimental.

Resultats i impactes de l’experiència 

El desenvolupament industrial, financer i social d’àrees on la indústria i la població s’expandeixen juntes en un ambient proper, i especialment en àrees agrícoles com la plana de Mantiniako, depèn totalment dels recursos naturals.

La utilització paral·lela d’aigua per a ús industrial, domèstic i agrícola fa extremadament difícil la gestió dels recursos subterranis d’aigua. La qualitat de l’aigua ha de ser apropiada per a tots els consumidors. En aquest cas, els nivells de qualitat es defineixen segons les necessitats d’aigua potable.

Un programa integrat per a la protecció de l’aqüífer de la plana de Mantiniako ha d’incloure una definició exacta de les característiques i les dimensions de la conca hidrològica, mapa geològic, estimació de la reserva hidrològica, observació i enregistrament de tots els paràmetres que afecten la seva qualitat, anàlisi química contínua de l’aigua des de diversos punts, enregistrament de totes les seves utilitzacions en el sòl, estudis mediambientals per definir tots els possibles escenaris de contaminació i, finalment, una sèrie de mesures de protecció apropiades.

· Des d’un punt de vista mediambiental

Hi ha en curs un procediment de reducció de la qualitat de l’aigua, a causa de la creixent concentració d’ions de nitrat. Això podria fer que l’aigua no fos adequada per al consum en alguns anys. La concentració dels ions de nitrat és el resultat de l’ús excessiu de fertilitzants nitrogenats durant la darrera dècada, el bombament excessiu d’aigua, les condicions climàtiques i les característiques geològiques de l’aqüífer.

En aquestes circumstàncies, els suggeriments per a la gestió de l’aqüífer són de dues classes: suggeriments per a la protecció de la qualitat i per a la reducció del consum. 

Suggeriments per a la protecció de la qualitat:
· Informar i sensibilitzar tots els productors, pagesos, agrònoms i serveis públics sobre els perills mediambientals dels residus industrials, els fertilitzants i els pesticides.

· Avaluar estrictament i de manera acurada els impactes ambientals, especialment en zones de perill alt.

· Reduir l’ús de pesticides perillosos en certes àrees.

· Reduir i controlar l’ús dels fertilitzants, i aplicar alternatives no químiques de fertilització.

· Organitzar i implementar un programa per al control i l’enregistrament de tots els paràmetres que afecten la qualitat d’aigua.

Suggeriments per a la reducció del consum:
· Informar i sensibilitzar tots els consumidors d’aigua perquè en redueixin el consum.

· Dur a terme un segon tractament i reutilització de l’aigua abocada després del tractament a la planta de tractament d'aigües residuals, per a irrigació o ús industrial.

· Fer servir tecnologies alternatives d’irrigació amb baixa evaporació.

· Recarregar l’aqüífer amb aigua provinent de corrents d’aigua, especialment els que condueixen aigua a pous poc profunds, dotats de construccions o infraestructures com etapes d’intercepció.

· Des d’un punt de vista econòmic

El desenvolupament industrial i financer de l’àrea depèn totalment dels recursos naturals. Això fa que la disponibilitat i qualitat de l’aigua sigui un element clau per a l’existència de les empreses, sobretot per a les alimentàries. 

El pla complet per a la gestió de recursos hídrics inclou la implementació de mètodes de reutilització d’aigües residuals, i d’utilització de residus per a la producció energètica. 

· Des d’un punt de vista social

Els impactes de tots els problemes ambientals són molt crítics per a les societats locals. Tanmateix, la col·laboració amb la població local és molt important per millorar l’estratègia ambiental, la qual ha de ser socialment acceptable.

Per això, el pla d’acció del projecte es basa en estratègies d’informació i sensibilització de tots els consumidors d’aigua, per a la reducció del consum d’aigua, i a tots els productors, agricultors, agrònoms i serveis públics, sobre els perills ambientals dels abocaments industrials, els fertilitzants i els pesticides.

Contacte(s)

Oficina de la Unió d’Autoritats Locals d’Arcàdia 

Tel.: +030 2710 221426

FITXA EXPERIÈNCIA 12

Nom del projecte ECOSIND: RECIPOLIS
Codi: EXP 12 C4

Títol de l’experiència: Experiència de planificació per a la requalificació i la reorganització d’una zona industrial degradada de Viladecans

Localització: Catalunya (Espanya)
Context 

Durant els anys setanta, moltes zones industrials es van desenvolupar a les perifèries urbanes sense gaires lleis ni organització.

Aquest desenvolupament, que es deu a un fort auge de la industrialització, té com a conseqüència importants seqüeles mediambientals: contaminació del sòl, de les aigües subterrànies i de superfície, de l’aire, etc.

Amb la nova reglamentació mediambiental s’han imposat grans canvis. Ara bé, aquests canvis tenen un cost difícil de suportar per a les petites empreses. També és difícil que aquestes coneguin tota la reglamentació, vista la seva ràpida evolució. És necessari, doncs, ajudar aquestes empreses a canviar.

En particular és el cas de l’ofici de ferroveller, que sovint es concep com una activitat familiar i tradicional. Els impactes d’aquesta activitat són importants, en particular pel que fa a les emissions de metalls pesants, olis usats i gasolina al sòl.

És necessari ajudar a reestructurar aquesta activitat indispensable per al reciclatge de vehicles fora d’ús.

Participants en el projecte

· Ajuntament de Viladecans 

· Consorzio Pisa Ricerche 

· Vimed, empresa municipal de l’Ajuntament de Viladecans 

Localització de l’experiència

L’experiència se situa a Viladecans, un municipi costaner de 60.000 habitants, situat a 12 km al sud de Barcelona, a 5 km del port i a 1 km de l’aeroport.

La posició geogràfica de la ciutat va tenir com a conseqüència un augment sobtat de la població durant els anys seixanta i setanta, que va implicar una urbanització incontrolada del centre i la perifèria.

Les activitats principals de Viladecans són de tipus agrícola i industrial. No obstant això, hi ha zones —com la zona a la qual fa referència aquest projecte—, que es troben en condicions precàries tot esperant ajustar-se a les normatives i ser utilitzades com a model de recuperació del territori.

Informació general de la zona estudiada

El projecte fa referència més concretament a una zona industrial que conté 42 petites i mitjanes empreses, en la seva majoria especialitzades en el reciclatge de vehicles fora d’ús i de materials inerts (en particular, ferralla). 

Sobre la zona s’emmagatzemen una gran quantitat de metalls, amb la qual cosa aquesta activitat té grans buits pel que fa a la logística i la definició de criteris mediambientals.

Aquesta activitat es va iniciar al començament dels anys setanta, quan el municipi de Viladecans va permetre la instal·lació de ferrovellers sobre terrenys situats al mig del delta del riu que creua la zona municipal de Viladecans.

Tot això va ser conseqüència del desenvolupament urbanístic de la perifèria de Barcelona, que desitjava construir noves zones residencials al lloc on inicialment s’establien els ferrovellers.

Per una banda, això va causar l’abandonament de l’activitat agrícola preexistent i, per altra banda, la contaminació progressiva del sòl i les aigües subterrànies, així com l’acumulació de vehicles fora d’ús.

Aquest nou tipus d’activitat va implicar activitats connexes, com la del comerç de pneumàtics. 

El conjunt d’aquestes activitats, en general bastant desorganitzat, va tenir com a conseqüència l’augment de la degradació mediambiental i paisatgística. Les noves disposicions jurídiques i les normes europees, espanyoles i catalanes obliguen a una ràpida modernització.

No es va establir la responsabilitat dels operadors però és clar que és necessària una ràpida intervenció del sector públic per tal de realitzar les transformacions i les adaptacions necessàries.
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Imatge 4: Vista aèria de la zona industrial de Viladecans
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Imatge 5: Extracte d’un estudi relatiu a la contaminació de l’aigua i el sòl (en blanc: Activitats sense risc potencial; en verd: Activitats que representen un risc escàs; en taronja: Activitats que representen un risc mig; en vermell: Activitats que representen un risc elevat)

Resum de l’experiència

L’objectiu del projecte és:

· Realitzar un model per relocalitzar les activitats de reciclatge existents a la zona industrial de Viladecans.

· Planificar l’ocupació que permetrà una bona integració en el paisatge i el medi ambient amb la finalitat de realitzar un parc mediambiental.

Per assolir aquests objectius, s’han realitzat diversos estudis:

· un inventari d’activitats existents a la zona industrial

· un pla previ per a la reorganització dels terrenys de la zona industrial

· un estudi hidrològic per conèixer el grau de contaminació del subsòl i de l’aigua

· un estudi paisatgístic per permetre una millor integració de la zona industrial en el seu marc natural

· un estudi de viabilitat de la relocalització de les empreses presents a la zona industrial

Resultats i impactes de l’experiència

· Des d’un punt de vista mediambiental

Pel que fa a la contaminació del subsòl i l’aigua, l’estudi va revelar una contaminació del sòl bastant important. No obstant això, és menys important del que s’esperava inicialment. 

Les conclusions de l’estudi paisatgístic van definir dues condicions principals per a la permanència de les activitats sobre la zona actual. És necessari el següent:

· una densitat d’implantació molt baixa

· una qualitat de la zona molt alta

· Des d’un punt de vista econòmic

L’estudi de viabilitat de relocalització de les empreses va mostrar que, econòmicament, era més viable reubicar les empreses dins d’una nova zona industrial que intentar reorganitzar la zona industrial existent.

Això es deu al següent:

· El fort augment del preu del metre quadrat, ja que la zona industrial es troba a la perifèria de Barcelona.

· El fet que les parcel·les sobre les quals s’estableixen les empreses fossin destinades inicialment a un ús agrícola.

· El fet que sigui necessari descontaminar les parcel·les de la zona.

· Les condicions fixades per l’estudi paisatgístic.

Es va decidir, doncs, retornar als terrenys el seu ús agrícola inicial, després de la seva descontaminació i de relocalitzar les empreses presents cap a una nova zona industrial. 

· Des d’un punt de vista social

Els ferrovellers han d’adaptar-se completament a les normes europees sobre el reciclatge dels vehicles fora d’ús, ara bé, això és difícilment realitzable en les condicions actuals de la zona industrial de Viladecans. 

La reubicació de les empreses cap a una nova zona industrial permetrà probablement una adequació a la normativa més fàcil i un millor ambient de treball per als treballadors.

Contacte(s)

Cristòfol JORDÀ 

VIMED (Viladecans Mediterrània), empresa municipal de l’Ajuntament de Viladecans

Adreça electrònica: cjorda@vimed.net
FITXA EXPERIÈNCIA 12 bis

Nom del projecte ECOSIND: GPP
Codi: EXP 12bis C4

Títol de l’experiència: Guia de compra verda en indústries de la prefectura d’Arcàdia

Localització: el Peloponès (Grècia)
Context

El projecte Ecosind es materialitza en el marc de la iniciativa de la Comunitat Europea INTERREG IIIC, l’objectiu de la qual és promoure la col·laboració transregional a la UE en el període 2000-2006. 

El subprojecte Compra verda, del projecte ECOSIND, inclou la creació de guies que s’haurien de distribuir entre les empreses industrials perquè puguin establir un procés de contractacions «verdes».

Participants en el projecte

· Ajuntament de Pescara, soci líder (Itàlia)

· Unió d’Autoritats Locals d’Arcàdia, prefectura d’Arcàdia (Grècia)

Localització de l’experiència

El desenvolupament de la guia de compra verda en indústries de la prefectura d’Arcàdia estava basada en l'enregistrament de la situació existent a l’àrea industrial de Trípolis, mitjançant la visita a indústries de la regió i l’ús de qüestionaris.

Informació general de la zona estudiada

L'àrea d’estudi i implementació d'activitats que ha emprès la Cambra d’Arcàdia és la zona industrial de Trípolis a Grècia. La zona industrial es va crear el 1989, i l’activitat a la zona va començar el 1990. És la dotzena àrea industrial legislada de Grècia. Es troba a 160 km d'Atenes i a 3 km de Trípolis. És l’àrea industrial més propera a la capital de Grècia i està molt ben organitzada. De l'extensió total de la zona industrial, aproximadament el 52% està cobert per petites i mitjanes empreses, de sectors diversos i no homogenis.

· Característiques

· extensió total: 1.620.000 m2 

· parcel·les industrials: 1.054.000 m2
· parcel·les basades en oficis: 222.000 m2
· àrea comuna: 90.000 m2
· carrers: 125.000 m2
· zona verda: 129.000 m2
· Infraestructures

· xarxa interna de carreteres 

· xarxa d’il·luminació elèctrica de les carreteres 

· xarxa de subministrament d’aigua 

· xarxa de clavegueram

· unitat central de neteja de residus, en col·laboració amb el Municipi de Trípolis

· electricitat (tensió mitjana subministrada) 

· xarxa telefònica

· connexió per carretera amb la xarxa nacional 

· Les característiques de la regió d’estudi es poden resumir de la manera següent: 

· regió amb petites i mitjanes empreses 

· àrea industrial de ràpid creixement

· empreses amb indicadors de poca consciència ambiental

Resum de l’experiència

La Guia de compra verda en indústries de la prefectura d'Arcàdia inclou les accions destinades a les empreses per «fer més verds» els seus processos d’aprovisionament.

La guia recull l'experiència internacional existent, identifica importants indicadors ambientals que estan relacionats amb procediments de compra verda i també identifica els beneficis més importants i els canvis que resulten de l'adopció d’aquests procediments estratègics. 

﻿La informació es va recollir a partir d'entrades i sortides (matèries primeres i auxiliars, recursos naturals, energia, materials d'embalatge, productes, residus, etc.) dels sectors industrials de la regió d’estudi; després es va procedir a fer una anàlisi d’aquestes dades. 

A la guia es presenten mètodes de determinació de materials, béns i serveis que són importants per a la reducció de residus, i materials, béns i serveis que poden ser reutilitzats o reciclats.

També s'assenyalen directives pràctiques per «fer més verds» els processos de subministrament de les indústries, apuntant a la conscienciació ecològica de les indústries, la informació i la valoració dels guanys i la reducció de la contaminació ambiental. 

Finalment, es defineixen els beneficis més importants i els reptes que sorgeixen de l'adopció d'aquests procediments. 

Resultats i impactes de l’experiència

· Des d’un punt de vista mediambiental

L’aplicació de la «compra verda» redueix substancialment els impactes ambientals i incorpora polítiques ambientals en les activitats industrials. Aquests processos verds disminueixen l'impacte ambiental de les activitats industrials i principalment la contaminació que es crea durant la fabricació de productes.

A continuació s’anomenen alguns avantatges mediambientals de la «compra verda»:

· Producció amb la utilització de menys materials, aigua, energia, etc. i menys residus per gestionar.

· Fabricació de productes segurs i duradors que necessitin menys energia o articles de consum per funcionar.

· Augment de la disponibilitat de recursos per a productes o serveis evitant danyar el medi ambient.

· Reducció de l’ús de recursos naturals en la fase de producció.

· Reducció de l’ús de recursos naturals en la fase d'utilització.

· Reducció de la producció de residus al final de la vida útil i durant el cicle de vida del producte.

· Reducció del contingut de materials perillosos mitjançant la prohibició de substàncies.

· Millora contínua de la funció ambiental dels productes i serveis amb el creixement del mercat verd i l’aplicació de noves lleis.

· Des d’un punt de vista econòmic

Les contractacions verdes representen un canvi d'interessos en la reducció dels impactes ambientals dels productes i serveis, no només en les activitats. La indústria fa front a una sèrie d'obstacles en la inspecció de les demandes mediambientals i les seves lleis, principalment a causa de la percepció dels aspectes ambientals com a restriccions i costos, i no com a oportunitats i beneficis comercials.

L'adopció de polítiques de contractació verda té com a resultat un creixement del mercat de productes verds. Si la indústria mostrés els avantatges ambientals dels productes, explotaria aquesta novetat, estendria el mercat com a pioner al seu sector, augmentaria la seva competitivitat i el seu lloc al mercat, i milloraria les relacions dels clients i les institucions implicades. 

La legislació posa requisits a les característiques ambientals dels productes (p. ex., el consum energètic) per millorar la seva qualitat i la protecció del medi ambient. Si la producció dels productes satisfà els requisits, els costos de l'operació disminueixen i els beneficis augmenten.

Les mesures i els informes ambientals animen a una millor gestió dels recursos, cosa que condueix a un menor consum d'energia, aigua i matèries primeres. El disseny de productes més «ambientalment correctes» disminueix els fluxos de totes les fases del cicle de vida (p. ex. fluxos de materials, ús d'aigua i energia, producció de residus) i les despeses. 

Conseqüentment, el subministrament de materials verds ha de tenir un preu inicial més gran que els productes usuals; tanmateix, el seu cost total (ús i manteniment inclosos) és generalment més baix. Quan es compra un producte es compren també els seus costos futurs. Aquests costos futurs es refereixen al consum d'energia, la seguretat, el manteniment del producte, la gestió dels seus residus, etc., i aquests són més baixos per als productes verds. 

· Des d’un punt de vista social

La protecció del medi ambient és de gran importància en tots els sectors, sobretot durant els últims anys, i la sensibilització dels consumidors ha augmentat. El mercat global pressiona constantment per a la producció de productes respectuosos amb el medi. Les indústries, en una intensa competitivitat ambiental, han de complir amb les ordres del desenvolupament sostenible. Aquest fenomen finalment ha arribat a ser visible. La percepció social dels productes d’alta qualitat, respectuosos amb el medi ambient, vehicula la pressió que els fabricants exerceixen sobre els proveïdors perquè aquests compleixin alguns requisits a l’hora de distribuir els seus productes, com per exemple els següents:

· Les empreses elegeixen subministradors que tinguin un certificat de sistema de gestió ambiental com la ISO 14001 o l’EMAS.

· Les empreses demanen als seus proveïdors que produeixin els seus productes de manera respectuosa amb el medi ambient. 

Les empreses, més enllà dels beneficis econòmics i ambientals que puguin obtenir per l’aplicació de la compra verda, es guanyen el reconeixement i el suport de la societat i milloren el seu perfil:

· La producció respectuosa amb el medi ambient millora la imatge de l’empresa al mercat i la fa més competitiva.

· L'exhortació del nou pensament a l'interior de l'empresa condueix a augmentar la innovació i facilita la creació de noves oportunitats al mercat.

· Es reforça el nom i la imatge del producte gràcies a l'escrupolositat ambiental i la conducta innovadora.

· La millora de la qualitat dels productes n'augmenta la resistència i la funcionalitat, i fa que la seva reparació i reciclatge siguin més fàcils.

· Els productes adquireixen un augment addicional del seu valor perquè tenen una millor relació amb el medi ambient durant tot el seu cicle de vida i també són de millor qualitat.

Contacte(s)

Efi ANAGNOSTOPOULOU
Cambra d’Arcàdia
Tel.: +30 2710 230233
Fax: +30 2710 230236

Adreça electrònica: etape@arcadianet.gr

FITXA EXPERIÈNCIA 13 

Nom del projecte: GENÈVE
Codi: EXP 13 EXT

Títol de l’experiència: Ecologia industrial a Ginebra. Creació de sinergies ecoindustrials entre empreses del territori cantonal

Localització: cantó de Ginebra (Suïssa)
Context

L’experiència que es va dur a terme a Ginebra s’inscriu en el marc de la política de desenvolupament sostenible de l’Estat de Ginebra. Aquesta política es basa en l’Agenda 21. En l’article 12, s’estipula que l’Estat ha d’afavorir «la consideració de les sinergies entre activitats econòmiques a fi de minimitzar el seu impacte en el medi ambient».

Es va crear un grup de treball Ecosite per tal d’aplicar aquest article. Aquest grup de treball reuneix els principals serveis de l’Estat de Ginebra. 

Es va realitzar un primer estudi de metabolisme industrial del cantó durant els anys 2003 i 2004, mitjançant el mètode MFA. L’estudi va permetre elaborar una primera cartografia global dels principals fluxos i existències de matèries i energia que estructuren el funcionament del cantó. També va permetre definir una sèrie d’accions que s’han de dur a terme, en particular, en l’àmbit de l’energia, l’aigua i els materials de construcció.

A finals del 2004, el grup de treball Ecosite va decidir anar més enllà i iniciar una dinàmica de circuit dels fluxos de materials, aigua i energia en el teixit econòmic local. La societat Systèmes Durables es va comprometre a realitzar una cerca de sinergies entre les empreses industrials del territori. 

Participants en el projecte

Els participants en el projecte són: 

· L’Estat de Ginebra

· El grup de treball Ecosite, constituït pels principals serveis de l’Estat: 

· servei de residus

· servei de l’aigua

· servei de l’energia

· serveis industrials

· fundació per als terrenys industrials

· servei de desenvolupament econòmic

· Un assessor científic: ICAST (S. Erkman)

· Un assessor tècnic: Systèmes Durables (C. Adoue)

Localització de l’experiència

El projecte inclou el conjunt del territori del cantó de Ginebra. Aquest territori s’estén sobre 245 km2 i acull 440.000 habitants. És un territori molt urbanitzat.
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Informació general de la zona estudiada

El cantó de Ginebra està poc industrialitzat i només té 130 activitats que superen els 20 treballadors. L’activitat se centra sobretot en el sector bancari i institucional (organismes que emanen de les Nacions Unides: OMS, OMC, OIT, etc.).
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Resum de l’experiència

El projecte va començar el gener del 2005. El mètode emprat és el desenvolupat pel Dr. Cyril Adoue.

Es van seleccionar 43 empreses i s’hi va contactar per correu. 19 van acceptar participar en el projecte. Aquestes empreses pertanyen a sectors d’activitats variades: producció de màquines industrials, impremta, fusteria, sector agroalimentari, química fina/farmacèutica, producció de materials per a la construcció, producció de béns d’equipament…

Systèmes Durables va formar dos investigadors de Ginebra per tal de realitzar els estudis i les visites a les empreses. Per a cada empresa es va elaborar un balanç detallat dels fluxos entrants i sortints d’aigua, materials i energia.

La investigació va començar el febrer del 2005 i va acabar el juliol del 2005. Es van identificar 800 fluxos entrants i sortints. Es van introduir les dades a l’eina informàtica ISIS, que l’empresa EDF va posar a disposició gratuïtament. ISIS és la primera eina informàtica de cerca de sinergies desenvolupada en francès. Va ser concebuda pel Dr. Adoue. Posteriorment s’han desenvolupat altres eines més potents i més ergonòmiques, com per exemple, Presteo (vegeu la fitxa TEC 4 EXT).

Es van cercar les sinergies de substitució i mutualisme. 

A continuació es detallen les definicions respectives d’aquests dos tipus de sinergies:

· Sinergia de substitució: els efluents i residus de producció es converteixen en recursos potencials per a altres activitats. Els fluxos d’energia emesos al medi (vapor excedent, efluents gasosos o líquids calents, etc.) passen a ser fonts d’energia potencials per a empreses veïnes.

· Sinergia de mutualisme: Quan dues entitats veïnes consumeixen un producte idèntic, la posada en comú de les seves necessitats pot permetre disminuir els costos de subministrament, en particular, racionalitzant el transport vinculat al lliurament. Per exemple, en cas de necessitats energètiques properes de vapor o d’aire comprimit, el mutualisme de la producció pot permetre assolir una eficàcia més gran i, en conseqüència, reduir els costos i els impactes mediambientals. El mutualisme del tractament de residus pot permetre arribar a quantitats suficients per a solucions més eficaces i més econòmiques com la valorització.

Resultats i impactes de l’experiència

· Flux de materials 

Es van identificar algunes possibilitats de sinergies entre aquestes 19 empreses per a 16 grans tipus de flux de materials. A continuació es detallen els materials o substàncies en qüestió:

	· residus de deconstrucció

· cartrons d’embalatge

· dissolvents orgànics

· residus alimentaris

· aigües residuals amb olis i encenalls de metalls

· sosa

· tintes i pigments usats

· materials d’assecatge usats
	· tamisos d’impremta

· contenidors flexibles

· bigues de fusta

· àcids

· cendres volants

· palets de fusta

· ganivets d’acer

· hidrur de polimetilsiloxà


· Fluxos d’aigua

Es van identificar algunes possibilitats de sinergies per a fluxos d’aigua. A continuació es detallen els tipus de sinergies en qüestió:

· intercanvis d’aigua desmineralitzada

· valorització industrial d’aigües residuals

· creació de cicles d’aigua internament en una empresa 
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La figura il·lustra un exemple de pista de sinergia entre una empresa quimicofarmacèutica i una empresa de producció de formigó. La primera aboca 120.000 m3 d’aigua neutralitzada i la segona consumeix 144.000 m3 d’aigua potable per produir el formigó. 

· Fluxos d’energia

Es van identificar sis possibilitats de sinergies per als fluxos energètics: 

· valorització energètica de residus de fusta

· valorització energètica d’olis i greixos industrials

· valorització de blocs d’herbes aromàtiques usades

· mutualisme de produccions d’aire comprimit entre empreses veïnes

· valorització de calor rebutjada per algunes empreses

· producció de biogàs a partir de residus agroalimentaris

· Creació d’activitats

També es van identificar algunes possibilitats de sinergies en el transport de mercaderies i matèries primeres. Algunes de les empreses visitades garanteixen el transport dels seus fluxos entrants de matèries primeres o el lliurament dels seus productes. Les distàncies poden ser importants, i sobrepassen les fronteres del cantó o fins i tot de Suïssa. Els vagons i els camions noliejats per a aquesta ocasió arriben o bé tornen a sortir buits. Aquesta situació implica costos excessius i impactes mediambientals. Les empreses implicades estan interessades en establir un sistema de «camions compartits» o de «vagonatge compartit» de petits enviaments amb altres empreses. 

Els fluxos sortints rarament s’adapten al mètode de valorització. Sovint han de ser descontaminats, reparats, calibrats o fins i tot simplement recollits i agrupats. La creació de sinergies entre les empreses d’un territori és, doncs, generadora d’activitats i també de llocs de treball. Es van identificar set possibilitats de creació d’activitats:

· regeneració de dissolvents

· instauració d’un servei d’assecatge

· recuperació de l’oli de tall de les aigües residuals

· recuperació/reparació de palets

· trituració/calibratge de materials de deconstrucció

· formació de pasta de cartró recuperat

· producció d’aliments per a animals

Arran de l’estudi, el grup de treball Ecosite ha encarregat a l’ICAST que aprofundeixi en l’estudi de la viabilitat de les sinergies definides. De moment, no s’ha establert cap indicador precís.

No obstant això, la naturalesa dels principals beneficis que poden esperar els diferents protagonistes (col·lectivitats i industrial) és:

· Des d’un punt de vista mediambiental, l’augment del tipus de valorització dels residus i efluents, la limitació de la saturació de les capacitats de tractament de residus del cantó, un ús més pragmàtic dels recursos hidràulics i de l’energia, i una conservació dels recursos locals en agregats.

· Des d’un punt de vista econòmic, una reducció del cost dels residus per als industrials i la col·lectivitat, la creació de noves activitats i la perennització de les instal·lacions existents.

· Des d’un punt de vista social, creació d’ocupació i una millor integració de la indústria en el paisatge de Ginebra.

Contacte(s) 

Guillaume MASSARD

Encarregat de projecte en ecologia industrial

ICAST

28 rue de l’Athénée

PO Box 474

1211 Ginebra 12 

SUÏSSA

Tel.: +41 78 625 27 51

Adreça electrònica: guillaume.massard@icast.org 

FITXA EXPERIÈNCIA 14

Nom del projecte: ECOPAL
Codi: EXP 14 EXT

Títol de l’experiència: ECOPAL, una aliança d’empreses compromeses a promocionar l’ecologia industrial

Localització: Dunkerque (França)
Context

La missió d’ECOPAL és promoure l’ecologia industrial sobre un territori unint els negocis interessats en el concepte, amb la participació de les institucions i de la societat civil.

L’objectiu d’ECOPAL és unir i federar:

· empreses (des de PIME a grans empreses) 

· comunitats locals i territorials disposades a treballar en ecologia industrial

El principi és construir dinàmiques de col·laboració entre els membres de l’associació per posar en pràctica sinergies ecoindustrials.

Per exemple, una sinergia ecoindustrial és la reutilització de les llaunes de la fàbrica de Coca-Cola per l’acereria SOLLAC. Així, els fluxos de materials esdevenen recursos.
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	L’associació ECOPAL és la primera experiència d’ecologia industrial a França. Gaz de France va iniciar la creació de l’associació ECOPAL que utilitza l’experiència de Kalundborg (EXP 18 EXT) com a model.

Creada el febrer del 2001 per industrials establerts a Dunkerque, ha esdevingut una empresa conjunta, dirigida pels actors econòmics i institucionals de la conca de Dunkerque.

Actualment amb més de 80 membres, ECOPAL es va fundar sota l’impuls de grans empreses com Sollac (grup Arcelor) i Gaz de France, així com per PIME i comunitats locals, per dur a terme accions concertades a favor de l’ecologia industrial.




Participants en el projecte 

ECOPAL (Economie, partenaires dans l’action locale)

Aquesta associació reuneix:

· empreses

· el Consell Regional Nord Pas de Calais

· la cambra de comerç

· el municipi de Dunkerque

Gaz de France té un rol actiu, ja que va invertir en el llançament i el desenvolupament i va oferir suport a ECOPAL. Aquesta implicació reforça la seva imatge d’empresa innovadora i federadora d’iniciatives de desenvolupament sostenible.

Localització de l’experiència

L’àrea de Dunkerque és una àrea molt industrialitzada amb moltes dificultats, des de fa temps, per unir l’activitat industrial amb la qualitat ambiental. 
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Imatge 1: Plànol de la zona industrial de Dunkerque
	El mapa següent mostra àrees industrials clau, inclosa la zona industrial de Grande-Synthe on se situa ECOPAL.
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Imatge 2: Zones industrials clau on se situa ECOPAL

Informació general de la zona estudiada 

El setembre de 1999, la ciutat de Grande-Synthe decideix fer la zona industrial de Deux-Synthe, el primer lloc francès experimental d’ecologia industrial. Gaz de France i Sollac Atlantique s’interessen en el projecte. El febrer del 2001, es crea l’associació ECOPAL.

En el moment del llançament, el setembre del 1999, es van dur a terme un estudi pilot sobre la possibilitat de desenvolupar l’ecologia industrial dins del marc de la zona d’activitats de Grande-Synthe i una investigació amb la participació d’aproximadament trenta empreses de la zona. Amb aquestes accions s’havien d’identificar les condicions d’èxit d’aquest experiment d’ecologia industrial. Un petit grup de companyies va participar en el diagnòstic de valorització dels residus.

Des d’aleshores, la valorització dels residus s’ha posat en pràctica de diverses maneres, com per exemple, la transformació d’embalatges plàstics en llana, o les restes de sorra com a matèria primera per a empreses de ceràmica.

Resum de l’experiència

ECOPAL fa servir una orientació diferent segons si l’interlocutor:

· Treballa dins de grups grans establerts en l’aglomeració de Dunkerque (Total, Lafarge, Coca-Cola, EDF, Lyonnaise des Eaux, Dalkia, Air Liquide, entre d’altres). 

· És el líder d’una PIME. 

Per multiplicar les iniciatives d’ecologia industrial des del punt de vista empresarial, l’associació ECOPAL es va crear agrupant indústries locals i organismes de l’administració pública. L’objectiu era trobar solucions concretes per reciclar els residus industrials, tant pel que fa a materials com a fluxos d’energia. Una solució posada en pràctica era reciclar gasos d’alts forns d’acer en una planta d’energia elèctrica.

La missió d’ECOPAL és:

· Optimitzar costos, salvaguardant el medi ambient i creant llocs de treball.

· Realitzar i llançar projectes emergents, fins i tot els modestos, facilitant una relació activa entre actors econòmics i autoritats locals. 

· Incitar les empreses a implicar-se en el desenvolupament local del territori en el qual estan establertes i, així, contribuir a la conservació territorial.

ECOPAL ha designat les activitats d’ecologia industrial per a dues classes de grups d’empreses:

1. grans grups d’empreses

2. petites i mitjanes empreses o indústries

ECOPAL va tenir èxit en la creació de dinàmiques de col·laboració entre les empreses membres, cosa que va ser essencial per assolir els seus objectius.

· Activitats amb grans empreses

El projecte Synergies Enterprises (sinergia d’empreses) implica diverses grans empreses de Dunkerque:

· Air liquide 

· Ajinomoto 

· Euroaspartame

· Aluminium Dunkerque

· Coca-Cola 

· EDF / Dalkia 

· Europipe 

· Gaz de France

· GTS Industries / Lafarge Aluminates

· Lyonnaise des Eaux

· Port Autonome de Dunkerque

· Total Fina Elf

· Sollac Atlantique

Aquest projecte ha fet que es creés el «Club dels residus». El principi és simple: els residus d’algunes empreses s’utilitzen com a recursos per a altres, amb la qual cosa es fa possible optimitzar els fluxos d’energia.

ECOPAL va crear el seu «Club dels residus»: els gestors de residus i subproductes d’empreses grans poden bescanviar, en un terreny neutre, subproductes i qualsevol tipus d’informació referent als experiments de valorització dels residus.

El projecte ha generat la creació de comissions temàtiques que responen a les necessitats industrials, analitzant solucions de reciclatge ecològiques per a diversos materials (fusta, olis solubles, pintura, coles i teixits, entre d’altres materials).

Per posar en pràctica projectes d’ecologia industrial, grans empreses com SOLLAC comencen per una acurada anàlisi d’entrades/sortides: 
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Imatge 3: Metabolisme industrial de Sollac Mardyc

· 2. Activitats amb PIME

L’operació «Augmentar el dinamisme de la zona», dirigit a PIME de l’àrea de Dunkerque, és menys exigent en el punt de sortida. Aquesta comença avaluant les seves preocupacions diàries, així com les que milloren directament els seus processos o la seva activitat.

A més a més, es duen a terme proves per avaluar la valorització dels residus. Aquestes proves fan possible dissenyar un diagrama dels fluxos de materials per il·lustrar aquesta experiència d’ecologia industrial. A més, en les associacions amb les PIME, ECOPAL fomenta la reagrupació i la posada en pràctica d’accions comunes, com el mutualisme de serveis i la millora de la gestió dels residus.

Per a aquesta anàlisi territorial (Animation Dynamique Territoriale), s’ha dissenyat i s’està posant en marxa el concepte de metabolisme:
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Imatge 4: Concepte de metabolisme territorial

Resultats i impactes de l’experiència (indicadors) 

ECOPAL, com a associació, no té indicadors econòmics, ecològics i socials directes sobre l’ecologia industrial, però la seva tasca està tenint un impacte substancial en els tres nivells:

· medi ambient

Alguns exemples de projectes de negoci promoguts per ECOPAL inclouen el tractament d’escòria d’acer per a la fabricació de productes per tenir cura de les plantes, l’intercanvi de productes entre el craquejador de vapor i les empreses químiques, un projecte posat en pràctica per reciclar gasos d’alts forns d’acer en una central elèctrica, etc.

· economia

L’ecologia industrial té l’objectiu de reduir costos, utilitzant el concepte d’economia circular. En segon lloc, ECOPAL va tenir èxit en la creació de dinàmiques de col·laboració entre empreses del territori. Això fa que el territori sigui més atractiu tant per a les empreses grans com per a les petites. 

· societat 

Al costat d’una extensa participació pública de diferents agents, ECOPAL pot presentar un indicador social rellevant: la instal·lació d’una plataforma pedagògica.

Contacte(s)

ECOPAL

Peggy RICART
CRT, ZI

Rue Louis Blanqui 

59 760 Grande Synthe

Tel.: +33 03 28 51 01 18 

Adreça electrònica: pegricart@ecopal.org

Web: www.ecopal.org

FITXA EXPERIÈNCIA 15

Nom del projecte: EIDC
Codi: EXP 15 EXT

Títol de l’experiència: Xarxa per a la promoció de l’ecologia industrial a l’Amèrica del Nord

Localització: Amèrica del Nord (Canadà i Estats Units d’Amèrica)

Context

Les activitats d’ecologia industrial als Estats Units i el Canadà estan canviant la indústria, fet que millora el medi ambient en comptes de degradar-lo. Gràcies a aquestes activitats també es creen incentius que la facin competitiva econòmicament per resoldre els problemes, en comptes de crear-los.

El desenvolupament ecoindustrial pot implicar el desenvolupament comercial i industrial, tant si és nou com si ja existeix. Els projectes urbans i rurals als Estats Units i el Canadà inclouen parcs empresarials basats en l’energia; parcs de recuperació de recursos, tecnologies ambientals i altres agrupacions d’empreses, edificis ecològics i planificació territorial associada i infraestructures.

En aquest àmbit, el Consell per al Desenvolupament Ecoindustrial (EIDC) promou el desenvolupament ecoindustrial com a aspecte fonamental en la competitivitat empresarial, formant part de l’educació, la defensa, el suport tècnic i la investigació.

Participants en el projecte

L’estructura dels membres professionals de l’EIDC està organitzada en dues branques; una és la junta directiva, que es descriu a continuació, i el consell assessor.

Aquestes dues branques treballen juntes per informar, donar la seva opinió i aconsellar els membres de l’EIDC com administracions locals, societats anònimes de responsabilitat limitada, institucions acadèmiques, centres d’investigació, o organitzacions sense ànim de lucre.

La junta directiva està formada per diversos centres de tecnologia ambiental, consultoria, universitats i organitzacions, com per exemple:

· Institut Verd de Minneapolis, MN (EUA)

· Xarxa Ecoindustrial Canadenca, Toronto, Ontario (Canadà)

· Trillium Planning & Development, Minneapolis, MN (EUA)

· Eco-Industrial Solutions Ltd, Vancouver, BC (Canadà)

· Escola de Silvicultura i Estudis Mediambientals, New Haven, Connecticut, (EUA)

· Louis Berger Consulting, Washington DC (EUA)

· Parc de Tecnologies Sostenibles de Cape Charles, Virgínia, (EUA)

· ERIN Consulting Ltd, Regina, Saskatchewan (Canadà)

· Triangle dels governs de Durham, Carolina del Nord, (EUA) 

· Devens Entrerprise Commission, Devens, MA, (EUA) 

· Universitat de Texas a Austin, Texas (EUA)

· Oficina d’Assistència Mediambiental de Minnesota, Minneapolis, Minnesota (EUA)

· Grup per a la Sostenibilitat de la Ciutat de Vancouver, Vancouver, BC (Canadà)

· McGuireWoods, Richmond, Virgínia (EUA)

Localització de l’experiència

Canadà és el segon país més gran del món pel que fa a superfície terrestre (9.012.112,20 km2). Tot i amb això només es classifica en el lloc 33 pel que fa a població. Segons les estadístiques del Canadà, la població en aquest país l’any 2000 s’estimava en 30.750.100 habitants. Això representa un creixement del 3,6% des de l’estimació del 1996, que era de 29.671.900 habitants. Gairebé tota la població del Canadà es concentra en una estreta franja al sud del país. La població també està concentrada per províncies: Ontario i el Quebec tenen el 62% de la població total.

Des del juny del 2006, s’estima que hi ha 298.967.801 persones als Estats Units, un país molt poblat i amb una economia que és la suma de les accions de més de 250 milions de persones i 3 milions de societats amb ànim de lucre.

En tots dos països hi ha molts projectes en desenvolupament sobre l’ecologia industrial. El Projecte Maplewood ha estat seleccionat per desenvolupar els indicadors del projecte en el marc de treball de l’EIDC.

El que cal és establir un conjunt coherent de paràmetres que permeti el diagnòstic eficient de condicions nacionals ambientals i que proporcioni ajuda en la consideració d’estratègies per al futur.

Informació general de la zona estudiada 

Al començament dels anys noranta s’havia previst un model més integrat d’activitat industrial. Aquest model va crear la necessitat d’un ecosistema industrial «on s’optimitzi l’ús d’energies i materials, on les deixalles i la contaminació es redueixin al mínim, i on hi hagi un model econòmicament viable per a cada producte d’un procés de fabricació». 

Aquesta idea ha anat agafant forma durant els anys successius per assolir una situació que mostri la importància dels principis de l’ecologia industrial en el desenvolupament de les indústries. Avui, això queda reflectit en nombroses empreses, consells, organitzacions, webs, seminaris i simposis que estan especialitzats en la promoció de l’activitat sostenible als EUA; un exemple n’és l’EIDC (Estats Units i Canadà).

La següent figura mostra els fluxos de materials proporcionals als Estat Units, on destaca la gran demanda d’energia i materials de construcció. Els principis de l’ecologia industrial proporcionen coneixements a les indústries per augmentar la quantitat de materials reciclats, i aquest és un dels objectius principals de l’EIDC als Estats Units.
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Fig. 1: Entrades i sortides de la societat nord-americana

D’altra banda, al Canadà les activitats industrials generen residus que són abocats a masses d’aigua, a l’aire o que acaben en abocadors. Les deixalles, en general, són processades en un grau o altre. Les deixalles industrials emeses a l’aire i a l’aigua poden alterar els ecosistemes. Per exemple, els contaminants tòxics flotants procedents de fonts industrials han estat una de les causes principals de la degradació dels Grans Llacs. La pluja àcida que prové de fonts industrials i els automòbils ha estat la responsable d’acidificar milers de llacs nord-americans. Un indicador indirecte d’amenaces a ecosistemes i espècies és la concentració dels principals llocs industrials, que emeten contaminants atmosfèrics com SO2 i NO2. Els llocs on tenen lloc emissions industrials es concentren a Ontario del sud i al Quebec, a la costa occidental prop de Vancouver, i al voltant de les ciutats principals a Colúmbia Britànica i les praderies.
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	Fig. 2: Nombre de descàrregues industrials al Canadà

[image: image42.png]



0

[image: image43.png]



1-10

[image: image44.png]



11-30

[image: image45.png]



31-60

[image: image46.png]



61-120

[image: image47.png]



121-295




Resum de l’experiència

La funció principal de l’EIDC és treballar com a xarxa d’informació ecoindustrial. Aquesta activitat implica desenvolupar noves relacions laborals locals i regionals entre el sector privat, institucions governamentals i educatives per fer servir energia nova i existent, materials, aigua, recursos humans i infraestructures per millorar l’eficàcia de la producció, la competitivitat de les inversions, de la comunitat i de la salut de l’ecosistema.

Els punts d’acció que l’EIDC ha dut a terme són els següents:

· gestió d’una central d’intercanvi d’informació sobre els projectes

· organització de tallers i conferències sobre ecologia industrial 

· assistència i informació als membres pel que fa a suport econòmic per a projectes d’ecologia industrial

· reducció al mínim de residus no biodegradables en el medi ambient

· negocis units a les seves comunitats i compatibles amb diferents usos del sòl

· xarxes de negocis per augmentar l’eficàcia i noves oportunitats de mercat

· ús sostenible del sòl i dels equipaments de les empreses

· millores de productivitat de recursos humans i naturals

Resultats i impactes de l’experiència (indicadors)
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La xarxa ecoindustrial EIDC és com una cambra de professionals del medi ambient en el camp de l’ecologia industrial; el seu camp de treball és donar el seu assessorament a altres projectes ecoindustrials. Un dels exemples d’un projecte desenvolupat amb l’ajuda de l’EIDC és el de la comunitat de Devens.

Fig. 3: Vista aèria de Devens (1998)

La comunitat de Devens està ubicada al centre de Massachusetts, a 35 milles a l’oest de Boston, amb una comunitat independent de 4.000 acres que ha transformat una base militar tancada (sense profit) en una comunitat sostenible i eficient, en part gràcies al projecte d’ecologia industrial desenvolupat per la Comissió d’Empreses de Devens (DEC), amb l’ajuda de l’EIDC.

El projecte d’ecologia industrial de Devens intenta millorar les relacions entre les empreses de la base, millorar el desenvolupament econòmic de la regió, i preservar els recursos naturals existents per a les generacions futures. El projecte d’ecologia industrial de Devens està format per empreses, agències governamentals i no lucratives, i està dedicat a la promoció de l’ecologia industrial.

La creació d’un ecopolígon industrial a Devens treballa per assolir dos objectius:

· Canviar de l’activitat industrial a l’ecoindustrial, més sostenible amb el medi ambient.

· Implantar una activitat industrial que intenta apropar-se al model d’ecosistema industrial.

Des de l’octubre del 1999 fins al febrer del 2004, es van dur a terme un nombre d’estudis per recollir dades dels fluxos de materials, energia i aigua d’empreses existents a la base i de quatre ciutats situades al voltant. Els resultats es van presentar en un informe a les empreses, juntament amb les possibles sinergies identificades, per encoratjar-les.

Es va crear un pla director per a residus sòlids i per al reciclatge per a Devens, que va establir la base d’un ampli contracte de reciclatge presentat el 2005, pensat per augmentar el reciclatge i la reutilització de materials per empreses de Devens i de la regió. Els resultats de la recopilació de dades seran publicats per la Comissió d’Empreses de Devens (DEC).

Actualment, la DEC ha llançat el Programa de Reconeixement Ambiental i el Distintiu Ecoestrella a Devens. Hi ha un comitè de direcció públic-privat que ha desenvolupat 25 criteris mediambientals. 

Deu d’aquests criteris inclouran coses fonamentals com la col·laboració amb altres firmes per a l’adquisició mútua de productes i serveis ambientals, intercanvis de subproductes i/o la recuperació de calor supèrflua. Hi ha un nombre d’incentius per fomentar la participació, així com avantatges fiscals i l’ús d’un logotip ambiental en els productes i serveis si s’arriba als objectius. De moment, dinou firmes s’han unit al programa. 

· Medi ambient a la comunitat de Devens

Els principals fluxos de materials que hi ha a Devens actualment són (per ordre de volum aproximat): cartó ondulat, paper, plàstic, deixalles i ferritges de metall, palets de fusta, i oli de màquines. Aquests sis tipus de materials són usats, rebutjats, reciclats, consumits, produïts o adquirits per les empreses inspeccionades. Per posar en pràctica els principis d’ecologia industrial, les empreses de Devens, sobre aquesta base, construeixen i creen fluxos de material tancats per a aquests sis materials principals. El model de polígon ecoindustrial a Devens reduiria els residus i les necessitats d’aigua de les empreses a l’ecopolígon industrial.

Devens va ser concebut des del principi per tenir sis àrees industrials separades: Parc Tecnològic de Jackson, Polígon Industrial de Robbins Pond, Polígon Industrial Est de Devens, Polígon Industrial Oest de Devens, i la Zona Empresarial Mediambiental. Totes les àrees estan connectades per calçades amb bons serveis i una xarxa de zones verdes. Dins de cada àrea (excepte la Zona Empresarial Mediambiental), ja hi té lloc algun desenvolupament industrial. Les empreses existents estan situades molt a prop l’una de l’altra i, de vegades, en les mateixes instal·lacions.

Les relacions establertes entre companyies existents es podrien estendre a fluxos d’energia i aigua. El model de polígon ecoindustrial de Devens faria servir cascades d’aigua, un procés que permet que les aigües grises d’una companyia siguin usades per una altra, i després reciclades una altra vegada. Aquest procés redueix la demanda total d’aigua al polígon. Una tècnica similar és valida per a l’ús d’energia, mitjançant una cascada d’energia d’alta qualitat a baixa qualitat, amb la qual cosa s’eliminen costos i s’augmenta l’eficiència. 

Les indústries existents necessiten fer modificacions en les seves operacions i processos per acomodar la simbiosi industrial que es començarà i obtenir el màxim rendiment en el capital invertit per a la seva firma. Els fluxos de material, energia, i aigua de Devens s’han d’ultimar abans de dur a terme qualsevol modificació, per assegurar el màxim benefici del capital.

· Anàlisis econòmiques

Els desenvolupaments iniciats des del 1996 van permetre que Devens tingués un gran creixement econòmic. Es van dur a terme alguns esforços per dirigir l’objectiu de sostenibilitat sobre la base de la reutilització. Algunes empreses estan fent servir els principis d’ecologia industrial a les seves pràctiques, utilitzant la colocalització (Gillette), els sistemes de transport intermodals (Guilford Motor Express), els intercanvis de materials (Ryerson), i un extens programa de reciclatge (Comco Graphics). 

A més, s’ha concedit el distintiu «sostenible» International Audubon a un camp de golf públic (Red Tail Golf Club), que s’ha construït sobre sòl desenvolupat anteriorment, i ha retornat la natura a la comunitat.

· Societat

Des que el projecte d’ecologia industrial de Devens ha estat implementat a la comunitat, s’ha detectat un progrés en la situació laboral, que es descriu amb les dades següents: 

· Més de 80 companyies donen feina a més de 4.200 persones; 11 tenen més de 100 treballadors.

· Els índexs d’atur d’Ayer, Harvard i Shirley han caigut del 5,5% el 1994 al 4,6% el 2004 i al 4,4% el gener del 2006, gairebé un punt sencer sobre l’índex de Massachusetts, del 5,3%.

Aquestes dades mostren el creixement de la qualitat de vida a la comunitat de Devens i a la seva perifèria.

Contacte(s)

Devens Enterprise Commission (Comissió d’Empreses de Devens)
33 Andrews Parkway, Devens, MA 01434 
Tel.: (978) 772 8831 ext. 3313 

Fax: (978) 772 1529 

Peter C. LOWITT, administrador i director de l’Ús del Sòl: 
AICP
Adreça electrònica: peterlowitt@devensec.com
FITXA EXPERIÈNCIA 16

Nom del projecte: CTTEI
Codi: EXP 6 EXT

Títol de l’experiència: Centre de Transferència Tecnològica en Ecologia Industrial del Quebec (Canadà). Creació d’una cadena de valorització dels subproductes industrials 

Localització: Sorel-Tracy, Quebec (Canadà)

Context 

Sorel-Tracy es defineix com una cruïlla per al desenvolupament sostenible. El Centre de Transferència Tecnològica en Ecologia Industrial (CTTEI) es va fundar el març del 1999 com a continuació d’una conferencia internacional portada a terme a Sorel-Tracy, titulada «Ecologia industrial: una estratègia de desenvolupament».

El CTTEI està situat a la ciutat canadenca de Sorel-Tracy, prop de Montreal, a la província del Quebec. La missió d’aquest Centre de Transferència Tecnològica en Ecologia Industrial, creat el 1999, és promoure l’ecologia industrial com a mitjà principal per assolir el desenvolupament sostenible. El seu objectiu és oferir els serveis d’I+D per al desenvolupament de productes de valor afegit fent servir residus industrials.

· Projectes de recuperació de residus industrials

Associat amb el CEGEP de Sorel-Tracy, el CTTEI ha estat treballant des del 1999 en la recerca d’aplicacions per a diversos tipus de residus industrials i té per objectiu el desenvolupament de noves aplicacions per a aquest tipus de residus.

Per aconseguir aquest objectiu, el Centre treballa estretament amb les empreses locals. En una primera fase, les empreses reben orientacions sobre com millorar la valorització dels seus subproductes industrials, per afavorir, en una segona fase, qualsevol intercanvi de material residual.

S’ha aconseguit establir amb èxit sinergies entre els agents implicats i un pla d’acció exhaustiu dins d’una estratègia regional on l’ecologia industrial guanya terreny, lentament però amb pas ferm.

· Tipus de projectes

Projectes d’investigació aplicada

· Avaluació de l’execució tècnica, les característiques ambientals i el sanejament industrial de l’abrasiu Sorelmix usat a la neteja amb abrasius.

· Proves d’utilització d’escòria en la filtració d’aigua.

· Desenvolupament de tècniques de caracterització de residus inorgànics per a avaluacions d’impacte ambiental.

· Aprofitament de fins de cantera.

· Creació d’un sistema d’intercanvi de residus (pàgina web: www.briq.ca).
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Figura 1: D’esquerra a dreta, Hélène Gignac, directora executiva, Claude Maheux-Picard, coordinadora d’investigació, Marie-Claude Brouillard, enginyera de projectes

Direcció de projectes

· Caracterització de residus industrials.

· Consultoria i assistència per a empreses en projectes de segregació i recuperació de residus.

· Investigació d’usos potencials per als principals residus.

· Desenvolupament de nous processos i/o tecnologies per al reciclatge.

· Processat i/o tractament de subproductes.

· Adaptació d’un procés industrial per a la reintroducció d’un residu.

· Desenvolupament d’un banc de proves.

· Assessorament en el compliment de la normativa.

Participants en el projecte

Juntament amb el personal del CTTEI, els principals agents de l’estudi del cas actual són les empreses de l’àrea de Bas-Richelieu. La seva participació és clau per a l’èxit de tota la xarxa.

El Centre està associat a una xarxa de 31 centres de transferència de tecnologia de la província del Quebec, afiliats al CEGEP, cadascun implicat en un camp diferent.

El CTTEI està afiliat al CÉGEP32 de Sorel-Tracy, que ofereix formació en higiene industrial, protecció del medi ambient i seguretat en el treball, i al Centre d’Investigació Ambiental de la UQAM, que està especialitzat en anàlisis granulomètriques i fisicoquímiques de partícules fines i ultrafines.

El Centre és finançat (aproximadament en un 40%) en part per dos ministeris del Govern del Quebec, el Ministeri d’Educació, Oci i Esport, i el Ministeri de Desenvolupament Econòmic, Innovació i Exportació. La resta del pressupost es cobreix mitjançant contractes governamentals i projectes de finançament privats amb indústries.

Un altre agent important és el nou Tecnocentre d’Ecologia Industrial.

	Impulsat la primavera del 2001 pel Centre de Transferència Tecnològica en Ecologia Industrial (CTTEI) i el Centre de Recerca Ambiental afiliat a la UQAM/Sorel-Tracy (CREUST), el Tecnocentre ha evolucionat cap a un viver per a «l’educació, la recerca i el desenvolupament». D’aquesta manera, podrà afrontar tots els nous reptes que sorgeixin. 

Aquest enfocament servirà generalment per reforçar la indústria mediambiental del Canadà. En particular, la creació d’un centre de negocis i de recerca de desenvolupament ambiental i sostenible, reforça, desenvolupa, eixampla, i dissemina la perícia regional del CTTEI i el CREUST en l’ecologia industrial. 

Això també incrementarà la consciència del Govern del Quebec que Bas-Richelieu és una regió pilot en el sector. 
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Localització de l’experiència 

Ubicat a les vores del riu Sant Llorenç, el Consell Regional Municipal de Bas-Richelieu (51.000 habitants) i la seva capital, Sorel-Tracy (la quarta ciutat més gran del Quebec), està situat a la regió de Montérégie, a gairebé setanta-cinc quilòmetres al nord de la ciutat de Montreal.

Segons les estadístiques de l'Enquesta de Població Activa del Canadà, hi havia 661.566 persones contractades a la regió de Montérégie el 1999-2001, o un 19,3% del nombre total de persones contractades al Quebec. El sector de béns de consum cobria 197.233 llocs de treball, o un 29,8% dels llocs ocupats a la regió, comparat amb un 26,4% dels llocs de treball del Quebec. 

La construcció (28.833 llocs de treball) i les indústries manufactureres (142.633 llocs de treball) representaven totes dues al voltant d’un 87% dels llocs de treball del sector de béns de consum. El sector de serveis representava 464.333 llocs, o un 70,2% de feina total, en comparació amb un 73,6% dels llocs de treball totals del Quebec. 

La base industrial del Montérégie és principalment la indústria manufacturera, que proporciona 142.600 llocs de treball a la regió, la qual cosa representa una persona de cada cinc. Amb la seva alta concentració d’indústries manufactureres de tecnologia intensiva —per oposició a les de baixa tecnologia—, la regió de Montérégie destaca en relació amb el total del Quebec. El 1998, les indústries de baixa tecnologia representaven un 34,9% dels llocs de treball a Montérégie, comparat amb un 47,2% del conjunt del Quebec. Les indústries de mitjana a alta tecnologia (especialment indústries químiques) aportaven un 17,2%, i les indústries d’alta tecnologia (aeroespacial, ràdio i equipament per a telecomunicacions), un 11,2% dels llocs de treball de la regió. Els percentatges del Quebec són un 15,3% i un 10,1%, respectivament. 

La indústria dominant en l’àrea municipal de Le Bas-Richelieu (Sorel-Tracy) és la metal·lúrgica, l’acer i els productes de metall fabricats.

Informació general de la zona estudiada

Sorel-Tracy és una ciutat industrial del centre de la província del Quebec, a la confluència dels rius Richelieu i Sant Llorenç. Port d’entrada al llac de l’arxipèlag de Sant-Pierre, que ha estat reconegut per la UNESCO com a Reserva Mundial de la Biosfera l’any 2000, Sorel-Tracy està estretament lligada a la navegació fluvial:
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Sorel és la quarta ciutat més antiga del Canadà, fundada el 1642. Després de la visita del príncep Guillem Enric a Sorel el 1787, la ciutat va prendre el nom de Guillem Enric, nom que es va conservar fins al 1845.

Les zones d’activitat industrial són un element fonamental del paisatge urbà:
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Des del començament dels anys noranta, Sorel-Tracy ha aconseguit combinar el desenvolupament industrial sostenible amb la protecció de la seva biodiversitat, a fi de modelar la seva imatge ambiental. El Centre d’Interpretació del Patrimoni de Sorel és un jove museu situat prop del parc Regard-sur-le-Fleuve, a Sorel-Tracy. La seva exposició permanent ofereix una perspectiva única i original de les diferents característiques del patrimoni de la Reserva Mundial de la Biosfera de la UNESCO del llac Saint-Pierre:
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(www.survoldulacsaintpierre.com)

Resum de l’experiència

Al final dels anys vuitanta, la regió de Bas-Richelieu va ser sovint criticada per la seva mala gestió ambiental. Donat que ara, a la regió, el desenvolupament industrial va junt amb el desenvolupament sostenible, l’ecologia industrial s’ha convertit en un element fonamental en l’estratègia ambiental.

Des de llavors, diverses empreses han aconseguit premis ambientals (Quebec-Iron i Titanium-Rio Tinto, Conporec), i altres van integrar enfocaments innovadors a la valorització dels seus residus industrials (Excell Materials, QIT-Rio Tinto). Fins i tot una tecnologia nova de gestió dels residus urbans, creada per Conporec i Mécatel, s’ha transferit als Estats Units i Europa.

Aquesta nova tecnologia de tractament dels residus està basada en un triple sistema de compostatge en què els residus domèstics són tractats de manera semicontínua i ràpida. La utilització d’aquesta tecnologia, juntament amb la recollida de residus especials, va assolir una reducció de residus del 25%. Gràcies a l’important esforç en R+D, les olors s’han reduït i s’ha millorat la qualitat del compost. Els esforços realitzats van permetre l’exportació d’aquesta tecnologia a altres països, com els Estats Units i França.

	Excell Materials recicla amb èxit els residus de la indústria del metall. Aquests són reutilitzats en la construcció de carreteres, com a abrasius per a neteges d’alta pressió i com a materials de filtració a les depuradores d’aigües residuals.
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Més enllà d’aquestes realitzacions empresarials, a escala regional es va aconseguir la posada en marxa, amb èxit, d’una sèrie de projectes que proven el suport governamental a estratègies basades en l’ecologia industrial, com els següents:

1. Bossa de subproductes industrials del Quebec: BRIQ

Desenvolupament d’una plataforma virtual d’intercanvi de subproductes industrials. Pàgina web: www.briq.ca.
2. Projectes d’R+D

Desenvolupament de nous productes obtinguts a partir de subproductes industrials, com fluids biodegradables que poden ser emprats com a anticongelant en carreteres durant l’hivern, en substitució de la sal.

3. Reciclatge de metalls

Com s’ha indicat anteriorment, la indústria predominant a la regió és la indústria del metall. S’han realitzat esforços especials per augmentar la participació d’aquestes empreses en el reciclatge dels seus residus.

Resultats i impactes de l’experiència (indicadors) 

El seguiment de la realització del projecte no es fa mitjançant indicadors específics. No obstant això, diverses dades mostren la consecució dels seus objectius i poden considerar-se com a indicadors indirectes.

· Des d’un punt de vista ambiental
Gràcies als esforços realitzats fins ara, anualment es reutilitzen més de 2 milions de tones de residus industrials a l’àrea de Sorel-Tracy, la qual cosa representa no menys del 80% dels residus industrials sòlids de l’àrea. Aquesta xifra la situa molt per davant d’altres zones d’activitat canadenques.

El projecte està estretament relacionat amb l’Agenda 21 local de la ciutat, com ho demostra el fet que un dels objectius aprovats recentment a l’Agenda 21 és l’augment de la producció i el consum sostenibles. El CTTEI i el CREUST apareixen com els principals agents participants.

· Des d’un punt de vista econòmic

Les activitats realitzades no afavoreixen només el medi ambient, sinó que també han permès crear des del principi una sèrie d’empreses tecnològiques altament qualificades.

Un exemple és la creació de la societat Ferrinov (http://www.ferrinov.com/), que recicla la pols obtinguda a la indústria siderúrgica de pigments emprats en pintures i plàstics. La producció de pigments a Ferrinov pel procés que s’està patentant no exigeix l’entrada de recursos minerals com a matèries primeres. Les reduïdes necessitats energètiques permeten reduir les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

Un altre indicador potencial és el nombre d’empreses en parcs ecoindustrials. El parc ecoindustrial Ludger-Simard a Sorel-Tracy, societat fundada entre empreses i l’ajuntament, es va crear amb l’objectiu de realçar una zona d’activitat basada en el principi d’ecologia industrial. 

La corporació de desenvolupament local de parcs industrials, juntament amb l’autoritat portuària local, han estat comissionades per desenvolupar un parc industrial que maximitzaria la valorització de residus metàl·lics i altres residus industrials. Aquesta iniciativa consolida la posició de Sorel-Tracy com a àrea ecoindustrial:
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· Des d’un punt de vista social

La relació entre les empreses, els bancs, el govern i els instituts d’investigació garanteix una àmplia participació dels implicats, així com una transferència de coneixement.

Gràcies principalment al reciclatge de residus, els llocs de treball han estat augmentant. En particular, el taller per a aturats, anomenat Recyclo-Centre, ofereix una oportunitat única d’ocupació per a aturats de llarga duració.

L’associació amb el CREUST permet un intercanvi regular de coneixements entre investigadors, empresaris i el CTTEI.

Contacte(s)

Hélène GIGNAC
Directora executiva 

CTTEI
3000, Tracy Blvd

Sorel-Tracy (Quebec) CANADÀ
J3R 5B9

Tel.: 1(450) 742-6651 extensió 5302
Fax: 1(450) 730-0867
Web: www.cttei.qc.ca
FITXA EXPERIÈNCIA 17

Nom del projecte: ROI
Codi: EXP 17 EXT

Títol de l’experiència: Millora de pràctiques d’ecologia industrial en economies emergents: la Iniciativa d’Optimització de Recursos (ROI)

Localització: L’Índia

Context

La Iniciativa d’Optimizació de Recursos (ROI) és registrada com una fundació benèfica pública a l’Índia, amb seu social a Bangalore, Índia. L’ecologia industrial promet ser una nova plataforma apassionant per a projectes de desenvolupament per al creixement regional i per als negocis. Aquests projectes són construïts sobre la comprensió del flux de materials i energia en un sistema definit i no només sobre la base d’indicadors monetaris. Aquest sistema de planificació és en particular rellevant a països en vies de desenvolupament, on els recursos sovint són valorats segons la capacitat de pagar dels ciutadans més que sobre la base de les forces de mercat.

La major part dels estudis que ROI desenvolupa podrien ser utilitzats potencialment en el futur planejant altres projectes en el camp ecoindustrial (vegeu més avall: Informació general de la zona d’estudi).

Participants en el projecte

ROI disposa d’un equip professional especialitzat en el camp ambiental que ofereix assessorament, investiga i planifica activitats ecoindustrials.

La Iniciativa d’Optimització de Recursos (ROI), és encapçalada per Ramesh Ramaswamy, un expert en desenvolupament i execució projectes de desenvolupament sostenible a la regió d’Àsia/Pacífic, i s’ha establert per presentar instruments de planificació i gestió basats en l’ecologia industrial a creadors de polítiques en governs i empreses dels països en vies de desenvolupament.

S’entén que la ROI portarà a terme un paper que complementa les activitats de la Societat Internacional per a l’Ecologia Industrial (ISIE) i el Diari d’Ecologia Industrial (JIE).

La Societat Internacional per a l’Ecologia d’Indústria promou l’ecologia industrial com una manera de trobar solucions innovadores als problemes ambientals, i facilita la comunicació entre científics, enginyers, creadors de polítiques, gerents i advocats que estan interessats en com es poden integrar les preocupacions ambientals i les activitats econòmiques. La missió de l’ISIE és promoure l’ús de l’ecologia industrial en la investigació, l’educació, la política, el desenvolupament de la comunitat, i les pràctiques industrials. El Diari d’Ecologia Industrial (JIE) és una publicació internacional trimestral per promoure l’entesa i la pràctica en l’emergent camp de l’ecologia industrial.

Localització de l’experiència

Sota la pressió per accelerar el creixement econòmic, les nacions en desenvolupament tendeixen a desatendre les preocupacions ambientals. 

Fins ara, la major part de les activitats empreses per la iniciativa ROI han estat començades al sud-oest i el nord-oest de l’Índia.

Tot i amb això, el radi d’acció de la iniciativa ROI ha concentrat la seva activitat en els països en vies de desenvolupament. Tres dels motius més significatius són els següents:

· En països en vies de desenvolupament, els recursos sovint són escassos i la densitat demogràfica és alta, cosa que comporta importants impactes ambientals.

· Les indústries creixen ràpidament i les fàbriques són una de les activitats econòmiques més importants en el desenvolupament del país. I ara és un moment important per influir en l’opció de la planificació del desenvolupament industrial, que hauria de ser més sostenible amb el medi ambient.

· La major part de la població mundial viu en països en vies de desenvolupament.

Informació general de la zona estudiada 

Cada corporació implicada en activitats d’ecologia industrial pot veure incentius per millorar el seu funcionament individual ambiental. La consideració del funcionament col·lectiu d’una economia és necessàriament una funció pública. Cal un ampli punt de vista, per exemple, per animar a la minimització dels residus com una característica del sistema industrial, fins i tot quan aquest no és completament una característica d’un procés, planta, o indústria.

Un model on una societat estableix no una, sinó un complex d’indústries diverses, on una indústria utilitza els residus de l’altra, és una opció viable per al creixement industrial sostenible en països en vies de desenvolupament.

A més, l’experiència del desenvolupament industrial a l’Índia demostra que hi ha un alt potencial per a complexos ecoindustrials a les àrees rurals que poden beneficiar la comunitat local mitjançant la utilització eficient dels recursos.

A les figures següents es mostren cinc projectes desenvolupats a l’Índia en el marc de l’ecologia industrial. Cada projecte il·lustra d’una manera específica la importància i la utilitat de la perspectiva de l’ecologia industrial. Tots els estudis van ser començats durant el període de 1996-1998. Encara que les dades no hagin estat actualitzades, les qüestions principals romanen inalterables al llarg dels anys. La figura 2 indica els llocs dels casos d’estudi, en diverses parts de l’Índia. 

Figura 1: Llocs dels casos d’estudi

	Tema
	Anàlisi de fluxos de materials

	Investigadors
	ERKMAN Suren, RAMASWAMY Ramesh 

	Lloc
	Índia 

	Títol
	Estudi del cas de la indústria tèxtil a Tirupur 

	Període d’estudi 
	1995


	Tema
	Simbiosi industrial, anàlisi de fluxos de substàncies

	Investigadors 
	ERKMAN Suren, RAMASWAMY Ramesh 

	Lloc 
	Índia 

	Títol
	Fundicions a Haora 

	Període d’estudi
	1997-98


	Tema
	Anàlisi de fluxos de materials, metabolisme regional, política 

	Investigadors
	ERKMAN Suren, RAMASWAMY Ramesh 

	Lloc
	Índia 

	Títol
	Estudi del cas de la indústria del cuiro a Tamil Nadu 

	Període d’estudi
	1996-97


	Tema
	Parcs ecològics i xarxes industrials, simbiosi industrial, política 

	Investigadors
	ERKMAN Suren, RAMASWAMY Ramesh 

	Lloc
	Índia 

	Títol
	Estudi del cas d’un complex corporatiu de paper de barba 

	Període d’estudi 
	1996


	Tema
	Anàlisi de fluxos de materials, metabolisme regional, política, ensenyament

	Investigadors
	ERKMAN Suren, RAMASWAMY Ramesh 

	Lloc
	Índia 

	Títol
	Estudi del cas de la regió de la vall de Damodar

	Període d’estudi
	1997


Resum de l’experiència

La missió de la iniciativa ROI és promoure la implantació dels conceptes i els instruments d’ecologia industrial en el desenvolupament i la planificació dels processos industrials en països en vies de desenvolupament. Per aconseguir la seva missió, els objectius de la iniciativa ROI són: 

· Sensibilitzar governants i empreses sobre la filosofia d’una planificació basada en l’ecologia industrial. Això els ajudaria a optimitzar la utilització dels recursos materials i d’energia per a la producció i els processos de consum en tots els sectors de l’economia. 

· Desenvolupar i transmetre habilitats en la utilització d’instruments basats en l’ecologia industrial per a la creació de polítiques al govern i a les empreses.

· Desenvolupar i registrar els casos d’esforços d’optimització de recursos ja en pràctica en alguns llocs específics i assegurar que les experiències puguin ser compartides a diferents parts del món.

· Centralitzar estudis i dades sobre experiències d’optimització de recursos a països en vies de desenvolupament i de recursos de tecnologia possibles per a aquest fi.

· Col·laborar amb institucions d’investigació de tot el món per encoratjar i facilitar la investigació en ecologia industrial a països en vies de desenvolupament.

· Oferir ajuda a usuaris com governs, institucions internacionals i empreses en la utilització de l’ecologia industrial en la creació de polítiques.

Resultats i impactes de l’experiència 

· Des d’un punt de vista mediambiental i econòmic

Les activitats de la iniciativa ROI se centren principalment en la terra, l’aigua i l’energia, els tres recursos que són motiu de preocupació a la major part de països en vies de desenvolupament.

La ROI utilitza indicadors ambientals i també econòmics, ja que els recursos en els països en vies de desenvolupament són sovint avaluats només segons aspectes econòmics, i la planificació de l’ecologia industrial també ha d’incloure aspectes ambientals.

Anticipant un món amb més activitat industrial, l’Índia ha de trobar camins que realitzin millores en la totalitat de les interaccions industrials amb el medi ambient.

· Des d’un punt de vista social

El públic objectiu de les activitats de la iniciativa ROI és diferent segons la classe d’activitat, i es resumeix en la figura següent, però l’objectiu és augmentar la consciència de les activitats ecoindustrials en l’àmbit públic i privat.

	Activitat
	Públic objectiu

	Consciència d’ecologia industrial 


	Creadors de polítiques

	
	Funcionaris d’institucions internacionals 

	
	Funcionaris del govern i planificadors de polítiques en empreses privades 

	
	Funcionaris d’institucions financeres 

	
	ONG

	
	Planificadors acadèmics 

	Formació amb instruments d’ecologia industrial
	Creadors de polítiques

	Investigació, desenvolupament d’estudi de casos i anàlisi de dades
	 

	Experiència compartida sobre la presentació audiovisual de la web de la iniciativa ROI que podria servir com una introducció a l’ecologia industrial


	Creadors de polítiques en països en vies de desenvolupament



	Ajuda a grups d’usuaris
	 


Tots els estudis fets en el projecte ROI podrien ser potencialment utilitzats per agències de desenvolupament en la planificació de futurs sistemes ecoindustrials basats en la disponibilitat local i l’intercanvi de recursos.

Contacte(s) 

Ramesh RAMASWAMY

Director i cap d’Administració

Resource Optimization Initiative, Bangalore, India

Adreça: 1378, 'A' Block Sahakarnagar, Bangalore 560 092, ÍNDIA

Tel.: +91 80 2362 2896

Adreça electrònica: ramesh.ramaswamy@roi-online.org
Web: http://www.roi-online.org/
FITXA EXPERIÈNCIA 18 

Nom del projecte: KALUNDBORG
Codi: EXP 18 EXT

Títol de l’experiència: Avaluació del flux de materials simbiòtics: el Centre de Kalundborg per a la Simbiosi Industrial

Localització: Kalundborg (Dinamarca)
Context

El polígon industrial de Kalundborg s’ha establert seguint els principis de l’ecologia industrial; en concret els principis de la simbiosi industrial. Què és la simbiosi industrial? De manera resumida, és un procés pel qual el residu d’una indústria es converteix en un recurs per a una o més indústries. Aquesta és l’essència d’un ecosistema totalment eficient.
El context de desenvolupament del projecte no prové d’un procés de planificació urbà, ambiental o energètic. Aquest ha estat més aviat el resultat d’una evolució gradual de la cooperació de cinc indústries veïnes i el municipi de Kalundborg. Encara que es comencés per casualitat per estalviar matèries primeres i reutilitzar residus, el projecte s’ha desenvolupat amb un alt nivell de coneixement ambiental, en el qual els participants busquen constantment la cooperació ambiental.

El motiu pel qual un polígon industrial tan complex funciona bé podria trobar-se en la participació de diverses disciplines al llarg del projecte: economia, negoci, política, gestió ambiental, enginyeria de sistemes, legislació i planificació.

Participants en el projecte

La simbiosi industrial al districte de Kalundborg està basada en la cooperació entre cinc empreses industrials i el municipi de Kalundborg, que són els actors principals del polígon industrial.

Les empreses intercanvien els residus com a subproductes, el residu d’una empresa es converteix en matèria primera per a una o més empreses. El resultat és una reducció del consum de recursos i dels impactes ambientals.

Les cinc empreses en connexió amb el municipi de Kalundborg són les següents:

· Energie E2: central elèctrica

· BPB Gyproc A/S: fabricant de plaques de guix

· Novo Nordisk A/S: planta de biotecnologia farmacèutica

· Statoil A/S: refineria de petroli

· Noveren I/S: empresa municipal de gestió de residus
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Imatge 1: Participants en la simbiosi industrial

Localització de l’experiència


El municipi de Kalundborg es troba a l’oest del comptat de Sjælland, sobre la costa occidental de l’illa de Sjælland (Dinamarca). El municipi cobreix una àrea de 130,20 km², i té una població total de 20.191 habitants (2005). Es troba a 100 km a l’oest de Copenhaguen. 
A Kalundborg hi ha una antiga ciutat portuària del segle XII amb granges i fiords als afores, que tenen valor paisatgístic.

Kalundborg és reconegut per ser un terreny fèrtil per al prototip de parc ecoindustrial d’indústries pesades. Un partenariat desenvolupat durant els últims vint anys entre les cinc empreses industrials ha mostrat resultats molt bons en el camp econòmic i ambiental, com ara l’estalvi d’energia, de matèries primeres i d’aigua.

Informació general de la zona estudiada

Història:

La història de l’evolució espontània però lenta «de la simbiosi industrial» a Kalundborg comença realment el 1961, amb un projecte per a la utilització de l’aigua superficial del llac Tissø per a una nova refineria de petroli amb la finalitat de conservar les limitades reserves d’aigües subterrànies. La ciutat va prendre la responsabilitat de construir la canonada, mentre que la refineria la va finançar. Es van presentar altres projectes de col·laboració i el nombre d’associats va augmentar gradualment durant els anys setanta i vuitanta.

Al final de la dècada dels anys vuitanta, els associats van comprendre que havien «autoorganitzat» eficientment el que probablement és el més conegut i un dels primers parcs ecoindustrials del món, un exemple d’un ecosistema industrial que funciona o, per emprar el terme, una simbiosi industrial.

La simbiosi industrial de Kalundborg és un exemple de com la planificació estratègica basada en la utilització de materials pot ser beneficiosa.

Actualment, el projecte de simbiosi industrial de Kalundborg és un model de desenvolupament sostenible, que proporciona la visió que és possible un enfocament simbiòtic del desenvolupament industrial. El projecte ha atret molt l’atenció internacional, particularment de la Comunitat Europea, i li han estat concedits diversos premis ambientals, com el Premi Mediambiental Danès, el 1991.

Participants industrials clau:

El sistema de Kalundborg comprèn cinc participants:

· La central elèctrica Energie E2 Asnæs, la central elèctrica més gran de Dinamarca, alimentada per carbó, amb una capacitat de 1.500 MW.

· BPB Gyproc A/S, una fàbrica de plaques de guix, que produeix anualment 14 milions de metres quadrats de plaques de guix (aquesta és aproximadament la quantitat necessària per construir totes les cases de sis ciutats amb les dimensions de Kalundborg).

· Novo Nordisk A/S, una societat biotecnològica internacional, amb vendes anuals superiors als dos mil milions de dòlars. La planta de Kalundborg és la més gran, i produeix productes farmacèutics (i inclou el 40% del subministrament mundial d’insulina) i enzims industrials. La producció d’insulina es realitza en aquesta planta, mitjançant la fermentació de microorganismes genèticament modificats o per la recuperació de les glàndules pancreàtiques de porcs. Els enzims, glucagó i els medicaments per al tractament de l’hemofilia també es produeixen en aquesta planta.

· La refineria Statoil A/S, la més gran de Dinamarca, amb una capacitat de 3,2 milions de tones/any (augmentant a 4,8 milions de tones/any).

· Noveren I/S, l’empresa municipal de gestió de residus.

La ciutat de Kalundborg subministra calefacció urbana als 20.000 veïns residents, així com l’aigua a les cases i indústries. 

Resum de l’experiència

En el si de l’ecologia industrial, el camp «de la simbiosi industrial» pren com a punt de partida una visió de la indústria organitzada segons el model d’un ecosistema. D’aquesta manera, es basa en el concepte de relacions biològiques simbiòtiques en les quals els organismes sense relació troben un benefici mutu de l’intercanvi de recursos, típicament dels residus. En un parc industrial, les empreses es troben en una relació simbiòtica on els productes d’uns es converteixen en matèries primeres per a altres, i el mateix per a l’energia i l’aigua.

Els parcs ecoindustrials estan basats en conceptes d’ecologia industrial, el seu propòsit és augmentar la producció de les empreses a la vegada que es redueixen la contaminació i els residus (Cohen-Rosenthal, 1996). El prototip de PEI es troba a Kalundborg, a Dinamarca. Una xarxa d’intercanvi de residus i energia té lloc entre la ciutat, la central elèctrica, la refineria, la piscifactoria, la planta de productes farmacèutics i la fàbrica de plaques de guix, tal com s’ha explicat anteriorment.

La central elèctrica envia, mitjançant canonades, el vapor residual a la refineria i, a canvi, rep gas de la refineria (que se solia cremar com a residu). La central elèctrica crema el gas de la refineria per generar electricitat i vapor, i envia l’excés de vapor a la piscifactoria, la ciutat i la planta de productes farmacèutics. El llot de la piscifactoria i dels processos farmacèutics es converteix en fertilitzant per a les granges properes. Una empresa de ciment utilitza la cendra volant de la central elèctrica, mentre que el guix produït pel procés de dessulfuració de la central elèctrica s’envia a l’empresa que produeix plaques de guix (Brand i de Bruijn, 1999).

Intercanvis de matèries entre les empreses: 

Les empreses desenvolupen sinergies i accions ambientals entre elles, com per exemple:

- Vapor i calor: la central elèctrica Asnaes produeix calor per a la ciutat de Kalundborg i vapor per a Statoil i Novo Nordisk.

- Aigua: els recursos d’aigua de la regió són escassos. Així, les empreses reutilitzen al màxim les seves aigües de procés. Asnaes ha reduït el seu consum d’aigua en un 60% d’aquesta manera.

- Gas de refineria: «una flama permanent» d’excedent de gas és una part del sistema de seguretat utilitzat a les refineries. A Statoil, la flama s’ha reduït al mínim possible amb la reutilització interna i venent l’excés a Asnaes, que utilitza el gas com a combustible en lloc de carbó i petroli. Statoil també subministra gas butà a Gyproc.

- El guix produït a l’eliminació del sofre dels gasos emesos per la central elèctrica. Asnaes produeix al voltant de 170.000 tones de guix a l’any. Una part d’aquest es ven a Gyproc, i substitueix el guix natural usat inicialment.
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Gràfic 1: Simbiosi de Kalundborg

Els avantatges del sistema de simbiosi es resumeix en els punts següents:

- reutilització de subproductes

- reducció del consum de recursos naturals: aigua, carbó, guix, etc.

- reducció d’impactes ambientals, reducció de les emissions de SO2 i CO2
- reducció de l’abocament de residus líquids

- millor utilització dels recursos energètics

Resultats i impactes de l’experiència (indicadors)

· Des d’un punt de vista mediambiental
Els efectes directes d’aplicar el PEI són la restauració d’ecosistemes danyats, la reducció de les fonts de contaminació i residus, la disminució de la demanda de recursos naturals, i una demostració dels principis del desenvolupament sostenible.

· Reducció de la contaminació:

· CO2: 130.000 tones/any (3%)

· SO2: 25.000 tones/any (58%)

· Estalvi de recursos naturals:

· Agua subterrània: 1,9 milions m3/any

· Agua superficial: 1 milió m3/any

· Combustible: 20.000 tones/any

· Guix: 200.000 tones/any

· Carbó: 30.000 tones/any

· Sofre: 2,8 tones/any

· Estalvi de recursos:

· Reducció del 30% del consum de combustible mitjançant la producció combinada de calor i electricitat respecte a la producció per separat. 

· Reducció del consum de petroli.

· 3.500 calderes de combustible líquid menys a les cases.

· No-esgotament de les reserves d’aigua dolça. S’ha reduït el consum total en un 25% reciclant l’aigua i recirculant-la entre els participants en la simbiosi.

- Nova font de matèries primeres: 

· Guix, àcid sulfúric, fertilitzant, piscifactoria.

· Consum total d’aigua:

· Reduccions del consum total en un 25% reciclant aigua i recirculant-la entre els participants en la simbiosi. Es va estalviar un total d’1,9 milions de metres cúbics d’aigües superficials. 

· Des d’un punt de vista econòmic

Al principi, la motivació existent darrere de la major part dels canvis va ser reduir despeses buscant usos rendibles per als productes «residuals». Gradualment, els gerents i els residents de la ciutat es van adonar que també estaven generant beneficis mediambientals, mitjançant les seves operacions i els seu suport econòmic.

Els participants també s’han beneficiat econòmicament de la cooperació perquè la participació individual en la simbiosi està basada en els principis comercials de compartir despeses.

El descobriment d’un nou tipus d’intercanvi de productes entre productes industrials i residus, basat en el principi de simbiosi en el PI de Kalundborg, ofereix un avantatge econòmic basat en la reutilització dels materials industrials.

El resultat econòmic obtingut al polígon industrial és el següent: 

· Inversions: 75 milions de dòlars en 19 projectes desenvolupats en el polígon industrial

· Estalvis anuals: 15 milions de dòlars 

· Estalvis totals (1998): 160 milions de dòlars 

· Període promig de retorn: 5 anys 

Com demostren aquestes dades, s’ha produït un estalvi important al polígon industrial de Kalundborg. 

Es poden extreure les conclusions següents:

· Cada contracte entre indústries és el resultat del convenciment de les empreses implicades que el projecte és econòmicament atractiu.

· No es consideren oportunitats fora del negoci principal de l’empresa, encara que des del punt de vista ambiental puguin resultar atractives.

· Cada participant intenta treballar el millor possible per reduir al mínim els riscos.

· Cada empresa avalua els seus tractes per separat; no hi ha cap avaluació conjunta del funcionament de tot el sistema. Gràcies al fet que les indústries segueixen els principis d’estalvi de l’ecologia industrial, el sistema funciona correctament, encara que sigui difícil d’assolir.

· Des d’un punt de vista social

Els beneficis per a la societat inclouen realçar el funcionament econòmic i el desenvolupament, reduir els residus sòlids i líquids, i reduir les demandes d’infraestructures i pressupostos municipals.

Contacte(s)

Jane HANSEN

Coordinadora 
Casa Danica Center 
Hareskovvej 19 
DK-4400 Kalundborg 
Dinamarca 

Tel.: +45 59 55 60 22

Fax: +45 59 55 60 44

Web: 

http://www.symbiosis.dk 

http://www.kalundborg.dk
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	Fitxes tècniques relacionades amb l’ecologia industrial



Fitxa TEC 1 C3, MEDUSE. Tecnologia de mesura i seguiment de l’aigua i l’atmosfera amb ajuda de sondes optoelectròniques. Localització: la Toscana (Itàlia).


Fitxa TEC 2 C3, MESVAL. Estudi de viabilitat de la valorització de:

· crom VI de la indústria de tractament de superfícies en crom III per a adoberies 
· retalls finals d’adoberies en plafons aïllants per al sector de la construcció. Localització: Catalunya (Espanya).


Fitxa TEC 3 C4, PLASOS. Trigeneració centralitzada en un polígon industrial gràcies a les energies renovables. Localització: Catalunya (Espanya).


Fitxa TEC 4 EXT, PRESTEO. Programa de cerca de sinergies en un territori. Localització: França. 


Fitxa TEC 5 EXT, PARC ECOLÒGIC HARTBERG. Centre d’ensenyament i entreteniment centrat en l'economia circular i la reutilització de recursos. Localització: Hartberg (Àustria).


Fitxa TEC 6 EXT, KWINANA. Captura de sinergies de recursos regionals a la zona industrial de Kwinana, Austràlia Occidental. 


Fitxa TEC 7 EXT, ESTRATÈGIA 3R. Implementació de l’estratègia 3R al Brasil.

FITXA TÈCNICA 1

Nom del projecte ECOSIND: MEDUSE
Codi: TEC 1 C3

Títol de la fitxa: Mètodes i tècniques avançades per a l’anàlisi mediambiental en zones amb alta densitat industrial amb ajuda de sondes optoelectròniques

Localització: la Toscana (Itàlia)
Context 

Gestió mediambiental cooperativa.

Participants en el projecte

· IFAC-CNR (Institut de Física Aplicada N. Carrara - Consell Nacional de Recerques)

· INOA (Institut Nacional d’Òptica Aplicada)

· CETEMPS (Centre d’Excel·lència per a la Previsió de Temps Violent amb Teledetecció i Models)

· UNI-SI (Centre per a l’Estudi de Sistemes Complexos - Universitat de Siena)

· UNI-PI (Universitat de Pisa - Departament d’Enginyeria de la Informació)

· UPC (Universitat Politècnica de Catalunya)

Localització de l’experiència 

· La Toscana (Itàlia)

· Els Abruços (Itàlia)

· Catalunya

Informació general de les zones estudiades

Les zones d’alta densitat industrial estudiades de les tres regions implicades en el projecte són, concretament:

· Per a la Toscana, es tracta de la zona industrial del Macrolotto de Prato (sector tèxtil) i de l’abocador de Case Passerini.

· Per als Abruços, es tracta de la zona industrial de Chieti (sector tèxtil, paper, embalatge i metal·lúrgic). 

· Per a Catalunya, a diferència de les altres regions, es tracta del sector tèxtil però distribuït en nou sistemes productius locals.

Resum de l’experiència

L’objectiu principal és la millora de la qualitat de l’aire i dels recursos hídrics mitjançant la determinació d’una anàlisi mediambiental eficaç aplicada a les zones industrials.

Les tècniques de teledetecció, basades per exemple en sistemes lidar i en sondes actives amb làser de diode, tenen una posició important perquè permeten controls continus i amplis.

Altres tècniques utilitzen sondes que funcionen in situ, basades en components microòptics o en fibra òptica.

El projecte es va centrar bàsicament en dos temes principals:

· Captadors optoelectrònics per al control de la qualitat de les aigües (WWG)

· Captadors optoelectrònics per al control de la qualitat de l’aire (AWG).

· Captadors optoelectrònics per al control de la qualitat de les aigües (WWG)

El treball portat a terme es va centrar essencialment en les tècniques de seguiment de les aigües residuals industrials.

En particular es van avaluar i estudiar els punts següents:

· les característiques d’una xarxa de seguiment (IFAC)

· l’examen dels paràmetres que s’han de mesurar (IFAC)

· l’examen de les metodologies òptiques (IFAC, UNI-PI)

· comparació i desenvolupament de metodologies per a la mesura de la DQO (IFAC, UNI-PI)

L’ús de sistemes electroòptics, basant-se en processos espectroscòpics d’absorció i/o de fluorescència, ha permès la mesura de paràmetres significatius adequats a les demandes de la normativa vigent, com per exemple:

	· sòlids en suspensió,

· terbolesa,

· substàncies orgàniques,

· COT eq., DQO eq., DBO eq. (*)

· substàncies orgàniques (benzè, xilè, toluè, naftalè, nitrobenzè, fenol),

(*)   COT: carboni orgànic total


DQO: demanda química d’oxigen

DBO: demanda biològica d’oxigen


	· nitrats,

· H2S,

· HS,

· clorofil·la,

· cianobacteris,

· MOAD (**),

· hidrocarburs,

· O2 dissolt.

(**) MOCD: matèria orgànica acolorida dissolta


A més, s’han aplicat les tècniques i els mètodes per a la mesura d’alguns d’aquests paràmetres, com el coeficient d’atenuació de les aigües i de la DQO. Es van efectuar algunes mesures relatives als tensioactius.

· Captadors optoelectrònics per al control de la qualitat de l’aire (AWG)

El treball portat a terme se centra essencialment en les tècniques de seguiment de les emissions a l’atmosfera. En particular es van avaluar i estudiar els punts següents:

· l’examen de les característiques de les emissions a la zona industrial (UPC)

· l’examen dels paràmetres i agents atmosfèrics mesurables amb lidar (CETEMPS)

· l’anàlisi de models i dels captadors òptics per a paràmetres atmosfèrics (INOA, CSSC)

· el desenvolupament d’un mètode (model i captador) per a la mesura del CH4 (INOA, CSSC)

Els paràmetres mesurables amb els captadors optoelectrònics basats en espectroscòpia d’absorció diferencial o en retrodifusió elàstica són:

	· benzè

· toluè 

· xilè

· ozó
	· diòxid de sofre 

· diòxid de nitrogen

· partícules en suspensió (PM10) 
	· aerosol

· vapor d’aigua

· temperatura


Gràcies a aquests captadors, és possible realitzar un seguiment en 3D sobre zones extenses, localitzables des del punt de vista geogràfic i sobretot instantàniament.

El desenvolupament d’un sistema integrat es troba actualment en una fase d’estudi avançada amb la finalitat de poder preveure i considerar les emissions i la dispersió dels indicadors atmosfèrics.

L’activitat actualment està concentrada en:

· el sistema de mesura de les concentracions mitjançant un espectròmetre de diode-làser per a mesures en camp obert amb retroreflector

· el model matemàtic de previsió de la dispersió dels indicadors atmosfèrics

El cas d’estudi elegit fou el de l’abocador de Case Passerini i l’agent contaminant tingut en compte fou el metà (CH4), que a més d’ésser un contaminant és, cosa encara més important, un molt bon indicador de procés.

Es van aplicar alguns instruments de modelització difusional a un captador expressament concebut i col·locat al Centre Científic (Polo Scientifico) de Sesto Fiorentino (distància de la font: al voltant de 1.200 m).

· Modelització de la qualitat de l’aire

El CETEMPS administra les dades meteorològiques proporcionades pel sistema operatiu de previsió meteorològica de la regió dels Abruços. Actualment el model és capaç de preveure tots els principals agents i partícules, a una resolució de 50 km i arribarà a 100 km a les regions específiques.

· Aplicació d’un lidar Raman per a la caracterització dels aerosols

El lidar utilitza un làser de 355 nm i produeix un senyal Raman d’entre 374 i 378 nm per a l’oxigen i un altre a 387 nm per al nitrogen. Gràcies a aquest sistema, el perfil de l’aerosol pot construir-se sense recórrer a hipòtesis particulars.

· Aplicació d’un detector LiF per al NO2 que efectua també mesures de HNO3, RO2NO2 i RONO2.

Resultats i impactes de l’experiència 

· Des d’un punt de vista mediambiental

Es van aplicar alguns mètodes i tècniques innovadores per al control en temps real de les zones amb alta densitat industrial. 

· Des d’un punt de vista econòmic

Els descobriments d’aquest projecte poden ser utilitzats per indústries que treballin en l’àmbit de l’optoelectrònica i la comunicació, cosa que permetrà donar un impuls al desenvolupament econòmic en aquest àmbit.

· Des d’un punt de vista social

Els descobriments d’aquest projecte també es poden utilitzar per a l’anàlisi i el control de les superfícies urbanes o les superfícies amb un trànsit important i susceptible de millorar en endavant la qualitat del medi ambient.

Contacte(s)

Giovanna CECCHI

Institut de Física Aplicada N. Carrara – Consell Nacional de Recerques

Adreça electrònica: g.cecchi@ifac.cnr.it

FITXA TÈCNICA 2

Nom del projecte ECOSIND: MESVAL
Codi: TEC 2 C3

Títol de la fitxa: Metodologia per trobar les sinergies més sostenibles i exemples d’aplicació

Localització: Catalunya (Espanya)

Context

Un dels objectius de l’ecologia industrial és implantar una simbiosi industrial. Per tal d’arribar a aquest fi, cal, entre d’altres coses, crear sinergies múltiples per tancar al màxim el cicle de materials.

Això implica, doncs, trobar mètodes eficaços per descobrir sinergies possibles i realitzar estudis de viabilitat.

Com que cada sinergia és molt específica, és necessari realitzar estudis de viabilitat econòmica i mediambiental molt concrets.

Aquesta fitxa explica dues de les set sinergies descobertes gràcies a aquesta metodologia, durant el desenvolupament de MESVAL.

Estructures responsables o implicades en el desenvolupament d’aquesta tecnologia 

Catalunya:

· CTM-UPC (Centre Tecnològic de la Universitat Politècnica de Catalunya), coordinador

· AIICA (Associació d’Investigació de les Indústries de l’Adoberia i Annexes)

· CETEMMSA

· CIMNE

· IUCT (Institut Universitari de Ciències i de Tecnologia)

· CU (Càtedra UNESCO de la UPC, sobre tecnologia, desenvolupament sostenible, desequilibri i canvi global)

La Toscana:

·  Universitat de Pisa (UNIPI)

·  Ecosistemi (consultors sobre medi ambient)

El Peloponès:

·  Cambra de Comerç i Indústria de Messènia (MCCI)

Descripció general

Per tal d’identificar les sinergies, els participants de MESVAL van definir tres etapes principals:

· establir una anàlisi del diagrama de flux qualitatiu i quantitatiu (matèries primeres i residus) de cada un dels sectors industrials considerats

· assajos de laboratori (iniciatives d’avaluació pràctica)

· implementació d’un conjunt d’indicadors de desenvolupament sostenible per a diferents opcions d’avaluació per tal d’escollir el més sostenible

· 1. Anàlisi del diagrama de flux

El primer pas a seguir per tal de trobar opcions de valorització de residus és l’establiment d’una anàlisi de fluxos de materials de cada un dels sectors analitzats.

S’ha de dur a terme una recerca exhaustiva dels diagrames de flux per tal d’identificar possibilitats de valorització dels residus generats.

La normalització dels diagrames de flux és necessària per poder treballar sobre una base de càlcul definida per a cada sector (valor de referència). Això permet la integració del diagrama de flux i la identificació de possibles intercanvis de matèries entre diferents sectors industrials per tal de crear una xarxa ecoindustrial.

La integració dels diagrames de flux constitueix una eina molt potent per tal d’escollir processos útils. L’anàlisi dels processos duta a terme amb aquest enfocament és essencial també per al desenvolupament de futurs projectes d’ecologia industrial.

· 2. Assajos de laboratori

El segon pas d’aquesta metodologia consisteix a realitzar l’avaluació d’iniciatives per a residus a escala de laboratori. Això permet estudiar diverses opcions tècniques disponibles per a la valorització.

· 3. Conjunt d’indicadors 

El projecte MESVAL permet desenvolupar un conjunt d’indicadors de sostenibilitat, que inclouen indicadors socials, econòmics i ambientals. L’aplicació d’aquest conjunt d’indicadors dóna pautes decisives, per a l’avaluació d’assajos mateixa, sobre quin és el mètode més sostenible. 

El disseny d’aquest conjunt d’indicadors té un doble objectiu:

· Proporcionar a les empreses una eina d’avaluació per escollir entre projectes alternatius.

· Proporcionar als ens locals i regionals eines de decisió amb una guia i un suport en la selecció d’estratègies d’ecologia industrial i projectes que cal dur a terme.

A continuació s’anomenen els indicadors dels participants al MESVAL:

· Indicadors ambientals

	Objectius globals: tancar el cicle de materials

	Tema: recuperació d’aigua, reutilització i reciclatge, producció de residus, balanç de materials

	Indicadors:
	Ús d’aigua recuperada 
	m3/unitat

	
	Components reutilitzables/recuperables en el producte final, al final de la vida útil dels productes
	% en pes

	
	Components reciclats o reutilitzats del producte 
	% en pes

	
	Quantitat de residus utilitzada com a matèria primera
	% del total de matèries primeres emprades

	
	Reducció en la generació de residus perillosos
	kg/unitat

	
	Reducció en la generació de residus no perillosos
	kg/unitat

	
	Quantitat de matèria en entrada / quantitat de matèria en sortida
	% d’unitat

	Objectius globals: reducció de l’ús de matèries i recursos naturals

	Temes: consum d’aigua, consum de combustibles fòssils

	Indicadors:
	Reducció del consum d’aigua
	m3/unitat

	
	Reducció del consum de combustibles fòssils
	t/unitat

	Objectius globals: reducció del consum energètic i/o del consum energètic de fonts no renovables

	Tema: consum energètic, consum d’energies no renovables i d’energies renovables

	Indicadors:
	Reducció del consum energètic
	KWh/unitat

	
	Reducció del consum d’energies de fonts no renovables
	%

	
	Increment en l’ús d’energies renovables (%)
	%

	Objectius globals: reducció de les emissions atmosfèriques

	Tema: emissions de gasos amb efecte d’hivernacle, CO, NOx i COV

	Indicadors:
	Reducció d’emissions de CO2 equivalents (incloses les emissions del tractament de residus)
	kg/unitat

	
	Reducció d’emissions de CO 
	μg/m3

	
	Reducció d’emissions de NOx 
	μg/m3

	
	Reducció d’emissions de COV
	kg/unitat

	Objectius globals: protecció de la qualitat de l’aigua

	Tema: abocaments a l’aigua

	Indicadors:
	Canvi en la DBO
	%

	
	Canvi en la DQO
	%

	
	Reducció d’altres abocaments a l’aigua
	kg/unitat

	Objectius globals: reducció en l’ús de substàncies perilloses

	Tema: ús de productes químics

	Indicadors:
	Reducció en l’ús de productes químics
	kg/unitat


· Indicadors econòmics

	Objectius globals: reducció de costos ambientals

	Tema: gestió de residus, consum aigua, eliminació de contaminants, consum energètic, ús de primeres matèries

	Indicadors:
	Canvi en costos de gestió de residus després de l’aplicació d’ecologia industrial (IEA)
	%

	
	Canvis en cànon de l’aigua després d’IEA
	%

	
	Canvis en costos d’eliminació de contaminants després d’IEA
	%

	
	Canvis en despeses per electricitat després d’IEA
	%

	
	Canvis en despeses per gas després d’IEA
	%

	
	Canvis en despeses per a matèries primeres després d’IEA
	%


· Indicadors socials

	Objectius globals: creació de nous llocs de treball o de llocs de més qualitat

	Tema: capacitat per crear nous llocs de treball

	Indicadors:
	Increment de llocs de treball després de l’aplicació d’ecologia industrial (IEA)
	%

	
	Increment del sou dels treballadors després d’IEA
	

	Objectius globals: increment de la responsabilitat social de l’empresa

	Tema: aplicació de mesures socials

	Indicadors:
	Noves mesures socials aplicades a l’empresa després d’IEA 
	nombre

	Objectius globals: modernització de tecnologies descentralitzades

	Tema: promoció d’activitats locals/regionals/estatals de R+D adequades

	Indicadors:
	Increment del nombre de noves tecnologies utilitzades per empreses de la ciutat/regió/país
	%

	
	Increment del nombre de projectes o noves activitats començades
	%

	Objectius globals: increment del capital social local

	Tema: cohesió social, creació de llocs de treball, relació d’empreses

	Indicadors:
	Increment del nombre de relacions productives entre empreses després d’IEA
	%

	
	Creació de nous llocs de treball a les empreses de la ciutat/regió/país després d’IEA
	nombre

	
	Increment del nombre d’inversors després d’IEA
	%


Aplicar aquest conjunt d’indicadors a cada una de les opcions de valoració permetrà conèixer quina és l’opció més sostenible per implementar la sinergia considerada.

Aplicació de la metodologia

Les sinergies, que es presenten a continuació, resulten d’una anàlisi de fluxos de materials i de les possibles sinergies entre quatre diferents sectors industrials: adoberia, tèxtil, tractament de superfície i producció d’oli d’oliva.

Des de la integració de l’estudi d’aquests diagrames de flux, es van identificar algunes sinergies però només algunes es van seleccionar per a un estudi de viabilitat. Aquestes es presenten en el diagrama següent.
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Diagrama 1: Representació de possibles sinergies

Les substàncies possibles són les següents:

· banys galvànics residuals procedents d’indústries de tractament de superfície i banys de crom residual de les adoberies com a font de sals de Cr III.

· carnasses com a font de greix i de proteïnes

· calç de carnassa com a font de proteïna hidrolitzada

· retalls de teixits i de cuir per produir plafons aïllants

· aigües residuals de la producció d’oli d’oliva com a font de tanins i de greixos

· col·lagen de les adoberies com a captador per sotmetre a un test els flavonoides en nutrició i productes naturals

· col·lagen de les adoberies per produir cosmètics

Les dues sinergies que s’explicaran en aquesta fitxa concerneixen els banys galvànics residuals que contenen el crom VI i els retalls de teixits i de cuir.

· Utilització de banys galvànics residuals de crom VI

La sinergia consisteix a recuperar el crom VI de les aigües d’esbandida de les peces que vénen per ser cromades en banys galvànics (utilitzats per realitzar tractaments de superfície), i utilitzar-lo en el moment de l’operació d’adobament del cuir. Els tractaments de les aigües d’esbandida de les peces cromades representen un cost financer elevat, ja que diàriament cal tractar importants quantitats d’aigua.

En comparació, els banys galvànics contenen una concentració encara més important de crom però el bany es canvia només mensualment, així doncs, la qüestió és menys problemàtica.

A continuació es presenta la composició inicial de les aigües d’esbandida:

	
	pH
	[Cu]

ppm
	[Zn]

ppm
	[Pb]

ppm
	[Ni]

ppm
	[Cd]

ppm
	[Sn]

ppm
	[Sr]

ppm
	[Ba]

ppm
	[Fe]

ppm
	[Cr]

ppm

	Mostra estudiada
	1-2
	153,7
	72,6
	4
	9,9
	0,1
	2,3
	1,86
	1,34
	404
	13.400


Aquesta anàlisi mostra que el crom no és pur, sinó mesclat amb un cert nombre de metalls diferents. S’hauria de trobar, doncs, una tècnica de separació del crom d’aquests altres elements.

A més, com que les aigües d’esbandida contenen una gran quantitat de crom VI i l’operació d’adobament necessita crom III, també caldria integrar una operació de reducció del crom VI a crom III.

Per a la separació del crom, s’han valorat dues tècniques:

· precipitació amb MgO o Na2 CO3

· retenció amb resina

Fotos 1 i 2: Precipitació de crom VI (esquerra) i retenció de crom amb resines (dreta)

Un cop separat el crom VI, cal reduir-lo a crom III perquè es pugi emprar en l’operació d’adobament.

· Consideracions tècniques i viabilitat

Aquesta sinergia és molt interessant vistes les propostes actuals al voltant del crom VI: la Directiva europea 2000/53/CE, correntment anomenada VFU, ha sol·licitat substituir el crom VI emprat en automoció. Això constitueix una forta coacció per al sector del tractament de superfícies, ja que:

· En el pla tècnic, és una de les millors solucions de protecció anticorrosió.

· Les especificacions de resistència a la corrosió, no seran revisades a la baixa en el camp de l’automoció, sinó tot el contrari.

· En el pla econòmic, les solucions tècniques que permeten donar resposta a la substitució són més complexes i poden incidir sobre els costos.

Aquesta sinergia podria permetre a les indústries del tractament de superfícies continuar utilitzant el crom VI, perquè la transformació en crom III suprimeix la perillositat del producte.

Per tal d’escollir la millor opció de valorització, s’ha utilitzat un conjunt d’indicadors. La comparació s’ha fet entre les tres diferents opcions:

· A= separació de crom VI per precipitació amb MgO

· B= separació de crom VI per precipitació amb Na2 CO3

· C= separació de crom VI per intercanvi iònic (retenció en resina)

A continuació, la taula indica la millor opció (A, B, i C) en funció dels indicadors emprats:

· Des d’un punt de vista mediambiental

	Nom de l’indicador
	Millor opció

	Consum aigua
	A = B

	Consum d’electricitat
	No aplicable

	Emissions de NOx 
	A = B = C

	Abocament a l’aigua
	A

	Ús de productes químics
	A


· Des d’un punt de vista econòmic

	Nom de l’indicador
	Millor opció

	Costos per al tractament d’aigües residuals
	No aplicable

	Costos de matèries primeres
	A


· Des d’un punt de vista social

	Nom de l’indicador
	Millor opció

	Creació de nous llocs de treball (nombre)
	A = B = C

	Nombre de projectes o noves activitats que podrien començar
	A = B


A partir d’aquest indicadors, es pot concloure el següent:

· Pel que fa a les prestacions ambientals, les millors són A i B.

· Pel que fa a prestacions econòmiques, la millor és la A.

· Respecte a les prestacions socials, A, B i C són iguals.

· Utilització dels retalls de cuir i tèxtil

La segona sinergia d’aquesta fitxa es refereix a la fabricació dels plafons aïllants a partir de retalls de cuir d’adoberies (fotografia adjunta).

Aquests darrers s’obtenen després de l’operació d’adobament. Generalment, s’eliminen al centre d’emmagatzematge o pateixen un tractament tèrmic vista la seva alta concentració de productes químics perillosos per al medi ambient (metalls pesants, vernissos).

Foto 4: Retalls de cuir d’adoberies

Per a la fabricació dels plafons aïllants, el mètode utilitzat és mesclar gelatina o guix amb els retalls picats.

Els retalls procedeixen de dos mètodes diferents:

· L’adobament mineral (el més usual) que utilitza sals de crom III.

· L’adobament vegetal, que utilitza diferents tanins (quebratxo, mimosa, sumac….)

Ambdós processos constitueixen dos tipus diferents de residus de producció amb composicions relativament diferents:

	Anàlisi general de retalls procedents de l’adobament mineral i vegetal

	Anàlisi
	Resultats (%)

Adobament mineral
	Resultats (%)

Adobament vegetal

	Matèria volàtil
	45
	14

	Matèria hidrosoluble

	Matèria orgànica hidrosoluble
	0,3
	12,5-11,5

	Matèria inorgànica hidrosoluble
	3,5
	2,5-2

	Cendra total sulfatada
	7
	3,5

	Òxid cròmic
	4
	0

	Nitrogen
	15
	9,3

	Substància oculta (col·lagen)
	84
	52,3

	Valor de pH, figura de diferència, extracte aquós

	pH
	3.7
	3.8

	Figura de diferència
	0.6
	0.3

	Clorur
	1.5
	

	Sulfur
	0.7
	


Taula 1: Anàlisi general de retalls procedents d’adobament vegetal i mineral

Abans de fabricar els plafons aïllants, els retalls han de picar-se en petites partícules per tal d’homogeneïtzar la mostra. Així s’obté el cuir en gra aixafat vegetal o en gra aixafat cromat.

Es van realitzar dos tipus de proves:

· una mesclant gelatina amb cuir en grans aixafats vegetals (opció A)

· una altra mesclant guix amb cuir en grans aixafats cromats (opció B)

Les diferents mostres estan disposades a les dues fotografies següents:
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Fotos 5 i 6: Resultats de les proves; a l’esquerra amb la gelatina i a la dreta amb el guix

· Consideracions tècniques i viabilitat

Pel que fa a la prova A amb la gelatina, el material obtingut en les proporcions adequades sembla bastant resistent i podria resultar útil per a la construcció dels plafons. És interessant precisar que la gelatina s’obté també a partir de l’extracció del col·lagen (proteïna) contingut a la pell, els ossos, els cartílags i els lligaments dels bovins o porcs.

Pel que fa a la prova B amb el guix, el material obtingut pot resultar útil per a la construcció si es comprimeix amb una maquinària adequada per obtenir plafons homogenis. En aquest cas, es poden utilitzar per a falsos sostres.

En general, els resultats obtinguts mostren bones propietats. La instauració d’aquesta sinergia representa una reducció significativa dels residus procedents de la indústria de l’adobament, així com la reducció de la utilització de matèries primeres i recursos naturals. D’aquesta forma, els costos mediambientals disminueixen també gràcies a la valorització de la matèria. A més, futurs plans industrials haurien de permetre desenvolupar aquesta sinergia a escala pilot. La seva posada en pràctica permetrà probablement la creació de nous llocs de treball, l’augment del capital social local, etc.

Les proves de laboratori portades a terme per l’AIICA permeten aportar les primeres conclusions en matèria d’indicadors mediambientals, econòmics i socials a fi de poder decidir quina és l’opció més sostenible (A o B).

· Des d’un punt de vista mediambiental, l’opció A és la millor, perquè els resultats tècnics són millors que en l’opció B en diversos casos.

· Des d’un punt de vista econòmic, l’opció B és la millor vistos els costos de les matèries primes (el guix).

· Des d’un punt de vista social, la A és la millor opció, ja que hi ha més empreses que tenen aquest tipus de residus. A més, la possibilitat de generar nous llocs de treball és més elevada.

L’opció A (gelatina + cuir en gra aixafat vegetal) sembla doncs la millor opció des del punt de vista de la sostenibilitat.

Conclusions

El desenvolupament de la metodologia elaborada pels participants del MESVAL, va permetre desenvolupar:

· un enfocament multidisciplinari

· l’avaluació de nous processos per a la valorització de residus industrials

· la promoció de l’estalvi de matèries primeres

· el nou ús de residus com a matèries primeres després de la seva valorització

· la millora del coneixement dels principals processos industrials

Contacte(s)

Joan DE PABLO, coordinador general: joan.de.pablo@upc.edu
Gemma CERVANTES, coordinadora tècnica: gemma.cervantes@upc.edu
Juanjo MARTÍN, coordinador administratiu: juanjo.martin@upc.edu
FITXA TÈCNICA 3

Nom del projecte ECOSIND: PLASOS
Codi: TEC 3 C4

Títol de la fitxa: Instal·lació de trigeneració centralitzada (distribució de fred, calor i electricitat) en una xarxa de fred i calefacció urbana que utilitza energies renovables (biomassa i energia solar)

Localització: Catalunya (Espanya)
Context 

La instauració d’una instal·lació de trigeneració a partir de la biomassa es deriva de diverses problemàtiques:

· Actualment, les distàncies de transport de l’energia són massa grans i quan més important és la distància, més grans són les pèrdues d’energia. És necessari, doncs, reduir al mínim la distància entre la font d’energia i el lloc on s’utilitza.

· A més, vista la disminució de les existències d’energies no renovables, l’evolució del seu cost i el seu impacte en el medi ambient, és necessari substituir progressivament aquestes energies per energies renovables, pròximes i fàcils d’utilitzar. No obstant això, és necessari estar atent a la viabilitat logística, econòmica, energètica i mediambiental.

La utilització de xarxes de fred i calefacció urbana no està encara molt estesa al sud d’Europa. És necessari desenvolupar sistemes innovadors que permetin establir aplicacions reals a les zones industrials.

Estructures implicades en el desenvolupament d’aquesta tecnologia 

· CUCD, Consorci Urbanístic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès

· Universitat Rovira i Virgili - CREVER

· ICAEN, Institut Català de l’Energia 

· DMAH, Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya

· ICTA – UAB, Institut de Ciència i Tecnologia Ambiental de la Universitat Autònoma de Barcelona

· CTFC, Centre Tecnològic Forestal de Catalunya

Descripció general

L’objectiu d’aquesta instal·lació és proporcionar a una zona residencial i industrial electricitat, calor i fred utilitzant en part energies renovables.

Aquesta instal·lació de trigeneració és abastada per la biomassa prèviament gasificada i gas natural. 

Els plafons solars permeten completar el subministrament de calor i fred.

L’esquema següent permet visualitzar el sistema de trigeneració abastat amb energia solar, biomassa i gas natural:
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Esquema 1: Diagrama general de l’abastament energètic

A continuació es mostra en detall el procés de cogeneració amb gas natural i de gasificació de la biomassa de la instal·lació de Cerdanyola segons els resultats de la URV i el CREVER (projecte Polycity):
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Esquema 2: Diagrama del sistema de gasificació de la biomassa

La gasificació de la biomassa constitueix una etapa molt delicada, ja que encara no és una tecnologia molt ben controlada. La composició, la qualitat, les dimensions i el tipus d’humitat formen part dels paràmetres que tenen una influència molt forta sobre la reacció de gasificació.

A més, un estudi previ realitzat per l’ICTA de la Universitat Autònoma de Barcelona i l’IMA de la Universitat de Girona, va permetre conèixer la part de la despesa energètica per a la preparació i el transport de la biomassa en relació amb l’energia total obtinguda per la gasificació, en funció de diferents tipus de biomassa. Els resultats són els següents:

	
	Despesa energètica per al transport

(distància de 50 km)
	Despesa energètica per a la preparació de la biomassa
	Energia total de la cogeneració

(elèctrica i tèrmica)

	Residus de fusta procedents de deixalleries
	1%
	3%
	96%

	Residus de fusta procedents de voluminosos
	2%
	4%
	94%

	Residus de fusta forestal
	1%
	14%
	85%


Taula 1: Comparació de balanços energètics per a diferents tipus de biomassa relatius al transport, la preparació i l’energia produïda per la cogeneració

La solució més eficient des del punt de vista energètic consistiria, doncs, en utilitzar la biomassa procedent de les deixalleries.

A continuació és important estudiar bé la composició d’aquesta opció per tal de calcular les dimensions de la instal·lació.

Consideracions tècniques

A continuació es mostra el resultat energètic anual que el sistema és capaç de proporcionar: 

	Tipus d’energia
	Quantitat (MWh/any)

	Motors elèctrics de cogeneració
	115.715

	Planta elèctrica de biomassa
	-

	Gasificació integrada elèctrica de la biomassa
	9.184

	Producció elèctrica total (42%)
	124.899

	Motors tèrmics de cogeneració
	101,94

	Gasificació integrada tèrmica de la biomassa
	8.071

	Planta tèrmica de biomassa
	-

	Solar tèrmica
	2.084

	Caldera
	

	Producció tèrmica total (36%)
	112.095

	Absorció (SE)
	52.809

	Absorció (DE)
	4.015

	Adsorció
	1.313

	Compressió
	9.176

	Producció de fred total (22%)
	67.312


Taula 2: Resultats energètics anuals de la instal·lació

Cost de la instal·lació

El quadre següent permet donar una idea del cost de la instauració d’aquesta instal·lació:

	Costos d’inversió (k€) – Poligeneració

	Motors de cogeneració

Biomassa

Solar

Refrigerador d’absorció (SE)

Refrigerador d’absorció (DE)

Refrigerador d’adsorció

Refrigerador de compressió

Torre de refrigeració

Xarxa de calefacció urbana
	9.069

1.683

1.100

1.439

202

102

375

166

1.122

	Cost total de la inversió (k€)
	14.136

	Període de retorn (anys)
	5,4


Indicadors

Una instal·lació d’aquest tipus pot permetre reduir significativament les despeses energètiques en comparació d’un subministrament energètic convencional, és a dir, abastat en calor a partir d’una caldera i en electricitat gràcies a la connexió a la xarxa nacional.

· Beneficis mediambientals

	Estalvi energètic anual

	Consum d’energia primària (MWh/any)
	148.089

	Estalvi d’energia primària (%)
	53%

	Energia primària de RES (MWh/any)
	33.007

	Biomassa (MWh/any)
	30.923

	Solar (MWh/any)
	2.084

	% RES en consum
	18%

	Emissions CO2 (t/any)
	35.962

	% reducció d’emissions CO2
	29%


	Energia renovable (MWh/any)

	Producció elèctrica total
	124.899

	Producció elèctrica de la biomassa
	9.184

	% Producció elèctrica renovable
	7,40%

	Producció tèrmica total
	101,94

	Producció tèrmica de la biomassa
	8.071

	Producció tèrmica solar
	2.084

	% Producció tèrmica renovable
	10%


Taula 3: Economia de les energies aportades per la instal·lació

Els resultats de la instauració d’aquest sistema innovador poden ser molt positius. Amb relació a un subministrament tradicional, això pot permetre estalviar un 53% d’energia primària i reduir un 29% les emissions de CO2. 

Aquest resultat és degut, per una banda, a la bona eficiència dels sistemes de cogeneració i per altra, a la utilització d’energies renovables.

· Viabilitat econòmica

El quadre següent permet posar de manifest que la instauració d’una instal·lació de cogeneració amb biomassa és rendible i que no requereix un període de retorn de la inversió excessivament llarg.
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(1) IDAE Promotional paper nº 2 June 2002

(2) "Cogeneración con biomasa, los hechos en cifras", Besel S.A. May 2001

Biomass plant lineal payback Comparison with conventional case


Conclusions

La instauració d’aquesta instal·lació pot aportar veritables beneficis, en particular sobre la reducció del consum d’energies no renovables, i, així, de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

Tot i amb això, l’elecció i la dimensió de la tecnologia en funció de les necessitats de la zona són elements primordials per garantir l’èxit de la seva implantació.

Contacte(s)

Francesc MATEO REUS 

Consorci Urbanístic del Centre Direccional 

Pg. d’Horta 66-68; PO Box 148

08290 Cerdanyola del Vallès (Barcelona)

Adreça electrònica: mateo@consorcicd.org

FITXA TÈCNICA 4

Nom del projecte: PRESTEO
Codi: TEC 4 EXT

Títol de la fitxa: PRESTEO© (Programme de Recherche de Synergies sur un Territoire)

Localització: França
Context 

Presteo© és el fruit de cinc anys d’investigació i desenvolupament liderat pel Dr. C. Adoue de la Universitat de Tecnologia de Troyes i de la societat Systèmes Durables. El disseny i el desenvolupament de Presteo© utilitza els resultats de la tesi de doctorat: [ADOUE C., Metodologia d’identificació de sinergies ecoindustrials realitzables entre empreses del territori francès, tesi doctoral, Universitat de Tecnologia de Troyes, 2004, 224p].

Sobre el pla pràctic, els resultats se suporten en dues experiències concretes portades a terme sobre els territoris de l’Aube (França) i del cantó de Ginebra (Suïssa).

Presteo© es comercialitza des del gener del 2005. El programa ha estat desenvolupat per tal de donar resposta a una necessitat dels territoris que van iniciar un procés d’ecologia industrial. Aquesta necessitat, identificada per la societat Systèmes Durables, és la d’una eina informàtica de cerca de sinergies ecoindustrials:

· ergonòmica

· disponible en cada moment i a llarg termini

· que permeti mantenir al dia les dades de flux de les empreses (nou procediment, nova empresa)

Estructures responsables o implicades en el desenvolupament d’aquesta tecnologia

Disseny: 
SARL Systèmes Durables: disseny, estudis, productes informàtics per a l’ecologia industrial, l’ACV (anàlisi del cicle de vida) i la concepció ecològica

Desenvolupament: 
LGCD: consell i desenvolupament de productes informàtics

Lloc web: http://lg-conceptiondeploiement.com/

Descripció general
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Presteo© és un instrument client-servidor compost per una base de dades MySQL i d’una interfície PHP. És accessible a partir d’una connexió simple d’Internet per a qualsevol usuari.

Pot ser utilitzat per:

· un expert (consultor, investigador...)

· el promotor d’un procés d’ecologia industrial (territori, associació…)

· els industrials participants en un procés d’ecologia industrial

Les dades de flux de les empreses implicades per un procés perenne d’ecologia industrial o per un estudi simple i puntual han de ser recollides a l’instrument Presteo©. Es tracta d’uns fluxos entrants i sortints d’aigua, de matèries, d’objectes manufacturats i d’energia.

Aquestes informacions poden ser recollides per un expert o pels mateixos industrials.

A partir d’aquestes dades, Presteo© permet als usuaris buscar les sinergies potencials de substitució i de mutualisme entre les empreses que participen en un procés d’ecologia industrial.

A continuació es presenten les definicions respectives d’aquests dos tipus de sinergies:

· Sinergia de substitució: els efluents i els residus de producció es converteixen en recursos potencials per a altres activitats. Els fluxos d’energia emesos al medi (vapor excedent, efluents calents gasosos o líquids) es converteixen en fonts d’energia potencials per a empreses pròximes.

· Sinergia de mutualisme: Quan dues entitats pròximes consumeixen un producte idèntic, la posada en comú de les seves necessitats pot permetre disminuir els costos d’aprovisionament, particularment racionalitzant el transport vinculat al lliurament. En cas de necessitats energètiques similars en vapor o en aire comprimit per exemple, el mutualisme de la producció pot permetre assolir més eficàcia i disminuir els costos i els impactes mediambientals. El mutualisme del tractament d’un residu pot permetre assolir per fi suficiències per a solucions més eficaces i més econòmiques, com la valorització.

Presteo© utilitza una nomenclatura de fluxos de més de 1.400 compostos. Es basa en una metodologia rigorosa d’identificació i de formalització dels fluxos, per la qual cosa cal una formació dels usuaris.

Aquest mètode permet als usuaris de Presteo© descriure de la mateixa manera dos fluxos que tinguin la mateixa naturalesa química. Per exemple, dues empreses que utilitzin àcid clorhídric l’identificaran i el recolliran com a «Àcid clorhídric» i no com a «HCl» ni com «Àcid muriàtic». Una descripció homogènia, rigorosa i compartida per tots els usuaris permet que la cerca informàtica de sinergies funcioni d’una manera òptima.
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Gràcies a la seva ergonomia i a aquest mètode de recollida i de formalització de dades, Presteo© permet mantenir al dia les dades de fluxos, si:

· Una empresa nova s’adhereix al procés.

· Un procediment nou és emprat per una empresa ja participant, amb nous fluxos.

Consideracions tècniques

Presteo© V1 està disponible en francès. Per al 2007, està prevista una versió en anglès, que serà comercialitzada com a V2. 

Presteo© té en compte les coordenades geogràfiques de les empreses (X,Y). 

Es pot, doncs, connectar a un sistema d’informació geogràfica (SIG) amb la finalitat de millorar la representació gràfica de les sinergies i facilitar l’estudi de viabilitat.

Sobre un estudi prova de 20 empreses, la metodologia va permetre definir més de 800 tipus de fluxos d’aigua, materials i energia. Un cop introduïts a Presteo© V1, aquests fluxos van generar més de 5.000 pistes de sinergies. Hi ha una sèrie de filtres (distància, naturalesa química…) per precisar les investigacions i concentrar-se en les pistes pertinents.

Presteo© V1 no permet realitzar directament una prospecció que identifiqui les empreses que podrien ser sinèrgiques amb les ja establertes (o en curs d’implantació al territori). No obstant això, mitjançant certs trucs metodològics, es poden definir les activitats sinèrgiques a partir d’un estudi realitzat sobre una mostra d’empreses ja establertes al territori.

Cost de la instal·lació

· Llicència d’ús permanent

· Instal·lació de l’eina en un servidor durant un any

· 3 mesos de manteniment correctiu

· 1 període de formació in situ als usuaris dels mètodes de recopilació i formalització de dades, de la utilització de Presteo© i de l’anàlisi de viabilitat de les sinergies

· Documents de formació dels usuaris

· Manuals d’utilització

Preu: entre 12.000 i 15.000 € segons la localització de la formació.

Indicadors de beneficis

· Beneficis mediambientals

Les sinergies ecoindustrials permeten en general estalviar recursos no renovables i diferents emissions al medi ambient. No obstant això, és important verificar-ho en cada cas.

Presteo© no calcula directament els beneficis mediambientals de les diferents sinergies. S’ha desenvolupat un mètode específic a aquest efecte.33 Aquest mètode es basa en l’anàlisi del cicle de vida (ACV).

· Viabilitat econòmica

Presteo© V1 no calcula directament la viabilitat econòmica d’una sinergia concreta. Aquesta informació resulta en general d’una anàlisi d’altres factors de viabilitat: geografia, qualitat dels fluxos, tecnologia disponible, reglamentació… No obstant això, el programa informàtic conté nombrosa informació que contribueix a calcular aquesta viabilitat econòmica: dimensions dels fluxos, distancies entre les empreses, etc.

Conclusions

Presteo© és una eina original concebuda per ajudar els processos d’ecologia industrial a consolidar-se amb el temps.

Es construeix sobre bases metodològiques sòlides basades en reflexions teòriques i que utilitzen resultats empírics. Aquestes normes engloben la totalitat d’un plantejament d’ecologia industrial en un territori, des de la recopilació de les dades de fluxos fins a l’avaluació de viabilitat de les sinergies. 

Això permet que tots els participants en el plantejament utilitzin Presteo©, així com mantenir al dia les dades de fluxos.

La fórmula comercial permet realitzar una veritable transferència de tecnologia i competències. S’efectua gràcies a les formacions que inclouen les diferents etapes de l’ús de l’eina i la cerca de sinergies.

Contacte(s)

Dr. Cyril ADOUE

Director

Société Systèmes Durables

Hôtel d’entreprises – ZI La Pradelle

F-31190 Auterive

França

Tel.: 33 5 62 23 28 84

Adreça electrònica: contact@systemes-durables.com 

Web: www.systemes-durables.com
FITXA TÈCNICA 5

Nom del projecte: PARC ECOLÒGIC HARTBERG
Codi: TEC 5 EXT

Títol de la fitxa: Creació d’un parc temàtic de la informació basat en principis d’ecologia industrial

Localització: Hartberg (Àustria)
Context

El Parc Ecològic Hartberg uneix en un ambient singular un parc d’empreses, comerços, investigació i experiències a l’àrea d’una antiga fàbrica de maons. La idea innovadora ve del director dels serveis públics de Hartberg. El parc ecològic s’ha convertit en una àrea única de negocis percebuda com «la granja de vacances», en la qual no pot veure’s d’on ve la llet, però sí per exemple, la cadena de producció sencera d’una casa ecològica prefabricada. 

El Parc Ecològic Hartberg, situat a la regió austríaca d’Estíria és un parc empresarial que combina una àmplia gama de negocis ecològicament conscients i indústries, institucions d’investigació científica, així com una exposició pública permanent sobre la tecnologia de protecció del medi ambient i l’àmbit natural.

L’objectiu és proporcionar suport científic, estructural, econòmic i de comercialització a negocis ecològics, facilitant la cooperació i la interacció i presentant el problema ambiental d’una manera atractiva i imaginativa al públic general.

La principal tecnologia innovadora que cal destacar és la idea d’un subministrament autosuficient i el sistema de disposició del parc, unit a la disseminació de tecnologies de gestió ambiental i a equipaments tecnològics de recerca. 

El Parc Ecològic Hartberg és un parc temàtic de la informació únic que s’ha convertit —per la connexió entre ecologia, economia i experiència— en una experiència de llarga durada per al visitant, així com un emplaçament atractiu per a les empreses que volen cooperar en les pràctiques d’economia cíclica i innovació. 

Estructures responsables o implicades en el desenvolupament d’aquesta tecnologia 

El parc va ser creat per l’empresa de serveis de la ciutat i ofereix serveis innovadors a qualsevol empresa que decideixi ubicar les seves instal·lacions al parc, com ara els següents:

· gestió ambiental i ecologia industrial 

· tecnologies innovadores i processos de producció nets

· suport en contactes i aliances internacionals

· experts en investigació i contactes

· externalització d’unitats de desenvolupament

· formació, visites guiades, visites escolars i altres

Gràcies a les més de 20 empreses de tecnologia ambiental i a les instal·lacions d’investigació, el parc ecològic ofereix un ambient únic per demostrar l’impacte de la gestió ecoindustrial. 

Es permet visitar les empreses: l’escalfament i el subministrament de fred amb els diversos procediments i un nombre de formes alternatives d’energia es poden visitar a l’Energie-Schau-Platz.

Hi ha exposicions especials al saló de mostres solar que canvien cada any. Hi ha instal·lacions addicionals com ara un aquari, atraccions diverses, un canyissar, un parc sonor, camins forestals, i un cinema Imax amb 400 m² de lona, que ofereixen a qualsevol visitant un dia ple de noves impressions i experiències sobre com l’ecologia i els negocis poden treballar d’una manera sinèrgica.

Descripció general

Hartberg és una petita ciutat amb 6.000 habitants de la regió austríaca d’Estíria, localitzada entre Viena i Graz. Com a part d’una popular regió turística, Hartberg té moltes atraccions culturals i recreatives. 

	El Parc Ecològic Hartberg, ubicat a la regió d’Estíria, agrupa en 15 hectàrees aproximadament 20 empreses i establiments d’investigació, exposicions permanents (biòniques, la ruta de demostració de l’energia, etc.), així com un cinema de gran format, i assegura així el concepte de parc experimental.
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El concepte escollit pel Parc Ecològic Hartberg es basa en tres camps d’activitat interconnectats:

· Primer, un parc de negocis ecològic.

· Segon, una zona d’exposicions i un parc recreatiu. Una part essencial del Parc Ecològic Hartberg són les exposicions permanents sobre temes importants com l’aigua, l’energia, els residus, etc., adreçades al públic general, tant adult com infantil.

· Tercer, un centre de recerca aplicada. Aquest centre es va establir al parc i proporcionarà assessorament científic i conceptual continu.

El pensament subjacent és indicar el camí de la investigació científica cap al desenvolupament i, així, ajudar a posar en pràctica innovacions tècniques. Per facilitar aquesta tasca, conviden instituts d’investigació amb renom a obrir laboratoris al Parc Ecològic Hartberg. Així, moltes innovacions tècniques es poden posar en pràctica directament en el subministrament del parc ecològic amb serveis d’utilitat i/o ser integrades com a part de les exposicions.

Les empreses instal·lades als locals del parc són proveïdores de serveis ecològics, productors ecològics o empreses d’investigació ecològiques. Gaudeixen d’ajudes especials per part del municipi, la regió, el país i la Unió Europea.

Amb el parc ecològic es volen complir les necessitats de desenvolupament econòmic d’una manera sostenible. El parc té una extensió de 15 hectàrees:
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Les empreses que es vulguin establir al Parc Ecològic Hartberg, han de donar suport als objectius globals del parc:

· millorar l’accés a la informació

· millorar l’eficiència mediambiental

· augmentar la consciència pública

· augmentar l’ús de tecnologies netes

· augmentar l’ús de materials de construcció ecològics

· augmentar l’ús de recursos renovables

· reduir el consum de recursos

· reciclar residus

Consideracions tècniques

El parc ecològic té la missió d’arribar a ser energèticament autosuficient i controlar els fluxos de materials tant com sigui possible. Aquests processos estan sent supervisats i demostrats al públic general en instal·lacions específiques i sota la supervisió de personal tècnic.

La funcionalitat tècnica es pot mesurar amb tres recursos clau:

1. energia

2. aigua

3. flux de materials (subproductes i/o residus)

1. Energia

Per complir els objectius de reducció CO2 del país, Àustria ha desenvolupat estratègies regionals en les quals estan implicats activament grups d’interès locals i regionals públics. 

Al districte de Hartberg, l’ús d’energies renovables té uns guanys del 26% (font: Estudi del cas Energy-Cités, 2002). Per aconseguir aquest alt benefici, s’utilitzen diverses tecnologies:

· plaques solars per a aigua calenta i calor

· energia fotovoltaica

· pèl·lets de fusta

· energia hidroelèctrica

· plantes de biomassa

· energia geotèrmica

· biogàs

L’energia és distribuïda per xarxes de calefacció urbana, però també mitjançant la xarxa general. El transport públic usa biodièsel per als seus vehicles. 

El parc de Hartberg té l’objectiu de convertir-se en una àrea independent energèticament. La unitat de direcció d’energia del parc inclou una demostració i una àrea de proves per a mesuraments d’eficàcia d’energies, incloses les següents:

	Unitat d’estelles de fusta amb motor Stirling
	aprox. 800 kW de calor i energia

	Planta de gasificació de fusta
	aprox. 100 kW de calor

	Biogàs PCCE
	aprox. 430 kW de calor i energia

	Cèl·lula de combustible
	aprox. 20 kW de calor i energia

	Energia fotovoltaica
	aprox. 40 kW d’energia

	Sistema de refrigeració per adsorció
	aprox. 200 kW de fred (produït des de la calor recuperada)


Així, la major part d’energia consumida en les instal·lacions del parc vénen de recursos renovables, i el parc ecològic fins i tot subministra «energia verda» a districtes propers. El parc ecològic fa servir un sistema de calefacció ecològic i la seva electricitat ve de fonts d’energia renovables.

La primera ruta energètica internacional d’Europa —que comença a l’est d’Estíria i arriba fins a Eslovènia—ofereix la possibilitat mundial única de visitar tots els temes de l’energia renovable i l’energia solar.

Una de les demostracions destacades del parc és la Casa de la investigació, que és utilitzada per a seminaris i conferències, i també com a infraestructura per a oficines. És un edifici de dos pisos (cada un d’aproximadament 140 m2) amb una façana de vidre al sud (a la part inferior hi ha 11 tubs de buit col·lectors).
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	L’edifici utilitza un sistema de «refredament per evaporació i assecatge» com a tecnologia per a l’aire condicionat, que inclou una instal·lació d’emmagatzematge de calor de 2.000 litres d’aigua per refredar i escalfar (la calor ve dels col·lectors solars i del sistema de calefacció). 

L’experiència mostra que l’aire condicionat adiabàtic és suficient per al 50-70% dels dies d’estiu. Només els dies d’humitat es necessita calor per a l’absorció basada en l’aire condicionat.


A més, el parc ofereix tecnologies innovadores per millorar l’eficiència energètica dels edificis. Una de les empreses ubicades al parc ha creat un material aïllant tèrmic basat en cel·lulosa reciclada.

El concepte d’economia circular està posat en pràctica a l’esquema de consum d’energia del parc: aquest no només utilitza energia renovable, també s’està desenvolupant un projecte d’investigació que avalua el potencial de la producció d’oli vegetal extensiva amb un ús innovador. L’expertesa en la composició de collites mixtes (els cultius energètics i el cultiu sincrònic de cereals qualitatius amb altres plantes) es transfereix als agricultors d’Estíria.

· Ordenació de les aigües

El parc ecològic promou activament l’ús sostenible de l’aigua. El parc fa servir les instal·lacions municipals (l’accionista principal del parc) per al subministrament de l’aigua potable. El projecte del laberint de l’aigua consisteix en una pista de descoberta de la natura amb informació sobre com es pot estalviar aigua. Els objectius principals són mostrar als estudiants d’una manera interactiva el valor de la biodiversitat, la protecció de la natura, l’ordenació de les aigües i el seu consum. Així, el laberint es va construir amb diferents ecosistemes.

· Anàlisi dels fluxos de materials

Amb la idea de cicles naturals en ment, es dóna preferència a seleccionar empreses que puguin voler entrar en cooperació i simbiosi amb les firmes veïnes. Per exemple, un valoritzador de residus de paper proporciona els recursos per a una empresa que fabrica materials aïllants, que en el seu dia poden ser utilitzats per una empresa de construcció ecològica. D’aquesta cooperació s’esperen efectes positius per al medi ambient i també per al balanç de cada empresa. A més, els clients tenen l’oportunitat de ser informats d’una manera integrada i completa.

Diferents projectes de recerca pel que fa a l’economia de cicle, com el concepte NAWAROS (regeneració de matèries primeres), són els pilars científics del Parc Ecològic Hartberg, i garanteixen la millora contínua del funcionament ambiental del parc i de les seves empreses.

Cost de la instal·lació

Per donar al Parc Ecològic Hartberg una ferma base financera i d’organització, a principis del 1997 es va establir una corporació de desenvolupament que funciona sota els auspicis de l’Ökoplan, la part de planificació ambiental de Stadtwerke Hartberg. Es tracta d’una una societat formada per Stadtwerke Hartberg i dos (en el futur, possiblement tres) bancs. Aquesta corporació coordina i finança les necessitats de construcció, lloguers dels terrenys del Parc Ecològic Hartberg a empreses interessades i coordina contactes amb les institucions de recerca i altres grups.

La major part de les necessitats financeres de la fase de construcció del Parc Ecològic Hartberg han estat proporcionades per Stadtwerke Hartberg com a propietari i soci principal de la corporació de desenvolupament. Altres contribuïdors importants són els bancs implicats en la corporació. A més, el projecte és subvencionat per finançament públic aconseguit de fons de desenvolupament nacionals i regionals. Possiblement, el suport financer de la Unió Europea amb fons de desenvolupament regionals serà adquirit en el futur.

Una vegada que el parc s’hagi obert al públic, els costos de manteniment haurien de ser coberts en la seva majoria pels ingressos procedents de lloguers i arrendaments i pels preus de les entrades a les exposicions.

Indicadors i beneficis

· Beneficis ambientals

El Parc Ecològic Hartberg és un extraordinari exemple de desenvolupament sostenible per diverses raons:

· Explora camins innovadors per impartir informació a consumidors sobre els problemes ambientals i les possibles solucions. 

· Augmenta la sensibilització pública sobre els problemes mediambientals d’una manera simple i entenedora. 

· Promou la recerca aplicada sobre tècniques ambientals i simbiosi industrial. 

· Respon a les necessitats econòmiques de la regió. 

Tot i que encara no hi ha cap esquema de supervisió per avaluar la «petjada ecològica» del parc, els avantatges ambientals es mostren al públic mitjançant exposicions regulars i visites guiades.

· Viabilitat econòmica

Al costat de la responsabilitat de cada empresa pels seus resultats econòmics, el parc ofereix serveis d’avaluació per a la creació de nous negocis, la integració de processos de producció innovadors, i la viabilitat econòmica d’idees innovadores.

Al costat d’aquesta avaluació a potencials clients, el parc ofereix suport sobre estudis de viabilitat quant a la integració de noves tecnologies i idees per a un millor funcionament ambiental del parc, com la construcció d’una planta pilot per avaluar la viabilitat d’utilitzar l’herba com a recurs energètic.

La viabilitat econòmica del parc en termes de les seves despeses d’explotació contra fonts d’ingressos no ha estat revelada per a aquest estudi de cas.

Conclusions

El parc ecològic ha aconseguit posar el desenvolupament comercial i la investigació sota el paraigües de l’ecologia industrial, unint la informació, la participació i l’educació.

L’exemple mostra que integrant tecnologies innovadores, instal·lacions de recerca, estudiant projectes i negocis, l’ecologia industrial es fa realitat i està essent posada en pràctica dia a dia.

Més enllà d’estratègies econòmiques i ambientals, els aspectes socials són la clau del concepte total del parc: l’objectiu és explicar d’una manera imaginativa i interactiva els diversos aspectes dels problemes ambientals i indicar maneres pràctiques de solucionar-los. Per a l’esbarjo hi ha boscos, un biòtop i altres àrees naturals. A més, gràcies a una política de «portes obertes» les empreses estan obertes als visitants. Així, es mostren amb transparència processos tècnics bàsics així com els seus contextos i impactes ecològics.

Aquests parcs empresarials són les incubadores de tecnologies innovadores i processos que sovint atrauen inversions i té un valor afegit per a l’economia regional.

Contacte(s)

Michaela GOLD

Responsable del parc d’oci educatiu

Ökopark Errichtungs GmbH

Am Ökopark 10

8230 Hartberg

Tel.: +43 (0) 3332 / 62250 - 123

Fax: +43 (0) 3332 / 62250 – 20

Adreça electrònica: stadtwerke@stadtwerke-hartberg.at
Web: http://www.oekopark.at
FITXA TÈCNICA 6

Nom del projecte: KWINANA
Codi: TEC 6 EXT

Títol de la fitxa: Captura de sinergies de recursos regionals a la zona industrial de Kwinana, Austràlia Occidental 

Localització: Kwinana (Austràlia)
Context 

Les sinergies de recursos regionals són una de les aplicacions pràctiques de l’ecologia industrial, que és promoure la coexistència mútuament beneficiosa entre la producció industrial i el consum. Els intercanvis de recursos naturals flueixen entre diferents negocis o amb altres sectors amb l’objectiu d’aconseguir un ús més eficient dels materials, l’energia o l’aigua consumida en un lloc.

La zona industrial de Kwinana és la principal zona industrial d’Austràlia Occidental. Aquesta zona integra indústries diverses, i inclou diferents plantes de procés de minerals a gran escala, operacions químiques i de fertilitzants, refineria de petroli, plantes de tractament elèctric i d’aigües residuals i planta de ciment, així com un grup d’indústries de serveis. Les sinergies existents a la zona de Kwinana són completament diverses, però es poden dividir en tres categories principals (Bossilkov, van Berkel et al., 2005; van Beers, 2006), per exemple:

· Sinergies de subproductes: aquestes impliquen l’ús de subproductes (sòlids, líquids o gasosos) d’una instal·lació a una altra instal·lació per produir un subproducte valoritzat.

· Sinergies de serveis: aquestes impliquen l’ús compartit d’infraestructures de serveis, i principalment es desenvolupen al voltant de l’aigua i l’energia (p. ex. la recuperació d’aigua i la cogeneració).

· Sinergies de subministrament: destacar fabricants locals i proveïdors dedicats als reactius principals per a les indústries de tractament (p. ex. producció d’amoníac i clor per l’ús industrial).

Les cadenes de sinergies de subministrament tradicionals no són tractades en aquest article perquè aquestes sinergies de subministrament són una pràctica habitual, en què una empresa treu avantatge de la localització conjunta dels seus clients principals, un fenomen conegut com economia d’aglomeració (Desrochers, 2004). Aquestes sinergies de subministrament no compleixen el criteri de «l’intercanvi de recursos» entre indústries tradicionalment separades com un aspecte distintiu de la simbiosi industrial (Chertow, 2000).

Després de consultar al Consell d’Indústries de Kwinana (KIC), els seus components i altres organismes industrials, la Universitat Curtin de Tecnologia va dissenyar una estratègia d’investigació integrada per donar suport a la realització de més subproductes i sinergies de serveis a Kwinana, així com en altres àrees molt industrialitzades (p. ex. Gladstone a Queensland, i Rustenburg a Sud-àfrica). Aquesta investigació s’ha posat en funcionament en col·laboració amb la Universitat de Queensland. La investigació a Kwinana té en compte els elements següents (il·lustrats a la figura 1):

· Estudi del cas de Kwinana: el projecte de sinergies de Kwinana proporciona suport pràctic a la identificació i l’avaluació d’oportunitats de sinergies en àrees molt industrialitzades i és finançat pel Centre del Tractament de Recursos Sostenibles. La feina de recerca inclou la recollida i l’avaluació de material, energia, aigua i altres dades d’entrada i sortida de recursos per empresa, la generació i la selecció de sinergies, i el desenvolupament d’exemples de negoci per al funcionament de sinergies tècnicament i econòmicament viables.

· Recerca en eines d’enginyeria i tecnologies: el Centre de Tractament Sostenible de Recursos (CSRP) dóna suport a aquest component de recerca. Està destinat al desenvolupament d’una plataforma d’enginyeria i tecnologia per a la identificació, l’avaluació i el funcionament de projectes de sinergia mitjançant el desenvolupament de l’oportunitat d’un mètode de valoració d’ecoeficiència regional, i la valoració de necessitats tecnològiques per a projectes de sinergia regional, i la seva posterior aplicació a Kwinana i altres zones de processat intensiu de recursos. 

· Recerca sobre mecanismes possibles: aquesta investigació té el suport del Consell de Recerca d’Austràlia (pel seu Programa d’Acoblament), del KIC, Alcoa, BP, i CSBP. Dirigeix els desafiaments d’organització que es presenten per a la realització de sinergies regionals en zones molt industrialitzades creant incentius i mecanismes adequats perquè les indústries comencin a col·laborar i trobar camins per compartir millor els riscos i beneficis associats al desenvolupament d’oportunitats de sinergies.
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Figura 1: Estratègia de recerca de sinergies regionals aplicada

Estructures responsables o implicades en el desenvolupament d’aquesta tecnologia 

L’estratègia de recerca integrada sobre el desenvolupament de sinergies regionals a Kwinana és un esforç conjunt entre les institucions següents:

· Centre de Tractament Sostenible de Recursos (CSRP)

· Centre d’Excel·lència en Producció Neta (CECP)

· Consell d’Indústries de Kwinana (KIC) i els seus components

El CSRP (www.csrp.com.au) està establert pel Programa de Centres de Recerca Cooperativa de la Commonwealth d’Austràlia (Australian Commonwealth Cooperative Research Centres Program), i en té el suport. El CSRP intenta trobar solucions tecnològiques per eliminar els residus i les emissions i reduir l’energia i el consum d’aigua en les explotacions mineres i el cicle de fabricació millorant el rendiment empresarial i complint les expectatives comunitàries. El centre, amb seu a Perth, és una iniciativa finançada pel govern i la indústria per desenvolupar nivells més grans de sostenibilitat en la producció i el tractament dels minerals. El CSRP té 9 participants principals: Alcoa World Alumina, ANSTO, BHP Billiton, CSIRO Minerals, Universitat Curtin de Tecnologia, Newmont Australia, Rio Tinto, Universitat de Queensland, i Xstrata Queensland.

A més, també hi ha 12 participants que donen suport al CSRP (inclòs el Consell d’Indústries de Kwinana). Els temes de sostenibilitat estan entramats totalment en els quatre programes del CSRP:

· Anàlisi estratègica i metodologies

· Ecoeficiència d’operacions existents

· Sinèrgies regionals i de la cadena de subministrament 

· Tecnologies d’innovació

La Universitat Curtin de Tecnologia és un dels proveïdors de recerca del CSRP. El Centre d’Excel·lència en Producció Neta de Curtin (http://www.c4cs.curtin.edu.au/) es va establir el 1999, i proporciona educació, recerca aplicada, i serveis de consulta en els camps de l’ecoeficiència, l’ecologia industrial, la tecnologia sostenible, i la gestió sostenible.

El Consell d’Indústries de Kwinana (www.kic.org.au) és una associació d’empreses amb socis de totes les indústries principals i moltes de les empreses més petites de la zona industrial de Kwinana. Per ajudar les indústries de Kwinana a dirigir la sostenibilitat de la zona industrial de Kwinana d’una manera cohesiva i coordinada, el KIC es va crear el 1991, amb l’objectiu de fomentar la interacció positiva entre les empreses membre i els seus principals participants. Actualment, 14 indústries principals són els components de ple dret del Consell, i unes altres 27 indústries (predominantment mitjanes empreses i proveïdors de serveis), són socis. Els objectius del KIC són:

· coordinar les activitats de les indústries de Kwinana pel que fa a qüestions comunes

· proporcionar un vincle eficaç amb la comunitat local

· promoure una imatge positiva de les indústries de Kwinana

· destacar les contribucions de les indústries de Kwinana a la comunitat

· treballar per la viabilitat a llarg termini de la zona industrial de Kwinana

Descripció general

	La zona industrial de Kwinana (KIA) es troba a 30 km al sud de la capital, Perth, a les ribes del Cockburn Sound, un ecosistema marítim sensible. Molts aspectes de Kwinana la fan una àrea industrial de categoria mundial i la zona industrial de Kwinana és l’àrea principal d’Austràlia Occidental pel que fa a desenvolupament industrial. L’àrea es va establir durant els anys cinquanta per acomodar el desenvolupament de tractament de recursos i altres indústries pesants. En aquesta zona, ara hi ha una coexistència d’indústries de tractament diversos i no-competitives. La zona industrial de Kwinana és el bressol d’una diversa gamma d’indústries, que van des d’instal·lacions de fabricació i construcció a plantes químiques d’alta tecnologia i indústries de tractament de recursos, com la producció de pigment de diòxid de titani i alumini, níquel i refineries del petroli. La figura 2 mostra un mapa amb la localització de les principals indústries de transformació de la zona industrial de Kwinana.
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Figura 2: Localització de les principals indústries de transformació a la zona industrial de Kwinana (van Beers, 2006)




Les indústries pesades i derivades de la zona industrial de Kwinana han afegit un valor enorme als recursos de l’estat i han proporcionat oportunitats d’ocupació directes i indirectes per a desenes de milers d’australians. Les empreses de la zona industrial de Kwinana (SKM, 2002):

· generen uns resultats combinats anuals de 8,7 mil milions de dòlars per any

· tenen vendes directes de 4,34 mil milions de dòlars

· proporcionen ocupació directa a aproximadament 4.000 persones (el 70% viuen a la zona)

· proporcionen ocupació indirecta a aproximadament 24.000 persones

· destinen centenars de milions de dòlars a les despeses de capital cada any

· proporcionen una àmplia gamma de serveis d’ocupació

· financen activament i aporten temps i talent a activitats de la comunitat

· patrocinen la recerca independent per validar les seves normes i l’estricte codi d’autorregulació sobre la salut, la seguretat i qüestions ambientals.

El nombre total de projectes de sinergies regionals actuals (o simbiosi industrial) a Kwinana és de 47; 32 d’aquestes sinergies són de subproductes (figura 3), i 15 pertanyen a l’ús compartit d’infraestructures de serveis (figura 4). Moltes d’aquestes sinergies han estat el resultat d’empreses que cerquen oportunitats de millorar la seva eficàcia, reduir despeses i augmentar la seguretat d’accedir a recursos escassos per dur a terme les seves operacions. Els projectes de sinergia regional existents a Kwinana són més diversos i significants que els d’altres àrees amb indústries pesants (Bossilkov, van Berkel et al., 2005). Això situa Kwinana entre els principals exemples de desenvolupament de sinergia regional a escala internacional. L’evolució i la maduresa de la col·laboració industrial a Kwinana és un testimoni de com la contribució de sinergies regionals (simbiosi industrial) pot crear un desenvolupament sostenible.

	El projecte clau que va iniciar la major part del treball més recent sobre el desenvolupament de sinergies regionals a Kwinana era l’Estudi de l’impacte econòmic de la zona industrial de Kwinana l’abril de 2002 (SKM, 2002). Aquest projecte va tenir el suport del Consell d’Indústries de Kwinana, la Cambra de Comerç i Indústria de l’Oest d’Austràlia, la Comissió de Planificació de l’Oest d’Australià, Landcorp, i el Departament de Recursos Minerals i Petroli i de Medi Ambient d’Austràlia. L’estudi mostra que el rendiment mediambiental, i en particular els esforços per a la producció més neta, l’eficiència energètica i la conservació de l’aigua de les companyies de Kwinana han reduït substancialment la generació de residus i han augmentat l’eficiència dels recursos.
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Figura 5: Fotografia aèria de la zona industrial de Kwinana
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Figura 3: Sinergies de subproductes a la zona industrial de Kwinana (van Beers, 2006)
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Figura 4: Sinergies de serveis existents a la zona industrial de Kwinana (van Beers, 2006)

Consideracions tècniques 

Les sinergies regionals són un enfocament col·lectiu de la gestió ambiental i l’eficàcia dels recursos entre indústries properes geogràficament. La tecnologia és un activador clau per a sinergies de recursos regionals. Com es pot apreciar a la figura 1, la recerca de sinergies regionals implica el desenvolupament d’instruments i tecnologies d’enginyeria i mecanismes que permetin dur-les a terme. 

Per avaluar el paper de la tecnologia en la creació de sinergies de recursos regionals, es va proposar un marc analític que divideix qualsevol projecte de sinergia en tres components: captura, recuperació/gestió i utilització (vegeu la figura 6):

· Captura es refereix a com s’obté el material, la calor o l’aigua del procés de producció «font». 

· Recuperació es refereix a la tecnologia utilitzada quan la corrent de recursos (aigua/calor/material) és recuperada, separada en components valuosos, transformada o barrejada amb altres recursos per formar un subproducte utilitzable. 

· Utilització es refereix a la tecnologia implicada quan la corrent de subproducte és utilitzada en un procés productiu final. 

La revisió inicial (Harris, Corder et al., 2006) va proporcionar una descripció de les necessitats tecnològiques per permetre sinergies en les tres àrees claus de l’aigua, la calor i el material. Aquestes tres àrees estan subjectes a avaluacions tecnològiques profundes.
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Figura 6: Oportunitats de sinergies tecnològiques (Harris, Corder et al., 2006)

Com a part de la recerca del CSRP sobre instruments i tecnologies per establir sinergies, s’ha desenvolupat un prototip de joc d’eines d’avaluació d’oportunitats d’ecoeficiència regional. Aquest joc d’eines identifica les oportunitats de sinergies viables en àrees d’indústries pesades, utilitzant un procés de tres fases (vegeu la figura 7). A la seva versió final presentarà una rutina pas a pas amb instruccions de com s’ha de realitzar cada etapa.
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Figura 7: Visió global de la metodologia de valoració de les oportunitats de sinergia regional (Bossilkov and van Berkel, 2005)

Cost de la iniciativa

El Centre de Tractament Sostenible de Recursos (CSRP) dóna suport a la recerca sobre eines d’enginyeria i tecnologia per a sinergies, i al Projecte de Sinergies Regionals de Kwinana. La recerca sobre mecanismes que permetin establir sinergies té el suport del Consell de Recerca d’Austràlia (mitjançant el seu Programa d’Acoblament), del KIC, Alcoa, BP, i CSBP.

Mentre la informació detallada sobre les despeses anuals o totals per a la recerca de sinergies regionals a Kwinana no està (encara) disponible en el domini públic, els components del KIC han començat a reconèixer i valorar els avantatges de sinergies regionals en termes de resultats econòmics, eficàcia de negoci i reducció de despeses i responsabilitats de la recollida de residus, la qual cosa ha portat cap a la continuació del desenvolupament i la realització d’oportunitats de sinergies mitjançant el KIC. Les empreses i els seus empleats han vist oportunitats de negoci per reduir despeses, augmentar ingressos i/o reduir la vulnerabilitat dels recursos intercanviant recursos amb els seus veïns.

Indicadors i beneficis 

Perquè una sinergia regional tingui èxit, totes les parts implicades han de beneficiar-se d’una manera o una altra. De fet, és poc probable que s’implanti una sinergia si no és que totes les parts implicades reben un benefici empresarial (directe o indirecte). Per a totes les sinergies implantades a Kwinana hi ha beneficis operatius tangibles i altres menys tangibles, com beneficis pel que fa a reputació, o beneficis mediambientals o comunitaris. Per il·lustrar aquest aspecte, la taula 1 presenta un resum dels beneficis comercials, mediambientals i comunitaris per a un conjunt de sinergies existents a Kwinana.

	Sinergia
	Benefici comercial
	Beneficis ambientals o comunitaris

	CSBP: 

reutilització de guix a l’àrea d’Alcoa 
	· Redueix despeses de gestionar les reserves de guix (llarg termini)

· Despeses més baixes de la font de guix per a la refineria d’alumini
	· Reducció de guix emmagatzemat a la planta química

· Augment de l’estabilitat del sòl i creixement de plantes a l’àrea de residus d’Alcoa 

	Air Liquide: utilització de subproducte de CO2 de les indústries de Kwinana
	· Estalvi per la companyia de gas per produir CO2 en agafar-lo d’emissions de CO2 
	· Una proporció d’emissions de CO2 ja no s’emeten a l’atmosfera

· Estalvi d’energia que d’altra manera seria necessària per produir CO2 de l’aire

	2 instal·lacions de cogeneració (BP, Tiwest)
	· Augment d’eficiència energètica

· Font segura d’electricitat i vapor sobreescalfat

· Vendes d’electricitat i vapor de la planta de cogeneració
	· Reducció d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle

· Augment d’eficiència energètica

· Ocupació

	Planta de Recuperació d’Aigua de Kwinana (KWRP)*
	· Aigua segura per a usuaris de la indústria

· Disponibilitat d’aigua de qualitat superior per a la indústria 
	· Esquema de conservació d’aigua

· Redireccionament de les descàrregues d’afluents industrials tractats de zones costaneres a l’oceà profund

· Augment de la qualitat de l’aigua en zones costaneres sensibles


*
Una valoració més completa de les tres línies d’impacte d’aquestes sinergies regionals es pot obtenir de Kurup, Altham et al. 2005.

Taula 1: Beneficis il·lustratius de les sinergies regionals de Kwinana 

(Corder, Van Beers et al., 2006)

Com es mostra a la taula 1, els tipus de beneficis poden variar molt i sovint anar més enllà dels beneficis convencionals de les indústries. La seguretat de l’aigua i el subministrament d’energia, l’augment de l’eficàcia de l’energia, les despeses operacionals més baixes per la utilització d’energia, i la reducció de les despeses d’emmagatzematge dels subproductes inorgànics són avantatges clau de les sinergies de Kwinana que es presenten aquí. A més, totes aquestes sinergies tenen avantatges per al medi ambient i la comunitat. Aquest estudi de casos exemplifica que els avantatges de sinergies regionals no són només comercials, sinó també estratègiques, cosa que condueix a reduir l’exposició al risc i una millor reputació amb participants clau. El factor crític en iniciar una sinergia regional és que totes les parts implicades apreciïn tot el rang de beneficis, directes i indirectes, que resultaran de la implementació (Corder, Van Beers et al., 2006).

Els avantatges de sinergies regionals en general s’han documentat només en termes ambientals i/o financers per als participants en el projecte. Tot i amb això, no es tenen en compte els amplis beneficis de sostenibilitat, incloses les oportunitats econòmiques, socials i ambientals pels participants en l’intercanvi, les comunitats veïnes i les indústries. Cal un enfocament més complet i global per explicar els avantatges globals econòmics, socials i ecològics sobre el cicle de vida sencer d’una oportunitat de sinergia. Com a part de la recerca del Consell de Recerca d’Austràlia sobre mecanismes per establir sinergies possibles, s’està desenvolupant i provant un nou enfocament de triple balanç a Kwinana (i a Gladstone, Queensland) per ajudar a construir un cas més complet de negoci i social per a l’intercanvi de material i energia que porti a millorar la sostenibilitat regional (Kurup, Altham et al., 2005).

Actualment, a Kwinana hi ha 47 sinergies industrials; 32 d’aquestes sinergies són de subproductes i estan relacionades amb la reutilització de sòlids, líquids o gasos, i 15 estan relacionades amb l’ús compartit d’infraestructures de serveis. La majoria de sinergies existents a Kwinana estan documentades en la base de dades de sinergies globals del Centre de Tractament Sostenible de Recursos (http://www.csrp.com.au/database/index.html). L’objectiu d’aquesta base de dades és proporcionar una base de dades disponible al públic d’exemples de sinergies d’abast mundial, a la qual es pugui accedir fàcilment i on es puguin fer cerques per ajudar al desenvolupament de sinergies a tot el món.

Conclusions34
La recerca de sinergies regionals va confirmar l’estreta col·laboració i integració ja existent a la zona industrial de Kwinana, que històricament s’ha desenvolupat en resposta a oportunitats percebudes de negoci i a consideracions ambientals i d’eficàcia de recursos. El nombre de projectes de sinergies regionals existents (47 en total) a Kwinana funcionen bé i realment més enllà de la manera habitual de fer negocis, ja que impliquen l’intercanvi de subproductes o l’ús compartit de les infraestructures o serveis d’aigua i/o energia. Aquests projectes de sinergia actuals són més diversos i més significatius que els que s’han fet per a altres àrees d’indústries pesades. Això, al seu torn, deixa Kwinana en una bona posició entre els exemples principals de desenvolupament de sinergies regionals a les àrees d’indústries pesades (Bossilkov, van Berkel et al., 2005).

Hi ha un entusiasme i un compromís generalitzat de les indústries de la zona industrial de Kwinana per assolir sinergies regionals més grans i així contribuir al desenvolupament sostenible a l’àrea. Això és més important entre els components del Consell d’Indústries de Kwinana, però s’estén a altres empreses amb una participació important a la zona. Aquest compromís es reflecteix en la bona voluntat de participar en el Projecte de Sinergies de Kwinana, la revelació de dades d’entrades i sortides de les operacions i la participació en tallers de desenvolupament de sinergies.

Sembla que encara hi ha moltes altres oportunitats de sinergies regionals, com va mostrar el Projecte de Sinergies de Kwinana, que va identificar més de 90 noves sinergies potencials, sobretot en tres amplies àrees: aigua, energia i subproductes industrials inorgànics. Els esforços de desenvolupament actuals se centren en noves promeses de sinergies d’empreses relacionades amb l’aigua i els subproductes.

A llarg dels anys ha estat possible un progrés significatiu gràcies a les indústries, l’equip de recerca, i el Consell d’Indústries de Kwinana per desenvolupar sinergies regionals a la zona industrial de Kwinana. Els avantatges econòmics, ambientals i socials d’aquestes sinergies s’han de comunicar eficaçment als participants clau (p. ex. el govern, la comunitat, i altres indústries) de manera que es puguin eliminar les barreres existents i posar en el seu lloc una política apropiada per permetre el desenvolupament futur de sinergies regionals a Kwinana.

Contacte(s)

Dick VAN BEERS

Centre for Sustainable Resource Processing (CSRP)

C/o Centre of Excellence in Cleaner Production

Curtin University of Technology

GPO Box U 1987

PERTH WA 6845

08 9266 32 68

Adreça electrònica: d.vanbeers@curtin.edu.au
Web: www.c4cs.curtin.edu.au / www.csrp.com.au 
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FITXA TÈCNICA 7

Nom del projecte: ESTRATÈGIA 3R
Codi: TEC 7 EXT

Títol de la fitxa: Implementació de l’estratègia 3R
Localització: Brasil
Context 

El Ministeri de Medi Ambient del Brasil, amb la cooperació del Ministeri de Ciutats, el Ministeri de Salut i organitzacions no governamentals que tracten amb deixalles, va promoure, l’any passat, 10 seminaris regionals de gestió de residus sòlids per motivar els municipis a garantir una bona gestió ecològica dels residus sòlids i animar les empreses de recollida de deixalles a participar en el procés. La iniciativa va començar amb la Conferencia Ministerial de les 3R d’abril del 2005, organitzada pel Programa les Nacions Unides per al Medi Ambient (PNUMA).

Els seminaris estaven adreçats a alcaldes, tècnics municipals, personal acadèmic, i organitzacions no governamentals.

El Brasil va presentar un avantprojecte de llei que està essent sotmès al Congrés Nacional amb relació a una proposta per a la Política Nacional de Residus Sòlids, que inclou conceptes bàsics de no-generació, 3R, la gestió integrada de residus sòlids, la inclusió formal de les organitzacions de recollida de residus i la inversió en logística. 

L’oferta també inclou els principis i els fonaments del desenvolupament sostenible; la participació de la societat civil en els projectes i programes; la integració de les empreses de recollida de residus en programes amb accions relatives als fluxos de residus sòlids; la deposició dels residus de manera respectuosa amb el medi ambient, i la diferenciació entre deixalles sòlides i residus. La part més important de la proposta és adoptar el concepte de les 3R com un procediment comú, que es la missió del Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, compromís empresarial del reciclatge).

Estructures responsables o implicades en el desenvolupament d’aquesta tecnologia 

El CEMPRE és una associació sense ànim de lucre dedicada a promoure la gestió integrada de residus sòlids municipals i el reciclatge postconsum; divulgar l’educació ambiental basada en les 3R i tractar d’augmentar la consciència social del reciclatge, i de les deixalles en general, amb publicacions, recerca tècnica, seminaris i bancs de dades.

Fundat el 1992, el CEMPRE es manté mitjançant un grup de 22 companyies privades de diferents sectors, que s’esmenten a continuació:

	Alcoa
	Klabin
	Suzano Papel e Celulose

	Aleris Latasa
	Natura
	Tetra Pak

	AmBev
	Nestlé
	Unilever Brasil

	Beiersdorf/Nivea
	Paraibuna Embalagens
	Gerdau

	Coca-Cola
	Pepsico 
	Sadia

	Carrefour
	Philips
	Wal-Mart

	Daimler Chrysler
	Procter & Gamble
	

	Kraft Foods
	Souza Cruz
	


Els principals camps d’acció del CEMPRE són els següents:

· promoure el concepte de gestió integrada dels residus sòlids municipals
· promoure el reciclatge postconsum

· estendre l’educació ambiental centrada en la teoria de les tres R: reduir, reutilitzar i reciclar

En la mateixa línia de la missió del CEMPRE, la proposta de les tres R al Brasil inclou la participació de cooperatives de recollida de deixalles en la gestió integrada de residus urbans, a més de la promoció del concepte de responsabilitat compartida, amb la implicació d’autoritats públiques i la indústria, i la cooperació entre els diferents participants, la distribució i la comunitat.

Descripció general 

La política de les 3R demana un augment del percentatge de materials reciclats, més reutilització de matèries primeres i residus de la fabricació, i la reducció en l’ús de recursos i energia. Aquestes idees són aplicades als cicles de vida de productes i serveis —des del disseny i l’extracció de matèries primeres al transport, la fabricació, l’ús, el desmuntatge/reutilització i la deposició—, i van des de la putrefacció de la matèria vegetal i els productes alimentaris al metall més valuós, el plàstic, el vidre i el paper.

El diagrama següent mostra els cicles de materials:
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Fig 1: Cicles de residus amb l’aplicació dels passos de reciclatge, reutilització i reducció

Així, l’aplicació de les 3R evitarà l’emmagatzematge dels residus als abocadors separant els productes valuosos i transformant el component orgànic dels residus en compost i productes fertilitzants i donant als materials inorgànics altres usos.
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Fig. 3: La tecnologia de les 3R canvia la tendència de l’acumulació de residus

Consideracions tècniques 

L’enfocament de les 3R, centrat en reduir, reutilitzar i reciclar recursos i productes essencialment aspira a establir una societat respectuosa amb el cicle de materials dins del concepte d’una economia del cicle de vida, on el consum de recursos naturals es redueix al mínim i la càrrega ambiental es redueix tant com sigui possible.

Durant tot el segle XX es va adoptar un model d’economia industrial basat en l’explotació de recursos naturals i en la seva transformació en un munt de residus acumulats en el medi ambient. 

L’ús de les 3R evitarà l’emmagatzematge dels residus als abocadors separant els productes valuosos i transformant el component orgànic dels residus en compost i productes fertilitzants. La tecnologia de les 3R prova un model d’economia circular, que es mostra en el diagrama següent:
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Fig. 2: Economia circular

El CEMPRE proporciona els següents serveis exclusius:

· Biblioteca virtual amb llibres, documents, CD, catàlegs de proveïdors d’equips, materials de campanyes, carpetes d’esdeveniments i cursos.

· Base de dades de companyies de reciclatge, ferrovellers i cooperatives del país.

· Base de dades del mercat del reciclatge: preus del reciclatge de materials depenent de la ciutat del Brasil i del tipus de material.

· Un cercador de compradors de deixalles per a la gent que vulgui vendre els seus materials per ser reciclats.

· Donar la possibilitat d’apuntar-se a la pàgina web per rebre informació sobre reciclatge, seminaris, bones pràctiques, educació ambiental, etc.

· Informació general i dades actuals sobre el procés de reciclatge, com llaunes d’alumini, compost urbà, cartó ondulat, paper d’oficina, vidre, plàstic dur, film de plàstic, PET, Tetra Brick, i oli lubrificant usat. 

Tots aquests serveis fan possible l’accés a la informació per possibilitar noves solucions a un problema amb què es troben empreses i associacions comunitàries que promocionen el reciclatge: l’abocament dels materials separats de la deposició de residus.

Cost de la instal·lació

El Govern brasiler i el municipi van donar una subvenció d’1,5 milions de dòlars EUA per als projectes destinats a la recollida, separació i venda del material reciclable. Això ha augmentat el nombre d’empleats en el negoci i també ha proporcionat beneficis socials, con la generació de llocs de treball i ingressos, i l’augment dels ingressos per als treballadors en el sector del reciclatge.

Indicadors i beneficis

· Beneficis mediambientals

Els avantatges mediambientals de l’adopció del concepte de les 3R, són, per a l’administració local i la comunitat, la reducció dels residus per gestionar, i per als ciutadans, una millora del medi ambient, amb la qual cosa s’aconseguiria el següent:

· reduir la producció de gasos amb efecte d’hivernacle, prevenir la generació de contaminació i promoure el reciclatge i la reutilització

· disminuir l’ús d’abocadors

· promoure l’ús de recursos sostenibles amb la reducció del consum de recursos naturals

· conservar l’energia i els materials

· reduir l’ús de components tòxics i l’alliberament de substàncies químiques 

La següent recopilació de dades de la base de dades del 2004 del CEMPRE mostra el tipus de materials reciclats i l’existència d’un mercat del reciclatge a Brasil.

	MATERIAL
	% de producció nacional reciclada 2003-2004

	Llaunes d’alumini
	95,7

	Cartró ondulat
	79

	Vidre
	47

	Plàstic/film
	16,5

	Paper d’oficina
	33

	PET
	48

	Llaunes d’acer
	49

	Pneumàtics
	57

	Tetra Bricks
	22

	Producció compost urbà
	1,5

	Oli lubrificant usat
	30


· Viabilitat econòmica

Hi ha diferents punts de vista per analitzar la viabilitat econòmica:

· Per a l’economia nacional, la tecnologia de les 3R ofereix una harmonització d’interessos ambientals i econòmics en el marc de l’economia circular.

· Per a la indústria, la tecnologia de les 3R augmenta la productivitat de recursos i, així, la competitivitat en el negoci industrial, amb la reducció d’inversions en materials.

· Com que és essencial per a l’eficàcia del model brasiler, el concepte de les 3R també condueix a la creació de milers de llocs de treball i assegura la generació d’ingressos del país amb un augment de la qualitat de vida. 

Conclusions

Implementar les 3R en l’economia circular té els resultats següents:

· reducció d’activitats il·legals i transformació del sector informal del mercat del reciclatge en un altre de més reconegut

· promoció del desenvolupament i l’intercanvi tecnològic

· mitigació d’impactes negatius sobre la salut humana i el medi ambient

· reducció de barreres al flux internacional de materials reciclables

Contacte(s)

Eng. Andre VILHENA, executiu
Director de Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE)
Rua Bento de Andrade, 126
Jd. Paulista - CEP: 04503-000 - São Paulo - SP
Tel.: (0xx11) 3889-7806
Fax: (0xx11) 3889-8721
Adreça electrònica: cempre@cempre.org.br
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	Projectes relacionats amb la xarxa ECOSIND


3.1. CLOSED 

Els sistemes de gestió circular tancada en els districtes de fabricació: http://www.arpat.toscana.it/progetti/pr_closed.html
Patrocinat per ARPAT i Ecosistemi, i cofinançat dins del context del Programa LIFE de la Unió Europea, aquest projecte biennal es va crear el novembre del 1999. La seva meta era reconciliar el creixement econòmic i la protecció ambiental, creant comunitats en què els negocis, les agències locals i els ciutadans treballessin junts per gestionar el medi ambient i els recursos disponibles d’una manera compatible amb el criteri econòmic de cicles tancats. Les cadenes de producció implicades en el projecte eren: fabricació de paper a Lucca, cultiu de plantes i flors a Pistoia i fabricació tèxtil a Prato, segons els mètodes descrits a la guia del projecte. Els participants en el projecte eren petites i mitjanes empreses de Prato, Lucca i Pistoia i les associacions industrials de cada districte. 

3.2. ECOLAND 

ECOLAND: un enfocament ecològic per a les pròximes dècades: http://www.ecolandproject.com/
El projecte d’Interreg IIIc ECOLAND: un enfocament ecològic per a les pròximes dècades, es va desenvolupar durant el 2003-2006 i es va aprovar en la primera consideració de propostes per a la regió est d’Interreg IIIC el 9 de gener del 2003. 

﻿El projecte fa referència a la creació d’un xarxa de relacions europees de participants que tinguin experiències similars, per identificar un model efectiu per a la planificació i la gestió de polígons ecoindustrials. Aquest model ha de complir les directives de la Comunitat Europea i al mateix temps ha de ser adaptable a les lleis i normatives dels governs locals. El projecte va ser concebut en un esforç per trobar sinergies dins del desenvolupament econòmic, les comunitats locals i el medi natural (recursos, paisatge, etc.).

﻿Desenvolupament sostenible és el terme clau per a aquesta nova proposta integrada; requereix accions locals per assegurar que el desenvolupament condueix a un futur on desenvolupament econòmic i respecte pel medi ambient siguin compatibles.

3.3. NISP 

Programa de simbiosi industrial nacional: http://www.nisp.org.uk/
El NISP és un programa d’oportunitats de negoci lliure que proporciona resultats financers, beneficis ambientals i socials i és la primera iniciativa de simbiosi industrial al món a escala nacional.


El NISP és un programa nacional establert a escala regional al Regne Unit. Cada una de les onze regions té un equip dedicat a la SI (simbiosi industrial) que treballa conjuntament amb els empresaris del sector per millorar la simbiosi industrial i reclutar membres per al programa. 

El NISP treballa directament amb empreses de totes les mides i sectors. Un grup assessor del programa, format per indústries representatives clau, proporciona assistència a cada grup regional de SI per garantir que el programa està conduït per requeriments empresarials autèntics i que la direcció estratègica és rellevant per a cada regió. 

El NISP és finançat en part per Defra a través del seu Programa de residus i eficiència dels recursos empresarials (BREW). Alguns dels programes regionals també reben fons de les seves agències de desenvolupament local regional i d’altres organitzacions.

3.4. SIAM

Model d’àrea industrial sostenible: http://www.siamproject.it/
El SIAM és un projecte nascut el 2004 d’una proposta d’ENEA (Agència Italiana Nacional per a les Noves Tecnologies, l’Energia i Medi Ambient) proposada dins de la Comunitat Europea i des d’aquí finançada a través de l'instrument LIFE Medi ambient. És duta a terme per la col·laboració de vint socis italians de diversos sectors. 

La meta del SIAM és desenvolupar un coneixement que ens permeti ser capaços de modificar concretament l’establiment de les àrees industrials existents i futures, orientant-nos cap a la reducció de l'impacte ambiental globalment de manera que, en relació amb els paràmetres considerats vàlids pels socis, resulti sostenible. 

L'impacte ambiental d’una àrea industrial està relacionat amb —en el cas del projecte SIAM— el concepte de sistema local, que està a més dividit en sistema econòmic, sistema social i sistema mediambiental. Per arribar a ser sostenible, hauria de ser-ho per a totes les parts del sistema local. 

﻿El projecte SIAM participa en la política d’integració de diferents instruments de la comunitat (obligatoris i voluntaris) per permetre el seu ús innovador en la planificació i la gestió territorial. Durant el seu desenvolupament, es va veure la identificació i la implementació d’una nova manera d’aplicar els principis del desenvolupament sostenible, per un procés que impliqui totes les autoritats locals, la indústria i el públic en general. Els resultats del projecte faran possible solidificar un model d'àrea industrial sostenible que pot ser replicada en qualsevol lloc de la Unió Europea i fora del territori comunitari. Per fer un bon seguiment del desenvolupament de la gestió de l’àrea es crearà pròximament un programari durant el curs del projecte.

3.5. IMEDES

Institut Mediterrani per al Desenvolupament Sostenible: http://www.ctv.es/USERS/imedes/imedesprogramas.htm
3.6. UWE 

UWE, Unió d’Empreses de Valònia: http://www.uwe.be/




Localitat C








Treballadors en els diferents sectors�
La Toscana (%)�
Itàlia (%)�
�
Indústries tèxtils�
84,1�
16,3�
�
Gèneres de punt�
42,3�
3,9�
�
Roba, confecció i accessoris�
31,6�
2,8�
�
Pells i mercaderies de cuir�
8,3�
2,3�
�
Total tèxtil i roba�
61�
7,9�
�



 �
Nre. de fàbriques�
%�
Treballadors�
%�
�
Micro (1-9 treballadors)�
7.199�
84,9�
19.848�
41,4�
�
Petita (10-49)�
1.194�
14,1�
21.286�
44,4�
�
Mitjana i gran (> 50 treballadors)�
85�
1�
6.780�
14,2�
�
Total�
8.478�
100�
50.270�
100�
�



�
COMPOST A�
COMPOST B�
�
HUMITAT (%)�
17,5�
18,1�
�
PH (%)�
7,1�
7,3�
�
CARBONI ORGÀNIC (%)�
27,8�
27,3�
�
NITRÒGEN ORGÀNIC (%)�
1,61�
1,64�
�
C/N �
16,6�
15,3�
�
SALINITAT (%)�
33�
31�
�



Tractaments�
N


(kg N.ha-1)�
P2O5


(kg N.ha -1)�
�
control�
0�
46�
�
urea + fosfat de diamoni �
50�
46�
�
urea + fosfat de diamoni �
100�
46�
�
urea + fosfat de diamoni �
150�
46�
�
metilè-urea(*)�
100�
46�
�
farina de proteïnes �
150�
75�
�
Compost A�
150�
50�
�
Compost B�
150�
50�
�



�
Producció de CO2


eq. per EE (t/any)�
Producció de CO2 eq. per GN (t/any)�
Producció de CO2 eq. Total (t/any)�
Canvi respecte al 1990�
�
1990�
120.200�
206.100�
326.300�
-�
�
2004�
75.400�
160.000�
235.400�
-28%�
�








































































































































































































































































































































































TARRAGONA POWER


50% IBERDOLA


50% RWE











BASF Española





Electricitat, vapor, aire comprimit, aigua desmineralitzada

































































































































































Espai destinat a la nova zona d’activitat 





Sta. Margarida de Montbui





Igualada





Vilanova del Camí





Òdena








Taula 5: Tractament i nivells del fertilitzant utilitzats





Gràfic 2: Producció de teles de llana a Itàlia. 


Associació d’Indústries de la Llana, SMI





Gràfic 3: Filatura cardada a Prato





Taula 4: Característiques dels composts utilitzats en la fase experimental





Imatge � SEQ "Image" \*ARABIC �3�: Foto de la instal·lació TARRAGONA POWER





Imatge � SEQ "Image" \*ARABIC �1�: Plànol de situació de les zones nord i sud del polígon petroquímic
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40 hectàrees





Els participants en la simbiosi





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































[32] CÉGEP, Collège d'enseignement général et professionnel (Institut Tecnològic Preuniversitari).


[33] ADOUE C., Metodologia d’identificació de sinergies ecoindustrials realitzables entre empreses del territori francès, tesi doctoral, Universitat de Troyes, 2004, 224p


[34] Conclusions extretes de van Beers, D. (2006). Status Report on Regional Synergies in the Kwinana Industrial Area. Perth, Austràlia Occidental, Centre de Tractament Sostenible de Recursos (CSRP): 100.
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Gráfico5

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003



Industrial i construcció

Serveis

Ús domèstic

Altres

Total

Any

GWh

Consum elèctric a Catalunya

9502

8068

6686

2475

26731

9646

8799

7014

1929

27388

15908

11047

7690

1819

36464

16130

11663

8394

2218

38405

16443

12837

9009

1358

39647



TOTAL

		DADES DE MEDI AMBIENT DE CATALUNYA						Font: A partir dels anuaris d'Idescat i de les Dades de Medi Ambient de Catalunya

				Consum d'energia

				1985		1991		1995		1997		2000		2002

		Domestic + Serveis + Agrícola		1972		2579		3719.1		3030		3648

		Transport		2314		3533		2751.7		4576		5248

		Industrial		3108		3597		4098.5		4054		4491

		TOTAL Energia Final		7394		9709		10569.3		11660		13386				KTEPs

		TOTAL Energia Primària		12698.5		17308.2		19407.8		21444.4		22757		23984.6		KTEPs

		Població		5978638		6059494		6090040		6120000		6262		6506		Milers hab

				1985		1991		1997		2000		2002

		Final Energy (KToe)		7394		9709		11660		13386

		Primary En. (KToe)		12698.5		17308.2		21444.4		22757		23984.6

		Population (Thousand inhabitants)		5979		6059.5		6120		6262		6506

		ANUARI IDESCAT 2004

		7.36						Consum d'energia primària. 1993-1997.

								Per tipus.										Milers de tep

										1993		1994		1995		1996		1997

		Carbó								250.0		266.1		237.1		297.5		336.4

		Petroli								10 051.1		10 410.2		10 944.2		11 617.1		11 302.5

		Gas natural								1 887.5		1 990.8		2 215.3		2 497.6		3 203.8

		Energia nuclear(1)								4 740.5		4 887.5		4 626.0		4 967.4		4 994.3

		Energia hidroelèctrica(1)								922.0		1 005.9		878.4		1 302.4		1 181.6

		Energia eòlica(1)								0.2		0.3		0.9		1.8		1.6

		Saldo intercanvis elèctrics(2)								268.6		227.9		391.0		100.4		106.8

		Residus								101.9		80.3		114.9		113.1		117.4

		Total								18 221.8		18 869.0		19 407.8		20 897.3		21 244.4

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Direcció General d'Energia i Mines.

		(1)		Equivalent a combustibles clàssics.

		(2)		Mesurat en equivalent al consum (860 Kcal/kWh).

		7.38						Consum final d'energia. 1993-1997.

								Per tipus.										Milers de tep

										1993		1994		1995		1996		1997

		Carbó								62.4		56.5		57.4		125.3		72.6

		Gasos liquats del petroli								404.8		363.0		356.1		367.2		348.6

		Productes petrolífers lleugers								4 194.9		4 409.6		4 731.0		5 159.5		5 313.2

		Fuel								560.2		603.4		554.6		515.8		465.8

		Coc de petroli								423.2		536.2		598.3		556.7		592.4

		Gas natural								1 587.6		1 647.6		1 788.5		1 990.8		2 180.5

		Gasos manufacturats								17.5		8.7		7.9		4.9		-

		Energia elèctrica								2 281.0		2 382.4		2 474.0		2 574.5		2 685.2

		Residus i vapor								24.8		1.1		1.5		1.3		2.4

		Total								9 556.4		10 008.5		10 569.3		11 296.0		11 660.7

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Direcció General d'Energia i Mines.

		7.39						Consum final d'energia. 1997.

								Per sectors.								Milers de tep

												Sector primari,

										Indústria		domèstic i serveis		Transport		Total

		Carbó								70.8		1.8		0.0		72.6

		Gasos liquats del petroli								36.2		305.2		7.2		348.6

		Productes petrolífers lleugers								99.8		700.6		4 512.8		5 313.2

		Fuel								449.3		16.5		0.0		465.8

		Coc de petroli								585.3		7.1		0.0		592.4

		Gas natural								1 513.6		666.9		0.0		2 180.5

		Gasos manufacturats								0.0		0.0		0.0		0.0

		Energia elèctrica								1 298.5		1 330.6		56.1		2 685.2

		Residus i vapor								0.8		1.6		0.0		2.4

		Total 1997								4 054.3		3 030.3		4 576.1		11 660.7

		Total 1996								3 887.7		3 041.0		4 367.3		11 296.0

		Total 1995								3 719.1		2 751.7		4 098.5		10 569.3

		Total 1994								3 495.7		2 716.0		3 796.8		10 008.5

		Total 1993								3 260.1		2 724.5		3 571.8		9 556.4

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Direcció General d'Energia i Mines.
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		7.41						Facturació d'energia elèctrica. 1999-2003.

								Per sectors.

																				Gwh

												1999		2000		2001		2002		2003

		Indústria i construcció										9 502		9 646		15 908		16 130		16 443

		Serveis										8 068		8 799		11 047		11 663		12 837

		Usos domèstics										6 686		7 014		7 690		8 394		9 009

		Altres(1)										2 475		1 929		1 819		2 218		1 358

		Total										26 731		27 388		36 464		38 405		39 647

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Secretaria d'Indústria i Energia.

		(1)		Inclou sector primari, distribuidors i altres usos no classificables.

		Year		1999		2000		2001		2002		2003

		Industrial i construcció		9 502		9 646		15 908		16 130		16 443

		Serveis		8 068		8 799		11 047		11 663		12 837

		Ús domèstic		6 686		7 014		7 690		8 394		9 009

		Altres		2 475		1 929		1 819		2 218		1 358

		Total		26 731		27 388		36 464		38 405		39 647
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TOTAL

		DADES DE MEDI AMBIENT DE CATALUNYA						Font: A partir dels anuaris d'Idescat i de les Dades de Medi Ambient de Catalunya

				Consum d'energia

				1985		1991		1995		1997		2000		2002

		Domestic + Serveis + Agrícola		1972		2579		3719.1		3030		3648

		Transport		2314		3533		2751.7		4576		5248

		Industrial		3108		3597		4098.5		4054		4491

		TOTAL Energia Final		7394		9709		10569.3		11660		13386				KTEPs

		TOTAL Energia Primària		12698.5		17308.2		19407.8		21444.4		22757		23984.6		KTEPs

		Població		5978638		6059494		6090040		6120000		6262		6506		Milers hab

				1985		1991		1997		2000		2002

		Energia final (Ktep)		7394		9709		11660		13386

		Energia primària (Ktep)		12698.5		17308.2		21444.4		22757		23984.6

		Població (milers d'hab.)		5979		6059.5		6120		6262		6506

		ANUARI IDESCAT 2004

		7.36						Consum d'energia primària. 1993-1997.

								Per tipus.										Milers de tep

										1993		1994		1995		1996		1997

		Carbó								250.0		266.1		237.1		297.5		336.4

		Petroli								10 051.1		10 410.2		10 944.2		11 617.1		11 302.5

		Gas natural								1 887.5		1 990.8		2 215.3		2 497.6		3 203.8

		Energia nuclear(1)								4 740.5		4 887.5		4 626.0		4 967.4		4 994.3

		Energia hidroelèctrica(1)								922.0		1 005.9		878.4		1 302.4		1 181.6

		Energia eòlica(1)								0.2		0.3		0.9		1.8		1.6

		Saldo intercanvis elèctrics(2)								268.6		227.9		391.0		100.4		106.8

		Residus								101.9		80.3		114.9		113.1		117.4

		Total								18 221.8		18 869.0		19 407.8		20 897.3		21 244.4

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Direcció General d'Energia i Mines.

		(1)		Equivalent a combustibles clàssics.

		(2)		Mesurat en equivalent al consum (860 Kcal/kWh).

		7.38						Consum final d'energia. 1993-1997.

								Per tipus.										Milers de tep

										1993		1994		1995		1996		1997

		Carbó								62.4		56.5		57.4		125.3		72.6

		Gasos liquats del petroli								404.8		363.0		356.1		367.2		348.6

		Productes petrolífers lleugers								4 194.9		4 409.6		4 731.0		5 159.5		5 313.2

		Fuel								560.2		603.4		554.6		515.8		465.8

		Coc de petroli								423.2		536.2		598.3		556.7		592.4

		Gas natural								1 587.6		1 647.6		1 788.5		1 990.8		2 180.5

		Gasos manufacturats								17.5		8.7		7.9		4.9		-

		Energia elèctrica								2 281.0		2 382.4		2 474.0		2 574.5		2 685.2

		Residus i vapor								24.8		1.1		1.5		1.3		2.4

		Total								9 556.4		10 008.5		10 569.3		11 296.0		11 660.7

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Direcció General d'Energia i Mines.

		7.39						Consum final d'energia. 1997.

								Per sectors.								Milers de tep

												Sector primari,

										Indústria		domèstic i serveis		Transport		Total

		Carbó								70.8		1.8		0.0		72.6

		Gasos liquats del petroli								36.2		305.2		7.2		348.6

		Productes petrolífers lleugers								99.8		700.6		4 512.8		5 313.2

		Fuel								449.3		16.5		0.0		465.8

		Coc de petroli								585.3		7.1		0.0		592.4

		Gas natural								1 513.6		666.9		0.0		2 180.5

		Gasos manufacturats								0.0		0.0		0.0		0.0

		Energia elèctrica								1 298.5		1 330.6		56.1		2 685.2

		Residus i vapor								0.8		1.6		0.0		2.4

		Total 1997								4 054.3		3 030.3		4 576.1		11 660.7

		Total 1996								3 887.7		3 041.0		4 367.3		11 296.0

		Total 1995								3 719.1		2 751.7		4 098.5		10 569.3

		Total 1994								3 495.7		2 716.0		3 796.8		10 008.5

		Total 1993								3 260.1		2 724.5		3 571.8		9 556.4

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Direcció General d'Energia i Mines.
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		7.41						Facturació d'energia elèctrica. 1999-2003.

								Per sectors.

																				Gwh

												1999		2000		2001		2002		2003

		Indústria i construcció										9 502		9 646		15 908		16 130		16 443

		Serveis										8 068		8 799		11 047		11 663		12 837

		Usos domèstics										6 686		7 014		7 690		8 394		9 009

		Altres(1)										2 475		1 929		1 819		2 218		1 358

		Total										26 731		27 388		36 464		38 405		39 647

		Font:		Generalitat de Catalunya. Departament de Treball i Indústria. Secretaria d'Indústria i Energia.

		(1)		Inclou sector primari, distribuidors i altres usos no classificables.

		Year		1999		2000		2001		2002		2003

		Indust & Const		9 502		9 646		15 908		16 130		16 443

		Services		8 068		8 799		11 047		11 663		12 837

		Domestic uses		6 686		7 014		7 690		8 394		9 009

		Others		2 475		1 929		1 819		2 218		1 358

		Total		26 731		27 388		36 464		38 405		39 647
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