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Mateéria de Biologia

Concrecio del curriculum de Biologia per a les noves PAU

Proposit i justificacio
El present document recull I’estructura de la prova de la matéria de Biologia de les
noves PAU, la concrecié de les competencies (continguts i procediments), la tipologia

de preguntes i els criteris generals d’avaluacio.

Per als Objectius de la matéria, les Consideracions per al desenvolupament del curriculum, la
Connexié amb altres materies, la Contribucié de la matéria a les competéncies generals del
batxillerat, les Competéncies especifiques de la matéria i els Continguts curriculars de 1r i 2n
curs de Batxillerat, consulteu el curriculum oficial de la matéria de Biologia al DOGC Num.
5183, del 29/7/2008, pagines 59224 a 59234,

Respecte la concrecio6 dels continguts, aquests s’han desgranat i especificat fins alla
on s’ha cregut convenient, amb I’objectiu de facilitar la tasca als estudiants i docents.
S’han pres com a base els continguts curriculars de Segon de Batxillerat, els quals, en
alguns aspectes concrets, es troben fortament imbricats amb continguts puntuals de
Primer de Batxillerat, la qual cosa ddna consisténcia a tota aquesta etapa formativa
alhora que obliga a tenir-los presents. La concrecié que es presenta s’ha enfocat tenint
em compte la tipologia concreta de les preguntes de la prova. Aquesta tipologia sera de

guestions situades en un context, tal com s’ha vingut fent aquests darrers anys i com

s’explicita en I’apartat Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum del
DOGC.

S’han establert 7 blocs de continguts, 4 i % dels quals seran avaluables a partir del
curs 2009-2010, primer curs d’implementacidé de les noves PAU, i els altres 2 i %
blocs, junt amb els 4 i Y2 primers, seran avaluables a partir del curs 2010-2011. El
motiu d’aquesta sequlienciacié en la implementacié dels continguts avaluables és que
aproximadament la meitat de continguts que, tant alumnes com professors estaven
acostumats a qué fossin avaluables fins I’actualitat han passat, amb el nou curriculum, a
Primer curs de Batxillerat, per la qual cosa ja no podran ser avaluables a partir de
I’implementacié de les noves PAU. Al mateix temps, aproximadament la meitat de
continguts que amb I’antic curriculum no eren avaluables pel fet de pertanyer al Primer
curs de Batxillerat, han passat ara a Segon de Batxillerat, i passen, per tant, a ser

avaluables.
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L’Equip de Coordinacié de les PAU de Biologia considera necessaria una
sequenciacio en la implementacio dels continguts, basant-se en diversos motius:

e Lareordenacio de continguts esmentada.

e El fet que el nou curriculum de Batxillerat va ser publicat al DOGC amb data 29
de juliol de 2008 (DOGC num. 5183), just un mes abans de I’inici del nou curs —
la qual cosa va propiciar que molts llibres de text no estiguessin suficientment
adaptats i que el professorat no disposés d’un temps raonable per adaptar-se i fer
seu el nou curriculum, i molt especialment les Consideracions per al seu
desenvolupament.

e La manca de concrecio de I’estructura general de les noves PAU, que no s’ha
donat a coneixer fins a mitjans del curs 2008-2009, moment en que els primers
alumnes que s’hauran d’examinar amb les noves PAU ja han cursat una bona
part dels continguts de Primer de Batxillerat.

Creiem que aquesta seqlienciacié en la implementacié dels continguts permetra un
millor funcionament dels Departaments de Ciencies Experimentals dels Instituts
(Seminaris de Biologia i Geologia), i assegurara un bon assoliment dels objectius del
nou curriculum per part de I’alumnat.

Per tots aquests motius, els blocs de continguts avaluables a partir del curs 2009-
2010 coincideixen amb aquells que ja eren avaluables amb I’anterior curriculum, la qual
cosa facilita la tasca d’adaptacié de docents i alumnes, mentre que els altres blocs de
continguts, que s’avaluaran a partir del curs 2010 — 2011, corresponen als aspectes que
sOn nous a Segon de Batxillerat.

En definitiva, aquest Equip de coordinacié considera que aquesta seqlienciacio
redundara en benefici dels nostres estudiants, els subjectes finals de I’aprenentatge del
Batxillerat i els futurs estudiants universitaris, contribuint a fer més flexible la

introduccid dels canvis curriculars que afecten la materia de Biologia.

Estructura de I'examen

La prova consisteix en:
- DUES preguntes comunes, una de 3 punts i una altra de 2 punts.
- DUES séries de preguntes, a escollir-ne una, cada una de les quals estara formada
per 2 preguntes: una de 3 punts i una altra de 2 punts.

En tots els casos, cada pregunta estara constituida per tantes subpreguntes com punts

valgui, de forma que cada subpregunta sempre valdra 1 punt. Es a dir: cada alumne
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haura de contestar 10 subpreguntes. Tanmateix, en algunes ocasions, algunes
subpreguntes poden estar subdividides en apartats (generalment 2 apartats, a i b),

pensats per guiar I’alumne en les seves respostes, no pas per incrementar el nombre

d’items a avaluar.

Ala examens hi haura tanta varietat de continguts, en funcié d’aquests blocs,

com sigui possible.

Continguts (conceptuals i procediments)

Blocs de continguts avaluables a partir
del curs 2009-2010

Blocs de continguts avaluables a partir
del curs 2010-2011

Metabolisme (Bloc 1)

Metabolisme (Bloc 1)

Immunologia (Bloc 2)

Immunologia (Bloc 2)

Genetica mendeliana i evolucié (Bloc 3)

Genetica mendeliana i evoluci6 (Bloc 3)

Disseny experimental (Bloc 4)

Disseny experimental (Bloc 4)

Biotecnologia (2a part del Bloc 5) Biologia molecular (biomolecules i

biotecnologia) (Bloc 5)

Microbiologia (Bloc 6)

Ecologia (Bloc 7)

Bloc 1 - Metabolisme (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. Introduccio al metabolisme. Catabolisme. Energia i treball biologic. Anabolisme.
Relacid entre catabolisme i anabolisme. Via metabolica i reaccidé quimica. Reaccions
exergoniques i endergoniques. Diferencia entre espontaneitat i velocitat. Importancia
dels enzims: Catalisi. Cél-lules autotrofes i heterotrofes. Flux de materia i d'energia.

2. Esquema general del metabolisme. Vies metaboliques principals: (de cada via:
nom, localitzaci6 cel-lular, substrat inicial i producte final, energética i oxidacié o
reduccid de coenzims). Magatzems de I'energia metabolica: glicogen, triacilglicerids i
proteines. L'ATP com a transportador d'energia i el NADH i el NADPH com a
transportadors de poder reductor. Catabolisme cel-lular aerobic i anaerobic i balang
energetic. Identificacio del paper de I’oxigen en la respiracié aerobica. Diferenciacio
de les fases de la respiracié cel-lular i relaci6 amb I’estructura del mitocondri.
Fermentacid. Balanc energetic de la respiracio i la fermentacio. Els enzims com a

reguladors del metabolisme.
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3. La fotosintesi. Concepte i reaccid global. Localitzacié cel-lular. Fase lluminosa:
fotolisi de l'aigua, generacié de poder reductor (NADPH) i fosforilacio de I'ADP a
ATP. Fase fosca: fixacid del carboni i cicle de Calvin. Balan¢g de la fotosintesi.
Relacio de la fotosintesi amb I’estructura dels cloroplasts. Importancia biologica de la
fotosintesi. Fotosintesi bacteriana. Fotosintesi i respiracio. La quimiosintesi.

4. Diversitat metabolica. Classificacio dels organismes en funcio de la seva font de

carboni i d'energia. Concepte d'aerobiosi i d'anaerobiosi.

Bloc 2- Immunologia (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. El sistema immunitari. Concepte de immunitat natural i adquirida. Funcions del
sistema immunitari. Organs del sistema immunitari. Antigens i anticossos: concepte
del que és propi i del que és estrany.

2. Principals cél-lules del sistema immunologic i la seva funcid. Especialitzacié dels
diferents tipus de leucacits.

3. Mecanismes de defensa especifica: resposta cel-lular i resposta humoral. Defensa
natural i adquirida contra infeccions bacterianes, infeccions viriques i parasits.
Defensa contra cél-lules canceroses.

4. Tipus de vacunes i mecanisme d’actuacié: vacunes d’immunitzacié passiva i
vacunes d’immunitzacio activa.

5. Trastorns i malalties relacionades amb la immunitat. Mecanismes basics que les
causen: rebuig de transplantaments (el complex major d’histocompatibilitat),
al-lergies, malalties auto-immunes, leucémies, immunodeficiencies innates i
adquirides (SIDA).

Bloc 3 - Genética mendeliana i evoluci6 (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. Genetica mendeliana. Conceptes de genotip, fenotip, dominant, recessiu,
homozigot, heterozigot 1 encreuament prova. Resolucio de problemes de
monohibridisme i dihibridisme en casos d’herencia autosomica i lligada al sexe.
Interpretacio de la recombinacio.

2. Evidencies de I'evolucié. Evidencies biogeografiques. Evidéncies paleontologiques.
Concepte de fossil. Evidéncies anatdmiques. Organs homolegs i analegs. Organs
vestigials. Convergéncia i radiacio adaptativa. Evidencies embriologiques. Evidencies
bioquimiques (biomolécules comunes, universalitat del codi genétic, similituds en

sequiéncies d'aminoacids i de DNA, reaccions creuades antigen - anticos).
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3. Teoria sintetica de I’evolucié (neodarwinisme). Variabilitat fenotipica. Causes,
heretabilitat (variabilitat genética) i exemples. Frequéncia genica i el seu calcul. Flux
genic. Caracter preadaptatiu de les mutacions. Tipus de mutacions. Exemples de
mutacions cromosomiques en humans. Paper evolutiu de les mutacions. La seleccio
natural i la seva actuacio sobre la variabilitat; exemples. La deriva génica. Concepte
biologic d'espécie. Especiacidé: mecanismes d'aillament prezigotic i postzigotic;
exemples.

4. Antecedents historics a la teoria sintética de I’evolucid. Lamarckisme: principis

basics. Darwinisme: principis basics.

Bloc 4 - Disseny experimental (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. Hipotesi i variables. Reconeixement i formulacié del problema a investigar.
Formulacié d’hipotesis en situacions contextualitzades. Distincid de la variable
independent i de la variable depenent. Identificacio i control de variables en situacions
contextualitzades.

2. Controls i repliques. Concepte de control i de replica. Aplicacié del concepte de
control i de réplica en situacions contextualitzades. Elaboraci6 de dissenys
experimentals basics.

3. Resultats i conclusions. Analisi dels resultats i formulacio de conclusions.

Bloc 5 - Biologia molecular (biomolécules i biotecnologia) (Biotecnologia, avaluable

a partir del curs 2009-2010; Biomolécules, avaluable a partir del curs 2010-2011)

1. Introduccié a la bioquimica. Reconeixement del caracter universal de la composicid
quimica de la cél-lula i dels organismes.

2. Els glacids. Reconeixement de I’estructura dels monosacarids. Formacid i estructura
de I’enllag glucosidic. Disacarids i polisacarids (midd, glicogen, quitina i cel-lulosa).
Interpretacié de la relacio entre I’estructura i la funcié dels principals glucids.
Identificacio experimental de la presencia de glucids en els aliments (Proves de Lugol;
Fehling o Benedict).

3. Els lipids. Reconeixement de I’estructura dels principals lipids. Interpretacio de la
relacio entre I’estructura i la funcio dels principals lipids (acids grassos, acilglicerids,
fosfolipids). Identificacid experimental de la presencia de lipids en els aliments

(insolubilitat en aigua, taca translucida).
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4. Biotecnologia. ldees basiques sobre els processos de transcripcio, traduccio i
replicacio del DNA, i sobre I’estructura del DNA i les proteines. Concepte de
biotecnologia. EI DNA recombinant. Caracteritzacid del procés de transgenesi.
Aplicacions de la biotecnologia alimentaria (aliments funcionals i transgénics). Us de
microorganismes en processos industrials (agricultura, farmacia, alimentacid i

bioremediacio).

Bloc 6 - Microbiologia (avaluable a partir del curs 2010-2011)

1. Els virus. Descripcio de la composicio, la morfologia i I’estructura dels virus com a
estructures acel-lulars. Tipus de virus en funcié del seu material hereditari, DNA o
RNA, i descripcio de cicles virics (litic i lisogénic). Caracteritzacio del procés de
retrotranscripcid, i comparacié amb els processos generals de transcripcio, traduccid i
replicacio del material hereditari.

2. Els bacteris. Descripcidé de la composicio, la morfologia i I’estructura dels bacteris.
Breu relacié de la diversitat bacteriana i la seva ubiquitat, taxa de creixement i
capacitats metaboliques. Mecanismes d’autoduplicacid i de parasexualitat bacteriana.

3. Antibiotics. Caracteritzacio dels antibiotics. La resisténcia als antibiotics.

Bloc 7 - Ecologia (avaluable a partir del curs 2010-2011)

1. La biodiversitat. Concepte de biodiversitat. Biodiversitat a escala individual,
poblacional i d’ecosistemes. Utilitzacié de claus dicotomiques per a la identificacid
d’espécies. Analisi de les principals caracteristiques morfologiques, anatomiques i
fisiologiques distintives dels cinc regnes en qué es classifiquen els éssers vius.
Importancia ecologica de la biodiversitat.

2. Estructura i dinamica dels ecosistemes. Interpretacio i relacié dels conceptes
d’ecosistema, biotop, biocenosi i poblacio. Analisi del cicle de matéria i del flux
d’energia com a motor dels ecosistemes. Analisi de la produccié primaria i
secundaria. Importancia de la produccié primaria en el manteniment dels ecosistemes.
Representacid i discussié de xarxes trofiques en el context d’ecosistemes terrestres i
aquatics. Interpretacié i relacié dels conceptes de ninxol ecologic, nivell trofic i
biomassa. Identificacid i explicacio de les relacions trofiques que s'estableixen entre
els seus components. Analisi i valoracid del rol dels bacteris i fongs en el cicle de la

materia. Reconeixement del caracter de la biosfera com ecosistema.
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NOTA: Hi ha continguts de Primer de Batxillerat el domini dels quals és indispensable

per poder tenir exit en I’avaluacio de certs continguts de segon.

Procediments que permeten desenvolupar les competencies generals del batxillerat
(avaluables a partir del curs 2009-2010)

* Competéncia comunicativa:
- comentar textos
- interpretar textos
- detectar errades en textos
- detectar errades en esquemes
* Competéncia en la gestio i el tractament de la informacio:
- interpretar grafics, taules i esquemes
- fer grafics, taules i esquemes
- interpretar pedigris
- fer pedigris
* Competencia en recerca:
- interpretar resultats experimentals
- realitzar dissenys experimentals
* Competéncia en el coneixement i interaccié amb el mon:

- la totalitat de continguts i procediments de la matéria

Tipologies de preguntes (a partir del curs 2009-2010)

Questions obertes

Comentari cientific de textos de textos

Elaboracid i interpretacio de grafiques, esquemes i taules
Interpretacio de resultats experimentals

Resolucié de problemes

Dissenys experimentals

Detectar errades en textos i esquemes
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Els continguts de les preguntes estan expressament pensats per poder valorar el nivell
que els estudiants han adquirit de:
- Coneixements: I’alumnat ha de saber explicar, descriure, identificar,
classificar, relacionar, etc.
- Capacitat d’analisi: I’alumnat ha de saber fer una interpretacié o lectura de
dades referents a la matéria, inclosos grafics i esquemes senzills.
- Capacitat d’aplicacid: saber realitzar grafics i esquemes senzills, utilitzar els
seus coneixements en situacions noves i aplicar correctament calculs numerics
també senzills per a la resolucid de problemes.
- Valoraciéo de situacions: saber valorar i avaluar situacions concretes

contextualitzades relatives als continguts de la materia.

Criteris generals d'avaluacio*

Items generals a avaluar

Els items generals a avaluar coincideixen amb els objectius fixats en relacié amb la
tematica de la matéria:

- Coneixement

- Comprensid

- Aplicacio

- Analisi i valoracié critica

- Lectura, interpretacio i elaboracio de grafics i taules

- Formulacié d’hipotesis

- Planificaci6 experimental

* Estem elaborant un document més detallat, basant en la taxonomia de Bloom, que en cap cas afectara

els criteris generals d'avaluacid, siné que els dotara de més solidesa académica.

Les respostes s’han d’ajustar a I’enunciat de la pregunta. A més de valorar el
contingut de la resposta, es tindra en compte la claredat en I’exposicid dels conceptes,
dels processos, dels passos a seguir i de les hipotesis, I’ordre logic, I’Gs correcte dels
termes cientifics i la contextualitzacio segons I’enunciat. A més també es valorara I'is

d'esquemes, sobretot quan es demanin explicitament.
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La resposta que no sigui coherent o que suposi una confusié o un disbarat, afectara
negativament a la puntuacio de la pregunta concreta. També afectaran negativament les
faltes ortografiques en els termes cientifics i la il-legibilitat del text. Els noms cientifics
d’especies d’éssers vius han d’estar escrits correctament.

En el cas que una pregunta plantegi una resposta que tingui una probabilitat molt
alta de ser contestada correctament a I’atzar, no es donara puntuacio total si no es raona
o justifica la resposta.

Els problemes (si hi figuren) no demanen la realitzacid de calculs llargs. Tanmateix
es valorara I’exposicié dels passos seguits (raonaments i calculs). Els calculs s’han de
resoldre correctament i sense errades. Si I'exercici no esta totalment resolt es puntuara
en funcid de les parts realitzades.

En les preguntes sobre petits dissenys experimentals o experiéncies, les respostes
han de ser logiques i factibles. Cal assenyalar que no necessariament I’alumnat cal que
hagi fet el disseny o I’experiéncia concreta exposada. Es pot respondre utilitzant,
transferint, extrapolant, etc., els continguts adquirits en altres dissenys o experiencies
semblants o simplement recordant els procediments de laboratori més corrents i senzills
i els instruments, estris i aparells més comuns a I’abast.

En les respostes obertes cal que I’alumnat mostri una adequada capacitat de
comprensié de les questions plantejades i organitzi de forma logica la resposta, tot
analitzant i utilitzant les variables en joc. També es valorara el grau de pertinenca de la
resposta, el que I’alumnat diu (i no solament el que hauria de dir o simplement es deixa)

i les mancances manifestes sobre el tema en giestio.

Petit glossari de les principals habilitats cognitivo-linguistiques avaluables:

Descriure: Representar alguna cosa amb paraules, fent esment a les seves parts,
propietats, qualitats, circumstancies, etc.

Explicar: Exposar alguna cosa amb paraules clares, amb els desenvolupaments
necessaris, amb exemples, etc., a fi de fer-la comprendre o donar-la a coneixer a
algu. Donar a conéixer la causa o motiu d’alguna cosa.

Justificar: Provar alguna cosa amb raons convincents. Exposar raonadament els
motius pel quals hom defensa alguna cosa.

Argumentar: Deduir com a conseqliencia d’alguna cosa, provant i deixant veure

amb claredat els indicis probatoris. Adduir raons d’allo que es diu.



