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Proves dʼaccés a la Universitat. Curs 2008-2009

Química
Sèrie 4

Contesteu les preguntes 1, 2, 3, i la 4 i la 5 d’UNA de les dues opcions (A o B). En cap cas no
podeu fer un exercici de l’opció A i un altre de l’opció B.

1. El carbó és el combustible fòssil que, en el decurs de la seva combustió, allibera
menys energia calorífica per mol de CO

2
format. Per aquesta raó, es diu que el carbó

és el combustible fòssil amb més capacitat d’agreujament de l’efecte d’hivernacle.
Per contra, el metà, que és el component majoritari del gas natural, té una capaci-
tat d’agreujament de l’efecte d’hivernacle molt inferior.
1.1. Escriviu les reaccions de combustió del C(grafit) i del metà gas i calculeu la

calor a pressió constant que s’alliberarà en cada reacció quan s’hagi format
una tona (103 kg) de CO

2
. 

[1 punt]

1.2. Considerant que l’entalpia de sublimació del C(grafit) és 718,4 kJ · mol–1, rao-
neu el caràcter endotèrmic o exotèrmic de la reacció:

C(g) + 2H
2
(g) → CH

4
(g)

[1 punt]

DADES:  Considereu que, en tots els casos, les reaccions es produeixen en les
condicions estàndard a 25 °C. 

Masses atòmiques relatives: C = 12,0; O = 16,0.

Temperatura = 25 °C CH
4
(g) CO

2
(g) H

2
O(l)

ΔH
f
° / kJ · mol–1 –78,4 –393,5 –285,8



2. El salfumant que es ven al comerç és una solució concen-
trada d’àcid clorhídric.
2.1. Per tal de conèixer el contingut en àcid clorhídric

d’un salfumant, es prenen 25,0 mL d’aquest salfu-
mant i es dilueixen amb aigua fins a assolir un volum
final de 250 mL. Expliqueu com prepararíeu aquesta
solució diluïda de salfumant al laboratori (indiqueu
també les mesures de seguretat personal que adopta-
ríeu).
[0,8 punts]

2.2. Es valoren 25,0 mL de la solució diluïda de salfumant
amb una solució d’hidròxid de sodi 1 M, i es necessi-
ten 17,5 mL per a arribar al punt d’equivalència.
a) Calculeu la molaritat i el pH de la solució diluïda

de salfumant.
b) Calculeu la molaritat i el percentatge en massa del

HCl en el salfumant comercial.
[1,2 punts]

DADES:  Densitat del salfumant comercial = 1,12 g · mL–1.

Masses atòmiques relatives: H = 1,0; Cl = 35,5.

3. A temperatures prou elevades, el SO
2
(g) reacciona amb l’oxigen i s’estableix l’equi-

libri següent:

2SO
2
(g) + O

2
(g) ⇌ 2SO

3
(g)    ΔH < 0

En un reactor de 2 L de capacitat es disposen 0,40 mol de SO
2
(g) i 0,40 mol de

O
2
(g) i s’escalfa el conjunt fins a 1 000 K, per tal que els gasos reaccionin i es formi

SO
3
(g). 

3.1. Sabent que, un cop el sistema ha assolit l’equilibri, la concentració de SO
3
(g)

és 0,17 M, calculeu la molaritat de la resta de substàncies en l’equilibri i el
valor de K

c
.

[1,5 punts]

3.2. Un cop assolit l’equilibri indicat en l’apartat anterior, mantenint constant el
volum del reactor, s’escalfa el sistema fins a 1 200 K i s’espera el temps sufi-
cient perquè aquest torni a assolir una nova situació d’equilibri. Raoneu, con-
siderant el sentit del desplaçament de l’equilibri, si la concentració de SO

3
(g)

en el nou estat d’equilibri serà més gran o més petita que 0,17 M.
[0,5 punts]

2

Quan es destapa un
flascó de salfumant,
s’escapen vapors irri-
tants i corrosius de
clorur d’hidrogen.
Per aquesta raó, les
ampolles de salfu-
mant mostren el pic-
tograma que es veu
en la figura de dalt.

irritant



Opció A

4. A 25 °C, es prepara una solució saturada d’hidròxid de zinc en aigua i el seu pH
és 8,5.
4.1. Calculeu el valor de la constant producte de solubilitat, K

ps
, de l’hidròxid de

zinc a 25 °C i la massa d’hidròxid de zinc que hi ha dissolta en 5 L d’una solu-
ció saturada d’hidròxid de zinc en aigua. 
[1,5 punts]

4.2. Calculeu la solubilitat de l’hidròxid de zinc en una solució de clorur de zinc
1,5 · 10–2 M.
[0,5 punts]

DADES:  Masses atòmiques relatives: H = 1,0; O = 16,0; Zn = 65,4.

5. La cinètica química és la part de la química que estudia la velocitat amb què es pro-
dueixen les reaccions. 
5.1. Expliqueu la raó per la qual la velocitat d’una reacció en fase gasosa, duta a

terme a volum constant, s’incrementa en augmentar la temperatura del siste-
ma.
[0,6 punts]

5.2. Quan es redueix el volum del reactor on té lloc la reacció irreversible X(g) +
Y(g) → Z(g), es comprova que augmenta la velocitat de formació de Z(g).
Expliqueu-ne la raó.
[0,6 punts]

5.3. La reacció A(g) + B(g) → C(g) presenta una energia d’activació de 32 kJ/mol,
mentre que la seva reacció inversa C(g) → A(g) + B(g) té una energia d’acti-
vació de 58 kJ/mol. Raoneu si la reacció A(g) + B(g) → C(g) serà exotèrmica
o bé no ho serà.
[0,8 punts]
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Opció B

4. El clor és un gas de color groc verdós que s’utilitza en la potabilització de l’aigua per
al consum humà i en la desinfecció de l’aigua de les piscines.
4.1. Al laboratori, es pot preparar clor gas fent reaccionar el permanganat de

potassi sòlid amb àcid clorhídric concentrat. Considerant que en el decurs
d’aquesta reacció redox es forma clor, clorur de manganès(II) i aigua, escri-
viu i ajusteu la reacció mitjançant el mètode de l’ió-electró. 
[0,8 punts]

4.2. Calculeu el volum de clor gas, a 20 °C i 1 atm de pressió, que es pot obtenir
en fer reaccionar 10 mL de clorhídric concentrat del 35,2 % en massa i densi-
tat 1,175 g · mL–1 amb un excés de permanganat de potassi.
[0,6 punts]

4.3. En l’etiqueta del pot de vidre del permanganat de potassi apareixen els picto-
grames següents:

Xn

Què signifiquen aquests pictogrames? Quines precaucions cal prendre per
a manipular el permanganat de potassi?
[0,6 punts]

DADES:  R = 0,082 atm · L · K–1 · mol–1.

Masses atòmiques relatives: H = 1,0; Cl = 35,5.
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5. Qüestions d’elecció múltiple.
De les quatre qüestions següents, trieu l’ÚNICA resposta que considereu vàli-

da (no cal justificar-la).
Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el número de la

qüestió i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
c o d).
[0,5 punts per cada resposta correcta; –0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les qüestions no con-

testades no hi haurà cap descompte.]

5.1. Quan una substància pura en fase líquida es congela de manera espontània
a) ΔG serà negativa però ΔH i ΔS seran positives.
b) ΔG, ΔH i ΔS seran negatives.
c) ΔG i ΔH seran negatives però ΔS serà positiva.
d) ΔG i ΔS seran negatives però ΔH serà positiva.

5.2. Al cim d’una muntanya, on la pressió atmosfèrica és inferior que a nivell del
mar,
a) la temperatura d’ebullició de l’aigua serà més petita que a nivell del mar.
b) la temperatura d’ebullició de l’aigua serà més gran que a nivell del mar.
c) la temperatura d’ebullició de l’aigua dependrà de la temperatura ambient.
d) la temperatura d’ebullició de l’aigua sempre serà igual a 100 °C.

5.3. En un procés termodinàmic,
a) el sistema augmenta la seva energia interna quan la calor cedida pel siste-

ma és més gran que el treball que es fa sobre el sistema.
b) la calor lliurada des del sistema cap a l’entorn es considera positiva.
c) el sistema augmenta la seva energia interna si la calor absorbida pel siste-

ma és més gran que el treball dut a terme per aquest.
d) la variació d’entropia del sistema sempre és positiva.

5.4. Identifiqueu l’única resposta incorrecta de les afirmacions següents. 
En la pila electroquímica Fe(s) | Fe2+(aq) || Cu2+(aq) | Cu(s)
a) la FEM de la pila depèn de la temperatura.
b) la FEM de la pila varia al llarg del temps de funcionament de la pila.
c) la FEM de la pila és una constant termodinàmica.
d) la FEM de la pila depèn de les concentracions de les espècies en dissolució.
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LʼInstitut dʼEstudis Catalans ha tingut cura de la correcció lingüística i de lʼedició dʼaquesta prova dʼaccés



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


